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Tama opinnaytetyd kasittelee kipsilevyvaliseinatdiden tuotannonsuunnittelua
rakennushankkeen tarjousvaiheesta alkaen. Tybssa tarkastellaan
tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen eri vaiheita rakennushankkeen edetessa.
Kipsilevyvaliseinatytt esitetdaan rakennusurakoitsijan nakdkulmasta.

Tyon alussa esitetddn Ilyhyesti Kkipsivaliseinatdiden tuotantotekniikkaa ja
menetelmid. Sen jalkeen edetdaan rakennushankeen vaiheiden mukaan.
Tarjouslaskenta- ja hankintavaiheessa kaydaan lapi tarkeimmat huomioitavat asiat
tuotannonsuunnittelussa, kuten hankintojen ja toimitusten suunnittelu. Liitteista
loytyvat esimerkkikohteesta laadittu tarjouspyyntd ja aliurakkasopimus.
Tuotannonohjuksen tarkein osa-alue on aikataulutus. Tassa tydssa esitellaan
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valiseinatdiden laadunvarmistustoimet.
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Tehtavasuunnittelu tarkentaa karkeamman tason tuotantosuunnitelmat sille
tarkkuustasolle, jotta tydmaan johto voi valvoa, johtaa ja ohjata tuotantoa.
Kirjallisuus painottaa useista lahteistd, etta tehtavansuunnittelusta on eniten
hyotya, kun se tehd&éan ennen aliurakoiden tarjouspyyntoja ja hankintoja.

Opinnaytetyd paattyy yhteenvetoon tyon tekemisesta ja pohdintoihin.
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This thesis presents with the production planning of gypsum board partition works
from the bidding phase of the construction project. The work is studying the differ-
ent stages of production planning and control. Gypsum board partition works are
presented from the perspective of a building contractor.

The production techniques and methods of gypsum partition work are presented
briefly at the beginning of the thesis. After this, the work proceeds according to the
stages of the construction project. The bidding calculation and the procurement
phase take into account important things in production planning, such as procure-
ment and delivery planning. The most important aspect of production management
is scheduling An example of a call for tenders and contract agreement can be
found in the annexes. This work presents suitable schedule forms for the control
of partition work. The quality plan and quality control matrix are quality tools on site
to determine the quality assurance activities for partition work.

At the end of the work, a task plan is discussed, which is the largest entity in the
work. Task planning controls and manages the implementation of an individual
task. The aim is to ensure the implementation of the planned work package so that
the set quality requirements, cost and time targets are achieved. Task planning
refines the coarser level of production plans to that level of accuracy so that site
management can control, manage, and direct production. The literature empha-
sizes from several sources that task planning is most useful when it is done before
subcontracting tenders and procurement.

The thesis ends with a summary of the work done and reflections.

Keywords: subcontracting, task planning, production planning, production control,
gypsum board, metal frame, partition works
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoituksena on esittaa rakennushankkeen
kipsilevyvaliseinatdiden suunnittelu, hankinta ja ohjaaminen. Tahan perehdytaan
paaurakoitsijan nakokulmasta. Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa, kuinka
tuotannonsuunnittelun avulla valiseinatyott toteutetaan hallitusti
rakennushankkeessa. Tarjous- ja hankintavaiheessa luodaan edellytykset ja
kustannusraamit valiseinatyon toteutukselle. Rakennushankkeen
toteutusvaiheessa tehtdvansuunnitelman avulla laaditaan tyon ohjaamiseen ja
valvontaan soveltuvat keinot. Tavoitteena on saada kipsilevyvaliseinatytt tehtya

laatuvaatimukset huomioiden, suunnitellulla aikataululla ja kustannuksilla.

Tama opinnaytety6 on tehty rakennusmestariopinnoista saamien teoriatietojen ja
tyoharjoittelun tuoman kaytannon kokemuksen pohjalta. Lisatietoa on haettu
rakennusalan kirjallisuudesta. Taman tyd kerdaa kokemukseni ja opitun teorian
opinnaytetyén muotoon. Opinnaytety6 etenee kronologisesti seka deduktiivisesti -

yleisesta yksityiskohtaan ja rakennushankkeen vaiheiden mukaisesti.

Rakennushankkeessa ja jokaisessa erillisessa tydvaiheessa nousevat esille nelja
tarkeaa asiaa, jotka maarittelevat rakentamisen tavoitteet ja vaatimukset. Nama
ovat laatu, aikataulu, kustannustehokkuus ja tyoturvallisuus. Rakennushankeen
onnistuminen riippuu pitkalti siitd, kuinka hyvin nama nelja kokonaisuutta ovat

hallinnassa.



2 Tuotantotekniikka
2.1 Yleista kipsilevyvaliseinatoista

Terasrungollinen kipsilevyvaliseind on erittdin suosittu ratkaisu kevyessa
valiseinarakentamisessa. Syyna suosioon ovat kohtuulliset
materiaalikustannukset, nopeat ja helpot tyémenetelméat asennuksessa seka
terdsrunkorangan mittatarkkuus. Muita hyva ominaisuuksia ovat kosteuden
sietokyky seké véliovien ja ikkunoiden asentamisen helppous. Ovien kohdalla

kaytetaan yleisesti kertopuuta rangan sisalla vahvikkeena. (Koski ym. 2010, 217)

Kevyen véliseinan tehtavana ja vaatimuksena on toimia aanieristyksena, nako- ja
hajuesteend, eristdd lampoa ja torjua mahdollista palon leviamista seka erottaa
tilat toisistaan. Terasrungolla ja kipsilevylla tehtyjen véliseinien sisaan on
mahdollista upottaa talotekniikkaa, jolloin véliseind muodostaa kiinnitysalustan
esim. kaapeloinneille. Kuvassa 1 on esitetty terdsrankarungon perusosat. (Koski
ym. 2010, 217)
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Kuva 1: Terasrankarungon perusosat. (Koski ym. 2010, 217)

Terasrankarungolla ja kipsilevylla voidaan edella mainitut vaatimukset tayttaa
kohtuullisilla kustannuksilla. Kipsilevyjen tydstettdvyys on helppoa. Samoin
metallirankojen lyhennykset ja asennukset. Adneneristavyys saadaan jopa la = 70
dB saakka ja Kipsilevyseinarakenteita on  tyyppihyvaksytty @ B90-
palonkestoluokkaan. Tydmenetelmat nopeuttavat rakennuksen valmistumista ja

tuovat pitkalla tahtaimella kustannusséaastoja. (Koski ym. 2010, 217)



2.2 Materiaalit

Terasrangat valmistetaan 0,65 mm paksusta galvanoidusta teraspellista.
Terasrangat on tarkoitettu vain kantamattomiin valiseinarakenteisiin. Terasrangat
voidaan setittdd, varastoida ulkona pienessa tilassa. Kuvassa 2

perusrankaprofiileja. (Koski ym. 2010, 218)

Lattia- ja kattokisko ~ Pystyranka Vahvistusranka Kulmaranka.

Kuva 2: Perusrankaprofiilit. (Koski ym. 2010, 218)

Kipsikartonkilevyt on valmistettu luonnosta saatavasta kivesta. Tyypillisimpia
kayttokohteita  ovat  sisdseindt, sisakatot ja  tuulensuojalevytykset.
Kipsikartonkilevyjd on saatavilla 6 mm, 9 mm, ja 13 mm vahvuisina. Levyjen
pituudet vaihtelevat 2400 mm ja 3600 mm valilla. Kipsikartonkilevyjen paatyypit
ovat normaali levy, erikoiskova levy, tuulensuojalevy, saneerauslevy,
akustiikkalevy ja markatilalevy. (Koski ym. 2010, 220)

Huomioitava kayttorajoitus on, etta kipsikartonkilevya ei pida kayttaa, kun
suhteellinen kosteus on yli 85% tai lampotila jatkuvasti yli 45 "C. (Koski ym. 2010,
221)

2.3 Tydjarjestys

Betonielementtirakenteisissa kohteissa valiseinatyot aloitetaan normaalisti lattian
tasoite- ja pinnoitustdiden jalkeen (Koski ym. 2010, 223). Mutta esimerkiksi kun
kohteeseen tulee lattialammitys, niin tallin valiseinat voidaan tehd& jo ennen
lattialammitysputkiston asentamista ja lattian tasoitevalua. LVIS-vetojen ja
jakopisteiden asennus on oltava selvilla ennen kuin valiseindtyd aloitetaan.

Mittamies on kaynyt myds merkitsemassa valiseinien paikat kattoon.

Suositeltava tyoryhmé& on kaksi henkilod, yleensd kirvesmies ja apumies.
Isommilla tydmailla voidaan harkita useamman ryhman kaytt6a, jolloin 1. ryhma

pystyttaa rangat ja 2. ryhma levyttaa ja villoittaa. (Koski ym. 2010, 225)



Tyovaiheet lyhyesti: (Koski ym. 2010, 223-225)

Alakiskon paikan mittaus ja kiinnitys
Ylakiskon paikan mittaaminen ja kiinnitys
Pystyrankojen sijoittaminen

Huoneen puoleisen seinan levytys
Putkitukset

o gk~ wDn R

Seinan villoitus ja kaytavan puoleisen seinan levytys

Ratu-ohjeista ja dokumenteista |0ytyvéat yksityiskohtaiset ohjeet puu- ja
metallirunkoisen véliseindn tydvaiheista, menekeista ja tydmenetelmista. Ohjeet
siséltdvat myds avustavat tyot, tyohon liittyvat mittaukset seké siivouksen.

Tuotantotekniikkaan liittyvia hyvia lahteitd ovat seuraavat:

e Ratu 0426 — Levyrakentaminen, valiseinat
e Ratu 0420 — Levyrakentaminen, levytys
¢ Ratu KL-6020 - Rakentamisen tuotantotekniikka (valiseinatyot s. 217-230)

3 Tuotannonsuunnittelu tarjous- ja hankintavaiheessa

Tuotannonsuunnittelulla tarkoitetaan rakennusvaiheen valmistelua.
Rakennuskohteeseen perehdytddn huolellisesti ja lopputulos kuvataan
suunnitelmilla. Tavoitteena on l6ytda hankkeelle taloudellisesti ja laadullisesti
paras mahdollinen toteutustapa. Hallinnan tarkein tyovaline on hyvin laadittu
realistinen aikataulu. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 11 & 43)

Kun suunnitelmat laaditaan riittdvan yksityiskohtaisesti ja kattavasti niin
suunnittelun aikana kiinnitetdan 80-90% kustannuksista. Talldin on paremmat
mahdollisuudet  valttyd  kokonaiskustannusten  ylityksilta tai hankeen

mydhastymiselté. (Koskenvesa 2012, 194)

Tuotantosuunnitelmat voidaan jakaa koko hanketta koskeviin ja yksittéisten
tehtavien suunnitelmiin. Rakennusvaiheen toteuttamisen kannalta merkittavat
tehtavat avataan ja kaydaan tarkemmin [&pi. Tall6in selvitetdan kunkin tydévaiheen
tavoitteet ja vaatimukset. Alustavat tehtavasuunnitelmat laaditaan tarkeista

tyOvaiheista, jotka siséltavat tarvittavat resurssit, kalustot, kustannukset ja



aikataulut. Kuvassa 3 on esitetty tuotannonsuunnittelussa huomioitavat osa-alueet
ja kuinka suunnitteluprosessi etenee tehtavatason suunnittelun ja ohjauksen

kautta lopulta tydmaan viimeistelyyn ja luovutukseen. (Koskenvesa 2012, 194)

TYOMAAN TUOTANNON- >>TEHTAVIEN SUUNNITTELU > TYOMAAN

SUUNNITTELUVAIHE JA OHJAUS VIIMEISTELY JA LUOVUTUS
Riskien tunnistus > Tehtavasuunnittelu VIIMEISTELYOHJELMA
Projektisuunnitelma B Aluejako

: Aloituspalaveri Muut tekniset
Aikataulusuunnittelu _ Rokeet
Laadun suunnittelu Mestan vastaanotto Koekaytot ja
Kustannusohjaus ja NS toimintakokeet
-suunnittelu Malli ja 1 mesta —

. hi Johdon viimeis-
Suunnitteluohjaus ot telykatselmus
Turvallisuus-, ymparistd- ja Tarkastus + Mittaus + Testit Jalkitarkastus
aluesuunnittelu o
Hankintojen suunnittelu Osavastaanotto
Asiakastoiminnat ja —S VIRHEETON LUOVUTUS
informaatio Tehtavien lopetus ASIAKKAALLE

Kuva 3: Rakennustydmaan tuotannon suunnittelu ja ohjaus. (Sahlstedt 2011, 9)

Riskienhallinta kuuluu olennaisena osana tuotannonsuunnitteluun. Riskien
tunnistaminen, niihin varautuminen ja niiden ennaltaehkéisy on prosessi, joka
alkaa rakennushankeen alusta ja tarkentuu tuotantovaiheen tehtavasuunnitteluun

ja ohjaukseen. (Koskenvesa 2012, 195)

Valiseinatdita  voidaan pitdd  merkittavana  tydvaiheena, varsinkin
kerrostalokohteessa. Tassa tyOvaiheessa onnistuminen on aikataulussa
pysymisen takia tarkeaa. Valiseinatdiden ajoitus ja tahdistaminen ovat
merkittdvassa asemassa  muidenkin  sisdvalmistustehtavien  kannalta.
Sisavalmistusvaihe alkaa valiseinatoilla ja aloitusajankohta yleensa maaritellaan

rakennusvaiheen valitavoitteisiin.
3.1 Tarjousvaihe

Ensimmaiset laskelmat ja suunnitelmat valiseindtdiden toteuttamisesta tehd&éan
rakennusurakan tarjousvaiheessa. Tuotannonsuunnittelun keskeisina tehtavina on
tuotantomenetelmien seka resurssien valinta. Laskennan aloituspalaverissa

sovitaan valiseinatdiden osalta laskentaperiaatteet alihankintojen ja oman tyon



kayton valilla seka tehdaan hankintojen ennakkokyselyt. (Koskenvesa & Sahlstedt
2017, 43 & 64)

Tarjousvaiheessa tehdaan myos rakennuskohteen osittelu, joka palvelee myo6s
tuotannon suunnittelua jatkossa. Valiseinaty6t kuuluvat tehtdvajaon mukaisesti
sisatoihin ja kerrostalokohteissa paikka- ja lohkojako voidaan tehda talojen
lukumaaran, kerrosten ja asuntojen mukaan. Kuvassa 4 on esitetty esimerkki
kerrostalokohteen tehtava-, paikka- ja lohkojaosta. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017,
71)

Tehtavijako:
1. Maaty6t, 2. Perustukset, 3. Runko, 4. Vesikatto, 5. sisatyot, 6. Pintatyot

Paikkajako: |TALO A TALO B TALO C

krs 1,2,3 krs1,2,3 krs 1,2,3

Kuva 4: Tehtgjako ja paikkajako.

Tarjousvaiheessa lasketaan kipsilevyvdaliseinatdiden materiaalit, menekit ja
tydsaavutukset. Valiseinatdiden suunnittelu ja tarjouslaskenta on tarkkuutta
vaativaa rutiinia asian osaavalle. Tarjousvaiheessa lasketaan tarvittavien
kipsilevyjen nelitt valiseinien juoksumetrien ja tilojen korkeuden perusteella seka
rankojen maaréat juoksumetrien perusteella. Léhteitd ja aineistoja on tarjolla
runsaasti RT- ja Ratu-kortistossa. Menekkeja ja tydsaavutuksia l6ytyy esimerkiksi

seuraavista lahteista:

e Ratu 0426 Levyrakentaminen, valiseinat

e Ratu KI-6028 Aikataulukirja 2016

e Ratu 1193-s Vdliseinat ja alakatot. Tehtavasuunnittelu

e Ratu 0426 Levyrakentaminen, Valiseinét. Menekit ja menetelmét
e Ratu KI-6035 Rakennustdiden Menekit 2020

Tarjouslaskennan  avuksi  RatuNetistd |6ytyvat aikataulutiedostot  eri
aikatauluohjelmistoihin. Menekkitiedostot [6ytyvat Excel-muodossa. Vico Office
Control, Broker ja Tocoman aikatauluohjelmiin on saatavilla Ratun viitetiedostot.
Ratu-viitetiedosto I6ytyy myos Jydacom-tarjouslaskentaohjelmaan. (Koskenvesa
ym. 2016, 6)
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Tietomallintaminen yleistyy nopealla tahdilla suomalaisessa rakentamisessa.
Rakennuksen tietomalli eli BIM (Building Information Model) toimitetaan
tyypillisesti suunnittelijoille jo tarjouspyyntéjen mukana. Tietomallista on hyotya
maara- ja kustannuslaskennassa. Mallista voidaan hakea nopeasti méaaratietoja ja
maara/tarjouslaskijan rutiinityd vahenee. Kun tietomalli on riittavalla tarkkuudella
laadittu, niin tietomalleja hyodyntamalla voidaan vahentdd maaralaskentaan

kuluvaa aikaa ja inhimillisia virheita.

Wiy Sectioss | Add o

Paleme x
Workipaces | Palemws | Gitenscor
Browser

3

a

310

pertes

Kuva 5: Esimerkki valiseinien visualisoinnista ja mé&éaratiedoista. (Koskenvesa ym.
2018, 31)

Tarjouslaskennassa kaytetdan T4 -tydvaiheaikoja. Tarjousvaiheessa laaditaan
kuvan 5 mukainen alustava yleisaikataulu, jossa eri rakennusvaiheille on laskettu
normaalikestot. Tybvaiheiden limitykset on maaritelty esimerkiksi aikataulukirjan
laskentaesimerkkien mukaisesti. Alustavassa yleisaikataulussa sisatyovaiheet on

limitetty yhteen valiseinaty6t mukaan lukien. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 44)

ALUSTAVA YLEISAIKATALULL
o Madrd | Kesin2ood Fﬂm Ig[:I11

Miarubia v e e o e o e T e e e o i e o
+1, PURKL JA RAIVAUS | 268 100 m* | 380 |1
2| MAANRAKENMUS 25580 m” | 395
3| PERUSTUKSET 7510m? | 919 S S S S
4| RUNKORAKENTEET | 8 560m® | 355 | e —
5| VESIKATOT 13495 m? | 345 I
&) PRAKANS 2805m” | 99 l:---.l.!l
7 KELLARIN LATTIAWAL 15300m2 | 318 —
8| sISATYOVAHEET | 2ozaom® | 465 | = — - - S ——— ! . —|

Kuva 6: Alustava yleisaikataulu jana-aikatauluna. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017,
44)
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Tyomenekkeja laskettaessa on otettava huomioon tydmaajarjestelyt, tyokohteen
ominaisuudet ja materiaalit. Tydmenekkeihin vaikuttavat siirtomatkojen pituudet,
osakohteiden koko ja suoritemaara koko kohteessa. Liséksi on laskettava
nurkkien, oviaukkojen ja kalustetukien maarat. Materiaalin valintaan seka
kustannuksiin vaikuttavat levykoon sopivuus huonekorkeuteen. (Maki & Olenius
2001, 21)

Tarjouslaskennassa voidaan kayttaa karkeutettuja tyomenekkeja ja —saavutuksia,
joissa on jo huomioitu vastaanotot, kasinsiirrot, mittaukset, suojaukset ja siivous.
Kuvassa 6 on esitetty karkeutetut tydmenekit ja —saavutukset, joiden avulla on
laskettu taulukoon 1 valiseinatdiden tyémenekit (T3) ja tyon kesto tarjouslaskentaa
varten. T4 -tybvaiheaika saadaan kertoimella 1.2 (T4=T3*1.2). (Koistinen 2014, 1)

Karkeutettu tydmenekki

T3 T4
Rungon pystytys 0,17 tth/m* 0,20 tth/m?
Levyjen asennus ja kiinnitys 0,26 tth/m* 0,31 tth/m?

Kuva 7: Karkeutettu tydmenekki. (Koistinen 2014, 1)

Taulukko 1 : Tydnkesto (2 RAM), kun valiseinien méaara kohteessa 800 m2

rungon pystytys (k600) m2 800 0,2 tth/m2 160 tth
levyjen asennus ja kiinnitys m?2 800 0,31 tth/m2 248 tth

= 408 tth
tyon kesto, 2 RAM 408 tth / 8h/tv x 2 26 tv

Suunnittelussa on olennaista vdliseinatydn aikatauluttaminen ja resurssien
varaaminen. Laskennan tavoitteena on tuottaa myds tietoa hankintasuunnitelman
tekoa varten ja sovittaa valiseinatyd hankeen alustavaan yleisaikatauluun.
Valiseinatyot teetetddan wusein alihankintana ja toimittajiita pyydetaan
ennakkotarjoukset kustannusten tarkentamiseksi. Yleisesti kustannusarvion
laatimiseksi on hyva kayda myods rakennuspaikalla toteamassa mahdolliset
kustannuksiin vaikuttavat tydmaaolosuhteet ja laatia alustava aluesuunnitelma.
(Koskenvesa ym. 2018, 26-27).
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3.2 Hankinnat — toteutuksen valmisteluvaihe

Kun rakennusurakka saatu ja urakkasopimus allekirjoitettu, niin siirrytaéan
toteutuksen valmisteluvaiheeseen. Tarjousvaiheessa aloitettua
tuotannonsuunnittelua tarkennetaan seka aikataulua ja resurssisuunnitelmaa
tdsmennetdén.  Lisdksi laaditaan lukuisia  erityissuunnitelmia, kuten
laadunvalvontasuunnitelma, kosteudenhallintasuunnitelma, ty6turvallisuusasia-
kifja ja hankintasuunnitelma. Samalla tehddaan toimenpiteitda tyomaan
perustamiseksi, kuten aluesuunnitelma. Lopulta rakennusurakalle laaditaan
tavoitearvio ja hankebudijetti hankkeen kustannusarvion ja aikataulujen
perusteella. (Koskenvesa ym. 2018, 67-71)

Hankintojen suunnittelu on aloitettu jo urakan tarjousvaiheessa sisaltaen
ennakkotarjoukset. Osa hankinnoista tilataan valittdmasti, jotta tuotannon aloitus
ei viivasty. Kiirehankintoja ovat mm. elementtitoimitukset seka tuotteet, joilla on
pitkat toimitusajat. Hankintojen ajallisen ja oikean jaottelun varmistamiseksi
tehdaan hankintasuunnitelma. Talléin hankintojen ajoitus ja valvonta on
kontrolloitua. (Kiviniemi ym. 2009, 10-11)

Hankintaprosessin vaiheet

1. Hankinnan 2. Hankinta- 3. Hankinnan
vaimistelu paatoksen teko ohjaus ja valvonta
Hankintasuunnitelma Tarjousvertailu Ohjaus ja valvonta
n tyomaalla

Tarjoajien valinta Lisa- ja muutos-
e toiden hallinta
pYY Rekiamaatiot
i - et Ao :u::mautu:set:.
Taloudellinen
loppuselvitys

Kuva 8: Hankintaprosessin vaiheet. (Sahlstedt 2010, 8-9, 13)

Hankintasuunnitelma sisaltdd hankintaluettelon eli hankintakokonaisuudet,
hankinta-aikataulun, hankintavastuut seka logistiikkasuunnitelman (Sahlstedt
2010,6-7). Kuvassa 8 on esitetty tiivistettyna koko hankintaprosessin vaiheet.
Valiseinatdiden hankintaprosessi etenee kuvan 8 mukaisesti.
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Valiseinatyot ovat tarkea hankintakokonaisuus, mutta se ei ole kiireellinen
hankinta. Noususuhdanteessa tydntekijoistd on aina pulaa ja silloin kannattaa olla
ajoissa liikenteessa. Valiseinatybn hankinta on tyypillinen hankekohtainen
alihankinta, joka sisaltaa tyota ja materiaaleja. Valiseinatyon alihankinta sisaltaa
palveluita, jos halutaan taysin ulkoistaa valiseinatdihin liittyvat ennakkovalmistelut,
kuten huonekohtaiset mitoitukset, laskennat ja haalaukset.

Hankinta-aikataulussa huomioidaan toimitusajat ja toimitusten oikea ajoitus.
Valiseinatyon ajoitus tarkistetaan ja sille maaritetdén aloitus- ja lopetusajankohdat,
edeltavat ja seuraavat tyOvaiheet sekd tuotantonopeus. Valiseinatydlle
maadritelladn myods valitavoitteet (sakolliset ja sakottomat). (Koskenvesa &
Sahlstedt 2017, 51-52)

Aliurakan tehtavasuunnitelma Tarjouspyynnon ja sopimuksen
liiteasiakirjat

Sisalto, menetelmat, kalusto Suoritusvelvoitteet
FPotentiaalisten ongelmisen Urakkarajat
analyysi

Kustannustavoite Tarouswvertailu
(hankintalaskelma) Urakka- ja yksikkdhinnat

Ajoitus Aliurakan aikataulu
- aloitus, valmistuminen
- vdalitawoitteet tai tuotantonopeus
- resursseja koskevat ehdot

Laadunvarmistustoimenpiteet Laatuvaatimukset ja lukuarot,
laadun toteaminen, laatudokumentit

Kuva 9: Tehtavasuunnittelu tarjousvaiheessa. (Kankainen & Junnonen, 1999)

Tarjouspyynnot valmistellaan tehtavasuunnittelun avulla. Kun tehtavasuunnitelma
laaditaan ennen hankintoja ja aliurakkaneuvotteluja, niin siitd on eniten hyotya.
Kuvassa 9 on esitetty tarjousvaiheessa huomioitavat osa-alueet

tehtavasuunnittelussa. (Koskenvesa ym. 2010, 4).

Potentiaalisten ongelmien analyysin kautta varaudutaan ongelmiin, jotta ne
voitaisiin torjua. Urakkarajat kannattaa suunnitella ja kirjata huolella, koska niissa
on helpoin riidan mahdollisuus seka suuri yllattavien kustannusten paikka.
Urakkarajojen maarittamisessa kannattaa kayttaa vakioituneita kokonaisuuksia
aina kuin mahdollista, muokkaamalla ne kuitenkin omaa hankintatarvetta
vastaavaksi. (Koskenvesa ym. 2018, 72-74)
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Tarjouspyynnon laatimisessa varmistetaan valiseinatyon sisaltd, maarat, kesto ja
tavoitekustannus. Lisdksi maaritellaan hankintatehtavaan sisallytettavat palvelut,
kuten siirrot, varastointi, telineet, aputydt. Materiaalit, kipsilevyt ja metallirangat
voidaan tilata paaurakoitsijan omina hankintoina tai ne sisallytetaan aliurakkaan.
Hankintatavan valintaan vaikuttavat yritysten toimintamallit, tyomaa,
rakennuttajan/tilaajan vaatimukset seka markkinatilanne. Kun materiaalit sisaltyvat
aliurakkaan, paaurakoitsijan tehtavana on osallistua toimitusten suunnitteluun ja

valvoa materiaalien toimituksia. (Sahlstedt 2010, 12-15)

Valiseinatyon haluttu siséaltd ja kaupalliset ehdot tarkistetaan ja tarjouspyynnot
lahetetadan  3-5  aliurakoitsijoille.  Aliurakoitsijat ~ valikoidaan  osittain
ennakkotarjouksien perusteella. Joukkoon lisataan pari uutta urakoitsijaa. Nain
saadaan uutta tietoa potentiaalisista valiseinatdiden urakoitsijoista. Tarjouspyynto
on hyva saada aliurakoitsijoille 3-6 kk ennen urakan aloittamista: (Sahlstedt 2010,
8)

Tarjouspyyntbasiakirjat sisdltavat seuraavat dokumentit: (Sahlstedt 2010, 8)

e tarjouspyyntokirje
e kaupalliset asiakirjat
o urakkaohjelma
o urakkarajaliite
o yksikkdhintaluettelo
o tarjouslomake
e tekniset asiakirjat
o piirustukset

o selostukset

Aliurakkasopimus laaditaan ja solmitaan tarjousvertailujen ja mahdollisten
urakkaneuvottelujen perusteella. Aliurakoitsijan valintaan vaikuttavat tilaajan
hyvaksynta, tydmaan vastaavan mestarin mielipide sekd kokemukset edellisista
toimituksista. Sopimuksen allekirjoituksen jalkeen toimitusaika alkaa. (Kiviniemi
2009, 12-13).

Liitteista l0ytyvat esimerkit kipsilevyvéliseinatdiden tarjouspyynnosta (Liite 1) ja

aliurakkasopimuksesta (Liite 2). Lahteind on k&aytetty seuraavilta kursseilta ja
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luennoilta saatua tietoa: Hankinnat ja aliurakointi, Vastuut ja velvoitteet seka
rakennusalan sopimukset. Lahteena on ollut myds RT16-10660-Rakentamisen
yleiset sopimusehdot YSE1998 ja RT16-10744-Urakkatarjouspyynnén ja

urakkatarjouksen laatiminen.
3.3 Toimitusten suunnittelu

Hankintojen yhteydessd on hyva kasitella tarkeimmét menettelyt toimitusten
suunnittelemiseksi. Rakennustyémaan toimitusten suunnittelulla  pyritaan
saamaan materiaalit ja tuotteet tydmaalle mahdollisimman pienin kustannuksin.
Tama on mahdollista, kun tuotteet ja materiaalit saapuvat tyémaalle juuri oikeaan
aikaan ja oikean suuruisina toimituserind. Materiaalien varastointi ja kasittely on
alustavasti mietitty. Toimitusten suunnittelu aloitetaan hankintavaiheessa ja

toimitusten ohjaus tapahtuu rakentamisvaiheessa. (Kiviniemi 2009, 10-12)

Kipsilevyvaliseinien kustannuksiin ja toimitustavan valintaan vaikuttavat

seuraavat: (Kiviniemi 2009, 16)

e kerrosten levymaara

e varastointitilat

e nostokalusto

e kuljetusmatkat

e siirtojen maara kerroksesta toiseen

e ylimaaraisten levyjen siirto ja jatekulut.

Tapauskohtaisesti on suunniteltava kipsilevyjen, rankojen ja muiden materiaalien
toimitusajat, kuljetustapa, varastointi, purku, siirrot ja suojaukset. Rakennuksen
kerrosmaarasta ja kipsilevyjen kokonaistarpeesta seka
varastointimahdollisuudesta riippuen levyt otetaan kohteeseen taysin nipuin tai
vajaa nippu joka kerrokseen. Kipsilevyt kestavéat huonosti kosteutta, joten ne on
varastoitava kuivassa tai mieluummin ajoitettava toimitus siten, ettd ne voidaan
haalata suoraan kerroksiin ja huoneisiin véliseindurakoitsijan asennusta varten.
(Kiviniemi 2009, 16-17)
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Kipsilevyjen toimitusvaihtoehdot: (Kiviniemi 2009, 16-17)

1. Jokaiseen kerrokseen tilataan erikseen kipsilevyt. Talloin jokainen kuorma
tilataan ja nostot jarjestellaan erikseen.

2. Levyt tilataan kaikki kerralla tydmaalle. Tama edellyttaa valivarastointia ja
levyjen suojaamista. Tydomaalla siséiset siirrot ja nostojarjestelyt.

3. Tilataan terminaalitoimituksena eli kerroksittain logistiikkkakeskuksen kautta.

Naista eri vaihtoehdoista voidaan laskea kustannukset, missa on arvioitu
toimitustavasta riippuen tyonjohdon, rakennusmiesten ja nostojen tydmenekkeja.
Lahteessa rakennustytmaan toimitusten ohjaus on laskettu kipsilevytoimituksen
eri toimitustapojen kustannuksia (Kiviniemi 2009, 16). Esimerkkikohteena on 4

kerroksinen asuinkerrostalo.

4 Toteutus- Rakentamisvaihe

Aikataulu on tarkein tuotantosuunnitelma tyémaalla. Se on tuottavan toiminnan
perusta. Hyvalla aikataulusuunnittelulla pystytaan vahentaméaan hankkeen riskeja.
Aikataulussa pysyminen on tarkein menestystekija tydomaan ohjauksen kannalta.

Se vaikuttaa kustannuksiin, laatuun ja turvallisuuteen. (Koskenvesa 2012, 192)
4.1 Aikataulut

Toteutuksen valmisteluvaiheessa laadittu alustava yleisaikataulu tarkennetaan
rakentamisvaiheen tydaikatauluksi paaurakoitsijan toimesta ja hyvaksytetaan
tilaajalla. TyOaikataulua kutsutaan useimmiten tyOmaalla yleisaikatauluksi.
Tyobaikataulussa tehtavat jaotellaan lohkoittain tai jaetaan osatehtaviin.
Tyoaikataulu toimii rakentamisen punaisena lankana, josta tilaaja, paaurakoitsija
ja aliurakoitsijat saavat tarkeimmat tiedot tytvaiheista, tehtavien kestoista ja
resurssien kaytosta. Olennaista aikataulujen laadinnassa on se, ettd ne ovat
toteuttamiskelpoisia. Aikataulusuunnittelu on onnistuneen rakennushankkeen
perusedellytyksia. Tama koskee koko tydmaata seka yksittaisia tehtavia, kuten

valiseinatoita. (Koskenvesa 2015, 30)
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Tybaikataulussa kaytetadn tehollisia tybvuoroaikoja (T3) ja erillisia
hairiopelivaroja. Tydmaan muut aikataulut perustuvat tyQaikatauluun.
Tyobaikataulussa esitetaan tehtavakokonaisuudet, tehtavien keskindiset
riippuvuudet, suoritemaarat, tehtavien kestot, viikkotavoitteet viikkosuunnittelua
varten ja tydryhmien koot. Vastaava mestari laatii tyfaikataulun muiden tydmaan
toimihenkildiden kanssa. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 56)

Loka Marras Joulu [Tammi Helmi
4243 44 454647 4849 5051 52|11 2 3 4 5 6 7

o /// / //
i;;: / / - 7
. ./C//// //

1 Valiseinat 4 Kalusteasennus 7 Loppusiivous
2 Pintabetoni 5 Mattotyot
3 Tasoite / maalaus 6 Sisdovet [ listat

Kuva 10: Sisavalmistusvaiheen tyot paikka-aikakaaviona
(Koskenvesa ym. 2015, 33)

Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan eri rakentamisvaiheille ja yleensa noin 2-6
kk:n  mittaisille  ajanjaksoille. Rakentamisvaiheaikataulu  tarkennetaan
tybaikataulusta. Sisavalmistusvaiheiden aikataulutuksessa paikka-aikakaavio on
kaytannollinen ja soveltuu hyvin tuotannon ohjaamiseen. Kuvassa 10 on esitetty
sisavaiheiden paikka-aikakaavio. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 55)

Valvontavinjetti on lukujarjestys, jolla voidaan valvoa ja ohjata huonekohtaisesti
tyon valmistumista. Sen avulla voidaan turvata tapahtumien oikea-aikaisuutta ja
tuotannon sujuvuutta. Valvontavinjetti soveltuu erityisen hyvin kerrostalokohteisiin
ja sisatdiden valvontaan. Esimerkki kuvassa 11. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017,

30-31)
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Kermos ja B-porras

€l ajankohtalnen

Tentava a1 AR Al B1 B2 B3
ajalkaan
Khewakssinat .
etuajassa
jaljessa

Betonipirmzien jalking

XNL IS

Leswywalseingt ja atot i5 17 7 yota 2l alomaty
e " 1_ Eposia enty 50
et Ta
Lattialaaimiies 13 18 17
17 16 2 20 1B —
Tasoitetynt 18 17 16 23 21 20

V0 alkanut ennen vilkkoa 11
190 loppunut vikon 15 jakeen

vinovihveat keroval, efid i on vaimis

Kuva 11: Valvontavinjetti sisatytvaiheiden valvontaan ja ohjaukseen.
(Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 31)

Viikkoaikataulu laaditaan 1-3 viikon jaksoissa viikoittain omasta vastuualueestaan
(tyonjohtajat). Viikkoaikataulussa esitetaan tulevat tyotehtavat
yksityiskohtaisemmalla tasolla. Hyvin tehdysta viikkoaikataulusta selviaa, mita
tyovaiheita tehdaan ja kuka tekee: tydvaiheet, resurssit, suoritemaaréat, tyéryhmien
koko, tehtavien kesto ja tyOsaavutus. Puolen paivan tarkkuudella tehty

viikkoaikataulu on monesti riittdva. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 58)

Valiseinatyot jaetaan viimeistadn viikkosuunnittelussa osatehtéviin, koska
valiseinatyot on tahdistettava myos talotekniikan osalta. Kuvassa 12 on Excel-

ohjelmistolla laadittu esimerkki viikkoaikataulusta véliseinatéiden osalta.

VIIKKOAIKATAULU

VAH- VKO 43 VKO 44
TEHTAVA TEKUA VUUS [MA| TI | KE| TO | PE MA| TI | KE|[TO | PE
A porras, 1krs, al-a3
1. puolen levytys valiseindurakoitsija 2 -
kaapeloinnit, putkitukset |tate aliurakoitsija 2
2. puolen levytys valiseindurakoitsija 1 -:-
A porras, 2 krs ad-a6
1. puolen levytys valiseindurakoitsija 2 -
kaapeloinnit, putkitukset |tate aliurakoitsija 2
2. puolen levytys valiseindurakoitsija 1 -

Kuva 12: Esimerkki viikkoaikataulusta valiseinatoille.
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Kipsilevyvaliseinatdiden tybvaihe on itsessaan pieni projekti, jolla tavoite, aloitus-
ja lopetuspaivanmaara. Viikkoaikataulun ja tehtdvansuunnittelun avulla laaditut
aikataulut tarkentavat aikataulusuunnittelussa tehtava- ja paivatasolle.

Tehtavasuunnittelua kasitelladn tarkemmin luvussa 5.
4.2 Laatusuunnitelma ja laadunvarmistusmatriisi

Yleisesti laatu kuvaa, kuinka hyvin tuote tayttaa asiakkaan tuotteelle asettamat
vaatimukset ja odotukset. Valmistuksen laadulla tarkoitetaan sitd, miten hyvin
tuote vastaa suunnittelussa asetettuihin vaatimuksiin. Hyvalla laatusuunnittelulla
on mahdollista varmistaa tehokas, laadukas ja tuottava toiminta laatujarjestelmien
ja —suunnitelmien avulla. Tama koskee jokaista tytvaihetta tydmaakohteessa.
Yrityksen laatujarjestelmét ja tydmaiden laatusuunnitelmat tehdaan hanke- ja
tydmaakohtaisesti. Ensimmainen laadunvarmistusasiakirja on rakennuttamisen
laatusuunnitelma ja viimeinen rakennuksen huoltokirja (Kiviniemi ym. 2016, 11-
12).

Tyo6lajikohtaiset ohjeistukset tehd&dén yleensa tehtdvasuunnittelun yhteydessa.
Valiseinatdissd asiakas on myos tasoitetyon aliurakoitsija seka talotekniikan
aliurakoitsijat (putki, sdhko V) joiden vaatimuksesta véaliseinien toleranssien ja
laadun on oltava kunnossa ennen seuraavien tydvaiheiden aloittamista.
Paaurakoitsijan tyonjohto on vastuussa laadunvarmistamisesta, jokaisen
tydvaiheen kohdalla. TyoOnjohtaja varmistaa, ettd ty6 tehdaan kunnolla ja
urakkarajoista pidetaan kiinni. (Mé&ki & Olenius 2001, 23-25)

Hyvasta laatusuunnitelmasta loytyvat maariteltyind ja dokumentoituina seuraavat
asiat. Ne koskevat kaikkia tytvaiheita, valiseinatydot mukaan lukien. (Kiviniemi ym.
2016, 17)

e oOrganisaatio

e aikataulut

e materiaalien kuljetus ja varastointi

e materiaalien CE-hyvaksynta ja muut
e palaverit ja kokoukset

e tyoturvallisuusasiat

e toiden aloitusajankohta, mestojen hyvaksynta
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o testit, koestukset ja tarkastukset

e toiden viimeistely, siisteys ja luovutus
e laskut ja maksuerat

e muutokset

e hairididen ja virheiden korjaus

Laadunvarmistusmatriisi laaditaan tydmaan aloituspalaverin yhteydessa. Sen
avulla voidaan esittdd laadunvarmistustoimet omien tdiden ja aliurakoiden osalta.
Tybmaalla tapahtuvilla tuotannon laadunvarmistustoimilla todennetaan ja
varmistetaan, etta tehty tyd vastaa sopimuksenmukaista laatua. Matriisissa
maaritelladn tydmaan tehtavat, joista laaditaan tehtavasuunnitelma. (Kiviniemi ym.

2016, 18)

LAADUMVARMISTUSMATERISI
=]
. E
2| _ o
E|E n = 5 | €
= 2 a = = ==
2l |2 gl = = | B
g Bl = E o1z |3g 5| o
2lEl=2les|l2]l2]2]E __%
T 2|2 | 5|C|8|83|2|8B |8
— = =4 — [l ] — a — =
MNMoonrakennushydd X X X
Peru shushySt ® X X X X x
Elementtiosennus X X X X
Vesikathohyét | = x
V- jo sahkahydt X x | x x| x
kkuna-asennus X X X X x
Valiseindhyd x | x " x
Tasaoite ja maalaus X X X X X X

Kuva 13: Laadunvarmistustoimet laadunvarmistusmatriisissa. (Koskenvesa &
Pussinen 1997, 7)

Seuraavissa  kappaleissa  on kayty  Ilapi kuvan 13 mukaisen
laadunvarmistusmatriisin laadunvarmistamistoimet tydmaalla ja kerrottu mita niilla

yleisesti tarkoitetaan. (Koskenvesa & Pussinen 1997, 7 ; Kiviniemi ym. 2016, 18)

Aloituspalavereissa, ns. laatupiireissa kaydaan lapi rakennuttajan ja ty6lta vaaditut
muut vaatimukset. Suunnitellaan keinot, joilla vaatimukset saavutetaan.

Aloituspalaverissa kaydaan lapi mm. tyon aikataulu, laadunvarmistus, urakkarajat,
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suunnitelmat ja turvallisuusasiat. Korjaava laatupiiri jarjestetdédn, mikali

toiminnassa on puutteita.

Mallityon tekemisella varmistutaan halutusta laatutasosta, ettd se vastaa
sopimusta ja vaatimuksia. Ensimmainen tyokohde tarkistetaan, havaitut virheet

korjataan ja tyo hyvaksytaan referenssiksi seuraaville tyokohteille.

POA eli potentiaalisten ongelmien analyysi. Riskien kartoituksella pyritddn
loytamaan tyotmaalla esiintyvat todenndkdisimmat ongelmat kriittisissa
tyovaiheissa. Ongelmat voivat olla aikataulullisia, teknisia tai tyoturvallisuuteen
littyvia. joka tapauksessa ne saattavat aiheuttaa kustannus-, laatu- ja
aikatauluongelmia ja siita syysta ne on hyva eliminoida etukateen.

Laaturaportti eli tarkistusasiakirja on muistilista, joka laaditaan ennen tehtavéan
aloitusta. Sen avulla tarkistetaan laatuvaatimukset. Tydvaiheessa sen avulla
ohjataan ja valvotaan laadun toteutumista. Tehdyn tyon laatu todetaan ja kuitataan

laaturaporttiin, joka tallennetaan tydmaan laatukansioon.

Kokeita ja mittauksia tehdaan rakennuttajan vaatimuksesta. Esimerkiksi ennen
laatoitus- tai pinnoitustditéd on kylpyhuoneissa tehtava kosteusmittaukset betonin
riittdvastd kuivumisesta. Tehtavistd mittauksista vastaa urakoitsija. Tehdyt
toimenpiteet dokumentoidaan hankkeen tarkastusasiakirjaan.

Vastaanottokatselmuksessa tarkistetaan luovutettavan kohteen suunnitelmien
mukaisuus ja valmiustaso. Havaitut virheet merkitddn katselmusmuistioon ja

korjataan. Kun on saavutettu haluttu laatutaso, niin kohde vastaanotetaan.

Tehtavasuunnitelman avulla etsitdan yksityiskohtaiset keinot, joilla edella mainitut
laadunvarmistusmatriisin tehtavat ja tavoitteet seka tydkohteen vaatimukset

saavutetaan. Tehtavansuunnittelusta tarkemmin seuraavissa luvuissa 5 & 6.
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5 Tehtavasuunnittelu

Tybmaata ohjataan tehtdvien kautta. Systemaattisella tehtavasuunnittelulla
ohjataan eli johdetaan yksittdisen tehtavan toteutus. Tavoitteena on varmistaa
suunniteltavan tyokokonaisuuden toteutus siten, ettd asetetut laatuvaatimukset

seka kustannus- ja aikatavoitteet saavutetaan turvallisesti. (Koskenvesa ym. 2010)

=
g Lahtdtietojen kokoaminen
=< | jatentavasuunnitelman
53 |laadinta
£0 I [
Om - . . )
= Tehtavan aloituspalaveri
T} ja aloitusedellytysten
varmistaminen 7 Q
Tehtdvan aloitus

Tehtavan ohjaus ja
valvonta

Tehtavn palautepalaveri /Edv\ %
] ] ad

Kuva 14: Tehtavasuunnittelun eteneminen. (Maki 2002, 539)

Tehtavan
alkana

Tehtavasuunnittelu tarkentaa karkeamman tason tuotannonsuunnitelmat sille
tarkkuustasolle, jotta tydmaan johto voi valvoa, johtaa ja ohjata tuotantoa. Kuvassa
14 on esitetty tehtavasuunnittelun eteneminen ja siihen liittyvat osa-alueet.
Tehtavasuunnitelma kannattaa laatia jo ennen hankintoja, aliurakkaneuvotteluja ja
tyd kauppojen solmimista. Tall6in siita on eniten hyotyd. Tehtdvasuunnitelma
laaditaan kuitenkin viimeistddn rakennusvaiheessa ennen tehtavan aloitusta.
(Maki 2002, 538)

Erityista huomiota tehtdvasuunnittelussa kiinnitetaan ajallisesti  kriittisten,
kustannuksiltaan merkittavien ja erityisen vaativien tehtavien suunnitteluun.
Olennaista on myds, ettd tiedostetaan tehtavasuunnitelman suunnittelutarve: Mita
ja ketd suunnitelma palvelee, mita erityistd tehtdvassa on otettava huomioon.
Tehtavasuunnittelulla ennaltaehkéistaan mahdollisia ongelmia. Varmistetaan, etta
edellytykset tyon tekemiselle ovat kunnossa ja etta kaikilla osapuolilla on sama
kasitys tyon sisallosta ja tavoitteista ennen kuin tehtava aloitetaan. (Koskenvesa
ym. 2018, 82 ; Maki 2002, 539)
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Tehtavasuunnitelma kasittda yhden tehtavan toteutuksen, kuvaa sen vaatimukset
ja tavoitteet seka maéaarittelee keinot naiden saavuttamiseksi. Suunnitelma
laaditaan hanke- ja tydmaakohtaisesti. Siina esitetaan tehtavan laatuvaatimukset,
aikataulu- ja kustannustavoitteet. Tehtdvan tekemiseen tarvittavat resurssit
varmistetaan. Lisédksi ennakoidaan tydéssa mahdollisesti esiintyvat ongelmat ja
kaydaan lapi tyon aloitusedellytykset. (Maki 2002, 539)

5.1 Tehtavansuunnitteluprosessi

Kaikista  tybmaan tehtavistda ei ole tarkoituksenmukaista laatia
tehtavasuunnitelmaa. TyOmaan laatusuunnitelmassa (luku 4.2) yleensa
maaritelladn tehtdvasuunnittelua vaativat tyotehtavat. Tehtavasuunnittelun
kayttaminen valiseinatdissa on perusteltua, koska tehtava on pitkdkestoinen ja
tahdistaa muita tydmaan sisavaiheita. Tehtavan eteneminen on tarkeda koko
hankeen tyGaikataulussa pysymiselle. Valiseinatdiden laatuvaatimusten
varmistamiseen tehtdvasuunnittelu antaa myds oikeanlaiset tyodkalut.
(Koskenvesa & Palomaki 2010, 6)

Tehtavansuunnitteluprosessi voidaan jakaa neljaan vaiheeseen: (Méaki 2002, 540)

Lahtdtietojen kokoaminen
Tehtavasuunnitelman laadinta
Tehtavan aloitusvaihe
Tehtavan ohjausvaihe

hwpbpE

5.1 Lahtotietojen kokoaminen

Lahtotietojen kokoaminen aloitetaan tarjousvaiheessa. Suunnitelman siséltoa
tarkennetaan rakennushankkeen edetessa. Tehtavasuunnitelman [&htGtiedot
kootaan hankekohtaisista ja vyleisistd asiakirjoista seka yrityksen omista
toimintaohjeista. L&htbtietoja saadaan mm. rakennustytselosteesta, tydmaan
laatusuunnitelmasta, piirustuksista ja yleisaikataulusta. Yleisista asiakirjoista
selvitetddn mm. tehtdvan laatuvaatimukset seka turvallisuus- ja

laadunvarmistusohjeet. Ratu menetelma- ja menekkitiedostoista saadaan tyo- ja
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materiaalimenekkitiedot, joita tarvitaan jo tarjousvaiheessa (luku 2). (Koskenvesa
& Palomaki 2010, 6 ; Maki 2002, 540-541)

Suuninitelmad Tyasalostus Rakenmnus- Rakennus-
selostus thiden

0 @ @7 Ia:;'iﬂﬂg
|

Projekti- Ratu-
suunnitelma o aimeisto
Q Teh:cava— Rt
suunnitelman
Hankskohtaiset | lahtdtiedot Ylziset
asiakirjat asiakirjat
Tawoita- R¥L
arvio
¢ NS
Sopimus- Yieisaika- Y¥rityksen Chjeet ja
asiakirjat taudu omat normit

V4 i gy 5

Kuva 15: Tehtavasuunnitelman lahtotiedot. (Koskenvesa & Palomaki 2010, 7)

Rakennusurakoitsijalla/yrityksella  on useimmiten aiemmin laadittuja
tehtavasuunnitelmia (yrityksen toimintajarjestelmd), joita voi hyoddyntaa.
Esimerkiksi laatuvaatimukset on valiseinatdiden osalta suhteellisen muuttumaton
osio tehtavasuunnitelmassa. Kuvassa 15 on esitetty tehtavasuunnitelman
|&htotiedot.

5.2 Tehtavasuunnitelman laadinta

Tehtavasuunnitelman  laadinnassa  maaritellaan  tehtdvan  sisalté ja
aloitusedellytykset. Samalla kootaan aikataulu- ja kustannustavoitteet hankkeen
tavoitearviosta, hankintasuunnitelmasta ja yleisaikataulusta. Tavoitteena on saada
tyorynmalle mahdollisimman taydet tyopaivat. On huolehdittava. ettd tehtava

tahdistuu hyvin my6s muiden tehtavien mukaan tydmaalla. (M&ki 2002, 541-542)

Aloitusedellytysten osalta suunnitellaan tarvittavat resurssit, tydvoima, vaadittavat

koneet ja kalusto tyon tekemiselle. Maaritetdan tydlle laatuvaatimukset
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tyoselostuksesta ja muista hankeasiasiakirjoista. Laatuvaatimukset esitetdéan
mahdollisimman selkeasti ja aukikirjoitettuina. (Méki 2002, 542)

Tyobtehtavasta laaditaan potentiaalisten ongelmien analyysi (POA). Lisaksi
tehdaan tyonaikaiset laadunvarmistus- ja ohjaussuunnitelmat, jotka on méaaritelty
ja koottu yhteen tydtmaan laadunvarmistusmatriisissa (luku 4.2.). Samoin
maadritetddn tyotehtavan kannalta tarkasti mm. palaverien ajankohdat, osallistujat
ja palavereissa kasiteltavat asiat. Samoin kirjataan ylos mallitbiden tarkastettavat
asiat ja hyvaksymiskriteerit. Kuvassa 16 on esitetty tehtéavasuunnitelman sisalto ja

ohjauksen vélineet. (Koskenvesa & Palomaki 2010, 9-10)

Tehtavasuunnitelman
sisdldé

Tydnalkalsen seurannan ja
ohjauksen vilineet

Ajikataulu ja kustannukset
— tavoitteiden tarkistaminen
— tarvittvat resurssit

— vélitavoitteet, maksuerat

Laatu

Kustannus- ja
aikatauluseuranta

—

Maksuerataulukko

B

— laatuvaatimukset
— ongelmiin varautuminen
— laadunvarmistus

aatuvaatimukset
] materiaalit
1
]
1

tyén tekemiseen
littyvat vaatimukset
mittatarkkuus
pintojen laatu
Tehtavan sisalto ja Aloitusedellytykset
aloitusedellytykset materiaalit

[]
— tarvitiavat resurssit [1 kalustio
[1 kohde
[]1 tydryhma
[ ] suunnitelmat

— kohteen laatu ja valmius
Aloituspalaveri

— turvallisuus
laatuvaatimukset

— alkutila, lopputila ja sisaltd

—— - alkataulu
Tydnaikainen ohjaus aloitusedellytykset
— ohjaustilanteet: mallitydt, resurssit

palaverit, tarkastukset
— seurannat ja ohjauksen
valineet

suunnitelmat
ongelmiin varautu-
minen

[)
[
it
[)

Kuva 16: Tehtavasuunnitelman sisaltd ja ohjauksen valineet. (Maki 2002, 541)
5.3 Tehtavan aloitus

Tybnjohdolla ja tyontekijoilla on oltava sama kasitys tehtavan laajuudesta ja
vaadittavasta laatutasosta. Tehtavasuunnittelussa maéaaritettyjen tavoitteiden ja
ratkaisujen tulee olla tyontekijoiden tiedossa. Ennen tehtdvan aloittamista
jarjestetddn aloituspalaveri, jossa kaydaan lapi tehtavan suorittamiseen liittyvét
tarkeimméat  asiat.  Palaverissa  sovitaan mm. tehtdvan  sisallosta,
laatuvaatimuksista ja kaydaan tehtavasuunnitelma kokonaisuudessaan lapi. (Maki

2002, 544)
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Aloitusedellytysten on oltava kunnossa ennen aloitusta, kuten mestojen valmius ja
kunto. Materiaalitoimitukset on varmistettava ja tarkistettava edeltavien tdiden
aikataulutilanne. Suunnitelmien ja sopimusten on oltava ajan tasalla. Tehtavaan
liittyvat tyoturvallisuusasiat on ennakoitu ja suunniteltu. (Koskenvesa & Palomaki
2010, 16)

5.4 Tehtavan ohjaus

Toteutusvaiheessa  seurataan tehtavan  aikataulua, kustannuksia ja
laatuvaatimusten tayttymista. Lisdksi huolehditaan, etta laadunvarmistustoimet
(ma&aritelty laadunvarmistusmatriisissa, luku 4.2) toteutetaan ajallaan. Aikataulua
voidaan esimerkiksi seurata hallitusti valvontavinjetilla. Tyon laatua varmistetaan
mallit6illa, tarkastuksilla ja mittauksilla. Mikali tyo ei etene suunnitelmien mukaan,
voidaan jarjestdd ohjauspalaveri, jossa maaritelladn korjaavat toimenpiteet
poikkeamien ehkaisemiseksi. Tyon valmistuttua pidetd&n vastaanottokatselmus
aliurakasta. (Maki 2002, 544-545)

6 Kipsilevyvaliseinatoiden tehtavasuunnitelma

Seuraavassa on esitetty Kipsilevyvéaliseinatyon tehtavasuunnitelma.
Esimerkkikohde on betonielementtirakenteinen 4- kerroksinen asuinkerrostalo.

Tehtavasuunnitelman sisalto:

6.1. Kohdetiedot

6.2. Tyo6n sisaltd

6.3. Aikataulut

6.4. Kustannustarkastelu

6.5. Laatuvaatimukset

6.6. Usein esiintyvat ongelmat - POA
6.7. Logistiikka

6.8. Tyovélineet, koneet ja kalusto
6.9. Tyoturvallisuus

6.10. Laadunvarmistus
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6.1 Kohdetiedot

Esimerkkikohde (kuva 17) on kaksiportainen ja neljgkerroksinen asuinrakennus.
Huoneistoja on 5 per kerros ja 20 per porras eli yhteensd 40 huoneistoa.
Kohteeseen tulee yhteensd 800 m2 metallirunkorankaista kipsilevyvéaliseinda
iIman eristysta. Valiseinien mé&ara jakautuu taulukon mukaisesti. A- ja B-porras
seka kerrokset ovat identtisia. Yhdessa kerroksessa ja portaassa on 100 m2
valiseinda.

A-porras B-porras m2/krs
4.krs |A16 (10 [A17 | 20 |A18 |25,0|A19(25 |A20 |20 B36 |10 (B37 |20 |B38 |25 |B39|25 |B40 | 20 200
3. krs |Aa11 |10 |A12 | 20 |A13 25,0/ A14|25 |A15 |20 B31 |10 [B32 |20 |B33 |25 |B34|25 (B35 | 20 200
2.krs |a6 (10 [A7 |20|A8 [25,0| A9 |25 |A10 |20 B26 |10 |(B27 |20 |B28 |25 |B29|25 |B30 | 20 200
1.krs (A1 |10 [A2 |20 (A3 |25,0| A4 |25 |AS |20 B21 |10 |(B22 |20 |B23 |25 | B24|25 |B25 | 20 200

Yhteensd 40 80 100 100 80 40 80 100 100 g0 800
Kuva 17: Esimerkkikohde, kaksiportainen 4-kerroksinen asuinkerrostalo.

6.2 Tyon siséalto

Tyo/tehtava Asuinkerrostalon metallirunkorankaiset valiseinaty6t. Ala-

ja ylajuoksujen teko, pystyrankojen asennus (k600) ja
levytystyo.

Aliurakoitsija Veli Valiseinamies Oy
Vastaava tyonjohto Paaurakoitsijan tydnjohto, Aliurakoitsijan oma tyénjohto
Tyéryhma 2 RAM

Urakkarajat Urakkarajat on maaritelty tarjouspyynndssad ja

aliurakkasopimuksessa (Liitteet 1 & 2).
Tyon laajuus ja osatehtavat

Metallirankaiset kipsilevyvéliseinatyot yhteensa 800 m2. Jaetaan tehtava

osatehtaviin seuraavasti:

1. A-porras rungon pystytys ja 1-puolen levytys
2. A-porras 2-puolen levytys
3. B-porras rungon pystytys ja 1-puolen levytys
4. B-porras 2-puolen levytys
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Alkutila

Edeltavat tybvaiheet on tarkastettu, hyvaksytty ja valmiina. Tyokohde on siisti ja
rauhoitettu valiseinatoille, eikd kohteessa tehda yhta aikaa valiseinatdita haittaavia
tyovaiheita. Valiseindmateriaalit ovat valmiina huoneistossa asennettaviksi.
Tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto on tydmaalla. Asiakirjat, piirustukset ja
muut tarvittavat dokumentit ovat tydryhman kaytossa. Aloituspalaveri on myds
pidetty. (Koistinen ym. 2014, 1 ; Maki & Olenius 2001, 20)

Tyo6n aikana

Rungon pystytys ja levyjen asennus ja kiinnitys. Kiinnitystukien asennus kiinto- ja
LVIS-kalusteita varten. Tehdaan tarkistusmittauksia ja materiaali- ja
suunnitelmatarkastuksia, jotta pysytddn halutuissa laatuvaatimuksissa.
Huolehditaan my6s tyokohteen siisteydestd, jatteiden Ilajittelusta ja
tyoturvallisuudesta. (Koistinen ym. 2014, 1 ; Mé&ki & Olenius 2001, 23-25)

Lopputila

Valiseinat on asennuttu suunnitelmien mukaan. Suunnitelmien mukainen tyé on
tarkastettu, hyvaksytty ja luovutettu. Kohde on siivottu ja syntyneet jatteet lajiteltu.
Kohde tayttdd vaatimukset seuraavan ty6vaiheen aloittamiselle (esim.
tasoitusty®). (Koistinen ym. 2014, 1 ; Maki & Olenius 2001, 25)

Liittyvat tyot

Valiseinatoihin liittyvat sahko- ja putkityot seka kalusteasennus. Valiseinatyd on
jaettu osatehtaviin, kuten edella mainittu. Ensin asennetaan 1-puolen levyt, jonka
jalkeen putki- ja sdhkdmiehet asentavat seindn sisddn jaddvat omat kalusteensa

ennen 2-puolen levytysta. (Koistinen ym. 2014, 1)
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6.3 Aikataulut

Aikataulun tarkistus

Seuraavassa lasketaan T3-agjoilla eli tydvuoroajoilla tydmenekit ja tydnkestot.
Tarkistetaan ja varmistetaan yleisaikataulu. Alustava yleisaikataulu on luotu
tarjous- hankintavaiheen aikana ja siind toteumat on laskettu karkeutetuilla

menekeilla ja T4 tydvaiheajoilla (Luku 3.1).

e Yleisaikataulun mukainen aloitus vk 19 ma

¢ Yleisaikataulun mukainen lopetus vk 22 pe

¢ Yleisaikataulun mukainen kesto (2RAM) 20 tv
Tyomenekkilaskenta
Tyonsuunnittelua varten lasketaan materiaalimenekit taulukossa 2 ja tydmenekit
ja tyonosien kestot taulukossa 3. Siirrot kohteessa tehdaan huoneistokohtaisesti
nosturilla. Véliseindn runkona on metalliranka k 600 ja kipsilevyt molemmin puolin.
Kipsilevyt tilataan maaramittaisena 2600mm. Runkomateriaalin
kokonaishukkaprosentti 3 % ja kipsilevyjen 10 % (Koistinen ym. 2014, 5).

Taulukko 2: Esimerkkikohteen materiaalimenekit.

Tyonosa maara Teoreettinen menekki | hukkaprosentti |yhteensa
Metallirunkoprofiili | 800 seind-m2 | 2,47 jm/seind-m2 1,03 2035 jm
1-puolen levy 800 seind-m2 1 jm/seind-m3 1,1 880 m?2
2-puolen levy 800 seind-m2 1 jm/seind-m4 1,1 880 m?2
levyt yhteensd 1760 m2

Taulukko 3: Tyomenekit ja kestot. (Hotinen, H. 2019, 102-103)

Ty6nosa Mididirdi Tyémenekki (T3) Yhteensd
Tavaran vastaanotto ja vdlivarastointi  m2 880 0,005 tth/m2 4 tth
Mittaus m2 880 0,03 tth/m3 26 tth
Siirrot, nosturi 1...4. krs kpl 40 0,2 tth/kpl 8 tth
= 39 tth
rungon pystytys (k600) m2 800 0,11 tth/m2 88 tth
1-puoleinen levytys m2 800 0,12 tth/m2 96 tth
= 184 tth
2-puoleinen levytys m2 800 0,12 tth/m2 96 tth
suojaus ja siivous m2 800 0,01 tth/m2 8 tth
Suoritemddrdkerroin 800 seiné-m2 0,97 280 = 272 tth
KOKONAISTYOMENEKKI (T3) 36 tth +272 tth + 8 tth 318 tth
tyon kesto, 2 RAM 313 tth/8h/tvx 2 20 tv
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Tuotantonopeus, vélitavoitteet ja maksuerataulukko

Valiseinatyon kestoksi saadaan 20 tydvuoroa, kun vahvuus 2 RAM - mika on
yleisaikataulunkin mukaan OK. Taulukossa 4 on laskettu tydsaavutus tehollisina
tyotunteina seka tydryhman tydsaavutus tydvuoroina. Saadut tulokset kertovat

kuinka nopeasti valiseinatyon pitaisi edeta, jotta paastaan aikataulu tavoitteisiin.

Taulukko 4: tuotantonopeudet. (Hotinen, H. 2019, 103)
tyosaavutus = 1 / tyomenekki [tth/yks] 2,5 m2/tth
ty6ryhman tydsaavutus 2 Ram 40,2 m2/tv

Valitavoitteet on maaritelty osatehtavdjaon mukaisesti, kuten taulukossa 5 on
esitetty. Maksueran prosentit ovat osuus koko kauppahinnasta, joka maksetaan
aina osatybvaiheen valmistuttua. Maksamisen edellytys on etta tydvaihe on
kuitattu valmiiksi. Viimeinen era maksetaan tilaajan vastaanottotarkastuksen ja

taloudellisen loppuselvityksen jalkeen.

Taulukko 5: Valitavoitteet ja maksuerataulukko.

Osatyovaiheet tyomenekki/kesto | maksuerd

1. A-porras  rungon pystytys ja 1-puolen levytys 109 tth |6,7tv 30%

2. A-porras  2-puolen levytys 51 tth |3,2tv 20 %

3. B-porras  rungon pystytys ja 1-puolen levytys 107 tth [6,7tv 30%

4. B-porras  2-puolen levytys 51 tth |3,2tv 20 %
yhteensa| 317 tth |20tv 100 %
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Paikka-aikakaavio

Valiseinatyon etenemisestd kannattaa tehd& paikka-aikakaavio, jossa tyon
edistymista osakohteittain voidaan seurata. Kuvaan 18 on lisatty kaikki
sisatyovaiheet, jotka kannattaa sisallyttdd paikka-aikakaavioon. Paikka-
aikakaaviossa kuvataan tehtavien eteneminen osakohteesta toiseen. Kaaviosta
kay hyvin ilmi mahdolliset tuotannon ongelmat ja hairiot.

TOUKOKUU KESAKUU
vk 18 vk 19 vk 20 vk 21 vk 22|vk 23 vk 24 vk 25 vk 26 \&7 vk 28

B 4krs / /i /]
B 3.krs / /

B 2 krs / /

B 1 krs . 3./ 4. o /|

A 4krs /

A 3 ks / b) d) e)/i )/ /g

A 2.krs / /
A 1krs 1./ 2./

a) Vdliseindt (20tv) c) Tasoite / maalaus  e) Mattotyot g Loppusiivous
b) Pintabetoni d) Kalusteasennus f) Sisdovet / listat
Osatyovaiheet tyomenekki/kesto

1. A-porras rungon pystytys ja 1-puolen levytys 109 tth |6,7 tv

2. A-porras 2-puolen levytys 51 tth (3,2tv

3. B-porras rungon pystytys ja 1-puolen levytys 109 tth |6,7 tv

4. B-porras 2-puolen levytys 51 tth |3,2tv

vhteensa 319 tth |20tv

Kuva 18: Sisavalmistusvaiheiden paikka-aikakaavio osatydvaiheiden mukaan.

Valvontavinjetti

Valiseinatyot voidaan siséllyttda sisavalmistustdiden valvontavinjettiin, kuten
kerrottiin luvussa 4.1 Aikataulut. Kuvassa 19 on esimerkki valvontavinjetista.
Vinjettikuvaan merkitdan osakohteittain kunkin tehtdvan valmistumisajankohta.
Yksi ylivedetty viiva osoittaa, etta tyot on aloitettu. Kaksi viivaa kertoo, etté tyd on
valmis. (Maki 2002, 542)
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Al A2 A3 B1 B2 A3
1 Valiseinat 4 4 4 4 4 48 i
2 Pintabetoni 4 4 47 ke |47 to |48 pe (49 to
3 Tasoite f maalaus |4 e |48 fi 48 pe |49 to (50 i 51 ti
4 Kalusteasennus 49 ma |50 ma |50 pe |51 ke (1 ma (1 pe
5 Mattotydt 51 ke |1 ma |1 pe |2 ke |2 pe |3 ke
6 Sisaovet / listat 2 ke |3 fi pe |4 to |5 fi 5 ma
7 Loppusiivous 4 ke ma (5 to |6 ke |6 pe |7 ke

Kuva 19: Esimerkki valvontavinjetista kerrostalokohteessa. (Maki 2002, 542)
6.4 Kustannustarkastelu

Tehtdvan kustannukset koostuvat tyd-, materiaali ja kalustokustannuksista.
Tehtavasuunnitelmassa tarkistetaan kustannustavoite, jota verrataan laskettuihin
suunniteltuihin kustannuksiin. Laskennassa selvitetddn mahdolliset poikkeamat ja
niiden syyt. Tarkoituksena on varmistaa, saadaanko valiseindtyd tehtya siihen

varatulla summalla. (Koskenvesa ym. 2018, 84).

Suunnitellut kustannuserat on laskettu tydmenekkilaskennan pohjalta taulukossa
6. TyOkustannusten summaa voidaan kayttaa urakkatarjousten vertailussa. Nain
voidaan arvioida, onko saatu tarjous kohtuullinen. Kustannuksia ja tydtunteja
voidaan valvoa kaavioilla, taulukoilla kertyneista laskuista ja maarien perusteella.
Kustannuksia laskettaessa, voidaan myds etsia keinoja toteuttaa tyd ajateltua
edullisemmin. laaditaan maksuerataulukko,

Kustannusten perusteella joka

litetddn aliurakkasopimukseen. (Koskenvesa ym. 2018, 83).

Taulukko 6: Suunnitellut kustannuserét.
Suunnitellut kustannuserat

Kustannusera kust.laji maard yks. | euro/yks | yhteensi
TYOKUSTANNUKSET

vastaanotto ja siirrot (sos. K. 70% tyo 16 tth 15 408 €
valiseinatyo (sis.sos.kulut 70%) tyo 318 tth 30 16218 €
MATERIAALIKUSTANNUKSET

kipsilevy GN 13mm N (1200 x 2600) | materiaali 1680 m2 3,9 6552 €
lattiakisko 66/60 3100 mm materiaali 338 jm 4,6 1557 €
yldjuoksu 66/37 3100mm materiaali 338 jm 6,3 2132¢€
pystyranka 66 2620mm materiaali 1456 jm 3,8 5533 €
kertopuu ovikarmivahvike (60 ovea) | materiaali 390 jm 2,5 975 €
MUUT

kuljetukset (toimitus 2:ssa erassa) muut 2 kpl 150 300 €
kurottaja vuokra 2 krt/puolipdivaa kalusto 2 krt 300 600 €
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Taulukko 7: Valiseinatyon kustannusvertailu. (Koskenvesa ym. 2018, 84)

Valiseinatyo ali- kalusto yht, |vrt.

800 m2 tyokust. | mat.kust. | hankinta | /muut | yhteensd | €/m? |tavoite | %
-tavoitearvio 17800€| 17500¢€ 0€ 0€| 35300€| 44¢€ - -
-suunnitellut kust. | 16 626 €| 16749 € 0€| 900€| 34275€| 43€| 1025€| 2,9%
-toteutuneet kust. 0€ 0€| 38000€ O€| 38000€| 48€|-2700€|-7,6%

Valiseinatyon kustannusvertailu on tehty taulukossa 7. Siitd 16ytyy tavoitearvio,
joka on tehty kustannusarvion pohjalta ja toimii samalla toteutuksen budjettina.
Toteutuneet kustannukset eli tdssa tapauksessa valiseinatydon kustannukset
vastaavat aliurakoitsijan tekeméaa tyota ja materiaalien hankintaa, jotka on ostettu

aliurakointisopimuksen (Liite 2) mukaisesti.

Esimerkkikohteen kustannusvertailussa ilmenee mukainen taloudellinen
poikkeama. Toteutuneet kustannukset ovat 7,6 % tavoitearviota korkeammat.
Talloin tilanne vaatii valittbmia ohjaustoimia, kuten tehokkaampien tyGtapojen
etsimistd. Tavoitteena on tavoitearvion mukainen toteutus. Toteutuvia
kustannuksia valvotaan ja tyOkustannukset kirjataan toteutuneiksi tyon
edistymisen mukaan. Mikali tavoitteet nayttavat ylittyvan, pyritdan
tuotannonohjauksella tekem&an ennakoivia toimenpiteita, jotta tavoitteisiin
paastaan. Tyon aikana kustannusten kertymistd voidaan tarkkailla ja valvoa.
Kaytettavia keinoja ovat: materiaalimenekkien ja aikataulujen seuranta, kertyvien

tyGtuntien ja tuotantonopeuden valvonta. (Koskenvesa ym. 2018, 85-87)
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6.5 Laatuvaatimukset

Valiseinatoiden yleisia laatuvaatimuksia |0ytyy useista lahteista. Seuraavassa on

lueteltu laatuvaatimuksia siséltavat asiakirjat:

e Rakennustotiden laatu 2017 luvut 74 ja 91

e SisdRYL 2013 luvut 74 ja HAN 1311

¢ Ratu 54-0068 Valiseinatyd. Menetelmat

e Ratu 62-0114 Aaneneristys. Menetelméat

e Ratu 0426 Levyrakentaminen, valiseinat. Menekit ja menetelmat

e Raturva

Toiminnalliset vaatimukset liittyvat mm. tydsuoritukseen, materiaalien kasittelyyn,
siirtoihin ja nostoihin sek& suojaukseen, siivoukseen ja ty6turvallisuuteen. Vain
tyontekija itse voi varmistaa ndiden toteutumisen. Seuraavassa luettelossa

esitetddn valiseinatyon toiminnalliset vaatimukset. (Koskenvesa ym. 2010, 18-19)

e Tybn tekemiseen hyva ohje Ibytyy esimerkiksi l&hteestd: Ratu 0426
Levyrakentaminen, valiseinat. Menekit ja menetelméat

e Levyja ei valivarastoida, vaan ne halataan suoraan toimituksen saapuessa
kerroksiin ja huoneistoihin. Materiaalit saapuvat tydmaalle 2: ssa erassa.
Niille suoritetaan vastaanottotarkastus

e Nostoja varten kaytetaan kurottajaa (nostokorkeus 25m) ja siirtoihin
vuokramiestytvoimaa. Siirrot suunnitellaan huoneistokohtaisesti

e Valmiit pinnat ja ymparistd suojataan

e Huolehditaan tyonaikaisesta ja jalkeisesta siivouksesta

e Turvallisuusvaatimuksina mm. kuulosuojaimet, kypéra, viiltosuojahanskat,

turvalasit

Laadunvarmistuksen liittyvat toimenpiteet kirjataan tydmaapaivékirjaan. Kirjattavia
toimenpiteitd ovat esim. tehdyt laadunvalvontakokeet ja -mittaukset ja niiden
tulokset. Toteutuvan asennuksen laatua seurataan tyon aikana ja verrataan sita

hyvaksyttyyn mallitydhon. (Koistinen ym. 2014, 18-19)
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Valiseinatyon aikana valvotaan seuraavia asioita: (Koistinen ym. 2014, 18)
e Asennusolosuhteet - [ampdtila, kosteus, valaistus ja siisteys
e Mittatarkkuus (pysty- ja vaakasuoruus, saumat, hammastus)
e Kaluston, tarvikkeiden, aineiden ja valmisosien kuljetukset, varastointi ja
nostot
e Tarvittavat nostolaitteet ja telineet
e Suojaukset, kiinnitykset ja valiaikaiset tuennat
e Materiaalien kunto ja yhteensopivuus

¢ Piiloon jaavien tyosuorituksien kuvaus ja asianmukaisuus
Materiaalivaatimukset: (Rakennustietosaatio 2012, 186-187)

e Kartonkipintaiset kipsilevyt ovat standardin SFS-EN 520 mukaisia
Sallittu poikkeama: paksuus +-0,5 mm pituus +0...-5 mm, leveys +0...-4.

¢ Kipsilevyissa ei ole halkeamia tai muita rikkoumia

e Levyja ei saa kayttaa olosuhteissa, joissa levyjen lampdtila ylittda +50 °C,
tai, joissa ilman suhteellinen kosteus ylittda jatkuvasti 90 %.

e Kartongin reunat ovat ehjia, eivatka ne ole irronneet kipsilevysta.

¢ Runkorankojen ominaisuudet ilmoitetaan CE-merkinnalla. terasprofiilit on
valmistettu standardin SFS-EN 14195 mukaisesti

Tekniset laatuvaatimukset

Kuvissa 20 ja 21 on maaritetty valiseinatyon tekniset laatuvaatimukset. Kuvassa
21 on esitetty Kiinnitystukien etaisyys kipsilevyjen eri rakenteille.

rakenne leveys, mm paksuus, mm kiinnitystukien vali
keskelta keskelle

kartonkipintainen Kipsilevy

« normaali rakenne 1200 mm 125 600 mm
900 mm 125 450 mm

- laatoitettava rakenne 125 450 mm

kuituvahvisteinen kipsilevy

- normaali rakenne 1200 mm 125 600 mm
900 m 125 450 mm

» markatiarakenne 125 300 mm

Kuva 20: Kiinnitystukien jako sisaseinissa (Rakennustietosaatio 2012, 192-193)
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Ulottuvuudet ja sijainti Mittauspituus, mim Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luckka 3
Kayryys 7 enintdan 200 1 1 2
enintaan 1000 3 4 6
enintaan 2000 4 ] 10
Seinan poikkeama pystysuorasta 2 5 8 12
Puskusaumoissa sallittu raon leveys
— saumat ennen silotusta 1 2 3
— saumoja ei siloteta 0,6 1 3
Sauman hammastus ¥
— saumat ennen silotusta 4 1 1 2
— saumoja i siloteta 03 06 2
Tt Kayryys mitataan suoralla vivaimella asettamalla viivain levytyksen pintaan. Kayryyden lukuarvo saadaan mittaamalla
viivaimen ja levytyksen etdisyys mittauspituuden huoncimmasta kohdasta.
4 Usean kemoksen korkuisen seinan poikkeama pystysuorasta maantellaan tapauskohtaisesti.
¥ Silotuksen jalkeen silotetuissa saumoissa ei sallita hammastusta.
4 Koskee myds viistersunaisia levyja, kun saumoja &i siloteta.

Kuva 21: Valiseinatyon mittatarkkuusvaatimukset (Rakennustietosaatio 2012,

195)

6.6 POA - potentiaalisten ongelmien analyysi

Kuvan 22 mukaisesti varaudutaan mahdollisiin ongelmiin ja taulukkoon on esitetty

ehkaisevat torjuntakeinot ja mahdolliset korjauskeinot.

Ongelma

Halytin

Torjunta

Korjauskeino

Toiminnalliset ongelmat

Tyokohteen
epéajarjestys

Valmiin asennuksen

vaurioituminen

levyjen vaurioituminen
ennen asennusta

Tyoturvallisuus ja
tydn tehokkuus
heikkenee

Seuraava tydvaihe
uhkaa viivastya

Laskettu levymaara
ei riita asennukseen

Huolehditaan
siivoamisesta tyon
edetessa

jalkisuojaus, oikea
tyojarjestys

oikea toimitusajan-
kohta tyémaalle, huo-
lellinen varastointi

Tyobkohde siivotaan
valittomasti

Korjataan viipymatta.

tilattava liséa levyja
vaurioituneiden tilalle

Tekniset ongelmat

Mittatarkkuusvirheet

Valmiin asennuksen
vaurioituminen (esim
kosteus)

Seuraava tydvaihe
uhkaa viivastya

Seuraava tydvaihe
uhkaa viivastya

Huolelliset materiaalin
suoruus- ja
mittatarkastukset

jalkisuojaus, oikea
tydjarjestys

Oikaistaan seina

Vaihdetaan levyt. Korjataan
viipymatta.

Hankinnan ongel

mat

Toimitusten
my®hastyminen

Materiaali loppuu
kesken

Tyota ei paésta
aloittamaan

Tyoté ei paasta
jatkamaan

Tehd&aan tilaukset ja
toimitus ajoissa

Seurataan mater,
kulutusta.

Kiirehditaan toimitusta.
varamesta tyoryhmaélle.

Taydennystoimitukset
ajoissa ja heti.

Kuva 22: Kipsilevyvaliseinatdiden POA — potentiaalisten ongelmien analyysi.
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6.7 Logistiikka

Materiaalit:

Materiaalitoimitukset

Materiaalien varastointi

Jatteiden kasittely

kipsilevy GN 13mm N (1200 x 2600) 1680 m2

lattiakisko 66/60 3100 mm 338 jm
ylajuoksu 66/37 3100mm 338 jm
pystyranka 66 2620mm 1456 jm

kertopuu ovikarmivahvike (60 ovea) 390 jm

Levytoimitukset 2:ssa erassa, A-porras ja B-porras.
Porraskohtaiseksi toimituseraksi saadaan seuraavaa:

levymenekki 840 m2
Vakionippu: levyja 50 kpl 156 m2
toimitus vakionippuina 5 lavaa 780 m2

+vajaa 20 levya 60 m2

Ahtaat tilat. Ei valivarastoja. Kipsilevyt halataan
saapumisen jalkeen suoraan kerroksiin

huoneistokohtaisesti

Kipsilevyvaliseinatdiden ajaksi otetaan Kkipsijatteille

ylimaarainen vaihtolava, jonne jatteet kierratetaan.

6.8 Kalusto, tydvalineet, koneet

Suojaus
Nosto- ja siirtokalusto

Runkotydkalut

Levytystyodkalut

Muovit, pahvit ja suojapeitteet
Kurottaja, levyasennusvaunu ja kantokahvat

Metallisakset, runkopihdit, rankaleikkuri, reik&pihdit,

vasara, panosnaulain, naulain

Mattoveitsi, kaistaleikkuri, raspi,  viistehoyla,
levynostin, levyurastin, nauhasyottdinen naulain,
ruuvinvaannin, kulmaniittaaja, linjain, kasipyérdosaha,

reikapora, kirvesmiehen normaali varustus
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6.9 Tyoturvallisuus

Tybmaa- ja turvallisuussuunnitelma laitetaan yleensa tehtavasuunnitelman
litteeksi. Erityisesti valiseinatdiden tyoturvallisuudesta I6ytyy ohjeistus lahteessa
Ratu 0426, levyrakentaminen, valiseinat, menekit ja menetelmat, sivu 16. Alla
olevassa kuvassa 23 on suositeltava suojavarustus valiseinatbissa.
Henkilokohtaisesti kayttaisin myds asennustdissa kuulosuojaimia, varsinkin kun

asentaa katto- ja lattiakiskoja betoniin.

HENKILOKOHTAINEN SUOJAVARUSTUS

e

O 3

- aloittawat tyat - lewyjen ja puutavaran tyostd
- asennustyo
- lopettavar tydt

Kuva 23: Suojavarustus valiseinatoissa (Koistinen ym. 2014, 17)

6.10 Laadunvarmistus

Tyonjalkeiselld laadunvarmistuksella varmistetaan, ettd tehty tyo tayttaa
sopimuksenmukaiset laatuvaatimukset. Talloin tarkistetaan rungon sijainti ja
mittatarkkuus seka erityisesti levytyksen saumaukset. Pintojen on oltava ehjia ja
puhtaita, eika valiseinissa saa esiintya koholla olevia nauloja tai ruuvin kantoja.
(Kiviniemi ym. 2016, 219)
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Laadunvarmistusmatriisissa (Luku 4.2) on méaaritelty laadunvarmistustoimet, jotka
tehtavansuunnittelun  avulla  konkretisoituvat.  TyOnaikaisen  ohjauksen

laadunvarmistustoimet ja tydkalut ovat:

e Aloituspalaveri

o Mallityo

e Tarkastukset, mittaukset

e Tarkistuslistat: Aloitusedellytysten tarkistus, osakohteen
vastaanottotarkastus, mallitydn vastaanotto, tarkastukset tyon aikana jne.

e Aikataulun ohjaus: paikka-aikakaavio, valvontavinjetti

e Kustannusten seuranta: kaaviot, taulukot

o Palaverit, kokoukset: urakoitsijapalaveri, tydmaapalaveri, viikkkopalaveri

7 Yhteenveto ja pohdinnat

Tybn tavoitteena oli esittaa, kuinka valiseinaty6t tuotannonsuunnittelun avulla
toteutetaan hallitusti rakennushankkeessa. Tuotannonsuunnittelu on laaja kasite
ja silla tarkoitetaan koko rakennusvaiheen tdiden valmistelua. Haasteellista tassa
opinnaytetydéssa oli loéytdd nimenomaan Kkipsilevyvaliseinatyéta koskevat
oleellisimmat asiat tuotannonsuunnittelun tarjous-, hankinta- ja toimitusvaiheessa.
Aihepiirien esittaminen yleisella tasolla on pyritty pitamaan lyhyend ja
opinnaytetydssa on kasitelty olennaisimmat asiat. Tassa tydssa on pyritty
keskittymaan valiseinatydssa huomioitaviin ja suunniteltaviin asioihin. Seuraavissa

kappaleissa on yhteenveto opinnaytetydn etenemisesta ja sisallosta.

Tyon alussa on kayty lyhyesti |api kipsilevyvéliseinatdiden tuotantotekniikkaa.
Luvussa esitetddn valiseinan tehtavat ja vaatimukset seka valiseindn perusosat ja
materiaalit. Tyojarjestys ja tybvaiheet on kerrottu tiivistetysti. Tavoitteena on ollut

selvittaa, millaisesta tydvaiheesta on kysymys.

Hankeen tarjousvaiheessa tehddan ensimmaiset laskelmat ja suunnitelmat
valiseinatdiden  toteuttamisesta. Tarjousvaiheessa lasketaan tarvittavat
materiaalit, menekit ja tydsaavutukset. Tietomalleja (BIM) hy6dyntamalla on
mahdollista vahentda maarélaskentaan kuluvaa aikaa ja inhimillisia virheita.

Tarjousvaiheessa on olennaista valiseinatydon aikatauluttaminen (alustava
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yleisaikataulu) ja resurssien varaaminen. Valiseinatdiden toimittajilta pyydetaan

hankkeen tarjousvaiheessa ennakkotarjoukset kustannusarvion laatimiseksi.

Rakennushankkeen kaynnistyessa (urakkasopimus allekirjoitettu)
tarjousvaiheessa aloitettua tuotannonsuunnittelua tarkennetaan. Hankintojen
ajallisen ja oikean jaottelun varmistamiseksi tehdaan hankintasuunnitelma, joka
sisaltaa hankintakokonaisuudet, hankinta-aikataulut, hankintavastuut seka
logistiikkasuunnitelman. Valiseinatyon ajoitus tarkistetaan ja sille maaritetddn
aloitus- ja lopetusajankohdat, edeltavat ja seuraavat tybvaiheet seka
tuotantonopeus. Tarjouspyynnot valmistellaan tehtavasuunnittelun avulla.
Tarjouspyynnon laatimisessa varmistetaan valiseinatyon siséaltd, maaréat, kesto ja
tavoitekustannus. Tarjouspyynnét lahetetdan 3-5 aliurakoitsijoille. Lopulta
aliurakkasopimus laaditaan ja solmitaan tarjousvertailujen ja mahdollisten
urakkaneuvottelujen perusteella. Opinnaytetyon liitteena on esimerkit
tarjouspyynnosta (Liite 1) ja aliurakkasopimuksesta (Liite 2). Hankintojen
yhteydessa suunnitellaan myos kipsilevyjen, rankojen ja muiden materiaalien

toimitusajat, kuljetustapa seka varastointi, purku, siirrot ja suojaukset tydmaalla.

Aikataulussa pysyminen on tarkein menestystekija tydbmaan ohjauksen kannalta.
Rakentamisvaiheessa alustava yleisaikataulu (sopimusaikataulu) tarkennetaan
rakentamisvaiheen tyoaikatauluksi. Tyoaikataulu toimii rakentamisen punaisena
lankana. Sisavalmistusvaiheiden (myo6s valiseinaty6t) aikataulutuksessa paikka-
aikakaavio on kaytannollinen ja soveltuu hyvin tuotannon ohjaamiseen.
Huonekohtaista tyon valmistumista voi valvoa ja ohjata valvontavinjetin avulla.
Viikkoaikataulu on tyonjohtajan lukujarjestys ja se laaditaan 1-3 viikon jaksoissa

viikoittain omasta vastuualueestaan.

Tarkeimmat laadunohjaus- ja —varmistuskeinot ovat huolellisesti tehty
rakennustydmaan laatusuunnitelma ja laadunvarmistusmatriisi.
Laadunvarmistusmatriisi laaditaan tydmaan aloituspalaverin yhteydessa. Sen
avulla voidaan esittdd laadunvarmistustoimet omien tdiden ja aliurakoiden osalta.
Paaurakoitsijan tyonjohto on vastuussa laadunvarmistamisesta, jokaisen

tydvaiheen kohdalla.
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Opinnaytetyon laajin ja kattavin osuus on tehtavansuunnittelu, jonka avulla on
etsitty yksityiskohtaiset keinot, joilla tyttehtavat ja tavoitteet seka tyokohteen
vaatimukset saavutetaan. Tehtdvasuunnittelu tarkentaa karkeamman tason
tuotannon suunnitelmat sille tarkkuustasolle, jotta tydmaan johto voi valvoa, johtaa
ja ohjata tuotantoa. Nain varmistetaan, etta tyon edellytykset ovat kunnossa. Tyon
siséllosta ja tavoitteista on oltava kaikilla osapuolilla yhteinen kasitys.

Kipsilevyvaliseinatdiden tehtavasuunnitelmassa (luku 6) on kuvattu tyétehtavan
vaatimukset ja tavoitteet sekd maaritelty keinot naiden saavuttamiseksi.
Suunnitelma on laadittu kéyttden esimerkkind betonielementtirakenteista 4-
kerroksista 2-portaista asuinkerrostaloa. Tehtavasuunnitelmassa on esitetty
tehtavan laatuvaatimukset, aikataulu- ja kustannustavoitteet. Tydssa mahdollisesti
esiintyvat ongelmat on ennakoitu (POA) ja maaritelty tydon aloitusedellytykset.
Tehtavasuunnitelmaan on esitetty tyGturvallisuus- ja laadunvarmistustoimenpiteet
valiseinatdiden osalta varsin Iyhyesti, mutta annettu kirjallisuusviitteita

toimenpiteiden laajempaa suunnittelua varten.

Rakennushankkeen eri vaiheisiin liittyy valtavasti tehtavia, suunnitelmia,
selvityksia ja dokumentteja. Tassa opinndytetydssa on ollut pakko karsia paljon
asioita ja keskittya vain olennaiseen. Mielestani tassa tydssé on siind onnistuttu
hyvin. Lukijalle selviaa varsin kattavasti, mita kipsilevyvéliseinatyd tarkoittaa ja
miten se on mahdollista toteuttaa rakennushankkeessa hallitusti. Kuvassa 24 on
esitetty tiivistettynéa opinnaytetydn eteneminen ja tarkein sisalt6 tarjousvaiheesta

rakentamisvaiheeseen.
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Rakennushankkeen tarjousvaihe

« maara- ja kustannuslaskenta
¢ ennakkotiedustelut - alustavat tarjouspyynnot
¢ alustava yleisaikataulu

Hankintavaihe - toteutuksen valmisteluvaihe

« hankintasuunnitelma - toimitusten suunnittelu
e aliurakan tehtdvasuunnitelma

* tarjouspyynnot (valiseinaurakoitsija)

e aliurakointisopimukset

® sopimusaikataulu

Toteutusvaihe - Rakentamisvaihe

o tyOaikataulu - rakentamisvaiheaikataulu

¢ paikka-aikakaavio, valvontavinjetti, viikkoaikataulu
¢ laatusuunnitelma

¢ laadunvarmistusmatriisi

e tehtdvasuunnittelu

Kuva 24. Opinnaytetydn eteneminen ja sisalto.
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LITE 1

TARJOUSPYYNTO

Tyomaa

Tilaaja
Yhteyshenkil®

Tarjoaja

Valiseinatyot

Esimerkkikohde
Kynatie 2
05400 Vantaankoski

Rakennusliike Kahtoppas Oy
Tommi Kahra

Inlook Oy

Veli Véliseinamies
toinen savu
00090 Vantaa

15.3.2020

Pyyddamme teitd tarjoamaan em. kohteen viliseinaty6t 800 m2 oheisten

asiakirjojen mukaan. Pyydamme tarjouksen 2.4.2020 mennessa.

1. Tarkennokset tarjouspyyntoon:

Urakkaan kuuluu metallirankaisten kipsilevyseinien rakennustyot

tarvikkeineen ilman pintarakenteita seka ilman maalaus- ja

tasoitustoita.

2. Aikataulu:

Urakka aloitetaan:
Urakka on taysin valmis:

3. Tarjoushinta:

kokonaishintaurakka, kiinted kokonaishinta

tai yksikkohinta € (alv 0%)

4. Yleiset sopimusehdot YSE 1998

Liitteet RAK ja ARK piirustukset

Rakennetyypit

Urakkarajat_kipsilevyviliseinat

vko 19 ma 4.5.2020
vko 22 pe 29.5.2020

Rakennuttajan tai tydmaan tyoturvallisuussuunnitelma
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ESIMERKKIKOHDE

Urakkarajat - Kipsiviliseinatyot

Kipsivaliseinatdiden aliurakan laajuus:
o Kipsivéliseinat kaikkine tarvikkeineen, aputdineen ja
tydkaluineen taysin valmiiksi tehtyina.
o Tilaajalta materiaalit, nostot ja siirrot huoneistokohtaisesti
haalattuna.

Urakoitsijalle kuuluvat velvoitteet yllamainittujen velvoitteiden seka
urakkasopimuksessa méaéritettavien yleisten aliurakkavelvoitteiden
lisdksi, urakoitsija hankkii kustannuksellaan ja tekee kustannuksellaan
seuraavat tyot:

Lattia-, seiné- ja kattopintojen vastaanottaminen

- Mallityon tekeminen tilaajan osoittamaan paikkaan

- Suojaukset YSE 1998:n mukaan

- llmoitusvelvollisuus tilaajalle, elleivét tyoskentelyolosuhteet ole
sopivat (lampd, kosteus, ilma, rakenteet jne.)

- Tyo6hon liittyvien mittausten ja merkkausten suorittaminen

- Valipohjien painumavarauksen huomioiminen

- LVIS-kotelointien tekeminen materiaaleineen

- Levyjaon huomioiminen siten, ettd hukka minimoituu

- Kalusteille ym. vaadittavien taustatukien asennus

- LVIS-lapivientien teko ja asennus asianmukaisella kiinnityksella

- Telineiden, pukkien ja nostimien hankkiminen, pystytys, siirto,
purku ja poisto tydmaalta.

- Tyo0staan aiheutuvien jatteiden siivoaminen ns. lastapuhtaaksi seka
siirto lajiteltuina tilaajan osoittamalle jatelavalle péivittain

- Valmiin tydn luovuttaminen hyvaksytysti tilaajalle ja seuraaville
urakoitsijoille tilaajan edustajan lasnéollessa

- Aliurakoitsija toimii itsendisend urakoitsijana

Tilaajalle kuuluvat velvoitteet (yleisten padurakoitsijan velvoitteiden

lisaksi, jotka madritelladn urakkasopimuksessa):

- L&htokoron ja mittalinjan toimittaminen kerroksittain (urakoitsija
siirtad) seka suunnitelmien toimittaminen

Materiaalihukka
Mikali tilaaja toimittaa materiaaleja, saavat niiden hukkaprosentit olla
maksimissaan seuraavat:

Kipsilevyt 10 %

Rangat 3 %
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Viliseinatyot

5.4.2020
HANKINTASOPIMUS
Tilaajan ja tydomaan yhteystiedot
Tilaaja Rakennusliike Kahtoppas Oy Y 01101010-2
Toimisto-osoite pamppukuja 3, 007 HKI p. 555-06544
Tybmaa ESIMERKKIKOHDE, Kynatie 2, 05400 Vantaankoski

Vastaava tyonjohtaja ~ Tomi Tomera

Urakoitsijan yhteystiedot

Urakoitsija INlook Oy
Toimisto-osoite Toinen savu, 00090 Vantaa
Yhteyshenkilo Veli Viliseinamies

Urakoitsijan suoritusvelvollisuus
Tilaamme liikkeeltdnne otsikkokohdassa mainitun rakennustyémaan
Viliseindtyot materiaaleineen, tdysin valmiiseen ja tilaajan hyvaksymaan
kayttokuntoon tehtyna. Kummallakaan sopijapuolella ei ole oikeutta siirtaa
sopimusta ilman toisen sopijapuolen suostumusta.

Maksuperuste ja urakkahinta
X  kokonaishintaurakka, kiinted kokonaishinta 38000 € (alv 0%)
O  vyksikkéhintaurakka, kiintedan yksikkohintaan [ 1€ (alv 0%)

Urakka-asiakirjat
Urakassa noudatetaan tata sopimusta, sopimusta tdydentavia liitteitd, Rakennusurakan yleisia
sopimusehtoja YSE 1998 ja muita sopimusasiakirjoja, joiden patevyysjarjestys on alla olevan
listan numerojarjestyksen mukainen.

Liitteet
Liite 1. Neuvottelumuistio 4.4.2020
Liite 2. Tarjouspyynto 15.3.2020
Liite 3. Tarjous 20.3.2020

Muut: Rakennusselostus
RAK -piirustukset

Allekirjoitukset

Vantaalla 5.4.2020
Tilaaja Urakoitsija
Rakennusliike Kahtoppas Oy INlook Oy

Tommi Kahra, hankintajohtajaharjoittelijakandidaatti
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URAKKANEUVOTTELUMUISTIO Liite 1. sivu 1/3

Viliseinatyot

Ty6maa
Paikka
Aika

Lasna

Tilaaja
Urakoitsija

Toimistotydmaa, Kynatie 2, 05400 Vantaankoski
Toinen savu, 00090 Vantaa

4.4.2020

Tommi Kahra Rakennusliike Kahtoppas Oy
Tero tyopaallikko Rakennusliike Kahtoppas
Veli valiseindmies Inlook Oy

Rakennusliike Kahtoppas Oy
INlook Oy

1. Neuvottelun tarkoitus

Neuvottelun tarkoituksena on kdyda lapi tarjouksen sisdlto ja edellytykset
urakoitsijavalinnalle. Mikali tilaaja ei pdady sopimukseen urakoitsijan kanssa niin
urakoitsijalla ei ole vaateita tilaajaa kohtaan.

2. Tarjouspyyntd/ Tarjous
Tarjouspyynto on ldhetetty paivayksella 15.3.2020

Tarjouksen paivdys on 20.3.2020

Urakka sisaltda otsikossa esitetty tyd materiaaleineen, aputdineen sopimuksen ja sen
liiteasiakirjojen mukaisesti taysin valmiiksi tehtyna.

Tarjous on tarjouspyynndén mukainen

O Poikkeamat tarjouspyynt6on

Urakoitsija on tarkistanut maarat tarjouspyynnon liitesuunnitelmista.
Urakoitsija sopii materiaalien toimitusajankohdat suoraan tyémaan kanssa.
Tydmaa huolehtii, ettad urakoitsijalla on viimeiset suunnitelmat.

3. Urakan sisaltoé / Pddsuoritus / Sivusuoritusvelvollisuus

Urakka sisaltaa tarjouspyyntdasiakirjojen mukaiset tyot.
Urakoitsija hankkii kaikki tyossa tarvittavat materiaalit, tarvikkeet, laitteet ja koneet
sekad suorittaa tyot taysin valmiiksi.

Mikali tilaaja toimittaa materiaaleja tai tekee jonkin tyovaiheen itse, tulee siita
mainita erikseen.

Urakoitsijan tulee tehda tyot rinnan muiden rakennustdiden kanssa.
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LITE2

TARKENNUKSIA URAKKASISALTOON JA URAKKARAJOIHIN (tiydentds sopimusta sen muita liiteasiakirjoja)

Viliseinatyot Sivu 2/3
MATERIAALIHANKINNAT JA TYOT RL U Huomautus
Luettelo urakassa kaytettavista materiaaleista,
1. |tekninen erittely ja periaatekuva tilaajan O X
hyvaksyttavaksi
2. | Piirustuskopiot (3 sarjaa) urakoitsijalle X ]
3. | Loppupiirustukset / tydkuvat ] X
" Urakkaan kuuluvat materiaalit, tarvikkeet, laitteet ja ] X
koneet
S |seemosdentansss -
6. | Tyon luovuttaminen tilaajalle hyvaksytysti O X
TYOMAATOIMINNOT RL AU
7. | Sosiaalitilat X L]
8. Urakassa tarvittava tyonjohto O X
9. z/lljiizrr;\i/;s:aanottokatselmus ennen tyon < <
10. [Varastotila X O Urakoitsija lukitsee
11. | Sahko jakokeskuksessa X O Urakoitsijalta roikat
12. | Yleisvalaistus X O] Urakoitsijalta kohdevalaistus
13. | Jatehuolto jatelavoineen pihassa X X
14, kMe:::zLi:i?r:iensa vastaanotto, suojaus ja siirrot ] <
15. | Nostokone O X Urakoitsija lastaa ja purkaa
16. | Materiaaliensa nosto ja siirrot kerroksissa O] X
17. | Tyokalujen murto- ja palovakuutus O X
18. | Tyéturvallisuus X X
MITTAUKSET RL AU
19. |Lshtokorko ja mittalinja X ]
20. | Luvat ja suunnitelmat X ] Kokonaisurakka
21. | Tyohonsa liittyvien tarkemittaukset ja merkkaukset O] X Kokonaisurakka
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4. Aikataulu, vilitavoitteet ja resurssit Sivu 3/3
-Aloituspalaveri pidetdan 2 viikkoa ennen aloitusta
-Toiden aloitus pvm 4.5.2020 Sovitaan aloituspalaverissa

-Urakka on taysin valmis 29.5.2020 Valiseinat

5. Viivastyssakko
Viivastyssakko on YSE -98 mukainen.

6. Tyosuojelu
Urakoitsijan tyosuojeluasioista huolehtii urakoitsijan tydnjohtaja

7. Vastuuhenkil6t
Rakennusliike Kahtoppas oy:

Vastaava tyOonjohtaja Tomi Tomera
Tyopaallikko Tero Tyopaallikkod
Urakoitsija: INlook Oy
Sopimusasiat Veli Viliseindmies puh
Tybnjohtaja Hessu Hoputtaja puh
8. Vakuutukset
Urakoitsijallaon . € suuruinen vastuuvakuutus yhtitssa

9. Vakuudet ja takuuaika

Tyonaikainen vakuus X 10% (YSE1998) rahoituslaitoksen
myontama
O vakuutta ei vaadita.
HUOMIOIDAAN MAKSUERISSA.
Takuuaikainen vakuus X 2% (YSE1998) rahoituslaitoksen
myodntama, alle 1000€ vakuutta ei
vaadita
O vakuutta ei vaadita

Takuuaika on 24 kk rakennuttajalle luovutuksesta

10. Maksuerat ja maksuehto
Maksuehto on 14 paivaa netto. Urakoitsija esittda maksuerataulukon
tilaajan hyvaksyttavaksi ja sopimuksen liitteeksi. Viimeinen maksuera
on laskutuskelpoinen, kun ty6t on tehty, luovutusasiakirjat luovutettu
tilaajalle ja taloudellinen loppuselvitys on pidetty.

11. Lisa- ja muutostyot
Tuntihinnat mahdollisesti erikseen tilattaviin lisa- ja muutostdihin:
Ammattimies 38€ (alv 0%)
Apumies 25€ (alv 0%)

Muistion vakuudeksi

Tommi Kahra



