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HOAS
Klaneettitie 1-3
00420 Helsinki

Rakennelaskelmat ja mitoitus

1. Yleista

Tassa asiakirjassa on esitettyna tarvittavat laskelmat kohteen ei-kantavan
terasbetonisandwich-ruutuelementin mitoittamista varten.

1.1 Laskija / Mitoittaja

Insin6oritoimisto Lauri Mehto Oy

Toni Tarkkio, RI Opisk.

email: etunimi.sukunimi@laurimehto.fi
gsm: +358 XX XXX XXXX

2. Lahtotiedot

Kohde on 7-kerroksinen asuinkerrostalo Helsingin Kannelmaessa. Rakennuksen runko
on kantavat seinat-laatasto-runko. Rakennus on perustettu louhitun kallion paalle.
Julkisivu koostuu kokonaisuudessaan terasbetonisandwich-elementeista.

2.2 Rakenteiden luokitukset

Seuraamusluokka: CC2b

Toleranssiluokka: 1

Toteutusluokka: 2

Suunniteltu kayttoika: 50 vuotta (Sisa- ja ulkokuori)
Palonkestoluokka: REI60

2.3 Materiaaliominaisuudet

Betoninlujuusluokka: C30/C37 (Sisa- ja ulkokuori, ulkokuori sdankestava!)
Rasitusluokka: Ulkokuori: XC3, XC4, XF1

Sisakuori: XC1
2.4 Kuormat

2.4.1 Oma paino

Mitoituksessa tarvitsee huomioida vain elementin omasta painosta tulevat kuormat.
Ruutuelementti suunnitellaan siten, etta se ei ota holveilta tai vesikatolta kuormia ja
siirtdd omasta painosta tulevat kuormat pielipilareita pitkin perustuksille sisdkuoren
valityksella.

Sisakuori: h,:=2800 mm ja t,:=80 mm Tilavuuspaino: 2500 kg /m*
Ulkokuori: h,:=2800 mm ja t,:=70 mm Tilavuuspaino: 2500 kg /m?
Lammaneriste:  hy:=2800 mm ja t;:=120 mm  Tilavuuspaino: 40 kg / m®
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Elementin oma paino metrid kohti ilman ikkuna-aukkoa:

massai=hy +t,+2500 91 b +t, 2500 k—i+ hyetye40 k—i):<1.063-103> :
m m

rg *9
m? m

eli kiloNewtoneissa

g :=massa-10 22: 10.634 kN
S m

Elementin dimensiot:

bp:=3.46 m hp:=2.8m  Ap:=bp-hpz=9.688 m”> (Brutto ala)
Ikkuna-aukko:
b;=2.1m h;:=1.47 m A;:=b;h;=3.087 m?
Ayni=Ap—A;=6.601 m>  (Netto ala)
Massat:
kg 3 - .
M, :=Ay-t,-2500 —-=(1.32-10°) kg Sisakuori
m
kg 3 .
M= Ay t,-2500 —=(1.155-10") kg Ulkokuori
m
kg ,
My:=Ap+t3+40 ——=31.685 kg Eriste
Epaino = (M +My+My) - 10 %:25.071 kN Elementin omapaino
s
Epaino kN . . .
——=7.246 — Elementin omapaino metria kohti leveys suunnassa.
3.46 m m Kaytetaan ylistyspalkkia mitoittaessa.

2.4.2 Tuulikuormat

Tarkastellaan tuulikuormaa yhden rakenneosan kannalta yksinkertaistettuna.

kN .
qpo+=0.66 — -, kun maastoluokka on 3 ja rakennuksen korkeus z:=28 m.
m

Voimakerroin valitaan myds nurkka-alueen imun perusteella, joten ollaan

varmalla puolella: ¢, ,,.;:=1.5
kN
dp=Cpnet*dpo= 0.99 5
m

Yhta ruutuelementtia kohti kokonaistuulivoima on siis F,, p:=q,-Ag=9.591 kN

2.4.3 Lumikuormat

Lumikuormia ei huomioida mitoituksessa, koska niita ei tule ruutuelementille.
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2.4.4 Hyotykuormat
Hydtykuormia ei huomioida mitoituksessa, koska niita ei tule ruutuelementille.
Rakenneosien mitoitus tehdaan seuraaville osille tyyppielementtia:

Pysty- ja vaakasaumat
Ikkuna-aukon ylitys palkki
Pielipilarit

Pistokkaat

Nostoelimet

3. Murtorajatila
3.1 Kuormitusyhdistelmat:

Kuormitusyhdistelma 1: Omapaino maaraava, pysyva aikaluokka
Kuormitusyhdistelma 2: Tuuli maaraava, hetkellinen aikaluokka

Elementin saumoja mitoittaessa kaytetaan KT2:sta.
Pilareita ja palkkeja mitoittaessa kaytetaan KT1:sta.

3.2 Elementtien vélinen pystysauma EC2 mukaan:

a,..:=0.85
¥.:=1.5
vs:=1.15
fck: :=30 MPa
f =500 MPa
fk f k ftk0.0S

fcd:: Oee - fyd ::"yi fCtk0.05 :=2.0 MPa fctd ==L =1.333 MPa

c:=0.025 w:=0.5 rajapinnan karheus kertoimet (EC)

0,:=0 MPa ei normaalivoimaa a:=90° teraslenkkien kulma

¢:=8 mm terasten halkaisija
. b;:=80 mm seinan paksuus

S

A= - =50.265 mm?
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A, =A,-2:3=301.593 mm’ raudoituksen pinta-ala tarkasteltavalta alueelta

A;:=b;-300 mm betonin pinta-ala tarkasteltavalta alueelta

Ast fck
pi= =0.013 v:=0.6+|1 ———
A 250 MPa

(3

VRd::c-fctd+u-a'n+p-fyd-(,u-sin(a)+cos (a))=2.765 MPa
VRa=2.765 MPa < 0.5-v-f.;=4.488 MPa OK

Virii'=Vgab;=221.212 kN litoksen leikkausvoimakestavyys metria kohden,
m mutta liitos on vain 300 mm.

Vi =Vgaei300 mm=66.364 kN  Liitoksen leikkausvoimakestavyys

Vgg=1.5-1 ﬂ-2.8 m=4.2 kN  Liitos kestaa tuulesta aiheutuvan imun, mutta
m lisdksi myos tilanteessa, jossa alapuolinen
elementti tipahtaa pois. (Elementin paino ~ 25kN)
Via e o
——+100=6.329 Kayttoaste 6,3 %
Vra

3.3 Elementtien valinen vaakasauma:

Laskenta CEB:n mallinormin mukaan lyhyille vaarnoille

b,:=80 mm seinan paksuus

¢:=12 mm tapin halkaisija (kierretanko M12)
A= ¢’ =113.097 mm” teraksen pinta-ala

5:=3.46 m vaakasauman pituus

a,.:=0.85 Y. =1.5 vs:=1.15
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N Jek N Tk
fck =30 fcd = Qe i .fyk =500 5 fyd '_L
mm ¢ mm Vs
o,:=0 MPa U, =0.40
Ypi=1.25 litoksen osavarmuusluku
wy:=15 mm littymapintojen valinen halkeamaleveys
w . . . .
e,’=—=7.5mm leikkausvoiman vaikutuspisteen etaisyys
2 betonin pinnasta
6123'&' fcd C:: O
¢ fyd fyd
1.3 2
Vypai=——e ¢’ -(\/ 1+(1.3-¢) —1.3.5)-\/fcd-fyd' (1—¢?) =8.087 kN
As'fyd
Vi pa=S8.087 kN < 3 =28.39 kN yhden tapin kestavyys
2V ra kN . . .
pii=—————=4.675 — Kahden tapin kestama leikkausvoima koko sauman
3.46 m m matkalla metrié kohti.
Vga=1.5-q,-hp=4.158 — ylimman kerroksen saumassa vaikuttava
m leikkausvoima metria kohti murtorajatilassa.
VEd

+100=288.949 Kayttoaste 88,9 %

VR

3.4 Elementin pistokkaat:

Valitaan Peikon PPI 280-pistokkaat. Asennus 45 asteen kulmaan.
Valmistajan antama vetokestavyyden mitoitusarvo yhdelle pistokkaalle
Npy:=3.5 kN

Mitoitetaan pistokkaat muotista purkamisen mukaan:
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Imusta aiheutuva kuorma: 1.5-3 ﬂ:4.5 ﬂ karkea puumuottipinta.
m? m’
Betonisen ulkokuoren kuorma neliéta kohti:1.15-0.07 m - 25 ﬂ:2.013 kN
m® m?
Tarvittavien pistokkaiden maara neliometria kohden:
6.413 kN
NEd::M:Q.Ow kN Normaalivoima, joka vaikuttaa pistokkaassa
m2 m2
kpl:z NEd kpl‘AN: 17.105 NEdA ::NEd.AN
3.5 kN

Valitaan 19 kappaletta PP| 280-pistokkaita. Np;4:=19+3.5 kKN
Pistokkaan ankkurointi vahintdan 50 mm pistokkaan asennussuunnassa!

N EdA

+100=90.025 Kayttoaste 90,0 %
Nraa

3.5 Elementin keskeinen verkko:

Valitaan seinamaisen palkin mukaan koko sisdkuoressa kaytettava verkko:

2 2
mm :=0.06+80 mm = (4.8.10%)

As.mam :
m m

A :=0.001-80 mm =80

s.omin ®

2

Eurokoodin mukaan kummallakin pinnalla tulee olla véhintdan 150 ——— molemmissa
m

suunnissa

2
mm

s T8 - k150

-:mz‘n([2'80 mm ): 160 mm A, =335

v.max * 300 mm m

Valitaan verkoksi T8 - k150 sisdakuoreen

Ulkokuoren verkkoraudoitus:

2 2
Ay yini=0.002+ 70 mm =140 22 Ay paei=0.06+70 mm = (4.2.10%) 222
m m
2
Symani=min[[ 2270 ™M) 910 mm A,, =189 T T6 - k150
’ 400 mm ‘ m
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Vaakaraudoitus:

0.001-70 mm mm>
A, hmin = MaxX ([ 0.25-A, )_70 =
Ag
kpl, = =403.919 mm
s.hmin

Valitaan verkoksi T6 - k150 ulkokuoreen

3.6 Elementin nostoelimet:

1.15 E, .
%:14.416 kN

Npg =
Dynaamisen kuorman kerroin ¥, ,,:=1.6

Npgi=1.15+Npg + ¥y, =26.525 kN

Nostolenkin tiedot:

Valitaan Peikko PNFL16 / Teras: EN 1.4301

2

(7)

_7r~(6 mm)2

Ag: =28.274 mm”

Yhden lenkin kuormitus.

Mitoittava voima yhta nostolenkkia
kohden.

1.15 kerroin nostokulman takia a:=30°
B:=2-a

.(16 N
A 2716 mm) o1 062 mm? Fuei=500 ygi=2
mm
c:=25 mm betonipeite
fuk fuk
Ny=A 2% =50.265 kN Via=Agg 0.6+ 2% =30.159 kN
S 78

Ohuen kuoren vetovoiman redusoitu mitoitusarvo:

c

(4.5-10 mm)
1.0

k8355 ::min :0.556

+100=94.985

Kayttoaste 95,0 %

NRd ::Nd . k8355 = 27.925 kN
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3.7 Elementin tartunta vanhaan rakenteeseen:
Elementti kiinnitetdan kolmella harjatangolla vanhaan holvilaatastoon

Ngi=FEpuino=25.071 kN Onnettomuustilanteessa seindn omapaino siirtyy

tartunnoille

Vea=1.5+(2.8 m-q,-1 m)=4.158 kN Tuulesta aiheutuva leikkausvoima
sivusuunnassa (MRT)

Vg =1.5F, p=14.387 kN Tuulen imusta aiheutuva leikkausvoima
ulospain elementista (MRT)

e:=100 mm Kiinnityslevyn ja harjateraksen valinen
momenttivarsi
Mgi:=Vgs+€=0.416 kN-m Mitoitus momentti (MRT)

Tartuntoja on alustavasti suunniteltu 3 kpl / elementti eli kuormat:

N \%4 vV
Pl _8.357 kN Pl —1.386 kN P2 —4.796 kN
M
P _0.139 kN -m
Valitaan Peikon Welda 50x100-108 Tarkistettu Peikko Designerilla
NRd = 25-7 kN
Mp;=0.72 kN -m Huom! Lisaraudoitus taivutusta vastaan, ilman
M,;:=0.36 kN -m
VRd = 24-6 kN

Weldat vaativat 100x100 vahvennoksen + lisdraudoituksen valmistajan
ohjeen mukaan 2T8

Lisaraudoituksen ankkurointi pituus suorana > 165 mm [,:=10-8 mm =80 mm

Lisaraudoituksen ankkurointi pituus taitettuna > 135 mm ly:=4+8 mm=32 mm

Harjateras tangon ankkurointi vanhaan rakenteeseen kemiallisella ankkurilla:
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Hilti HIT-HY 200 + Harjateras. Ankkurointi 200mm palonkesto taulukosta -> R60

Ulosvetovoima:

VEd2

=4.796 kN Cpnin =60 mm h =70 mm her=200 mm

ef.min*
Cor.sp*=Nef Ser.spi=2*Cersp c,:=60 mm Cy:=120 mm

s:=900 mm

200 mm €1
No.rip=13.8 kN fhp::— pr=:1 f1,=0.74+0.3-
70 mm Cer.sp
cq s
f2n::0'5'(1+ ) f3n::0'5' 1+ ) freN::1
Ccr.sp Scr.sp
N, Fr o ofo ofa of o
Npgpi=—22 fBp f1n1f42n Fan+fup*Fren _oa o pns Osavarmuuskerroin 1.4
Yhden T12 vetokestavyys
Leikkausvoima:
ViRds ::%: 14.786 kN Harjateraksen leikkausvoima maaraava
Ngq . o

———+100=56.52 Kayttoaste 56,5 %

Rd.s
Hitsit:
Heikomman teraslaadun mukaan mitoitusominaisuudet:
Welda on S355J2+N
Koska harjateraksen ja levyn valiin jaa alle 60 asteen kulma, mitoitetaan
hitsi osittain 1apihitsattuna paittaishitsina
t:=8 mm Yare:=1.25 Yaro:=1 fu=510 MPa fy=355 MPa

t- kN
Hitsin kestévyys Fp;:=0.99- Ty =(2.812.10%) =—
Yo m

Ngq . TP .

L,:= =8.917 mm Vaadittu hitsin mitta ja a mitan tulee olla < t=8 mm

Rd
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3.8 Sisdkuoren aukkopalkki:

Palkin dimensiot:
h:=600 mm b:=80 mm L:=2670 mm ikkuna-aukko + d/2 molemmin
puolin tukea

Laskenta suureita:

@,=085  7v,=15 ~,:=1.15  f,:=30 MPa £:=500 MPa
a .
Fogi=—s e fyd ::& Crom =25 mm  Ei hakoja Padterds T10
C S
d’:=35 mm+5 mm=40 mm d:=h—d =560 mm

A ::f Harjaterastangon pinta-ala
Palkille tuleva kuormitus omasta painosta ja osasta ylapuolista ruutuelementtia
gy, :="T7.246 kN
m
py=1.35.9,=9.782 kN
m
Momentti: Leikkausvoima:
L2 .L
Mpy=28" —2.906 kN -m V=207 _13.059 kN
Palkin paaterakset:
MEd
pi=———=0.007 wi=1—41-2.14=0.007
fcd -b- d2
fcd 2 As
Aj=we «b-d=11.975 mm k:pl::A =0.152

yd 10
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fctm ::2.9 MPa;
A i=0.26- Tetm +b-d=67.558 mm> A io=0.0013+b+d=58.24 mm>
yk
Asminl -
kpl:= =0.86 Valitaan 1 T10
Ay
Ankkurointi:
PgeL

Mitoittavaleikkausvoima Vi, := —py+d="7.581 kN

cotf:=2.5 L,:=480 mm, tuen pituus
fck:30MPO; fctk!:2 MPa
feta= Lotk =1.333 MPa Teraksiin kohdistuva veto:
‘ Vigqecotf
Fpyi= =9.476 kN
Terdkset 1 T10: 2
A,y=78.54 mm* n =1
F =1
oo yi=—2% ~120.657 MPa 2
10
¢19:=10

foa=2.25+1, 13+ f1a=3 MPa
Ankkurointipituuden perusarvo:

T,q°10 mm
lyrqai=————F——=100.548 mm
4+ foa

Oikea pituus on L;—c,,,, =455 mm I, > 1, ., Vaatimus toteutuu jo perusarvossa!

a
Ankkurointipituuden mitoitusarvo: 2
a:=0 cg=min||30[|=0
30
C a—
az::1—0.15-M:1.15 <1
10 v
pi=—22 =0.197 MPa,

a5:=1—0.04.p- 1 )0.992 b-L,
MPa
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a;:=1 ay:=1 az:=1 oy:=1 o5 =0.992
lbd = Oél . a2 . a3 . a4 . a5 . lbrqd = 99.754 mm

O‘S.lb’r‘qd
=max|| 1010 mm ||=100 mm Ankkurointipituus
100 mm

lbmin :

Palkin leikkausmitoitus leikkausraudoittamattomalle rakenteelle:

-L
Mitoittavaleikkausvoima Vi, := Pd —py+d="7.581 EN b =80
w °=
1 A 200
Crppi=228 pri= 2 —0.002 k=144 1 508
5. b-d d
k,:=0.15 0.p=0 fer=30

3 1

d,, =560 Vynini=0.035k > « 1. °

1

3
VRd.c:: CRd.c'k'<100°pl'fck> +k1'o-cp 'bw°dw'N:14‘936 kN

Videmin'= (Vmin+ K1+ 0ep) b+ d,sN=17.343 kN Vahimmisarvo

Vi o .
—+100=43.714 Kayttoaste 43,7 %

Rd.c.min
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3.9 Sisdkuoren pielipilari:

Pilarin dimensiot:

L:=2800 mm
h:=80 mm
b:=480 mm

Laskenta suureita:
a,.:=0.85 Qe pri=0.8
Yei=1.5 Oy py=0.6
¥s:=1.15 n:==1
fer=30 MPa

fetro.05:=2 MPa

=500 MPa

e Jek

fcd::

[

fyk

fyd::_

100 kN

Ng;:=1.35- =67.5 kN Sisdakuoren pielipilarille tulee puolet

kokonaiskuormasta kerroksissa 3-7

150 kN

Ngg2:=1.35- =101.25 kN  Sisakuoren pielipilarille tulee puolet

kokonaiskuormasta kerroksissa 1-2

Koska pilarin poikkileikkauksen suurempi sivumitta on 4 kertaa suurempi
kuin pienempi sivumitta, tarkastellaan sita seindmaisena palkkina.

h
MO.min::NEd°ma‘X % =1.35 kN-m LO =L
20 mm
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fk ftk0.05
fcd.pl = acc.pl°L: 16 MPa fctd.pl = act.pl'cizo's MPa
Hoikkuusluku:
L N

ii=— P —93.094 mm Ai=—2=121.244 ni=— 2% —0.11

\/12 ? b'h"fcd.pl

10 .
N i=——=30.17 A=121.244 > N,,,=30.17 Rakenne on hoikka
n
0, ::ﬁ oy,:=1 Kkoska L, < 4m o, =1 pielipilari on erillisosa
LO
0,:=6,-ay,+,,=0.005 e =——=T7mm €101 =27 mm
400
0.6-e;+0.4-¢;

= v v = h, ::h,

€0e max([ 0.4-¢, ]) 7 mm w
e
0.71-(1—2- h"e)—o 013.-—~
b :=min v “11=0.131
€oe
1-2.
Nra=nfeap =My ®=167.36 — Seinan normaalivoimakestavyys
m
Ng;+b=80.333 kN < Ng;=67.5 kN Sisdkuoren kestavyys 2.
kerroksesta yldspain
NEd

- 100=284.025 Kayttoaste 84,0 %

Npq+b
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Alimman kerroksen pielipilari:

(15)

. h L N
ii=—=23.094 mm A= 2 =121.244 ni=— 2 —0.11
\/12 1 b'h".fcd.pl
10 .
Nim '=——=30.17 A=121.244 > X;,=30.17 Rakenne on hoikka
n
1 e -
6, =000 op:i=1 koska L,<4m  q,,:=1 pielipilari on erillisosa
LO
0,:=60,-ay -, =0.005 i=——=T7 mm €101 =27 mm
400
0.6-¢;4+0.4-¢;
€0 i=Max ! “11=7 mm h, =90 mm
O.4’€i
e
0.71.(1—2. Oe]—0.013. 0
D :=min Y ¥ 1]=0.195
1-2. €0e

kN
Nra=n*fcapi* M P=280.96 P

Npy+b=134.861 kN < Np,,=101.25 kN

NEd.2
NRd * b

+100=75.077

Kayttoaste 75,1 %

Sisakuoren kestavyys 1. ja 2.
kerroksessa (Maan tasalla)



MEHTO @

4. Kayttorajatila

4.1 Sisakuoren aukkopalkki:

Palkin dimensiot:

h:=600 mm b:=80 mm L:=2670 mm ikkuna-aukko + d/2 molemmin
puolin tukea

Laskenta suureita:

a,:=0.85  7.=1.5 ~,:=1.15 feri=30 MPa fyx:=500 MPa
QL.
Fogi=—2 Jo Foai= T Coomi=25 mm  Ei hakoja Paiterds T10
Ve Vs
d:=35 mm+5 mm =40 mm d:=h—d =560 mm
E,:=200 GPa Femi=Ffx+8 MPa =38 MPa Fetm:=2.9 MPa
fetei=2 MPa E,., =33 GPa

Rasitusluokka XC1

E
E, o= N ™ ~9.429 GPa _
+¢ Virumaluku ¢:=2.5

Palkille tuleva kuormitus omasta painosta ja osasta ylapuolista ruutuelementtia

kN

gr=7.246 — q:=gy
m
Momentti:
L? 10 ’
My =25 2152 kN-m A= m- (10 mm)
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Kimmokertoimen suhde:

E, E,
o= =6.061 Qp ofpi= =21.212
cm c.eff
b-h’ 6 3
fct.eff::fctmzz'g MPa W[:: 6 :<48'10 ) mm

Mp .= Ffereprs Wi=13.92 kN -m Halkeilumomentti
Mpg.=2.152 kN-m < My .,=13.92 kN-m Palkki ei halkea!

Taipumarajatila:

Kutistuman laskenta:

f. =10 MPa Bprr=1.55 1—ES
cm0*— RH*— +- 100

fcm]
—-0.12.
€,0:=0.85+ (220+110-4)-e( femo )-10‘6-ﬁRH=3.186-10‘4

€ca0=2.5+(f,—10 MPa)-10~° B, =1 —e (02365
&
=200 g 59107
MPa
Eesi=Eq+ €0 =3.675-107" Kokonaiskutistuma

Halkeamattoman tilan suureita:

Lyhytaikainen tila

X gri= ) =302.135 mm Puristusvy6hykkeen korkeus
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Jayhyysmomentti

2
3
beh +b-h-(§—XLST) +<ae—1>-A8-<d—XI‘ST>2:(1.467-109>mm4

I gr=

Pitkaaikainen tila

b-h®
5 +<aeeff_1> ‘As°d

X rmi= =308.323 mm Puristusvyohykkeen korkeus
LLT boht <ae.eff_1> A yony
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=K.+ L +7,,=0.089 mm

a=ay+a.,=—0.24 mm Kokonaistaipuma pitkaaikaisella kuormituksella
Taipumarajatila OK!

5. Onnettomuustarkastelu

5.1 Liitosten ja osien onnettomuustarkastelu:

Tarkastelu tehdaan Betoninormikortti 23 mukaan taulukko mitoituksena

Onnettomuustilanteessa ei-kantavan seinaelementin kuormaksi otetaan 1kN/m
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Pistokkaat:
. , 2 EN
Betonisen ulkokuoren kuorma kohti: N;:=0.07 m+6.6 m~ 25 — =11.55 EN
m
kpl:=19 kappale maara

Np;:=3.5 kN -kpl=66.5 kN pistokkaan vetokestavyys

NE‘d

-100=17.368 Kayttoaste 17.4 %
Rd

Elementin tartuntalevyjen (Welda) rasitukset ja harjatankojen
ankkurointi tarkastettu Peikko Designerilla ja Hiltin kasikirjasta
5.2 Palonkestavyys:

Tama osio tehdaan suoraan taulukko mitoituksena SFS 1992-1-2 mukaan
Ei-kantavan osastoivan seinan vaatimus EI60 b,,,;,:=80 mm

Seinan palonkestdvyys REI60, kun palo toiselta puolelta
b,in =110 mm ja keskidetdisyys a:=10 mm

Palkin vaatimukset palonkestolle R60
bini=120 ja a:=40 mm
Pielipilareissa ei ole paaraudoitusta

Koska kantavan sisakuoren molemmin puolin on noin 70 mm betonikerros tayttyvat
nama arvot.
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DOF-Lampo -ohjelman tulokset

Insinééritoimisto Lauri Mehto Oy
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DOF-LAMPO 3.0

Rakennuskohde: Klaneettitie 1-3

Suunnittelija: Toni Tarkkio

Yritys: Insindoritoimisto Lauri Mehto Oy

Rakenneosan nimi/tunnus: Us1

Rakennusluokka: 2 Asuinkerrostalot
. ]

Lisatiedot:

Uusi terasbetonisandwich-elementti

Suunnittelija: Paivays:

Toni Tarkkio 3.12.2020
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PERUSTIEDOT

Rakenne: Seina (ilman tuuletusrakoa)
Rakenneosan kok. pinta-ala (m?): 1.00

Ulkopinnan pintavastus (m?K/W): 0.04

Sisdpinnan pintavastus (m?K/W): 0.13

Korjaustermi deltaU (W/m?K): 0.0228

Korjaustermin selite: limaraon ja pistokkaiden korjaustermi
Kylmaésiltojen paillekdisyys: Mahdollisimman kohdakkain
Rakennusosan kokonaislammonvastuksen ylélikiarvo: 5.824 m2K/IW
Rakennusosan kokonaislammoénvastuksen alalikiarvo: 5.824 m2K/W
Rakennusosan kokonaislammonvastus: 5.824 m2K/W
U-arvo (ilman korjaustermid) 0.172 W/im2K
Laskettu/annettu korjaustermi: 0.023 W/im2K
U-arvo (korjaustermi huomioiden): 0.195 W/im2K
U-arvo (pyoristetty arvo): 0.19 W/im2K
Uudiskohteen vertailuarvo: 0.17 W/m2K
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RAKENNEKERROKSET

Kerros: Paksuus: Materiaali: Lambda: VHL:

(mm) (W/mK) (kg/msPa)
1 70.00 Vanha sisakuori 2.500 1.538e-12
2 5.00 limarako 5 mm 0.045 2.000e-10
3 80.00 Uusi sisdkuori 2.500 1.538e-12
4 0.14 Alumiinilaminaatti 10.000 0.0002e-12
5 120.00 FF-PIR ALK 120 0.022 0.039e-12
6 0.14 Alumiinilaminaatti 10.000 0.0002e-12
7 70.00 Uusi ulkokuori 2.500 1.538e-12

345 mm
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LAMPOTILAT ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Normaali kosteuslisa
Tarkastelupiste: Lampdtila (Celsius):
Sisétila: 21.00

Sisédpinta: 19.95

1-2: 19.72

2-3: 18.83

3-4: 18.57

4-5: 18.57

5-6: -25.45

6-7: -25.45

Ulkopinta: -25.68

Ulkotila: -26.00

OREOEEROBNNON NONEO

21.00 °C

-26.00 °C

345 mm
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KOSTEUS ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Normaali kosteuslisa
Tarkastelupiste: KK (g/m3): KM (g/m3): Kond. (g/m2):
Sisétila: 18.32 4.58 (RH=25.00%) -

Sisapinta: 17.24 4.58 (RH=26.58%) 0.00

1-2: 17.01 4.54 (RH=26.69%) 0.00

2-3: 16.14 4.54 (RH=28.14%) 0.00

3-4: 15.89 4.49 (RH=28.28%) 0.00

4-5: 15.89 3.87 (RH=24.34%) 0.00

5-6: 0.53 1.12->0.53 (RH=100%) 0.01

6-7: 0.53 0.49 (RH=93.08%) 0.00
Ulkopinta: 0.51 0.45 (RH=87.22%) 0.00

Ulkotila: 0.50 0.45 (RH=90.00%) -

(KK = Kyllastymiskosteus, KM = kosteusmairi, Kond. = kondensaatio)

NN ONNONN.

18.32 g/m3

4.58 g/m3
0.50 g/m3
0.45 g/m3

345 mm
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LAMPOTILAT ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vydbhyke 1, Mitoitustilanne, Suuri kosteuslisa
Tarkastelupiste: Lampdtila (Celsius):
Sisétila: 21.00

Sisédpinta: 19.95

1-2: 19.72

2-3: 18.83

3-4: 18.57

4-5: 18.57

5-6: -25.45

6-7: -25.45

Ulkopinta: -25.68

Ulkotila: -26.00

OREOEEROBNNON NONEO

21.00 °C

-26.00 °C

345 mm
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KOSTEUS ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Suuri kosteuslisa
Tarkastelupiste: KK (g/m3): KM (g/m3): Kond. (g/m2):
Sisétila: 18.32 7.57 (RH=41.30%) -
Sisapinta: 17.24 7.57 (RH=43.90%) 0.00

1-2: 17.01 7.50 (RH=44.08%) 0.00

2-3: 16.14 7.50 (RH=46.46%) 0.00

3-4: 15.89 7.42 (RH=46.67%) 0.00

4-5: 15.89 6.34 (RH=39.89%) 0.00

5-6: 0.53 1.60->0.53 (RH=100%) 0.02

6-7: 0.53 0.52 (RH=98.68%) 0.00
Ulkopinta: 0.51 0.45 (RH=87.22%) 0.00
Ulkotila: 0.50 0.45 (RH=90.00%) -

(KK = Kyllastymiskosteus, KM = kosteusmairi, Kond. = kondensaatio)

QO O
© 0| ® |00 6

18.32 g/m3

7.57 g/m3

0.50 g/m3
0.45 g/m3

345 mm
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DOF-LAMPO 3.0

Rakennuskohde: Klaneettitie 1-3

Suunnittelija: Toni Tarkkio

Yritys: Insindoritoimisto Lauri Mehto Oy

Rakenneosan nimi/tunnus: US2

Rakennusluokka: 2 Asuinkerrostalot
. ]

Lisatiedot:

SerpoVent RENOVA Julkisivujirjestelma

Kuvissa ei ndy kaksikerrosrappausta, rappauslevya tai tuuletusrakoa (<20 mm).

Suunnittelija: Paivays:

Toni Tarkkio 3.12.2020
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PERUSTIEDOT

Rakenne: Seina (tuuletetulla ilmaraolla)
Rakenneosan kok. pinta-ala (m?): 1.00

Ulkopinnan pintavastus (m?K/W): 0.13

Sisdpinnan pintavastus (m?K/W): 0.13

Korjaustermi deltaU (W/m?K): 0.0196

Korjaustermin selite: limaraon ja kiinnikkeiden korjaustermi
Kylmaésiltojen paillekdisyys: Mahdollisimman kohdakkain
Rakennusosan kokonaislammonvastuksen ylélikiarvo: 4.159 m2K/W
Rakennusosan kokonaislammoénvastuksen alalikiarvo: 4.159 m2K/W
Rakennusosan kokonaislammonvastus: 4.159 m2K/W
U-arvo (ilman korjaustermid) 0.240 W/m2K
Laskettu/annettu korjaustermi: 0.020 W/m2K
U-arvo (korjaustermi huomioiden): 0.260 W/m2K
U-arvo (pyoristetty arvo): 0.26 W/im2K
Uudiskohteen vertailuarvo: 0.17 W/m2K
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RAKENNEKERROKSET

Kerros: Paksuus: Materiaali: Lambda: VHL:
(mm) (W/mK) (kg/msPa)

1 70.00 Vanha sisédkuori 2.500 1.538e-12

2 120.00 ISOVER RKL-31 0.031 1.050e-10

190 mm
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LAMPOTILAT ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso:

Tarkastelupiste:
Sisétila:
Sisédpinta:

1-2:

Ulkopinta:

Ulkotila:

-26.00 °C

Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Normaali kosteuslisa

Lampétila (Celsius):
21.00

19.53

19.21

-24.53

-26.00

190 mm
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KOSTEUS ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Normaali kosteuslisa
Tarkastelupiste: KK (g/m3): KM (g/m3): Kond. (g/m2):
Sisétila: 18.32 4.58 (RH=25.00%) -

Sisapinta: 16.82 4.58 (RH=27.24%) 0.00

1-2: 16.51 0.55 (RH=3.33%) 0.00
Ulkopinta: 0.57 0.45 (RH=78.09%) 0.00

Ulkotila: 0.50 0.45 (RH=90.00%) -

(KK = Kyllastymiskosteus, KM = kosteusmaara, Kond. = kondensaatio)

18.32 g/m3
4.58 g/m3
0.50 g/m3
0.45 g/m3

190 mm
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LAMPOTILAT ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso:

Tarkastelupiste:
Sisétila:
Sisédpinta:

1-2:

Ulkopinta:

Ulkotila:

-26.00 °C

Vydbhyke 1, Mitoitustilanne, Suuri kosteuslisa

Lampétila (Celsius):
21.00

19.53

19.21

-24.53

-26.00

190 mm
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KOSTEUS ERI KERROKSISSA

Tarkasteluhetki/jakso: Vyoéhyke 1, Mitoitustilanne, Suuri kosteuslisa
Tarkastelupiste: KK (g/m3): KM (g/m3): Kond. (g/m2):
Sisétila: 18.32 7.57 (RH=41.30%) -

Sisapinta: 16.82 7.57 (RH=45.00%) 0.00

1-2: 16.51 0.62 (RH=3.77%) 0.00
Ulkopinta: 0.57 0.45 (RH=78.09%) 0.00

Ulkotila: 0.50 0.45 (RH=90.00%) -

(KK = Kyllastymiskosteus, KM = kosteusmaara, Kond. = kondensaatio)
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18.32 g/m3

7.57 g/m3

0.50 g/m3
0.45 g/m3

190 mm
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