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1 Tyon lahtokohdat

1.1 Taustaa

Tuntikirjanpitojarjestelmia on olemassa jo useita, mutta ne ovat kalliita. Erityisesti
raataloidyt versiot ja suurempien yritysten kayttamat tuntikirjanpitojarjestelmat
maksavat useimmiten kayttajakohtaisen kuukausihinnan. Esimerkiksi Visman valmis-
tama Severa, joka sisdltaa paljon muitakin toiminnallisuuksia kuin tuntikirjanpidon,
maksaa halvimmillaan 25 euroa kuukaudessa jokaista kayttajaa kohtaan. (Visma Se-
vera Hinnoittelu. Visma n.d.) Opinnaytetyon aihe keksittiin, kun Espoon Taitoluistelu-
klubin edustaja otti tekijaan yhteytta tuntikirjanpitojarjestelmaan liittyen. Suomalai-
silla urheiluseuroilla ei ole varaa maksaa kuukausittaista kayttajakohtaista hintaa tun-
tikirjanpitojarjestelmasta. Jo 20 tyontekijan urheiluseura saattaa joutua maksamaan
500 euroa kuukaudessa pelkastaan kirjanpitojarjestelmasta. Opinndytetyon tavoit-
teena oli valmistaa tuntikirjanpitojarjestelma, jonka organisaatio pystyy lunastamaan

kertamaksulla kayttéonsa.

Opinnaytetyo on toiminnallinen kehittamistyd. Opinndytetybprosessin aikana toteu-

tettiin kdytannodnlaheinen projekti. Opinnaytety6ta ei tuotettu toimeksiantajalle.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena oli valmistaa nykyisia tuntikirjanpitojarjestelmia vastaan
kilpaileva oma tuntikirjanpitojarjestelma. Tuntikirjanpitojarjestelman taytyi olla pi-
demmalla tahtdimella hinnoiteltu huomattavasti edullisemmin kuin talla hetkella

useimmiten kaytetyt jarjestelmat.

Verkkosovelluksen oli tarkoituksena olla sulavasti toimiva ja helppokayttdinen niin
puhelimella kuin tietokoneellakin. Hyodynnettavyytta ajatellen ideaalia olisi, jos jar-

jestelmasta voisi tulla yrityksille tai seuroille paivittaista tyontekemista helpottava ja



nopeuttava tydkalu. Tyontekija pystyisi pdivittdin kirjautua sisdan ja merkita teke-
mansa tunnit muutamassa sekunnissa. Tyonantaja voisi tarkastella tyontekijoiden te-

kemia tunteja yksinkertaisesti ja helposti.

Tavoitteena olisi my0s, ettd opinndytetyon tekija oppisi kayttamaan mahdollisimman
sulavasti ja laajasti toteutukseen kaytettyja teknologioita ja pystyisi hydédyntamaan

niitd mahdollisesti tulevaisuudessa niin tydelamassa kuin toita hakiessakin.

2 Tyokalut ja teknologiat

2.1 Valitut teknologiat ja perustelut

Ohjelmoimiseen kaytettiin Visual Studio Code -sovellusta Windows 10 -kayttojarjes-
telmalla. Visual Studio Code on kateva, koska siihen saa lisattya useita lisdosia, jotka
helpottavat ja nopeuttavat ohjelmointiprosessia. Opinnaytetyo valmistettiin kaytta-
malla tekijalle valmiiksi vain vahan tuttuja, mutta haastavia ja hyodyllisia teknologi-
oita. Valituiden teknologioiden kuuluisi olla hyddyllisia tulevaisuuden tyénhaussa.
Opinnaytetyossa tutkittiin erilaisia teknologiapaketteja, joita suositellaan kaytetta-
vaksi vuonna 2020. Teknologiapaketti, tunnetumpi termilla “technology stack” tai
"tech stack”, on termi, jota kdytetdan yhdistelmasta teknologioita, joita voidaan kayt-
taa yhdessa luomaan hyva ja monipuolinen kokonaisuus. Esimerkiksi verkkosovel-
lusta varten tarvitaan useimmiten jokin ohjelmointikehys, paketinhallintatydkalu, tie-
tokanta seka serveripuolen teknologia. Suositelluimpiin ohjelmointikehyksiin sisaltyy
kolme eri JavaScript-vaihtoehtoa Angular, React ja Vue. (Web development stacks —
what stacks (should) we use in 20207 2020). Suosituin paketinhallintatyokalu on ollut
vuoden 2020 alussa ylivoimaisesti Node.js, joten sen valitseminen osaksi kdytettavaa
teknologiapakettia oli helppo pdatos (Most used libraries, frameworks, and tools

among developers, worldwide, as of early 2020. Statistic 2020).

Angularia, Reactia ja Vuea vertaillessa huomattiin kdyttajien keskuudessa selked suo-

sikki. Noden kanssa on viimeisen kuuden kuukauden aikana ladattu ylivoimaisesti



eniten Reactia. React on ollut jopa nelja kertaa suositumpi kuin kumpikaan muista

vaihtoehdoista. Katso kuvio 1. (Potter 2020.)

JAVASCRIPT-VAIHTOEHDOT

Angular

Vue

React

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000 7000000 8000000 9000000

Kuvio 1. NPM JavaScript framework lataukset viimeisen kuuden kuukauden ajalta.
(Potter 2020).

My®ds yleisestd Suomalaisesta tydonhakupalvelusta Duunitorista 16ytyi 48 tyopaikkaa,
joiden ilmoituksessa mainittiin React. Angular mainittiin vain viidessa ilmoituksessa ja

Vue kuudessa. Kuviossa 2 vertaillaan ndita. (Duunitori 2020.)

DUUNITORI TULOKSET

HAKUSANOILLA
Angular
Vue
React
0 10 20 30 40 50 60

Kuvio 2. Duunitori tulokset hakusanoilla "React", "Angular" seka "Vue" (Duunitori
2020)



78 henkilon kyselyn, seka suorituskykytestin mukaan performanssiltaan vaihtoehdot
ovat tasaisia, mutta kayttajat kokevat Reactin ja Vuen auttavan heidan produktiivi-
suuttaan seka sadstavan heidan aikaansa huomattavasti enemman kuin Angularin.
Reactin kayttajista useammat kuin Vuen kayttajista vastasivat, etta teknologia toimii

heidan haluamallaan tavalla. (Salomaa 2020.)

Kokonaan JavaScript-pohjaisen kokonaisuuden kayttamisesta on hyotya. Etenkin kun
backend-teknologiat ovat niin vahvat ja laajasti kdytetyt kuin Node, Express ja Mon-
goDB. Ohjelmoijan on helpompi kayttaa vain yhta ohjelmointikieltd usean sijaan.
Node ja Express luovat “backendin” yhdessa. MongoDB toimii NoSQL-tietokantana,
johon "backend” ottaa yhteytta. React luo kayttoliittyman. Kaikki nama teknologiat
ovat ilmaisia avoimen lahdekoodin JavaScript-pohjaisia teknologioita ja ne luovat yh-

dessa “MERN”-stackin. (Hoque 2018.)

2.2 Node

Node on Ryan Dahlin vuonna 2009 valmistama Google Chromen V8 JavaScript -moot-
torilla rakennettu avoimen lahdekoodin alusta (Node.js -Introduction. tutorialspoint
n.d.). Sen avulla pystytdaan rakentamaan sovelluksia ilman selaimien luomia rajoituk-
sia. Noden paalle rakennetut sovellukset voivat myds skaalautua, mutta pysya silti
kevyina ja tehokkaina. Verkkosovelluksen valmistamisessa kaytetdaan Node package
manager npm:aa, jonka avulla pystyy liittdmaan useita erindisten valmistajien teke-
mia Node-paketteja sovellukseen. (Hoque 2018.) Verkkosovelluksen projektiin asen-

nettiin esimerkiksi React ja Express kayttamalla Node package manageria.

Muita kaytettyja NPM-paketteja ovat muun muassa mongoose, jsonwebtoken jwt,
Bcrypt, body-parser, cors, express-validator, moment, react-day-picker, fs, js-file-
download, json2csv seka ej2-react-schedule. Mongoose on MongoDB:n kayttoa
Nodessa helpottava tydkalu, joka muuttaa MongoDB:n luoman datan JSON-muotoon

ja JSON-muotoisen listan MongoDB:n suositeltuun datamuotoon. Jsonwebtokenin



jwt:n avulla saa tallennettua istunnon tiedot turvallisesti sen ajaksi. Body-parser ja-
sentelee axios-pyyntdja. Corsin eli Cross-Origin Resource Sharingin avulla voidaan
kertoa selaimelle, ettd sen taytyy antaa sovellukselle lupa tehda pyyntoja eri web-
osoitteeseen, kuin missa sovellus sijaitsee. Corsia ei luultavasti tarvita julkaistussa
versiossa. Express-validatorin avulla saadaan pyydettya backendistd muotoiltua vir-
hetietoa. Momentin ja react-day-pickerin avulla saadaan lisattya paivamaaran valin-
taa helpottava kalenteri tuntien merkkaamista varten. CSV-tiedoston lataaminen on-
nistuu ainoastaan Fs, js-filedownload ja json2csv-pakettien ansiosta. Tuntikalenteri
rakennettiin ej2-react-schedule-paketin padalle. Kuviossa 3 nakyy kaytetyt NPM-

paketit.

"dependencies”: ?

| "@syncfusion/ej2-react-schedule":
“@testing-library/jest-dom":
"@testing-library/react”:
“"@testing-library/user-event™:
“"axios": ""@.19.2"
"bcryptjs”:
"body-parser”:
"cors”: 2
“express”: "74.17.1",
"express-validator”:
B PRt - L P i
"js-file-download"
"json2csv™: 75
"jsonwebtoken":
“moment™: "~2
“mongoose” :
“nodemailer”:
“path”: ""0.12.
“"react”: "716.13
"react-bootstrap”:
"react-day-picker":
"react-dom": "~16
“react-helmet":
“react-router-dom”:

“"react-scripts”:

,». s

Kuvio 3. Node package managerin projektiin asennetut teknologiat



2.3 React

React on kayttoliittyman rakentamista varten kehitetty komponenttipohjainen Ja-
vaScript-kirjasto. Reactin avulla pystytdaan luomaan suuria responsiivisia sovelluksia,
jotka pystyvat nayttamaan muutokset erittdin nopeasti ja tehokkaasti. Reactin kayt-
tdminen pakottaa myds ohjelmoijia kirjoittamaan modulaarista ja helposti uudelleen-
kaytettavaa koodia. (Hoque 2018.) Reactin kehittdmista johtaa Facebookin palk-
kaama pieni, pelkastdan sita varten luotu yhteisd, mutta sitd auttaa myos useat yksit-
tdiset ohjelmoijat ympari maailmaa. Reactin on alun perin luonut Jordan Walke

vuonna 2013. (Team. React n.d.)

2.4 Express

2.4.1 Yleista

Express on ohjelmistokehys, jonka avulla pystytaan luomaan verkkosovelluksia ja ra-
japintakutsuja Noden luomalla alustalla. Kaikissa Nodella valmistetuissa verkkosovel-
luksissa voidaan kayttaa Expressia reititys- ja valiohjelmistona, jolla on myds omia
ominaisuuksiaan. Valiohjelmistot kasittelevat HTTP-pyyntdja ja vastauksia. (Hoque

2018.)

2.4.2 Axios

Axios on tyodkalu, jolla helpotetaan Noden ja Expressin valistd kommunikaatiota. Sen
avulla voidaan tehda HTTP-pyynt6ja suoraan Nodesta ja kasittelemaan pyyntoja seka
vastauksia. Axios myos muuttaa automaattisesti vastaukset JSON-tiedostomuotoon,

joka helpottaa tiedonkasittelya sovelluksessa. (Axios. Github n.d.)

2.4.3 Rajapinnat

Expressin avulla luodaan sovellukseen rajapintoja. Sovelluksessa pyydetaan rajapin-
tojen avulla tietoja tietokannasta kayttoliittymaan. Expressin reitityksen avulla voi-

daan luoda sovelluksen rajapintapyynnéille vastaukset.


https://reactjs.org/community/team.html
https://github.com/axios/axios
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2.5 MongoDB

MongoDB on NoSQL-tietokanta. Se on hyvin laajasti skaalautuva ja helposti ”len-
nossa” paivitettava tietokanta (Hoque 2018). Sovelluksen valmistuksessa kaytetdan
MongoDB Cloudia, jonka myota tietokanta on tallennettuna pilveen ja siihen voi
saada yhteyden miltd tahansa haluamalta tietokoneelta kdyttajatunnusta ja salasa-
naa vastaan. MongoDB:n tietokannaksi valittua ei tarvitse suunnitella tietokantaa ja
sen sisdisia relaatioita yhta tarkasti kuin esimerkiksi MySQL:da kaytettdessa tarvitsisi.
MongoDB:ssa kaikki tieto on samassa kasassa Collectionin sisalla. Esimerkiksi kaikki
kayttajat lisatdan samaan Collectioniin “users” ja sieltd pystytadan hakemaan tietoa

esimerkiksi automaattisesti luodun id:n, timestampin tai séhkdpostin perusteella.

2.6 HTML

Kaikki Reactin kayttoliittymassa nakyva on tuotu esille HTML:n avulla. HTML eli Hy-
perText Markup Language on yleisin verkkosivustojen merkintakieli. HTML:n avulla
verkkosivustoille pystytaan luomaan erilaisia visuaalisia elementteja. (HTML: Hyper-

Text Markup Language. MDN web docs n.d.)

3 Vertailu valmiisiin tuntikirjanpitojarjestelmiin

3.1 Valintaperusteet

Kayttajakokemus on hyvin tarked osa-alue paivittain kdytettavaa verkkopalvelua va-
littaessa. Heikko kayttdjakokemus aiheuttaa kayttdjissa negatiivisia ajatuksia ja hei-
kentda heidan haluaan kayttaa verkkopalvelua. Tarkeinta kayttajakokemuksen kan-
nalta on valmistaa helposti ja nopeasti kdytettava palvelu. Verkkopalvelun taytyy ny-

kyaikana toimia hyvin myos mobiililaitteilla. (Boyer 2018.)

Hinta on myds erittdin suuressa arvossa verkkopalvelua valittaessa. Esimerkiksi Es-

poon Taitoluisteluklubin edustajan mukaan Suomalaisilla urheiluseuroilla ei ole varaa


https://developer.mozilla.org/fi/docs/Web/HTML
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maksaa kuukausittaista kayttajakohtaista hintaa tuntikirjanpitojarjestelmasta. Urhei-
luseuroilla ja muilla voittoa tavoittelemattomilla organisaatioilla on usein rahan puo-
lesta rajoituksia, joita olemassa olevat tuntikirjanpitojarjestelmat eivat ota huomioon

hinnoitteluissaan.

3.2 Tuntikirja.fi

Tuntikirja.fi on ebrand Group Oy:n toteuttama verkkopalvelu. Tuntikirja.fi:n avulla
pystyy kirjaamaan tunteja niin tyontekijoille kuin yrityksen johdollekin. Tuntikirja.fi
on suhteellisen edullinen maksaessaan vain 5 € kuukaudessa alle 20 kayttajan organi-
saatiolle. Yli 20 kayttajan yritykselle taytyy pyytaa erillista hintaa. (Hinnoittelu. Tunti-
kirja n.d.) Tuntikirjanpito.fi ei kuitenkaan ole kdyttdjakokemukseltaan laadukas. Pal-
velussa on pakko asettaa kuvaus tyopaivalle, tuntien valintaa ei saa ajoittain auki, ja

kuten kuviossa 4 nakyy, mobiiliresponsiivisuus ei ole selkeastikaan ollut keskeisessa

roolissa palvelun suunnittelemisen aikana.

Tuntikirja.fi
n Juuso Kyyra v

Lisaa merkinta

Perustiedot ~Lisatiedot Erikoistiedot

Pdivamaara Alkuaika Loppuaika Viimeisin merkint::
031,200 o813 ti 03.11, 01 t 30 min
Projekti Kuvaus
> =
Tuntikirja-system: Oletusprojekti : Kuvaus
Tuntityyppi
Tuntityo v

% Poista merkinta Tallenna

~ LA

17

Kuvio 4. Kuvakaappaukset kellon toiminnasta sekd mobiilindkymasta.
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3.3 Tietotoimisto.fi Tyoaika

Tietotoimisto.fi:n TyOaika-palvelu on tietotoimiston tarjoama tydajanseurantapal-
velu. Tyoaika maksaa alle kymmenen kayttdjan organisaatiolle 7 € kuukaudessa kayt-
tajaa kohtaan. Yli kymmenen kayttajan organisaation taytyy pyytaa erillinen tarjous
palvelusta. (Tyoaika. Tietotoimisto n.d.) Tyoaika-palvelussa pystyy merkitseméaan tun-
teja samalle paivalle vain leimaustyyliin, joten sielld pitdisi kdyda joka paiva vahintaan
kaksi kertaa, mutta my6s ennen ruokataukoa, mikali sita ei lasketa tydajaksi. Jatkuva
pakko kayttaa jarjestelmaa ei ole kovin kayttajaystavallista. Mobiiliresponsiivisuutta

ei ole nimeksikdaan kuten kuviosta 5 voidaan nahda.

TETOTORBSTO N Tuntlkordt!  KK-kortd  Omattunnlt Lomakalenter]  Lomasyottd  Tolsentuntlkortt)
e Valhdz salasana Kirjaadu ulos
Yhteyshenkildn nimi -

puuttuu

et ole kirjautuneena  PAivan tyot

Alkoi  Paattyi Aka

1110 1111 0:01 Toiss3
Tvoaka 0t01imin

Raportit

01 Tydntekiantyse
02 Kaiki tyde

03. Tybaikaraparss
04. Tunmit

05. Paikalizolijat

Asetukset
m 400 0:01 0:00 €:00 0:00 £:00 020

Livkuma-1600t 59 min

Viikko 45/2020

Kirjaudu ulas

CTIETOTTIMISTOR 2020

Kuvio 5. Tybaika-palvelun ndkyma mobiililaitteella.

3.4 Visma Severa

Severa on Visma Solutions Oy:n tarjoama projektinhallintatyokalu. Se on hyvin moni-

puolinen ja monta eri palvelua tarjoava tydkalu. Siihen sisaltyy tuntikirjanpidon lisaksi
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esimerkiksi laskutus, raportointi, projektinhallinta sekd toiminnanohjausjarjestelma.
Monipuolisuus kuitenkin nakyy myds hinnassa ja Severa on kaikista vertailluista pal-
veluista selkeasti kallein. Se maksaa halvimmillaan 25 € kuukaudessa kayttdjaa koh-
taan. Severaan tuntien kirjaaminen on helppoa ja yksinkertaista kuten kuviosta 6 voi-

daan nahda. (Visma Severa Hinnoittelu. Visma n.d.)

Tunnit & kulut

Liukumasaldo Tyotunnit Poissaolot Tuntikirjaukset ja poissaolot
-3:00 wnnie 19:30 want 0:00 cwnnie 19:30 wnnie
Keskiviikko 11.11. KUINKA KIRJAAN TUNTEJA < VIKKO46 > | Tanaan m viikko < MARRASKUU 2020
Maa 9.1 Ti1041 Kes 11.11 Tor12.11 PEETE S - me t©
7:30 7:30 4:30 0:00 0:00 0:00 0:00 30
2 3 4 5 6 7 8
a 9 ] o 12 13 14 15
+  Lisaa tuntikirjauksia - -
& B odn 0 B % M B
23 28
Tuntikirjaus 11.11.2020 B ¢ "
Tmi Juuso Kyyra: Opinnaytetyd - o Tuntien tarkastely U 150
ole] 3:00 n
Ohjelmointi
TALLENNETUT KIRJAUKSET v Odottaa matkalaskulle vientid
® 17 “KYY'? Qplinayretyl 4:30 h Ongelmien korjaamista Paivarahat 0,00€
Muut matkakulut 0,00€
Kilometrikorvaukset 0,00 €
Tunnit yhteensd 4:30h Yhteensa 0,00€

Kuvio 6. Visma Severa. Tunnit ja kulut -osio.

3.5 Perustelut oman jarjestelman toteuttamiseen

Suurin perustelu oman tuntikirjanpitojarjestelman toteuttamiseen on hinta. Valmiit
tuntikirjanpitojarjestelmat ovat pitkalla aikavalilla hyvin kalliita ja esimerkiksi 40 tyon-
tekijan organisaatio saadstaisi jo ensimmaisen kayttévuoden aikana 1325,6 € verrat-
tuna halvimpaan 5 € kuukaudessa tyontekijaa kohtaan maksavaan palveluun. Seuraa-

vina vuosina sdasto olisi 2325,6 € vuodessa. Kuvio 7 nayttaa hintavertailun. Valmii-
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den tuntikirjanpitojarjestelmien hinnat ovat liian kalliit etenkin voittoa tavoittelemat-
tomille organisaatioille. Edullisimmat valmiit jarjestelmat ovat myds vanhentuneilla

teknologioilla tehtyja ja kaipaisivat paivitysta.

Hintavertailu

€14 000

€12 000 €12-000 €12-000 €12-000
€10 000
€8 000
€6 000
€4 000

€3 360 €3-360 €3-360

£2 000 €2 400 €2-400 €2-400

€1 074,40
€0 €74,40 €74,40
1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi
Tuntikirja.fi Tietotoimisto.fi Visma Severa Opinnaytetyo

Kuvio 7. Hintavertailua valmiina olevien palveluiden ja opinndytetyon valilla.

Toinen perusteluista on sivuston responsiivisuus ja hyvan kayttdjakokemuksen luomi-
nen. Suomalaisista jopa 80 prosenttia kdyttaa internetida matkapuhelimella. (Suomen
virallinen tilasto. Suomalaisten internetin kaytté 2019). Mobiiliresponsiivisuus on siis
erittdin tarkea asia ja erityisesti organisaatiot, joiden tyontekijoista suuri osa tekee
toita ilman tietokonetta, tarvitsevat mobiililaitteella hyvin ja helposti kaytettavan
tuntikirjanpitojarjestelman. Mikali organisaatio laittaa tyontekijat kirjaamaan paivit-

tain tunnit, olisi tuntien kirjaamisen hyva olla mahdollisimman vaivatonta ja nopeaa.
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3.6 Milla jarjestelma erottuu valmiista jarjestelmista

Hinta tulee olemaan suurin mitattava ero. Kuukausittainen hinta muissa tuntikirjanpi-
tojarjestelmissa ei ole oikeutettu. Verkkopalvelimen hinta on suhteellisen edullinen.
Cloudcitysta voi esimerkiksi saada Suomalaiselta yritykselta tarpeeksi hyvan palveli-
men verkkosovellukselle 6,20 € kuukaudessa. (Hinnasto. Cloudcity n.d.) MongoDB
cloud on ilmainen 512mb asti ja maksaa $9 kuukaudessa 2gb asti. Tuntikirjanpitojar-
jestelman kaytossa yksi merkkaus vie tilaa alle 0.15 kb ja 512 mb sisaltda 512 000 ki-
lobittia. (Pricing. MongoDB n.d.) Merkintdja voi siis ilmaisella versiolla olla sovelluk-
sella 1ahes 3,5 miljoonaa kappaletta. Organisaatiolta pystyisi siis laskuttamaan 6,20 €
kuukaudessa, kunnes organisaatio on lisannyt merkintja tilan loppumiseen saakka ja
siind vaiheessa ruveta pyytamaan S9 kuukaudessa lisda tietokannasta. Toinen, luulta-
vasti jarkevampi vaihtoehto, olisi tallentaa vuosittain kaikki merkinnat muualle ja
poistaa kaikki yli vuoden vanhat merkinnat. Opinnaytety6ssa valmistettavaa verkko-
sovellusta on tarkoitus myyda kayttéon 1000 € kertahinnalla. Kertahinnan jalkeen or-
ganisaatiolle jaa maksettavaksi vain verkkopalvelimen hinta seka mahdollinen tieto-
kannan kalliimpi versio, mikali asiakas kayttaa tuntikirjanpitojarjestelmaa hyvin pal-

jon ja pitkaan.

Responsiivisuus tulee olemaan keskindinen osa verkkosovelluksen suunnittelua ja to-
teutusta. Verkkosovelluksen tavoitteena on olla helposti ja nopeasti paivittdin kaytet-
tava. Responsiivisuus ei ole helposti mitattavissa, mutta verkkopalvelun toimintaa
erilaisilla laitteilla on mahdollista kokeilla esimerkiksi Google Chromen Inspect -ty6-

kalun avulla.

4 Tuntikirjanpitojarjestelman suunnitteleminen

4.1 Rautalankamalli ja rakennesuunnitelma

Sivuston rakenteen suunnitteleminen taytyy tehda ajoissa. Sen tehtdvana on selittaa

yhteydet sivuston tarkeimpien alueiden valilla. Rakennesuunnitelman tehtavana on
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kertoa milta sivuston rakenne tulee nayttamaan, mutta sen tehtavana ei ole kuvailla
kayttoliittymaa tai sen ulkonakoa. (Gordiyenko 2015.) Rakennesuunnitelman avulla
pystytdan suunnittelemaan selkea rakenne, jotta kayttdjilla olisi mahdollisimman
helppo ja hyva kayttokokemus. Rakennesuunnitelman tekemisen aloitettaessa on
tarkea tehda aluksi lista kaikista verkkosovelluksen sivustoista ja reiteista niille, seka

sivustoista, joihin padsee suoraan navigaatiopalkin avulla. (Duffy 2018.)

Rakennesuunnitelman tekemiseen kaytettiin Moqups-nimista verkkosovellusta. Siita

|6ytyi ilmainen yhden projektin sisaltava versio. (Pricing. Moqups n.d.)

Sivuston rakennesuunnitelmaan sisaltyvat seuraavat sivustot:

Sisdankirjautuminen
Rekisterdityminen

Kotisivusto (tuntien kirjaaminen)
Tehtyjen tuntien tarkastelu
Esimiehen nakyma

Uuden kayttdjan lisddminen
Uloskirjautuminen

Kuviossa 8 on nakyvissa opinnaytetydssa kaytettava rautalankasuunnitelma.

Sisaankirjautuminen Rekisterdityminen

Esimiehen

Tehtyjen Kotisivusto shs .
tuntien (Tuntien nakyma Uuden kayttajan
tarkastelu kirjaaminen) (Kaikkien tuntien lisaaminen

tarkantelu)

4

< J
\: M Uloskijautu [
i minen 5 )

Kuvio 8. Moqupsilla tehty rakennesuunnitelma



https://xbsoftware.com/blog/website-development-process-full-guide/
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Sivusto tarvitsee ennen sen valmistamista myds rautalankamallin. Rautalankamallin
ero rakennesuunnitelmaan on se, etta rautalankamallissa esitetaan myos jokaisen si-
vuston padakomponentit. Rautalankamallin pystyy jakamaan kolmeen eri osaan. En-
simmainen niistd on informaatioarkkitehtuuri, jonka tehtava on hyvin samanlainen
kuin rakennesuunnitelman tehtava. Toinen osa on navigaatio/rakenne. Navigaation
suunnitteleminen on hyvin tarkeda, jotta kayttajat pystyvat lilkkkumaan verkkosovel-
luksen sisalld helposti ja vapaasti. Kolmas osa on asettelusuunnitelma. (Costa 2019.)

Kuviossa 9 on sovelluksen ylapalkki, jossa nakyy navigaatio tietokoneella.

| Koti | |Tarkastele merkintsja | Sovelluksen nimi

Kuvio 9. Sovelluksen ylapalkki

Asettelusuunnitelmassa rautalankamalliin lisatddn muutama visuaalinen elementti
ilman tarkempaa visuaalista suunnittelua. Sivustolle tulee useita komponentteja,
jotka pyritaan valmistamaan yhtenevan tyylin mukaan. Komponenttien rautalanka-
malleja nakyy kuviossa 10. Yhteneva tyyli helpottaa kaytettavyytta ja tekee sivuston

ulkonaodsta myos selkean.

Liséé merkinté Tuntien tarkastelu [Tvontea -]
s NN | Fros — 19.10. 7h30min wews| |  Sisd@nkirautuminen
Tonni: o T5) 20.10. 7h 30
10. min wosss| [ 20.10. 7h 30min  wweses
Minuutit: I [

Lisatietoja: 21.10. 7h 30min Mwsea| | 21.10. 7h 30min  Meokkea

‘ 22.10. 7h30min e | | 22.10. 7h 30min o

2310. OhOmin wwss| | 2310. OhOmin  weosas
[ e
24.10. OhOmin v | | 2410, OhOmin  wwosas
25.10. OhQmin  wosas| | 2540, OhQmin  wuowas

Rekistersityminen

A Ty6tunnit aikavalilta
Lisaa uusi kayttaja

=]

Tunteja: 450

Kuvio 10. Komponenttien rautalankamalleja.
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4.2 Visuaalinen pohja

4.2.1 Yleista

Visuaalinen pohja ja sen suunnitteleminen on tarkea tehda, jotta kayttajan kokemus
sovellusta kaytettdessa olisi mahdollisimman mieluisa. Olennainen osa verkkosovel-
luksen ulkondkoa on fontti. Tuntikirjanpitojarjestelmaan etsittiin suosituin ja katso-
tuin Google Fontti viimeisen vuoden ajalta. (Ks. kuvio 11.) Se on nimeltdan Roboto.

(Analytics. Google Fonts n.d.)

KATSOTUIMMAT GOOGLE FONTIT VIIMEISEN
VUODEN AJALTA

Montserrat 3,95071E+11
Oswald 2,10201E+11
Lato 5,31878E+11
Open Sans 1,63667E+12
Roboto 3,63811E+12
0 1E+12 2E+12 3E+12

Kuvio 11. Katsotuimmat Google Fontit viimeisen vuoden ajalta (Analytics. Google
Fonts).

4.2.2 Varin valitseminen

Varin valitseminen verkkosivustolle voi olla haastavaa. Sivustolla taytyy olla ainakin
kolme paavaria mukaan lukien dominoiva vari, taustavari seka korostusvari. Dominoi-
van varin olisi hyva loytya myos logosta, mikali sellainen 16ytyy. Dominoivaa varia ei
saa loytya kaikkialta sivulta, vain ainoastaan paikoista, joihin haluaa kayttajan kiinnit-
tavan huomionsa. Korostusvarien kannattaa olla tarpeeksi erilainen taustavarista,

ettd sen erottaa, mutta se ei myoskaan saisi hyppia silmille. (Wong 2019.)

4E+12
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Verkkopalvelun variyhdistelma valikoitui ohjelmoijan visuaalisen silman mukaan. Oh-
jelmoija halusi yksinkertaisen ja vaimean varimaailman. Tassa variyhdistelmassa on
kahta eri harmaan savya seka punaista. (Ks. kuvio 12.) Niistad taustavarina toimii tum-

mempi harmaa, korostusvarina vaaleampi harmaa seka dominoivana varina punai-

Kuvio 12. Varit ja niiden hexakoodit.

nen.

4.2.3 Brandin valmistaminen

Brandin nimen on hyva olla yksinkertainen, lyhyt ja liittya tuotteeseen. Se ei saa olla
jo valmiiksi rekisteroity. (Brand Building 101: How to Build a Brand. The Daily Egg
2020.) Patentti- ja rekisterihallituksen sivuilta |6ytyy hakupalvelu, jolla pystyy etsi-
maan yritysten ja tavaramerkkien nimia (Yrityksen nimipalvelu. Patentti- ja rekisteri-
hallitus n.d.). Hakupalvelun kautta ei |I6ytynyt ensimmaisena kokeillulla “Tunnit” -ni-
mella yhtdaan valmiiksi rekisteroitya tavaramerkkia tai yritysta. Taten “Tunnit” valikoi-

tui verkkosovelluksen nimeksi.
Logon olisi hyva olla oikeissa vareissa ja liittya jollain tavalla tuotteeseen. Logon tay-
tyy myos olla uniikki ja helposti muistettava. (Peate 2017.) Verkkosovelluksen logo

luotiin yksinkertaisesti muokkaamalla valmiilla fontilla “Bauhaus 93” luotua tekstia.

Kuviossa 13 ndhdaan luotu logo.

tunnit

Kuvio 13. Logo.
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4.3 Tietoturva

Verkkosovellus kayttaa istunnon tokenina satunnaisesti luotua merkkijonoa. Salasa-
nan suojatakseen sovellus tallentaa salasanan hyédyntaen bcryptia. Salasanaa sovel-
luksesta ei myoskaan nae network-tabin tai selaimen konsolin kautta. Bcrypt on Niels
Provoksen ja David Mazieresin suunnittelema salausfunktio. Bcrypt skaalautuu lait-
teiston nopeuden mukaan ja pystyy siten estamaan myos hyokkaadjien mahdollisesti
nopeamman laitteiston tuoman edun. Berypt kayttaa 128-bittista “salt”:a ja salaa
192-bittisen salasana-arvon. Vaikka Bcrypt on tehokas ja hyva salaus, kayttajalta vaa-
ditaan sivustolla silti vahintaan kahdeksan merkin pituista salasanaa. (Arias 2018).
“Brute Force” -hyodkkayksen varulta olisi myos hyva, jos verkkosovellus pystyisi lukit-
semaan tietyn kayttdjan tai ip-osoitteen joksikin ajaksi muutaman epdonnistuneen

kirjautumisyrityksen jalkeen. (Ali 2018.)

Tiedot taytyy tallentaa EU:n tietosuoja-asetuksen mukaan, koska sovellus kasittelee
henkilotietoja kuten sahkopostia. (Usein kysyttya EU:n tietosuoja-asetuksesta. Tieto-
suojavaltuutetun toimisto n.d.) Tdma tarkoittaa, ettd sovelluksen taytyy kertoa kayt-
tajille mita tietoja se keraa, kuka kasittelee niita tietoja ja miksi. Henkilo voi milloin
vaan pyytaa tietojaan poistetuksi tai muutetuksi. HenkilGtietojen kasittely taytyy
my0Os dokumentoida, mikali sovellus julkaistaan. (Yleinen tietosuoja-asetus. Euroo-

pan Unioni n.d.)

5 Tuntikirjanpitojarjestelman toteuttaminen

5.1 Valikko

Valikon avulla pystytdaan navigoimaan verkkosovelluksen sisalla. Valikkoon sisaltyy
logo, aktiivisen sivuston nimi, linkit muille sivuille seka uloskirjautumis-painike. (Ks.

kuvio 14.) Admin-sivustolle tulee linkki vain, jos sisddnkirjautunut kayttdja on admin.


https://tietosuoja.fi/gdpr%2022.10.2020
https://tietosuoja.fi/gdpr%2022.10.2020
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Valikon linkit ovat toteutettu react-router-dom npm:lla. Valikon taustavariksi on vali-
koitunut verkkosovelluksen taustavari ja seka linkeissd, etta uloskirjautumisnapissa-

kin kdytetaan korostusvaria.

tunnit Etusivu Profiili Tarkastele Admin

Kuvio 14. Kuvakaappaus valikosta.

5.2 Sisaankirjautuminen

Sisdaankirjautuminen tapahtuu React-komponentin avulla. Sisdankirjautumiskompo-
nentti on myos verkkosovelluksen “etusivu”, johon sovellus ohjaa kaikki sivustolle

saapuvat kayttajat. Sisdankirjautuminen on kayttadjan silmissa yksinkertainen ja sel-
ked. Se on perinteinen sisaankirjautumislomake, jonka lahettamalla kayttaja voi kir-

jautua sisdan. (Ks. kuvio 15.) Lomake pyytda kayttajan sahkopostin ja salasanan.

Sahkoposti

Sahkoposti

Tietojasi ei jaeta kenenkaan kanssa.

Salasana

Salasana

Kuvio 15. Kuvakaappaus sisaankirjautumisesta.
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Kayttdjan painettua nappia ja ldhetettya lomakkeen, verkkosovelluksen React ottaa
yhteytta Axioksen avulla Expressiin, jonka avulla kayttajan sahkoposti ja salasana tar-
kistetaan tietokannasta. Tarkistuksen jalkeen kayttajalle luodaan ”session access to-
ken” jwt:n avulla. Jwt on Json Web Token, joka tallentaa sisaankirjautuneen kayttadjan
tiedot salatusti istunnon ajaksi sovellukseen. Jwt:lle on asetettu vanhentumisaika,
jonka avulla kayttaja voidaan kirjata ulos, mikali han ei ole tehnyt mitdan sivustolla
pitkaan aikaan. Mikali salasanan ja sahkopostin tarkistus ei mene lapi, verkkosovellus
nayttaa kayttajalle virheilmoituksen. Kuviossa 16 nakyy verkkosovellukselle perintei-
nen rajapintapyynto. Kyseisen rajapintapyynnon tarkoituksena on uusia jwt seka ha-

kea sisaankirjautuneen kayttdjan tietoja tietokannasta.

axios
.get (API_BASE URL + "/user/me", {
headers: { token: localStorage.getItem(ACCESS TOKEN NAME) },
i)
.then(function (response) {
if (state.userid === undefined) i
onst userid = response.data.response;
onst useremail = response.data.email;

if
setState({
userid,
useremail,
I

selectedDay: state.selectedDay
1)
if (response.status !== 200) {
redirectTolLogin();
1
J
1)
.catch(function
window.alert("

redirectTologin();

1)s

Kuvio 16. Kuvakaappaus rajapintapyynnosta.
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5.3 Tuntien kirjaaminen

Tuntien kirjaaminen on osa verkkosovelluksen kotisivustoa. Tuntien kirjaaminen toi-
mii lomakkeen avulla. (Ks. kuvio 17.) Tunteja kirjatessa valitaan ensimmaiseksi paiva
React day picker -komponentilla. Paiva taytyy valita vain, mikali haluaa valita jonkun
muun padivan kuin pdivan, jona tunnit kirjataan. Mikali pdivaa ei valita erikseen, verk-
kosovellus asettaa merkkauspaivan padivamaaraksi. Toiseksi valitaan tunnit ja kolman-
neksi minuutit valintakentilld. Halutessaan kayttaja pystyy kirjaamaan myos lisatie-

toja paivasta textarea-komponenttiin.

Tuntien kirjaaminen hakee ensiksi Axiosin ja Expressin avulla tietokannasta sisaankir-
jautuneen kayttdjan sahkopostin ja id:n. React tallentaa lomakkeen kenttiin tapahtu-
vat muutokset useStaten avulla muuttujiksi, jotka l[ahetetdan Axiosin ja Expressin

avulla tietokantaan kadyttdjan lahettdaessa lomakkeen. Lomakkeen alapuolella nakyvat
kyseisen paivan valmiiksi merkatut tunnit ja tehty tyéomaara. Merkatut tunnit nakyvat

taulukossa, josta pystyy myos poistamaan tunnit helposti ja nopeasti.

Merkkaa ty6tunnit

[11/11/2020
Tunnit

Tunnit v

Minuutit
Minuutit v

Lisatietoja

Lisatietoja

Merkkaa tunnit

Tunnit Minuutit  PVM(US) Lisatiedot Poista
7 30  2020-11-11 Perus tyopaiva n

Tanaan olet tehnyt toita 7 tuntia
ja 30 minuuttia.

Kuvio 17. Kuvakaappaus tuntien kirjaamisesta.
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Kyseisen pdivan merkatut tunnit haetaan tietokannasta listaan, joka tulostetaan tau-
lukkoon. Paivan kokonaistuntimaara saadaan laskettua funktiolla, joka muuttaa mi-
nuutit tunneiksi ja minuuteiksi, mikali niita on pdivana 60 tai enemman. Kuviossa 18

nahdaan kuvakaappaus tasta prosessista.

* arraylength = this.state.response.length;
et tuntisumma = 9;
let minuuttisumma = 6;
for (var 1 = 8; 1 < arraylength; i++) {
this.state.tuntiarray.push(this.state.response[i].hours);
this.state.minuuttiarray.push(this.state.response[i].minutes);

tuntisumma += this.state.response[i].hours;
minuuttisumma += this.state.response[i].minutes;

time_convert(num) {
hours = Math.floor(num / 60);
minutes = num % 69;
eturn {|
hours: hours,
minutes: minutesJ

2

P
|
3

if (minuuttisumma >= 60) {

1
J

minuutit = time_convert(minuuttisumma);
r ekstratunnit = minuutit.hours;
ekstraminuutit = minuutit.minutes;
if (ekstratunnit > @) {
tuntisumma = tuntisumma + ekstratunnit;
this.setState({
minuutit: ekstraminuutit,
tunnit: tuntisumma,

1.
5/

Kuvio 18. Kuvakaappaus tuntien ja minuuttien yhteenlaskusta.
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5.4 Tuntien tarkasteleminen

5.4.1 Yleista

Tuntien tarkasteleminen on oma sivusto verkkosovelluksessa. Tuntien tarkastelemi-

nen -sivulla on nelja komponenttia. Jokaisella komponentilla on oma tehtavansa.

5.4.2 Kalenteri

Kalenterin avulla pystytaan tarkastelemaan tehtyja tunteja viikko- tai kuukausitasolla.
Se on valmistettu hyédyntaen react schedule -komponenttia, joka on suunniteltu
kaytettavaksi aikatauluna. Verkkosovellus hakee sisdaankirjautuneen kayttajan kaikki

tuntikirjaukset ja asettaa ne kalenteriin. Kuviossa 19 nakyy kalenterin ulkonaké.

< > 09/11/2020-15/11/2020 ~ MONTH WEEK
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
9 10 11 12 13 14 15

7h 30 min Perus tyopaiva 7h
30 min

Kuvio 19. Kuvakaappaus kalenterista.

5.4.3 Tuntimaara ja tuntien lataaminen tietylta aikavalilta

Tuntimaara ja tuntien lataaminen tietylta aikavaliltd -komponentin avulla kayttaja
pystyy tarkastelemaan tekemaansa tyomaaraa haluamaltaan aikavalilta. Aikavalin va-

litseminen tapahtuu react day picker -komponentin avustuksella. Kayttdjan valittua
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aikavalin verkkosovellus laskee ja ndyttaa kaikki kayttajan tekemat tyotunnit kysei-
seltd aikavalilta. Kayttaja pystyy halutessaan luomaan CSV-tiedoston kyseisen aikava-

lin tehdyista tunneista ja lataamaan sen. Kuviossa 20 nakyy komponentin ulkonaka.

Tuntimaara ja tuntien lataaminen aikavalilta

November 2020 December 2020 4 b
Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa

r 2 3 4 5, 6 i T 2 3 A B

8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12

15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 19

22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26

29 30 27 28 29 30 31

Valitse ensimmainen paiva.

Luo CSV-tiedosto valitulta ajalta

Lataa uusin CSV

Kuvio 20. Tuntimaara ja tuntien lataaminen aikavililtd -komponentti.

CSV-tiedoston luominen tapahtuu ldhettamalla Reactista Axiosin avulla rajapinta-
pyynto Expressiin. Rajapintapyynnén mukana lahetetaan sisdaankirjautuneen kaytta-
jan userid seka valitut paivamaarat. Expressissa tallennetaan lahetetyt tiedot muut-
tujiin ja tehdaan niitd hyodyntamalla haku tietokannasta. Haun jalkeen asetetaan
CSV-tiedostoon halutut kentat ja tallennetaan muuttujaan tietokantahaun tulokset
CSV-tiedostomuodossa. Viimeisena CSV-tiedosto tallennetaan fs:n avulla haluttuun

kansioon ja nimetdan userid:n mukaan.

Expressiin otetaan yhteytta rajapinnan kautta. Esimerkiksi CSV-tiedoston luomista

varten verkkosovellus ldhettad Axios-pyynnon sivuston web-osoitteeseen tyylilld
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"web-osoite/mark/download”. Web-osoitteen tilalle tulee sivuston osoite. Rajapinta-
pyynto vastaa pyyntoon joko epdonnistuessaan virheilmoituksella ja koodilla 500 tai
onnistuessaan statuskoodilla 200 seka palauttamalla json-tiedostona luodun tiedos-

ton nimen. Kuviossa 21 nahdaan kuvakaappaus Expressin koodista.

").get((req, res) => {
id = req.query.userid;
req.query.pvmil;
req.query.pvm2;

e(pvmi+"Z"

‘date’:{$gte: pvml, $1t: pvm2}}).lean().exec(function (err, data) {

return res.status(500).json({err});

s.writeFile(". ic/files/" .csv" , csv, (err) => {
if (err) {

consoie.log(' I n");
re n res.json(err).status(500);

urn res.json(’,

Kuvio 21. Kuvakaappaus CSV-tiedoston luomisesta.

5.4.4 Viimeiset kymmenen merkkausta ja niiden poistaminen

Viimeiset kymmenen merkkausta ja niiden poistaminen -komponentti nayttaa kayt-
tajalle viimeiset kymmenen merkkausta paivamaaran perusteella. Merkkaukset naky-
vat taulukossa, joka sisaltaa tunnit, minuutit, paivamaaran, lisatiedot seka poista -
kentat. Kayttaja pystyy halutessaan poistamaan minka tahansa haluamistaan merk-
kauksista. Verkkosovellus hakee tietokannasta rajapintapyynnén avulla sisdankirjau-

tuneen kayttdjan viimeiset 10 uusinta tuntikirjaamista paivamaaran mukaan ja esit-
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taa ne taulukon muodossa. (Ks. kuvio 22.) Mikali kayttaja painaa Poista-kentdssa ole-
vaa nappia, verkkosovellus lahettaa Axios-pyynnon, joka poistaa kyseisen merkinnan

tietokannasta sen id:n perusteella.

| & a |
Poista tunteja (viimeiset 10 merkkausta)
Tunnit Minuutit PVM(US) Lisatiedot Poista
6 30 2020-11-17 dsasad
7 30 2020-11-11 Perus tyopaivi
2 55 2020-11-11
4 20 2020-11-11 sad
7 30 2020-11-09
7 30 2020-11-03 Kisamatka
2 0 2020-11-03 Kisojen videoanalyysi
7 20 2020-11-02 ewq
4 30 2020-11-02 DSADSA
3 15 2020-02-09 dsada
| § 4

Kuvio 22. Viimeiset kymmenen merkkausta ja niiden poistaminen.

5.4.5 Tuntien poistaminen valitulta aikavalilta

Tuntien poistaminen valitulta aikavalilta-komponentissa kayttaja pystyy tarkastele-
maan taulukkona hanen merkkauksiaan valitulta aikavalilta ja poistamaan niita halu-
tessaan. Aikavalin valitseminen tapahtuu react day picker -komponenttia hyddynta-
malla. Kayttajan valittua aikavalin, verkkosovellus kutsuu Axioksen avulla Expressista
funktiota, joka noutaa tietokannasta kaikki valitun aikavalin merkkaukset ja palauttaa
ne tuntien poistaminen valitulta aikavalilta-komponentille json-tiedostomuodossa.
Komponentti tulostaa json-tiedoston sisallon taulukkona. Taulukko on samanlainen
kuin muissakin taulukkoa hyodyntévissa komponenteissa, mutta se ilmestyy valitto-

masti react day picker -komponentin alapuolelle kdyttdjan valittua paivamaaravalin.
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(Ks. kuvio 23.) Paivamaaravalia on mahdollista vaihtaa paivittamatta sivustoa Reactin

avulla. Reactin yksi parhaista puolista on, etta sivustolla tapahtuvien muutoksien esit-

tdminen kayttajalle on mahdollista sivua paivittamatta.

Poista tunteja (milta tahansa aikavaliltd)

November 2020 December 2020 >
Su - Mo 1 T Fr Sa F 3
2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5
8 9 10 11 12 13 14 7 8 9 10 11 12
15 16 17 18 19 20 13 14 15 16 17 18 19
22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26
29 30 27 28 29 30 31
Valittu 01/11/2020 ja 21/11/2020
Reset
Tunnit Minuutit PVM(US) Lisatiedot Poista
6 30 2020-11-17 dsasad
7 20 2020-11-02 ewq
4 30 2020-11-02 DSADSA
7 30 2020-11-03 Kisamatka
2 0 2020-11-03 Kisojen videoanalyysi
7 30 2020-11-11 Perus tydpaiv
2 55 2020-11-11
4 20 2020-11-11 sad

Kuvio 23. Tuntien poistaminen valitulta aikavalilta -komponentti.

5.5 Admin

5.5.1 Yleista

Admin-sivustolla verkkosovelluksen tai organisaation admin pystyy tarkastelemaan

tyontekijoiden tehtyja tunteja seka luomaan uuden kayttajan verkkosovellukseen.

Admin-sivustolla on kolme komponenttia. Admin-sivustolle paasevat vain organisaa-

tion esimiehet seka verkkosovelluksen admin. Admin-status maaritellaan kayttaja-

kohtaisesti tietokantaan ja on oletuksena poissa paalta.
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5.5.2 Uuden kayttajan rekisteréiminen

Uuden kayttdjan rekisteréiminen -komponentti on yksinkertainen lomake. Lomake
pyytda vain uuden kayttdjan sahkodpostin. (Ks. kuvio 24.) Uuden kayttajan rekisterdin-
nissa sovellus luo tietokantaan uuden kayttdjan syotetylla sdhkopostilla ja automaat-
tisesti generoidulla salasanalla. Sdhkdposti ja salasana |ahetetdaan syotettyyn sahko-
postiin viestinad sovellukselta. Sdhkopostin lahettdminen tapahtuu Expressissa node-

mailer-nimisen npm:n avustuksella. Kuviossa 24 nakyy milta komponentti nayttaa.

Luo uusi kayttaja

Sahkoposti

esimerkki@gmail.com

Kuvio 24. Kuvakaappaus uuden kayttdjan rekisterdiminen -komponentista.

5.5.3 Viimeisen kymmenen merkinnan tarkasteleminen

Viimeisen kymmenen merkinnan tarkasteleminen -komponentissa voidaan tarkas-
tella halutun tyontekijan kymmenta viimeisintd merkintaa ja poistamaan merkint6ja
tarvittaessa. Haluttu tyontekija valitaan pudotusvalikosta. Tyontekijan valittua verk-
kosovellus noutaa Axioksen avulla Expressista viimeiset kymmenen valitun kadyttdjan
tekemaa merkintaa. Express palauttaa ne json-muodossa ja viimeisen kymmenen
merkinnan tarkasteleminen -komponentti esittda noudetut merkinnat taulukon muo-
dossa. (Ks. kuvio 25.) Komponentissa on oletuksena nakyvilla ensimmaisena aina si-
saankirjautuneen kayttajan omat merkinnat. Tarkasteltavaa kayttajaa pystyy vaihta-
maan sulavasti ja nopeasti, eika sivuston taydy ladata etukateen kaikkia tietokan-
nasta loytyvid merkintdja komponenttia ladatessa. Reactin avulla pystytaan teke-

maan ja esittdmaan rajapintapyyntdja ja niiden vastauksia reaaliaikaisesti.
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[tero@test.com

v

5 20

Kuvio 25. Viimeisen kymmenen merkinnan tarkasteleminen -komponentti.

5.5.4 Tuntien tarkasteleminen ja lataaminen tietylta aikavalilta

Tunnit Minuutit PVM(US) Lisatietoa Poista

2020-11- dsa
09

31

Tuntien tarkasteleminen ja lataaminen tietylta aikavalilta -komponentissa esimies tai

admin pystyy tarkistamaan valitun tyontekijan tehdyt tyotunnit tietylta aikavalilta.

(Ks. kuvio 26.) Aikavali valitaan react day picker -komponenttia hyddyntden. Verkko-

sovellus laskee tehdyt tyotunnit valittuna aikana. Tyonantaja pystyy luomaan CSV-

tiedoston valitun aikavalin tunneista ja lataamaan tyotunnit tiedostona. K

November 2020

8 9 10 11 12 13
15 16 17 18 19 20
22 23 24 25 26 27
29

December 2020

1 2 3 4
6. 7 Bi 9: 10011
13 14 15 16 17 18
20 21 22 23 24 25

27 28 29 30 31

c23456

Valittu 01/11/2020 ja 30/11/2020

7

| Reset

Valittuna aikana on tehty
toita 5 tuntia ja 20 minuuttia.

Luo CSV-tiedosto valitulta ajalta

Lataa uusin (kéyttajan) CSV

Kuvio 26. Tuntien tarkasteleminen ja lataaminen tietylta aikavalilta.
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5.6 Kayttajan profiili

Kayttadja pystyy vaihtamaan salasanansa profiilissaan. Salasanan vaihtaminen toimii
lomakkeen kautta. (Ks. kuvio 27.) Lomakkeessa pyydetadn vanha salasana, uusi sala-
sana ja uuden salasanan varmistus. Salasanan vaihtamisesta tulee ilmoitus joko on-
nistumisesta, tai virheilmoitus. Salasanan vaihtaminen tapahtuu lahettamalla Reac-

tista Axiosin avulla rajapintapyynt6 Expressiin.

Vaihda salasana

Salasana

Password

Uusi salasana

New Password

Toista uusi salasana

Confirm new Password

Change password

Kuvio 27. Kuvakaappaus salasanan vaihtaminen -komponentista.

Rajapintapyynnon mukana lahetetdan sisdankirjautuneen kayttajan sahkoposti seka
taytettyjen kenttien arvot. Lahetetyt arvot tallennetaan muuttujiin ja ensimmaisena
niistd hyddynnetaan sisdankirjautuneen kayttdjan sdhkopostia, jonka perusteella
haetaan tietokannasta sisaankirjautunut kayttaja ja tallennetaan se muuttujaan user.
Kayttajan tallennettua muuttujaan vertaillaan lomakkeen asetettua salasanaa kaytta-
jan tietokannasta l6ytyvaan salasanaan. Mikali salasanan vertailu epdonnistuu esittaa
verkkosovellus kayttdjalle virheilmoituksen vaarasta salasanasta ja keskeyttaa salasa-
nan vaihtamisen. Mikali salasanan vertailu onnistuu, verkkosovellus vertailee uutta

salasanaa ja sen toistettua versiota. Vertailun onnistuttua verkkosovellus hyédyntaa
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bcryptida muokatakseen salasanan salattuun muotoon ja tallentaa salasanan tietokan-
taan. Kuviossa 28 nakyy kuvakaappaus koodista, jolla salasanan vaihtaminen tapah-

tuu.

validationResult(req);
Empty()) {
n res.status(400).json(

} = req.body;

if(luser) {
console.log("e
return res.status (4

, user.password);

.genSalt(1e
asswor g t.hash(ney
user.save();

res.status(200).json({
successMessage: "
s

Kuvio 28. Kuvakaappaus salasanan vaihtamisesta Expressissa.

6 Tulokset ja pohdinta

Opinndytetyon lopputuloksena saatiin suunniteltua ja toteutettua helppokayttdinen
ja toimiva tuntikirjanpitojarjestelma. Valmis tuntikirjanpitojarjestelma on responsiivi-
nen ja nopeasti toimiva. Sen avulla pieni- tai keskikokoinen organisaatio pystyy kir-
jaamaan ja tarkastelemaan tehtyja tunteja. Tuntikirjanpitojarjestelmalle ei ole tehty

kayttajatestausta, joten on mahdollista, etta siitd |0ytyisi kdytettavyyden kannalta
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paljonkin parannettavaa. Kuviossa 29 ndkyy tuntikirjanpitojarjestelman lopullinen ul-

konako.

t“nnit Etusivu  Profiili Tarkastele Admin

Merkkaa tyotunnit

17/11/2020

Tunnit

Tunnit

Minuutit

Minuutit

Lisatietoja

Lisatietoja

Merkkaa tunnit

Tunnit Minuutit PVM(US) Lisatiedot Poista

Tanaan olet tehnyt toita 0
tuntia ja 0 minuuttia.

Kuvio 29. Kuvakaappaus sovelluksen etusivusta.

Opinndytetyo valmistettiin sen tekijalle etukdteen hyvin vierailla teknologioilla, joten
oppimista tapahtui runsaasti. Teknologiat valittiin opinnaytetyon aloittamishetken
suosituimpien teknologioiden mukaan, joten opitut teknologiat voivat varmasti aut-
taa opinnaytetyon tekijaa tydnhaussa. Teknisessa toteutuksessa oli ajoittain haas-
teita. Erityisesti alkuun kesti pitkdaan opetella miten hakea ja nayttaa tietoa tietokan-
nasta Reactissa. Haasteista kaikki selatettiin pysyvasti. Haasteita on hyva olla, jotta
tekija oppisi mahdollisimman paljon. Valittujen teknologioiden yksi parhaista puolista
on kaikki internetista loytyva apu niiden kayttoa varten. Tyonteko ja opinndytetyon
valmistuminen etenivat tekijalle uusista teknologioista huolimatta suunnitellusti ja

tehokkaasti koko prosessin ajan.
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Jatkokehitysta ajatellen ensimmainen askel olisikin varmasti verkkosovelluksen saa-
minen testattavaksi yhteen tai muutamaan organisaatioon. Mikali organisaatiot tyk-
kaisivat verkkosovelluksesta, he saattaisivat olla kiinnostuneita ostamaan sen kayt-
toonsa. Joka tapauksessa testauksesta saisi varmasti hyvin paljon hyotya ja mahdolli-

sesti paljonkin parannettavaa verkkosovelluksen toimintaan.
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