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1 Johdanto

IImastonmuutoksen hillinta ja siihen varautuminen ovat ajankohtaisia asioita myos
maataloudessa. On ennustettu, etta ilmastonmuutoksen myo6ta sdan aari-ilmididen
aiheuttamat ongelmat peltoviljelylle lisdantyvat. Pitkat kuivuusjaksot, rankat sateet seka
tulvat tuovat haasteensa viljelyyn. Lisddantyva sadanta kasvattaa eroosion ja

ravinnehuuhtouman riskia. (Luke, n.d.)

Nyt kivenndismaiden pelloilta hiiltd karkaa ilmakehadan keskimaarin 200-300 kg vuodessa
hehtaarin alalta. Turvemailla luku on 6 000—8 000 kg. (Joona, 2019) Hiiliviljelyn tavoitteena
on lisata hiilen maaraa maaperassa. llmaston lisdksi tasta hyotyy myos viljelija, silld hiilen
lisdamisen myota myos maan rakenne ja pellon tuottavuus paranevat. (Carbon Action, n.d.-

a)

Hiiliviljelyn keinoja ovat muun muassa maan pitaminen kasvipeitteisend, orgaanisen
aineksen lisdys maaperdan sekd muokkauksen minimointi (Rumpel, ym. 2018). Kynt6 on
edelleen melko yleinen perusmuokkausmenetelma ja nurmikasvustot paatetaan usein
kyntden. Nurmen kyntaminen aiheuttaa pellon hiilivaraston nopean laskun (Eriksen &
Jensen, 2001, s. 142) ja lisdksi kynnolla on monia muita yleisesti tunnistettuja haittoja

(Mattila & Rajala, 2019a).

Tassa tutkimuksellisessa opinnaytetydssa koottiin yhteen tietoa nurmen paattamisesta
kyntamatta. Tyon aluksi tietoa haettiin kirjallisista |ahteista. Kirjallisiin [ahteisiin
perehtymisen jalkeen kokemuksia kartoitettiin haastattelemalla viljelij6ita ja asiantuntijoita.
Tutkimuksella pyrittiin selvittamaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin: Miten nurmi

voidaan paattaa kyntamatta? Mita etuja ja haittoja kyntamattomyydesta on?

Tutkimuksen tilaajana oli Itdmeren hyvaksi tyota tekeva Baltic Sea Action Group (BSAG),
viralliselta nimeltaan Elava Itameri Saatio. BSAG etsii ja kokoaa yhteen eri tahoja, joita
tarvitaan Itdmeren tilan parantamiseen. (BSAG, n.d.) Se on koonnut Carbon Action -
yhteistyoalustan, missa tutkitaan, miten hiilen varastoitumista maaperaan voidaan lisata ja

todentaa tieteellisesti. Alustalla edistetddan myo6s regeneratiivisten viljelymenetelmien



kayttoonottoa. Naiden avulla voidaan parantaa maan kasvukuntoa ja hillita

ilmastonmuutosta. (Carbon Action, n.d.-a)

2 Peltoviljely ja ilmastonmuutos

IImastonmuutos tuo haasteensa maatalouteen. Sddolojen muuttumisen lisaksi samaan
aikaan haasteita asettavat vaestonkasvu, kulutustottumukset seka kaupungistuminen. Jotta
voidaan taata ruokaturva lisdantyneelle vaestélle, vaaditaan myds maataloudelta
resurssitehokkuutta seka kiertotalouden ja kestavan tehostamisen periaatteen
huomioimista. Kestdvaa ruoantuotantoa tulee tarkastella sekad ekologisen, sosiaalisen etta
taloudellisen kestavyyden kautta. (Seppanen, Kurppa, Rinne & Alakukku, 2019, s. 87, 93)

Kestavan kehityksen tavoitteita kasitelldan tarkemmin luvussa 5.4.

2.1 limastonmuutoksen vaikutukset peltoviljelyyn

Ennustetaan, ettd Euroopassa erityisesti Valimeren maiden maatalous tulee kdrsimaan
ilmastonmuutoksen myo6ta lisdantyvasta kuivuudesta ja lampotilojen noususta. Myos monet
maailman tarkeimmat viljantuotantoalueet sijaitsevat seuduilla, missa sade- ja kasteluveden

maaran riittdminen tuo merkittavaa epavarmuutta tuotantoon. (Seppanen ym., 2019, s. 89)

IImastonmuutos tulee vaikuttamaan viljelyyn myos Suomessa. Lampdtilan kohotessa
peltokasvien kasvu kiihtyy ja kehitysrytmi muuttuu. Hiilidioksidin maaran nousu lisaa kasvien
yhteyttamista. Kasvukausi pitenee, jonka my6ta voi olla mahdollista viljella uusia kasvilajeja
yha pohjoisemmassa ja saada suurempia satoja. (Luke, n.d.; Seppanen ym., 2019, ss. 89-90)
Esimerkiksi pitkan kasvuajan vaatiman rapsin ja kevatvehnan viljely on jo siirtynyt
pohjoisemmaksi (Seppdanen ym., 2019, s. 90). Laimpotilan kohoamisen lisdaksi myos
lisdantyneet sateet voivat parantaa satoja. Sadannan ennustetaan lisdantyvan 6—40 % 2080-
luvulle mentdessa. lImastonmuutoksen vaikutuksia viljelykasvien satoihin on kuitenkin
vaikea arvioida, silla merkittavaa on se, mihin kasvien kasvuvaiheisiin eri sdaolot ajoittuvat.

(Luke, n.d.)

Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset Suomen peltoviljelyyn voivat osin olla myds

positiivisia, kuten kasvukauden piteneminen ja mahdollisuus ottaa viljelyyn uusia kasvilajeja,



asettaa ilmastonmuutos viljelylle useita haasteita. Saan aari-ilmiot, kuten pitkat hellejaksot,

kuivuus ja rankat sateet, aiheuttavat ongelmia peltoviljelyssa. (Luke, n.d.)

Muuttuneiden sadolojen lisdksi ilmastonmuutos voi tuoda tullessaan uusia rikkakasveja,
kasvitauteja ja tuholaisia (Luke, n.d.; Seppanen ym., 2019, ss. 89—-90). Tuholaisten tarkkailun
ja torjunnan tarve lisdantyvat, ja talvien leudontuessa tuholaiset voivat talvehtia entista
paremmin. Tulvia todennakoisesti esiintyy useammin, ja talviaikaiset sateet voivat lisata
eroosiota ja ravinnehuuhtoumaa pelloilta. Savimaiden rakennetta parantavaa routaa
todenndakdisesti esiintyy entistd vahemman. Jotta viljelyssa voidaan tulevaisuudessakin
onnistua, maan kasvukuntoon ja hiilensidontaan on kiinnitettava erityistd huomiota. (Luke,

n.d.)

2.2 Viljelymaiden vaikutukset ilmastonmuutokseen

Suomen kasvihuonekaasupaastoistd maatalouden osuus oli vuonna 2018 11 %
(Tilastokeskus, 2019). Eri |ahteiden mukaan kivennaismailla sijaitsevat pellot paastavat hiilta
200-300 kg/ha vuodessa (Regina, 2019; Joona, 2019). Turvemailla paastot ovat 6 000—8 000
kg/ha vuodessa (Joona, 2019). Vuonna 2017 turvepeltojen osuus maatalouden

kokonaispaastoista oli yli 50 % (Regina, 2019).

Syita siihen, miksi peltojen hiilivarasto vahenee, on monia. Yksi syy ovat nuoret pellot, jotka
menettavat viela metsavaiheen hiilta. Maanviljely on myds muuttunut niin, etta
monivuotisia kasveja viljelladan yha vahemman. Lannoitteena kaytetdaan nykyisin lantaa
vahemman kuin ennen ja uusista kasvilajikkeista kertyy maahan vihemman kasvintahteita.
Lisaksi lampotilan nousu ilmastonmuutoksen myota kiihdyttaa maan hajotustoimintaa.

(Regina, 2018)

Maaperan hiilivaraston pienellakin kasvattamisella olisi mahdollisuus hillita
ilmastonmuutoksen etenemistad. Ranskan laatima “4 per 1000” -aloite linjaa, ettd mikali
maaperan hiilivarastoja voitaisiin kasvattaa 30—40 cm syvyydelle 0,4 % vuodessa, saataisi
ihmisen aiheuttamaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden kasvua vahennettya merkittavasti.
(4 per 1000, n.d.) Mikali hiilta sidotaan 0,4 % globaalisti peltomaahan yhden metrin

syvyyteen saakka, se tekee yhteensa 2—3 gigatonnia hiilta vuodessa. Talla maaralla voidaan



kompensoida 20-35 % ihmisen aiheuttamista kasvihuonekaasupaastoista. (Minasny, ym.
2017) Hiilivaraston kasvattamisen mahdollisuudet ovat kuitenkin rajalliset. Lisdksi varastoitu
hiili voidaan helposti myos menettaa, silla hiilen havikki on sen kertymista nopeampaa.

(Regina, 2018)

2.3 Peltojen kasvipeitteisyyden lisdidminen

Yhteyttava kasvi sitoo hiiltd, joten hiilensidonnan kannalta on oleellista pitdd maa
kasvipeitteisend (Rumpel, ym. 2018). On my0s oleellista, onko kyseessa aito talviaikainen

kasvipeite vai sankipeite (Hyvonen, 2020, s. 45).

Peltojen syyskynto on edelleen melko tavallinen perusmuokkausmenetelma. Vuonna 2016
kylvetyista peltoaloista 43 % oli perusmuokattu syksylld kyntamalld (Hyvonen, ym. 2020, s.
35). Muokkaamalla maa syksylla voidaan vaikuttaa siihen, mihin ajankohtaan kylvotoihin
paastaan kevaalla. Syysmuokattu maa kuivuu yleensd nopeammin kuin sangelle jatetty maa
(Alakukku, 2017, s. 60). Jattamalla maa kasvipeitteiseksi talven yli voidaan kuitenkin

saavuttaa monia positiivisia vaikutuksia (Hyvonen, 2020, s. 33).

Peltomaiden peitteisyytta talvina 2009—2010 ja 2015-2016 eri ELY-keskusten alueilla on
vertailtu kuvassa 1 (s. 5). Kuvaajan perusteella talviaikaisen kasvipeitteisyyden maarassa on
huomattavia eroja alueittain. Yhteensa koko Suomen alueella talvella 2009-2010 viljely- tai
kesantokasvilla on ollut 53,3 % ja keraaja- tai aluskasvilla 1,1 %. Talvella 2015-2016 viljely-
tai kesantokasvilla on ollut 45,6 % ja kerdaja- tai aluskasvilla 4,4 %. (Hyvonen, ym. 2020, s.

35)



Kuva 1. Peltomaan peitteisyys talvien 2009-2010 ja 2015-2016 aikana eri ELY-keskusten

alueilla (Hyvénen ym. 2020, s. 37).
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Viljeltdaessa kevatviljoja, pellolla on aito, yhteyttava kasvipeite hyvin lyhyen ajan. Lisaamalla

kiertoon esimerkiksi syysviljoja ja keraajakasveja, voidaan pellon kasvipeitteista aikaa lisata

merkittavasti (ks. Kuva 6 s. 15). (Mattila & Rajala, 2018, s. 16) Myods maatalouden tuet

ohjaavat talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisadmiseen. Maatalouden ymparistétoimenpiteen

mukaista talviaikaista kasvipeitteisyytta voidaan toteuttaa mm. pitamalla pelto nurmella,

ruokohelpikasvustolla tai monivuotisella puutarhakasvilla kuten kuminalla. Talven yli

saastetyt keraajakasvit, syysviljat ja -6ljykasvit ovat myos talviaikaista kasvipeitetta.

Tukitoimenpiteessa osalle talviaikaisesta kasvipeitteisyysalasta hyvaksytaan myos



kevennetty muokkaus. (ks. kappale 2.3.2. Kasvipeitteisyydesta maksettava tuki). (Hyvonen,

ym. 2020, s. 32)

2.3.1 Talviaikaisen kasvipeitteisyyden ymparistohyodyt

Peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on monia positiivisia vaikutuksia. Se mm.
vahentaa eroosiota ja typen huuhtoumaa. (Hyvonen, ym. 2020, s. 33). Vesistoihin
kulkeutunut eroosioaines madaltaa vesistoja ja samentaa vetta (kuva 2, s .7).
Ravinnehuuhtouma aiheuttaa vesistojen rehevoitymista ja levakukintoja. (Alakukku, 2012, s.
72) Mita enemman kasvipeitteestda on nurmea, sitd enemman se voi vaikuttaa myonteisesti
my0Os maan kasvukuntoon (Hyvénen, 2020, s. 43). Iimastonmuutoksen myo6ta lisddntyvat
talviaikaiset sateet asettavat yha suuremman haasteen eroosion ja ravinnehuuhtouman
torjunnalle (Luke, n.d.). Talviaikainen sanki vahentaa eroosiota, mutta tulevaisuudessa myos
aito kasvipeite on vesiensuojelunkin kannalta tarkeda (Harjamaki, 2014, s. 4). Mikali pelto
kynnetdan syksylla, on kynnetty maan pinta taysin alttiina eroosiolle (Mattila & Rajala,
2019a). Sankipeitteiselld maalla eroosio on yleensa hieman viahaisempaa. Sanki vahentaa
myo0s partikkelifosforin kuormitusta seka typen huuhtoumaa. Sen sijaan liukoisen fosforin
kuormitus nousee hieman syyskyntdon verrattuna (Hyvonen, 2020, s. 37) Nurmipeitteiselld
peltolohkolla eroosio ja typen huuhtouma vahenevat merkittavasti, mutta liukoisen fosforin
kuormitus lisdantyy. Fosforikuormituksen lisdantymista voidaan hillita valttamalld nurmen
pintalannoitusta. (Hyvonen, 2020, s. 33) Eroosion ja ravinnehuuhtouman torjunnasta hyotyy
myos viljelija, kun arvokkaat ravinteet eivat karkaa pellolta, vaan jadvat pellolle ja paatyvat

viljelykasvien kayttoon.



Kuva 2. Muokattu pellon pinta on altis eroosiolle. Pintavaluntana kulkeutunut vesi on

sorruttanut ojan reunan ja kasannut mukanaan tuomaansa maa-ainesta ojan pohjalle ja

reunalle. (Kuva: Ojainmaa, 2020)

Talviaikaisella kasvipeitteisyydella on myonteisia vaikutuksia myos luonnon
monimuotoisuuteen (Hyvonen, ym. 2020, s. 45; Harjamaki, 2014, s. 4). Nurmelta tai sangelle
talveksi jatetylta pellolta moni peltoympariston laji saa suojaa ja ravintoa. Esimerkiksi

peltopyylle sankipellot ovat tarkeita ravinnonhakupaikkoja. (Harjamaki, 2014, ss. 4-5)

2.3.2 Kasvipeitteisyydesta maksettava tuki

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys on yksi maatalouden ymparistokorvauksessa
tuettavista toimenpiteista (Hyvonen, 2020, s. 32). Maataloustukijarjestelma muodostuu
kokonaan EU:n rahoittamista suorista tuista, osittain EU:n rahoittamista maaseudun
kehitysohjelmien tuista ja kansallisesti rahoitetuista tuista. Tukien kokonaisuus perustuu
EU:n yhteiseen maatalouspolitiikkaan. Tukien maksatuksesta ja toimeenpanosta Suomessa
vastaa Ruokavirasto. Ymparistokorvaus seka luonnonhaittakorvaus ovat niin sanottuja
ohjelmaperusteisia tukia. Nama perustuvat Suomen esittamaan maaseudun

kehittdmisohjelmaan, jonka komissio hyvaksyi joulukuussa 2014. (MMM, n.d.)

Talviaikainen kasvipeitteisyys on ollut alusta alkaen mukana ymparistétukiohjelmien

toimenpiteissa. Se, miten toimenpidetta on tullut toteuttaa, on hieman vaihdellut eri



ohjelmakausilla. Ensimmaisella kaudella, vuosina 1995-1999, vaadittiin, etta kaikkien A- ja B-
tukialueilla sijaitsevista, perustukia saavista maatiloista on pidettava 30 % peltoalasta
kasvipeitteisina tai kevytmuokattuina talven yli. Tall6in kasvipeitteiseksi alaksi hyvaksyttiin
my0s sokerijuurikkaan, perunan ja avomaanvihannesten viljelyalat, mikali naatit oli jatetty
korjuun jalkeen hajalleen pellolle. Vuosina 2000—2006 peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys
oli valinnainen ympadristotuen lisatoimenpide. 2007-2013 se oli lohkokohtainen
lisditoimenpide. Nykyiselld kaudella, 2014—-2020, talviaikainen kasvipeitteisyys on valinnainen
lohkokohtainen toimenpide. Toimenpiteen ehdot ovat hieman vaihdelleet, vaikka hyvaksytyt

tavat toteuttaa kasvipeitteisyytta ovat olleet padosin samoja. (Hyvonen, 2020, s. 32)

On huomioitava, etta kaikille kasveille ei talviaikaisen kasvipeitteisyyden tukea voi saada,
vaikka ne kdytanndssa olisivatkin talven ajan pellolla sailytettavia kasveja. Vuodesta 2016
Iahtien suojavyohykkeet, monivuotiset ymparistonurmet, luonnonhoitopeltonurmet,
viherlannoitusnurmet, monimuotoisuuspellot ja alueet, joilla on toteutettu toimenpidettd
orgaanisen katteen kaytto puutarhakasveilla ja siemenperunalla, eivat ole kelvanneet

tayttamaan tuen vaatimaa talviaikaista kasvipeitteisyytta. (Ruokavirasto, n.d.)

Kaikki talviaikainen kasvipeite ei ole korvauskelpoista, mutta osa talviaikaiseksi
kasvipeitteisyydeksi ilmoitetusta alasta voi olla aidon kasvipeitteen tai séankipeitteen sijaan
kevytmuokattua. Kohdentamisalueella (Kuva 4, s. 10) kasvipeitteisyyteen voidaan hyvaksya
enintdan 20 % alaa, joka on kevytmuokattu. Muulla alueella kevytmuokkauksen
enimmaisrajoitusta ei ole. Muokkaukseksi kelpaa kultivointi (Kuva 3, s.9) tai kultivointia
kevyemmalla menetelmalla yhden kerran muokattu vilja-, 6ljykasvi-, tattari-, siemenmauste-,

kuitupellava- tai harkapapuala. (Ruokavirasto, n.d.)



Kuva 3. Osa talviaikaiseksi kasvipeitteisyydeksi hyvaksyttavaa alaa voi tukiehtojen mukaan

olla kultivoitu tai kultivointia kevyemmalla menetelmalld muokattu. (Ruokavirasto, n.d.)

(Kuva: Lantmannen Agro, n.d.-a)

Viljelijan tulee ilmoittaa peltoalansa talviaikaisen kasvipeitteisyyden maara vuosittain
syysilmoituksella. Syksyn 2019 ohjeiden mukaan kasvipeitteisyyteen tuli ilmoittaa vahintaan
20 % ympadristokorvauksen sitoumusalasta. Kasvipeite tulee sdilyttaa kevaan
kylvomuokkaukseen tai vastaavaan toimenpiteeseen saakka. Korvauksen maara riippuu
talviaikaisen kasvipeitteisen alan maarasta seka siita, milla alueella tila sijaitsee.
Kohdentamisalueella (Kuva 4, s.10) kasvipeitteisesta alasta maksetaan 20, 40, 60 ja 80 %:n

mukaan. (Ruokavirasto, n.d.)
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Kuva 4. Talviaikaisesta kasvipeitteisyydesta maksettavan korvauksen maara riippuu
kasvipeitteisesta alasta seka tilan sijainnista. Kohdentamisalueella tuen maara on eri, kuin

muulla alueella. Kohdentamisalue on merkitty vihredlla. (Maanmittauslaitos, n.d.)

Muulla alueella osuus peltoalasta voi olla 20, 40 tai 60 %. Mikali ala on kohdentamisalueella
20 %, korvausta maksetaan 4 €/ha. Maara on sama kohdentamisalueen ulkopuolella. 40 %
talviaikaisesta kasvipeitteisyydesta korvaus kohdentamisalueella on 18 €/ha, muulla alueella
9 €/ha. 60 % kasvipeitteisyydesta korvausta voi saada kohdentamisalueella 36 €/ha ja muulla
alueella 11 €/ha. Mikali kasvipeitteinen ala on 80 %, korvaus on kohdentamisalueella 54
€/ha. Muulla alueella my6s 60 % yli mentaessa korvaus on edelleen 11 €/ha. (Ruokavirasto,

n.d.)
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3 Hiiliviljely

Hiiliviljelyn tavoitteena on lisata maaperan hiilen maaraa. Sen lisaksi viljelyssa on kuitenkin
otettava huomioon myds monet muut seikat, kuten luonnon monimuotoisuus,
ravinnehuuhtouma seka kasvituotannon vaatimukset. Hiilta sitovien viljelykdytantojen
kehittamisen ja kayttoonoton lisdksi on huomioitava, ettd toiminnan tulee sopeutua
maanviljelyn taloudellisiin reunaehtoihin. (Heinonsalo, 20203, ss. 4-5) Sen lisdksi, etta
hiiliviljelylla voidaan hillita ilmastonmuutosta, on siita hyotya myos viljelijalle. Maan
hiilivaraston kasvattaminen parantaa maan rakennetta, yllapitda ravinnekierrosta

huolehtivaa eliostoa ja lisdd mahdollisuuksia maan hyvaan vesitalouteen. (Regina, 2018)

3.1 Hiilen sitoutuminen maaperaan

Kasvit sitovat hiiltd yhteyttamalla (Kuva 5, s. 12 ). Niiden kuivapainosta noin puolet on hiilta.
Noin puolet yhteyttamalla sidotusta hiilestad kasvi kuluttaa kasvuunsa ja puolet se vapauttaa
hengittamalla takaisin ilmakehaan. Kasvin kuoltua mikrobit aloittavat sen hajotustoiminnan.
Maaperan hiilidioksidipaastoista, eli maahengityksestd, yli puolet aiheutuu mikrobien
toiminnasta. Toinen puoli on kasvien juurten hengitysta. Juuriston yllapito, kasvu ja
ravinteiden kuljettaminen kuluttavat energiaa, mista aiheutuu hiilidioksidipaastoja. (Hiilipuu,
n.d.) Yhteyttava kasvi sitoo hiiltd, joten tarkeimpia keinoja maaperan hiilen lisaamiseksi on

pitda maa jatkuvasti kasvipeitteisena (Rumpel, 2018).
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Kuva 5. Kasvit sitovat hiilta yhteyttamalla. Osa hiilesta vapautuu jalleen ilmakehaan

kasvihengityksen ja maahengityksen seurauksena. (Hiilipuu, n.d.)

Yhteytys

Kasvihengitys

Kasvihengitys

Aiemmin on ajateltu maan multavuuden koostuvan humustuneista, hitaasti hajoavista
kasvintahteista. Nykyisin on kuitenkin havaittu, ettd multavuus koostuu hajoamattomista
mikrobien tahteista. Jotta kasvien tuottamat hiiliyhdisteet saadaan muuntumaan tallaiseksi
mikrobimassaksi ja sita kautta pysyvaksi hiileksi, on mikrobeilla oltava maassa hyvat
olosuhteet. Kasvintahteet tulee saada mikrobien kasittelemiksi ja ndin suojattua
jatkohajotukselta. Kun maahan saadaan muodostumaan vahva, liettymista kestava
mururakenne, hiiliyhdisteet sadilyvat murujen sisalla “mikrobimuumioina”. Mikali
mururakenne hajoaa esimerkiksi maan liettyessa tai voimakkaasti maata muokatessa, ovat

hiiliyhdisteet taas alttiita hajotukselle. (Mattila & Rajala, 2018, ss. 16 —17)

Maapera voi siis tuottaa kasvihuonekaasupaastoja, mutta myds sitoa hiilidioksidia eli toimia

hiilinieluna (Regina, 2018). Maaperan hiilivarasto on merkittavan suuri. Arvioidaan, etta se
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varastoi 1500-2400 gigatonnia hiiltd 1-2 metrid syvassa kerroksessa. Tama maara on kolme
kertaa enemman, kuin koko ilmakehassa on hiilta ja vastaa 300-500 kertaisesti hiilipaastojen

maaraa, joka vuosittain syntyy fossiilisten polttoaineiden kaytosta. (Heinonsalo, 20203, s. 4)

Maaperan hiilensidontaa voidaan edistaa kasvattamalla hiilimaaraa, mika siirtyy kasvien
kasvun seurauksena ilmasta maaperaan. Toisaalta hiilen maaraa voidaan lisatd myos
edistamalla sidotun hiilen pysyvyytta maaperassa. (lImatieteenlaitos, 2019)
IImastonmuutoksen hillinnan lisdksi maaperan hiilivaraston kasvattaminen auttaa
parantamaan maan rakennetta ja vesitaloutta seka yllapitaa ravinnekierrosta huolehtivaa
eliostda. (Regina, 2018) Maaperan hiili on maatalouden kannalta valttamatonta.
Hiilipitoisuuden laskiessa, maa on alttiimpi eroosiolle ja kuivuudelle. Kun maatalousmaan
hiilipitoisuus laskee liian paljon, pahimmassa tapauksessa viljely kiy mahdottomaksi.

(Rumpel, ym. 2018)

Peltomaiden hiilensidontaa tutkitaan ja edistetddan mm. Carbon Action -alustalla. Carbon
Action on Sitran rahoittama, vuonna 2017 aloitettu pilotti, jonka kokoamisesta seka yritys- ja
viljelijdyhteistydsta on vastannut Baltic Sea Action Group (BSAG). Tutkimusyhteistyosta
vastaa llmatieteenlaitos. Kaynnistysrahoitus pilotille kesti kaksi vuotta ja tdna aikana Carbon
Action kasvoi yhteistyoalustaksi, jossa on mukana seka hankkeita, rahoittajia, viljelijoita,
neuvojia, tutkijoita ettd yrityksia. Hiiliviljelyn lisdksi alustalla toimitaan regeneratiivisten
viljelykdytantojen edistamiseksi. N&illa hillitdan ilmastonmuutosta ja parannetaan maan
kasvukuntoa. (Carbon Action, n.d.-a) Regeneratiivinen viljely pyrkii uudistamaan maaperaa ja

elvyttamaan sen toimintoja valttden maaperan kuluttamista (Carbon Action, n.d.-b).

Tietoa peltoihin sitoutuvasta ja sielta poistuvasta hiilesta tarvitaan, jotta hiiliviljelyn
tehokkuus voidaan todentaa. Pellon hiilitasetta voidaan seurata ympari vuoden.
IImatieteenlaitos mittaa hiilitasetta, eli maaperaan sitoutuvan ja sielta poistuvan hiilen
maaraa seka tutkii sithen vaikuttavia tekijoita. Mittauksia on tehty mm. Qvidjan tilalla
Paraisilla (ks. luku 3.3 Nurmet hiilensitojina). Mittaukset tehdaan laitteilla, jotka sijoitetaan
pellolle muutaman metrin korkeuteen. Ne mittaavat jatkuvasti ilman hiilidioksidipitoisuutta
ja tuulta. Tuloksista voidaan laskea, miten paljon peltoon sitoutuu hiiltd ja miten paljon sita
poistuu. Jotta hiilitase voidaan maarittaa, tarvitaan lisaksi tietoa pellolta korjatun sadon

maarasta ja sinne mahdollisesti tuodun lannoitteen hiilimaarasta. (llmatieteenlaitos, 2019)
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IImatieteenlaitoksen ja Carbon Action -yhteistydkumppaneiden tavoitteena on kehittaa
todentamisjarjestelma, jolla voidaan mittauksien ja mallinnuksien avulla seurata
kasvillisuuteen ja maaperaan sidotun hiilen maaraa. Todentamisjarjestelma mahdollistaa
maan hiilensidontaa lisddvien toimenpiteiden suunnittelun ja laajamittaisen kayttéonoton.
Hiilinieluyksikoéita voidaan hyodyntaa toimissa ilmaston hyvaksi, kun niita voidaan laskea

luotettavasti. (IImatieteenlaitos, 2019)

3.2 Hiiliviljely kaytannossa

Maan pitaminen kasvipeitteisena on yksi tarkeimmista hiiliviljelyn kdaytanndista. Muita
menetelmia ovat mm. maan muokkauksen minimointi, orgaanisen aineksen lisdys
peltomaahan ja oikeanlainen laidunnustekniikka. Myos typpea sitovien kasvien viljelysta on
hyotya, silla ndin voidaan vahentda typpioksidipdastoja aiheuttavien mineraalilannoitteiden

kayton tarvetta. (Rumpel, ym. 2018)

3.2.1 Orgaanisen aineksen lisadaminen

Peltojen orgaanisen aineksen viheneminen on maailmanlaajuinen, huolestuttava ilmi6. Kun
orgaaninen aines vahenee, siita vapautuu hiilidioksidia ilmakeh&an. Kun orgaanista ainesta
lisdtaan maahan, sidotaan samalla myds hiilidioksidia. (Peltonen, Kankdnen, Salo & Joona,
2017, ss. 44-45) Aiemmin on ajateltu, ettd maan multavuus on humusta, “humustuneita”,
hitaasti hajoavia kasvintahteita. Nykykasityksen mukaan multavuus kuitenkin koostuu
hajotukselta suojatuista mikrobien tahteista (ks. luku 3.1 Hiilen sitoutuminen maaperaan).

(Mattila & Rajala, 2018, s. 16)

Suuri sato tuottaa maahan paljon orgaanista ainesta. Esimerkiksi viljoilla jyvdsato on yleensa
yhta suuri kuin sen olkimassa seka juurimassa yhteensa. Mikali satoa saadaan 5000 kg/ha,
jaa olki- ja juurimassaa hehtaarille saman verran. Satokasvin lisdksi orgaanista ainesta
maahan voidaan kerryttad mm. viherlannoituksella, kerdajakasveilla, orgaanisilla
lannoitevalmisteilla tai karjanlannan kayto6lla. Yksi merkittava syy, miksi orgaaninen aines
peltomaissa vahenee, on yksipuolinen, vahan orgaanista ainesta tuottavien kasvien viljely.

Tallaisia kasveja ovat esimerkiksi kevatviljat, matalat herneet, peruna, juurikkaat ja
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riviviljeltavat vihannekset. Orgaanista ainesta vahentdavat myds intensiivinen muokkaus ja

eroosio. (Peltonen ym., 2017, ss. 44-45, 48)

Oikeanlaisella viljelykierrolla ja -tekniikalla voidaan lisatd maan multavuutta. Lisdys on
kuitenkin hidasta ja joskus voi olla tarpeen nostaa orgaanisen aineksen maaraa reilummin
kerralla. Tdma voidaan tehda erilaisilla maanparannusaineilla. Ndiden hajoamisnopeudessa
on eroja. Helposti hajoavasta aineksesta maassa sailyy noin 20 % ja hitaasti hajoavasta noin
40 %. Biohiili poikkeaa muista tuotteista niin, etta siita jopa 80 % voi varastoitua maahan

pidemmaksi aikaa. (Mattila & Rajala, 2018, ss. 17-18)

3.2.2 Kasvivalinnat ja minimimuokkaus

Yhteyttava kasvi sitoo hiilta, joten hiiliviljelyn kannalta on oleellista pitdd maa
kasvipeitteisena (Rumpel, ym. 2018). Viljeltdessa kevatviljoja, pellolla on aito, yhteyttava
kasvipeite hyvin lyhyen ajan. Kun viljelykiertoon lisataan syysviljoja ja kaytetdan
keradjakasveja, pellon kasvipeitteistad aikaa saadaan lisattya merkittavasti (Kuva 6). (Mattila

& Rajala, 2018, s. 16)

Kuva 6. Vihreat palkit kuvaavat ajanjaksoa, jolloin pellolla on yhteyttava kasvipeite.
Viljelykiertoon on mahdollista lisata yhteyttavaa ajanjaksoa kuvan esimerkin mukaan

kylvamalla nurmi suojaviljaan ja kayttamalla aluskasveja. (Mattila & Rajala, 2018, s. 16)

Syysvilja' | Palkovilja | Kevatvilja

Syysvifia + | Kevatvilja
aluskasvi + nurmi

Maan paalla olevan kasvipeitteen lisaksi merkittava osuus kasvibiomassaa on myos juuristo.
Noin puolet kasvin biomassasta sijaitsee maan alla juuristossa. Monivuotiset- ja syyskasvit

ehtivat kasvattaa kevatviljoja suuremman juuriston, ja tuottaa ndin enemman orgaanista
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ainesta maahan. Maan pintakerrokseen on sitoutunut merkittdva maara hiiltd, mutta hiilta
voidaan lisatd myos syvemmalle maahan viljelemalla kasveja, joilla on syva ja laaja juuristo.
Syville kasvava juuristo on esimerkiksi sinimailasella, ruokonadalla ja puna-apilalla. (Myllys,

ym. 2014, s. 3, 7, 11)

Monivuotisten kasvien etu hiiliviljelyn kannalta on suuren juurimassan lisdksi se, ettda maa
sailyy pidempaan muokkaamatta, kun sama kasvi kasvaa lohkolla useamman kasvukauden.

Minimimuokkaus on yksi osa hiiliviljelya (Rumpel, ym. 2018).

On todettu, ettd maan muokkaaminen lisda hiilidioksidipaastoja verrattuna
muokkaamattomaan maahan. Esimerkiksi nurmen kyntaminen aiheuttaa pellon hiilivaraston
nopean laskun. Suuri vaikutus hiilidioksidipaastoihin on myos lampétilalla. Lampd lisaa
hiilidioksidin vapautumista. (Eriksen & Jensen, 2001, s. 142) Maan muokkaus kyntamalla
nostaa maan lampotilaa, kuivattaa maata ja lisda happea. Kaikki ndma tekijat lisaavat
hajotustoimintaa. Kevennetty, matalampi muokkaus vaikuttaa matalampaan maakerrokseen
ja jattaa kasvintahteet pintaan. Talloin maa lampenee vahemman ja maahan lisdtaan

vahemman happea. (Joona & Mattila, 2020, s. 32)

3.2.3 Lannoitteet ja kasvinsuojeluaineet

Pellon hiilivaraston kasvattamiseksi on tarkeaa optimoida lannoitus ja korjata
ravinnepuutteet varsinkin hivenravinteiden osalta. Sopiva lannoitus on peltokasvin
hiilensidonnan kannalta oleellinen, joskin kaksijakoinen asia. Jotta viljelykasvi voi tuottaa
hyvalaatuisen sadon, on lannoituksen oltava kasvin tarpeen mukainen. Ravinnepuutokset
heikentavat kasvin kasvua ja sita kautta kasvin sitoman hiilidioksidin maaraa. Toisaalta,
lannoitus vaikuttaa myds maaperan mikrobiologiaan. Mikrobit, jotka elavat kasvin kanssa
symbioosissa, ovat hyddyllisimmillaan silloin, kun kasvilla on ravinteiden suhteen niukkuutta.
Tall6in ne voivat edistda kasvin ravinteiden ottoa ja saavat kasvilta vuorostaan hiiliyhdisteita
energian lahteekseen. Mikali kasvin lannoitus on liiallista, mikrobien toiminnan merkitys
vahenee tai poistuu kokonaan. Talléin myds kasvin niille siirtdman hiilen maara vahenee.

(Heinonsalo, 2020Db, s. 26)
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Kasvinsuojeluaineiden vaikutuksesta peltomaan hiilensidontaan on vain vahan tutkittua
tietoa. Voidaan ajatella, etta ne vaikuttavat positiivisesti lisdamalld kasvin satovarmuutta ja
sen myo6ta biomassan tuotantoa. Talléin sidotun hiilen maara voi olla suurempi kuin
kasvitautien tai rikkakasvien vaivaamalla kasvustolla. Toisaalta taas torjunta-aineilla voi olla
negatiivisia vaikutuksia maaperan eliostoon. Osa torjunta-aineista kohdistuu sieniin kuuluviin
taudinaiheuttajiin ja ndin myos maaperan hyodylliset sienet voivat reagoida torjunta-

ainekasittelyyn. (Heinonsalo, 2020b, ss. 26-27)

Ensisijaisesti kasvisuojelu tulisi toteuttaa ennaltaehkaisevin ja epasuorin keinoin.
Monipuolinen viljelykierto sekd mekaaninen ja biologinen torjunta ovat hyvia kdytantoja.
Mikali kemiallisia torjunta-aineita paadytaan kayttamaan, tulee niiden kayton perustua
havaintoihin ja torjuntakynnyksen huomioimiseen. (Heinonsalo 2020b, s. 27) Laki
kasvinsuojeluaineista maaraa, etta kasvinsuojeluaineiden kdyton tulee perustua havaittuun
tarpeeseen. Kun kyseessa on ammattimainen toiminta, tulee kasvinsuojelussa noudattaa

integroidun torjunnan yleisia periaatteita. (Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011 § 6)

3.3 Nurmet hiilensitojina

Nurmen viljelyssa on hiilensidonnan nakoékulmasta paljon hyvaa. Pelto on kasvipeitteinen ja
maaperaad hairitdan vahan. (Joona & Mattila, 2020, ss. 32—33). Nurmikasvustot ovat

monivuotisia, joten nurmipelto on muokkaamatta useamman vuoden.

Monivuotisten nurmien viljely on tehokas keino lisatd maahan hiiltd. Nurmet lisdaavat hiilta
keskimaarin 600—800 kg/ha vuodessa. Vertailun vuoksi, viljat kuluttavat hiilta 280-400 kg/ha
vuodessa. Maaperan orgaanisen aineksen vahentyessa hiilidioksidia vapautuu ilmakehaan.
Orgaanisen aineksen pitoisuus maaperassa on tarkeaa seka hiilensidonnan etta maan

kasvukunnon kannalta. (Peltonen ym., 2017, ss. 44—45)

Monivuotisilla nurmilla merkittava orgaanisen aineksen lahde on tihea juuristo (Peltonen
ym., 2017, s. 44). Oikeanlaisella nurmen hoidolla voidaan edelleen lisata hiilen sidontaa.
Tyypillisesti nurmi niitetaan hyvin matalaksi, alle 5 cm, mutta nostamalla niittokorkeutta n.
10-15 cm:iin vaikutetaan positiivisesti hiilensidontaan. Talléin nurmikasvilla on enemman

lehtipinta-alaa yhteyttamisen jatkamiseen, juuriston ylldapitoon ja nopeaan, uuteen kasvuun
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[ahtoon. Pidempi kasvusto myos pitda maan pinnan viiledmpana ja kosteampana, mika
hidastaa maan hajotustoimintaa ja vaikuttaa positiivisesti mikrobeihin. Samaa ajatusta
voidaan karjatiloilla soveltaa laidunnuksessa. Kun laidunkierrossa laidunnusaika lohkolla on

lyhyt ja palautumisaika pitka, voi hiilensidonta tehostua. (Joona & Mattila, 2020, ss. 32—33)

Nurmipellon hiilensidontaa on tutkittu mm. Paraisilla Qvidjan tilalla vuosina 2018 ja 2019
(Kuva 7). Talvisin maapera vapauttaa pienia maaria hiilta mikrobien hajotustoiminnan
seurauksena. Kevaan tulessa, kasvien alkaessa yhteyttda, pelto muuttuu péaivatasolla
hiilinieluksi. Talloin pelto alkaa sitoa hiiltd enemman kuin maahengityksessa vapautuu. Kesan
2018 pitkalla hellejaksolla nurmipelto on ollut hiilen [dhde. Samoin hiilta on vapautunut
enemman kuin sitoutunut nurmen niittojen jalkeen. Naiden lisdksi hyvin pilviset paivat voivat

tehda pellosta hetkellisesti hiilen |ahteen. (limatieteenlaitos, 2019)

Kuva 7. Nurmipellon hiilitaseeseen vaikuttavat mm. vuodenaika, saatila ja lohkon niitto.
Viivan ylapuolella ndkyva osa kuvaa pellon hiilipadstoja ja alapuolella ndkyva osa

hiilensidontaa. (llmatieteenlaitos, 2019)
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4 Kynto muokkausmenetelmana

Kyntd on yksi suosituimmista maan perusmuokkauksen menetelmista (Kuva 8, s. 19).
Vuonna 2016 Suomessa kylvetysta peltoalasta 43 % oli perusmuokattu syksylla kyntamalla ja

19 % kevatkynnolla (Hyvénen, ym., 2020, ss. 35-36). Kyntoa on kadytetty muokkaukseen
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vuosisatojen ajan, mutta taysin samanlaisena se ei ole sailynyt. Ensimmaiset kyntéaurat
muistuttivat enemman kultivaattoria. Ne sekoittivat maata ja rikkoivat tiivistymia. 1800-
luvun auroissa yleistyivat kadantavat siivet, millaiset ovat myos nykypaivan auroissa. Taman
jalkeen seka aurojen koko ettd kyntosyvyys ovat kasvaneet. Myos vetotraktorit ja

kyntonopeus ovat yha suurempia. (Mattila & Rajala, 2019a)

Kuva 8. Perusmuokkausmenetelma vuosina 2010 ja 2016 kylvetyilld lohkoilla eri ELY-

keskusten alueilla (Hyvonen, ym. 2020, s. 36).
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Kyntamalla voidaan haudata melko suuriakin maaria kasvintahteita. Taman puolesta kynto
soveltuu muokkausmenetelmaksi mm. lopetettaville nurmille ja runsasolkisille
syysviljamaille. Kyntamalla kasvintdhteet pois maan pinnalta, voidaan vahentaa

kasvitautipainetta. (Mattila & Rajala, 2019a) Toisaalta seuraavan vuoden kynto voi nostaa ne
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taas pintaan ja taudit voivat edelleen levita (Hannukkala, 2013). Tautipainetta voidaan
kuitenkin hillita myds monipuolisella viljelykierrolla. Maan kyntaminen hautaa myos

rikkakasvien siemenet ja estda niiden kertymisen maan pintaan. (Mattila & Rajala, 2019a)

Kyntdminen on paljon energiaa vaativa muokkausmenetelma. Tama johtuu suurelta osin
siitd, ettad tyosyvyys on korkea. Kasiteltdavaa maata on talloin paljon ja vetovastus suuri.
(Ahokas, 2013, ss. 56—60) Toisaalta, energiankulutus on kuitenkin melko alhainen
suhteutettuna kasiteltyyn maatilavuuteen (Mattila & Rajala, 2019a). Polttoaineen
kulutukseen voidaan vaikuttaa mm. kyntosyvyyden ja aurojen saadoilla ja valitsemalla
kyntonopeus oikein. Myds maan hyva rakenne, sopivan kokoinen traktori ja oikeat

kyntbolosuhteet auttavat vahentamaan polttoaineen kulutusta. (Ahokas, 2013, ss. 56—60)

5 Tutkimuksen toteutus

Tassa opinndytetyossa koottiin yhteen tietoa nurmen paattamisestad kyntamatta. Tyon aluksi
tietoa kynnosta ja kyntamattomyyden vaikutuksista haettiin kirjallisista |ahteista. Kirjallisiin
lahteisiin perehtymisen jalkeen kokemuksia kartoitettiin haastattelemalla viljelijita ja

asiantuntijoita.

5.1 Tutkimuskysymykset

Kynnolla on monia yleisesti tunnistettuja haittoja (Mattila & Rajala, 2019a), mutta se on
edelleen melko yleinen perusmuokkausmenetelma (Hyvonen, ym., 2020, s. 36). Nurmet
paatetaan tavallisesti kyntamalla, jolloin nurmen kasvu saadaan loppumaan. Myds

vaihtoehtoisia menetelmia on.

Tutkimuskysymykset ovat:

Miten nurmi voidaan paattaa kyntamatta?

Mita etuja ja haittoja kyntamattomyydesta on?
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Haastattelemalla viljelijoita ja asiantuntijoita, joilla on kokemusta nurmen paattamisesta
kyntdmatta, saadaan arvokasta kdytannon tietoa menetelmien haasteista ja

mahdollisuuksista. Tutkimusmenetelma on kvalitatiivinen.

5.2 Kvalitatiivinen tutkimus

Kvalitatiiviselle eli laadulliselle tutkimukselle erityista on, etta silla ei pyrita |6ytdmaan yhta
totuutta tutkittavasta asiasta. Tavoitteena on kartoittaa ihmisten kokemuksia ja kasityksia ja
tehda niiden avulla tulkintoja. (Vilkka, 2015, Menetelman erityispiirteet -luku, kahdeksas
kappale) Tassa tutkimuksessa tavoitteena oli kartoittaa kokemuksia nurmen paattamisesta

kyntamatta.

Laadullisen tutkimuksen tutkimushaastattelumuotoja ovat lomakehaastattelu,
teemahaastattelu ja avoin haastattelu (Vilkka, 2015, Tutkimushaastattelun muodot -luku,
toinen kappale). Taman tutkimuksen tutkimuskysymykset ovat laajoja ja tavoitteena on
selvittdd monipuolisesti ndkemyksia ja kokemuksia nurmen paattamisesta kyntamatta.
Vilkan (2015, Tutkimushaastattelun muodot -luku, neljas kappale) mukaan
lomakehaastattelu on sopiva metodi, kun asia on purettavissa kolmesta kuuteen empiiriseen
tutkimuskysymykseen haastattelulomakkeelle. Nain vahalld kysymysten maaralla ei voida
saada riittavaa tietoa tdman tutkimuksen aihepiiristd. Avoin haastattelu taas ei rakennu
ennalta valittujen teemojen tai kysymysten ymparille (Vilkka, 2015, Tutkimushaastattelun
muodot -luku, viidestoista kappale). Tassa tutkimuksessa haluttiin vastauksia tiettyihin juuri

tietyn teeman kysymyeksiin, joten avoin haastattelu ei ole soveltuva menetelma.

Tutkimusmenetelmaksi valitussa, puolistrukturoidussa teemahaastattelussa edetdan
tiettyjen, etukateen valittujen teemojen ja tarkentavien kysymysten avulla. Vastauksia
voidaan tarkentaa ja syventaa lisakysymyksilla, riippuen haastateltavan vastauksista. Valitut
teemat perustuvat aiheen viitekehykseen, siihen, mita aiheesta jo tiedetadan.
Haastattelukysymyksilla pyritaan loytamaan merkityksellisia vastauksia tutkimuskysymyksiin.
(Tuomi & Sarajarvi, 2018, Lomakehaastattelu, teemahaastattelu ja syvdahaastattelu -luku,

neljas ja viides kappale)
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Pyrittdaessa hankkimaan tietoa uusista viljelykdytannoista ja edistamaan niiden yleistymista,
on tarkeaa saada kaytannon kokemuksien kautta havaittuja huomioita niiden eduista ja
haasteista. Puolistrukturoitu teemahaastattelu rakentuu aihepiiria kdsittelevien teemojen
ymparille, mutta avoimet kysymykset antavat haastateltavalle mahdollisuuden tuoda
vastauksessaan esiin erilaisia, juuri hanen kokemuksensa mukaan tarkeita yksityiskohtia.
Juuri ndma kiinnostavat varmasti viljelijaa silla tilalla, missa mietitdan uusien menetelmien

kokeilua.

Tutkimushaastattelussa kartoitetaan kokemuksia ja nakemyksia ja tehdaan tulkintoja.
Haastatteluissa on riski, ettd sanoja tulkitaan eri tavoin. Teemahaastattelun, kuin myos
avoimen haastattelun vahvuus on, etta haastattelun aikana on mahdollisuus tarkentaa
kysymyksida. Lomakehaastattelussa tama ei ole mahdollista. (Vilkka, 2015,

Tutkimushaastatteluiden kerdamisen pulmat ja ratkaisut, toinen kappale)

Teemahaastattelussa kasitelladan halutut teemat ja niiden kasittelyjarjestyksella ei sindnsa
ole merkitystd. Jokin jarjestys niille kuitenkin valitaan. Aina joudutaan pohtimaan ja
paattamaan, missa jarjestyksessa kysymykset esitetdan ja milla tavalla asiat ilmaistaan.
Haastateltavien kohderyhman tunteminen auttaa haastattelukysymysten laatimisessa. Usein
kysymyksissd voidaan havaita tutkijan ennakkokasitys tutkittavasta asiasta ja tama voi
vaikuttaa siihen, miten haastateltava vastaa kysymyksiin. Mikali ndin kay, tutkimusaineistolla
ei valttamatta saada todellista vastausta tutkimusongelmaan. (Vilkka, 2015,

Tutkimushaastatteluiden keraamisen pulmat ja ratkaisut, toinen ja kolmas kappale)

5.3 Tutkimusprosessin kuvaus

Tutkimus suunniteltiin joulukuussa 2019. Tarve aihepiirin tutkimukselle on ilmennyt
pyrittaessa edistamaan hiiliviljelya ja maan minimimuokkausta. Nurmen paattaminen on yksi
haasteellisimmista muokkauksista ja se on melko tavallisesti tehty kyntamalla. Muitakin
menetelmia tiedetdan kaytettavan, mutta kirjallista tietoa niista on haastavaa |6ytda. Tama

opinnadytetyo pyrkii kokoamaan aiheesta tietoa.

Opinnaytetyoprosessi aloitettiin tammikuussa 2020 perehtymalla aihepiirin kirjallisiin

julkaisuihin (Kuva 9, s.23). Tietoa kyntamattomyyden vaikutuksista haettiin kirjallisuudesta,
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aiemmista tutkimuksista seka lehtiartikkeleista. Perehtymalla ensin aihepiirin taustoihin seka
aiempiin tutkimuksiin, oli mahdollista saada tietopohja, jonka avulla haastattelukysymysten

laatiminen oli sujuvaa.

Kuva 9. Taman opinnaytetyon tutkimusprosessin kulku.

Tarve tutkimukselle

Tutkimusongelman maarittdminen

Tutkimuskysymysten laatiminen

Tutkimusmenetelman valinta

Teoriatiedon kokoaminen

Haastattelukysymysten laatiminen ja
testaus

Tutkimuksen toteutus

Tulosten kokoaminen ja analysointi

Johtopaatokset ja pohdinta

Tutkimuksen suunnitteluvaiheessa pohdittiin tutkimuksen onnistumiseen ja luotettavuuteen
vaikuttavia tekijoita. Nurmet paatetaan melko yleisesti viela kyntden ja tietoa nurmien
kevytmuokkauksesta |0ytyy melko vahan. Nain ollen tutkitun tiedon maaran aiheesta oli
mahdollista jadda melko suppeaksi. Kyntda ja kevytmuokkausta yleisesti sen sijaan on
tutkittu enemman ja niiden riskeista ja eduista tietoa |6ytyy paremmin. Jotta
kirjallisuusselvityksesta saataisiin riittavan laaja, varauduttiin hakemaan tietoa

monipuolisesti seka kirjallisuudesta etta sahkaisista lahteista.

Kaytannon kokemuksia tutkimuksen aihepiirista haluttiin kartoittaa haastatteluilla.
Haastattelumenetelmaksi valikoitui teemahaastattelu, jolla todettiin olevan parhaiten
mahdollista saada vastauksia tutkimuskysymyksiin (ks. kohta 5.2.). Riskina
haastattelututkimuksessa pidettiin sita, etta ei |6ydeta riittdvan monta haastateltavaa.

Toimeksiantajan laajojen verkostojen avulla haastateltavia l6ytyi kuitenkin helposti. Mikali
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haastateltavia olisi tarvinnut etsid muiden kanavien kautta, olisivat sosiaalinen media ja

tekijan omat verkostot olleet seuraava vaihtoehto.

Haastattelukysymykset pyrittiin laatimaan niin, ettad niiden avulla saadaan kattavasti
vastauksia tutkimuskysymyksiin. Alustavan haastattelurungon laatimisen jalkeen kysymykset
viimeisteltiin opinndytetydn ohjaajan ja tilaajan kanssa. Ennen haastatteluiden toteuttamista
kysymyksista keskusteltiin neljan viljelijan kanssa. Ndin pyrittiin varmistamaan, etta

kysymykset ovat riittavan kattavia kaikkien oleellisten nakdkulmien selvittamiseksi.

Haastateltaviksi valittiin henkil6ita, joilla oli kokemusta nurmiviljelysta ja nurmien
paattamisestd kyntamattd. Haastateltavat etsittiin opinndytetyon tilaajan verkostoja

hyoédyntden.

Haastattelut suoritettiin aikavalilla 11.6.2020-9.8.2020. Haastatteluista seitseman
toteutettiin puhelimitse ja yksi sdahkopostin valitykselld. Informatiivisempaa olisi ollut
vierailla tiloilla ja nahda nurmien muokkauksessa kdytettavia koneita ja muokkaustyota,
mutta pitkien valimatkojen ja ajankohtaisen koronavirustilanteen vuoksi haastatteluja ei

tehty paikan paalla.

Puhelimitse suoritetuista haastatteluista tehtiin muistiinpanoja ja lisaksi ne tallennettiin
puheentallennusohjelmalla, jotta yksityiskohtiin oli kirjoitustyon aikana mahdollista palata.
Haastattelututkimuksessa haasteena on haastatteluilla saadun tiedon jasentaminen ja
kokoaminen kirjalliseen muotoon. On my®s riski, ettd haastattelija ymmartaa haastatellun
sanoman vaarin. Jotta haastattelun tulokset saatiin tarkastettua kirjoittamisen jalkeen, teksti

lahetettiin tarkastettavaksi ja kommentoitavaksi haastatelluille.

Haastateltavat:

Anu Ell4, maatalousyrittdja/maidontuottaja, Valtakunnallinen Huippuosaaja,
nurmentuotanto. ProAgria Lansi-Suomi. Tavanomainen tila. Nurmia paatetty kyntamatta

aika ajoin.

Juuso Joona, agronomi, maanviljelija, neuvoja/kouluttaja. Luomutila. Nurmien paattamista

kyntamatta kokeiltu ensimmaisia kertoja 15 vuotta sitten.
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Reijo Kaki, luomuasiantuntija. Luomutila. Nurmia paatetty kyntamatta kolmena vuonna.

Mika Malin, maanviljelija. Luomutila. Ensimmaisia nurmia paatetty kyntamatta 4 vuotta

sitten.

Tuomas Mattila, maanviljelija ja tutkija. Luomutila. Nurmet alettu paattaa kyntamatta

vuonna 2010-2011.

Jyrki Mikkola, maanviljelija. Luomutila. Nurmia paatetty kyntamatta seitsemasta kahdeksaan

vuoteen.

Janne Réisdanen, maanviljelija. Luomutila. Nurmia paatetty kyntamatta kolmena vuonna.

Jarkko Storberg, Valtakunnallinen Huippuosaaja, nurmentuotanto. ProAgria Lansi-Suomi.

5.4 Tutkimuksen kestdavan kehityksen tavoitteet

Kestavalla kehityksellad tarkoitetaan kehitystd, joka turvaa hyvinvoinnin edellytykset niin
nykyisille kuin tulevillekin sukupolville. Maapallon luonnonvarat sekd luonnon kestokyky ovat
rajallisia ja ihmisen toiminta tulee sopeuttaa niihin. Emme voi ylikuluttaa luonnonvaroja nyt,
jotta myds tulevilla sukupolvilla sdilyvat mahdollisuudet hyvinvointiin. (Suomen YK-liitto,

n.d.-a)

Ekologisen ulottuvuuden lisaksi kestava kehitys huomioi myos sosiaalisen seka taloudellisen
kestavyyden. Sosiaalinen kestava kehitys tahtaa eriarvoisuuden poistamiseen ja
perusoikeuksien toteutumiseen jokaiselle. Lisaksi tavoitteena on, etta jokaisella olisi riittava
toimeentulo sekda mahdollisuus koulutukseen ja asianmukaiseen terveydenhuoltoon.
Taloudellinen kestava kehitys on tasapainoista talouskasvua ympariston kantokyky
huomioiden. Oleellista on myds, etta tama toteutuu ilman velkaantumista ja padomavarojen

ylikulutusta. (Suomen Yk-liitto, n.d.-a)

YK:n jasenmaat ovat sopineet vuonna 2015 jarjestetyssa huippukokouksessa New Yorkissa
kestavan kehityksen tavoitteet ja toimintaohjelman. Taman Agenda2030-tavoiteohjelman on

tarkoitus ohjata kehityksen suuntaan vuoteen 2030 saakka. Ohjelma koostuu 17 tavoitteesta
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(Kuva 10) ja tahtaa aarimmaisen koyhyyden poistamiseen seka kestavaan kehitykseen, jossa

huomioidaan seka ekologinen, sosiaalinen etta taloudellinen ulottuvuus. (Suomen YK-liitto,

n.d.-b)

Kuva 10. Agenda2030 sisaltda 17 kestavan kehityksen tavoitetta (Suomen YK-liitto, 2019)
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Taman opinndytetyon tavoitteena on koota yhteen kirjallista ja kokemuksiin perustuvaa

tietoa nurmen paattamisesta kyntamatta. Menetelmalla tahdataan regeneratiiviseen, hiilta

sitovaan viljelyyn. Tama vastaa useampaan kestavan kehityksen tavoitteeseen.

Tavoitteen 2 ”Ei nalkda”, yksi osa on nalan poistamisen, ruokaturvan ja paremman

ravitsemuksen lisaksi juuri kestavan maatalouden edistaminen. Tavoitteessa 13

"llmastotekoja” tavoitteena on toimia kiireesti iimastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.

Tahan tahtaa myos hiiliviljely.

Tavoitteet 14 "Vedenalainen elama” ja 15 "Maanpaallinen elama” kasittelevat vesien ja

maaekosysteemien suojelua. Hiiliviljelymenetelmia ovat mm. maan pitaminen

kasvipeitteisend, muokkauksen minimointi ja orgaanisen aineksen lisdys peltomaahan

(Rumpel, ym. 2018). Talviaikaisella kasvipeitteisyydella voidaan hillitd ravinnehuuhtoumaa

vesistoihin (Hyvonen, ym. 2020, s. 33) ja orgaanisen aineksen maara vaikuttaa maan
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ravinteidensitomiskykyyn (Peltonen ym., 2017, s. 44). Hillitsemalla ravinnehuuhtoumaa,
estetdadn vesistojen tilan heikkenemista. Talviaikaisella kasvipeitteisyydella tuetaan myds
luonnon monimuotoisuutta (Harjamaki, 2014, s. 4) ja vihempi muokkaus on hyvéksi

maaperdeldimille (Nuutinen, 2004, s. 16) seka maaperan sienille (Palojarvi, 2004, s. 20).

6 Tulokset

Tutkimuksessa selvisi, ettd syitd ja menetelmia nurmen paattamiseen kyntdamatta on
erilaisia. Siihen, miten nurmet eri tiloilla paatetaan, vaikuttavat muun muassa peltojen
maalajit, rikkakasvitilanne ja kaytettdvissa olevat koneet. Nurmen paattamiselld kyntamatta

on monia etuja, mutta myds haasteensa.

6.1 Nurmen kyntamisen lopettamisen syyt

ProAgria Lansi-Suomen nurmentuotannon valtakunnallisen huippuosaajan Jarkko Storbergin
(haastattelu 30.6.2020) mukaan syyt siihen, etta viljelijat haluavat luopua nurmien
kyntdmisestad ovat usein kdytannollisia. Mikali tilan pellot ovat kivisid, muokkaus nostaa
jatkuvasti pintaan kivid, jotka joudutaan kerdamaan pois pellolta. Lisaksi peltojen
vahaisemmallda muokkauksella pyritdan ajan ja polttoaineen sdastoon. Syy kynnosta
luopumiseen voi olla myds tarvittavan muokkauskaluston kdayminen vanhaksi, mika
kannustaa kokeilemaan muita tydmenetelmia, jotta kalustoa ei tarvitsisi uusia. Myos
maanviljelija Janne Raisasen (haastattelu 4.8.2020) mukaan syy nurmien paattamiseen
kyntamatta on heidan tilallaan tavoite vahentaa kivien keruuta. Hietamoreenia olevilla
lohkoilla kynto nostaa pellon pintaan paljon kivia. Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan
syy siihen, etta nurmet halutaan edelleen melko yleisesti paattaa kyntdaen, on usein karjan

kuivalannan kaytt6. Kyntd on hyva keino saada lanta muokattua maahan.

Toisaalta, nurmien paattaminen ilman kynt6a voi tulla mahdolliseksi, kun tilan konekantaa
uusitaan. Luomuasiantuntija Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) kertoo, ettd uuden
kylvokoneen hankinta tilalle mahdollisti my6s nurmien paattamisen kyntamatta.
Kyntamattomyyden myo6ta pellon pintaan kertyy runsaasti kariketta ja laahavannaskoneella

kylvo voi tuottaa hankaluuksia (Mattila, 2020).
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Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan tietoa aiheesta saadaan yleensa
keskustelemalla muiden viljelijéiden kanssa, nettikeskusteluista seka kokeilujen kautta.
Tuntuma on se, ettd nurmi halutaan viela melko yleisesti paattaa kyntden, vaikka muitakin
tyomenetelmia kokeillaan. My6s maanviljelija Mika Malin (haastattelu 29.7.2020) mainitsee,
ettd tietoa aiheesta on saatu keskustelemalla kokemuksista muiden viljelijoiden kanssa,
kokeilemalla itse eri menetelmia seka lisdaksi oppimateriaaleista koskien maan multavuuden
hoitoa ja rikkakasvipaineen hallintaa. Janne Raisanen (haastattelu 4.8.2020) kertoo

saaneensa tietoa nettikeskusteluista, YouTube-videoilta ja Carbon Action -koulutuksista.

Maanviljelija ja tutkija Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan nurmen
paattamiseen kyntamatta kannusti tavoite lisata tilan vahamultaisten lohkojen multavuutta
nopeasti. Kirjallisuudesta tietoa saatiin Luonnonmukainen maatalous -kirjasta (Jukka Rajala),
Luomun koneet ja laitteet -kirjasta (Ilmari Schepel) sekd Keski-Eurooppalaisista julkaisuista.
Tuomas Mattilan mukaan Luonnonmukainen maatalous -kirjassa mainitaan nurmen
paattamisen kyntamatta parantavan pintamaan mururakennetta hyvin nopeasti ja
kerryttavan orgaanista ainesta pintamaahan. Myos Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020)
kynndn vahentamisen tavoitteena on ollut maan multavuuden lisdaminen ja

rikkakasvipaineen vahentaminen.

Maanviljelija Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan syita kynnosta luopumiseen ovat
olleet maan rakenne seka se, etta kynto vie paljon aikaa. Tietoa aiheesta haettiin neuvojilta.
Myos ProAgria Lansi-Suomen nurmentuotannon valtakunnallisen huippuosaajan Anu Ellan
(2020) mukaan syy siihen, etta osalla heidan tilansa lohkoista nurmi paatetaan kyntamatta,

on ajan ja polttoaineen saasto.

Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan heidan tilallaan on tehty kokeita nurmen
paattamismenetelmista hieta- ja hiesusavimailla. Osa nurmesta on paatetty kyntden ja osa
kevytmuokaten ja erot ovat olleet selvia. Kun lohko on ollut vdhamultainen ja
huonorakenteinen, kynnetty osa kovettuu ja hyvaa kylvoalustaa on erittdin hankalaa saada.
Lohkolle kylvetyissa syyskasveissa muokkausmenetelman ero on ollut nahtavilla selvasti.
Kevytmuokattu osuus lohkosta on kasvanut huomattavasti paremmin. Edellytyksena on, etta

lohkon vesitalous on kunnossa eikd maa ole tiivistynyt.



6.2 Nurmen paattaminen kyntamatta — eri menetelmat

Nurmen paattamiseen kyntamatta on tarjolla useampia vaihtoehtoisia muokkauskoneita.
Riippuen siitd, millaiset ovat muokkaustarpeet, voidaan koneeksi valita muun muassa
erilaisia dkeita, kultivaattoreita, lautasmuokkaimia tai jyrsimid. Anu Ellan (2020) mukaan
pitda tuntea, mille peltolohkoille kevytmuokkaus soveltuu ja harkita jokaisessa kierrossa
uudelleen, oliko kaytetty menetelma lohkolle oikea. Muokkaustekniikkaa valittaessa on
huomioitava seka maalajit etta sddolot. Mikali nurmen paattaminen ajoitetaan kevaaseen,
on savimailla muokkaustapaa enda vaikea vaihtaa kyntoon. Paatokset on tehtava ajoissa,

jolloin olosuhteiden ennustaminen on haastavampaa. (Ell3, 2020)

Mikali tarve on viljelld jatkuvasti nurmea, eika kylvaa pellolle lainkaan muuta kasvia,
vaihtoehtona on myos olla paattamatta nurmea. Jo olemassa olevaan nurmikasvustoon

voidaan taydennyskylvda uutta nurmisiementa esimerkiksi haratyyppisilla koneilla. Tata
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menetelmaa on kokeiltu paljon etenkin alueilla, missa pellot ovat hyvin kivisid ja muokkausta

pyritdan valttdmaan. (Storberg, haastattelu 30.6.2020)

6.2.1 Nurmen paattdminen ldpileikkaavilla hanhenjalkaterilld

Viidelld tilalla haastatelluista nurmia on paatetty lapileikkaavin hanhenjalkaterin (kuva 11,
s.30) kultivaattorilla tai akeelld. Seka Reijo Kden (haastattelu 7.7.2020) etta Mika Malinin
(haastattelu 29.7.2020) mukaan ennen muokkauksien aloitusta on huomioitava, etta
nurmikasvuston on oltava riittavan lyhytta. Pitka nurmikasvusto aiheuttaa haasteita

muokkauksessa.
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Kuva 11. Kultivaattoriin tai akeeseen asennettavat hanhenjalkatyyppiset terat on

useammalla tilalla todettu toimiviksi nurmen paattamiseen. (Kuva: Lantmannen Agro, n.d.-b)

Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) mainitsee, etta kokeiluissa, joissa glyfosaatilla
kasittelematonta nurmea on paatetty kultivaattorilla, tuloksena on ollut ”perunapelto”,
jonka saaminen tasaiseksi on ollut pitka prosessi. Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020),
Reijo Kaden (haastattelu 7.7.2020), Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020), Mika Malinin
(haastattelu 29.7.2020 ja Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan ldhdettdessa
paattamaan nurmea, ensimmainen tydvaihe on nurmen pinnan rikkominen. Rikkomalla
nurmen pinta estetddn muun muassa hankalien, suurien nurmipaakkujen syntyminen (Kuva
12, s.32). Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) korostaa, ettd nurmen paattamisen tyovaiheet on
mietittava kaytossa olevan koneketjun mukaan. Heidan tilallaan nurmen pinnan rikkomista
ennen lapileikkaavaa muokkausta on kokeiltu muun muassa lautasmuokkaimella
CrossCutter-teralla sekd Bomford Dyna-Drive -vetojyrsimelld. My6s Malin (haastattelu
29.7.2020) kayttaa nurmen pinnan rikkomiseen lautasmuokkainta. Juuso Joonan (haastattelu
21.7.2020) mukaan nurmien pinnan rikkominen aloitetaan pyorivalla laitteella, kuten

lautasmuokkaimella tai Bomford Dyna-Drive -vetojyrsimella noin kahden senttimetrin
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syvyydelta. Nurmien paattaminen aloitetaan kuusi viikkoa ennen lohkolle tulevan syyskasvin

kylvoajankohtaa. Talléin lohkolle levitetddan myds maanparannuskuitu.

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan menetelma pinnan rikkomiseen valitaan
olosuhteiden mukaan. Usein riittda ajo harva- ja pitkapiikkiselld sankidkeellda. Myos olkidesta
on kokeiltu, mutta se on usein tahan tarkoitukseen liian hellavarainen. Jarein vaihtoehto
pinnan rikkomiseen on Bomford Dyna-Drive -vetojyrsin, jota voidaan kayttaa silloin kun
lohko on hyvin kuiva ja savinen tai pinnassa on suuri maara kasvintahteita. Myos
kultivaattorilla on mahdollista rikkoa nurmen pinta kayttamalla 14 cm leveitd, ei-
lapileikkaavia hanhenjalkateria. Tilalla on aiemmin paatetty nurmet heindkuussa ennen
syysrukiin kylvoa, mutta viljelykiertoa on juuri muutettu niin, ettd nurmea seuraa kevatvilja,
joten nurmen paattaminen osuu nyt kevadseen. Nurmen pinta rikotaan kuitenkin kevyesti
olkidkeellad jo syksylld, jotta hajotustoiminta kaynnistyy ja pinnassa oleva kasvijate alkaa
hajota jo talven aikana. Kevaallad voidaan jatkaa ajamalla lohko kerran sankidkeell ja kerran
kultivaattorilla seka tasoittamalla pinta yhdella destyksella. Tyosyvyys on tarkeaa pitaa

matalana, jotta ei muokata syvempaan, kuin vilja kylvetaan.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan nurmen paattamiseen valittavat koneet ja
menetelma valitaan olosuhteiden mukaan. Heidan tilallaan nurmet paatetaan tavallisesti
keskikesan kesantoon, mika aloitetaan juhannuksen jalkeen, heindkuun alussa. Nurmen
jalkeen lohkolle kylvetdaan yleensa syysrypsi. Nurmen pinnan rikkomiseen koneeksi voidaan
valita hanhenjalkades, lapiorullades, kultivaattori, vaakatasojyrsin tai lautasdaes. Muokkaus

tehddan noin 2-5 senttimetria syvaan. Tarkeda on, etta juuristosta saadaan maa irti.
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Kuva 12. Mikali nurmen pintaa ei rikota ennen kultivointia, voi syntya suuria paakkuja, joita

on hankala rikkoa myéhemmisséa tyovaiheissa. (Kuva: Ojainmaa, 2020)

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan nurmen pinnan rikkomisen jalkeen toinen
tyovaihe on ajo kultivaattorilla lapileikkaavalla loivalla hanhenjalkateralla 4—6 cm syvyydelta.
Kahden viikon jalkeen lapileikkaava muokkaus toistetaan. Tydsyvyys on tarkeda pitaa
riittavan matalana, jotta ei muodostu suuria nurmipaakkuja, joiden rikkominen on hankalaa.
Periaatteena muokkauksessa on, ettd muokataan matalaan, mutta niin etté lohko tulee
lapileikattua kauttaaltaan, my6s mahdollisten epatasaisten kohtien pohjalta. Kahden
lapileikkaavan kultivoinnin jalkeen lohko on parhaassa tapauksessa kylvettavissa

kylvoakeella. Mikali ei, voidaan se muokata viela kerran dkeella.

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) tilalla on ennen tamanhetkiseen menetelmaan
siirtymista kokeiltu nurmen paattamista myos lapiorulladkeen ja kultivoinnin yhdistelmalla.
Talla menetelmalla ajokertoja tuli paljon ja nurmipaakkuja muodostui helposti, kun
kultivointi tehtiin ennen lapiorulladestysta. Mikali taas lapiorulladestys tehtiin ensin, ei se
juurikaan muokannut lohkoa, etenkaan mikali kyseessa oli kuiva ja savinen lohko. Tall6in

myos kultivaattori oli haastava saada uppoamaan pellon pintaan.

Reijo Kden (haastattelu 7.7.2020) mukaan nurmikasvuston lapileikkaus niin, etta juuret ja
kasvupiste leikataan erilleen, on erittdin tarkeaa, jotta nurmen kasvu saadaan loppumaan.

Mikali muokkaus tehdadan lilan syvaan ja juuret jadvat edelleen kasvin mukaan, kasvi voi
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jatkaa kasvuaan. Heidan tilallansa lapileikkaava muokkaus suoritetaan akeelld

hanhenjalkaterilla.

Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) korostaa, ettd nurmen paattamisen tyévaiheet on
mietittava kaytossa olevan koneketjun mukaan. Nurmen lapileikkaus noin kahden
senttimetrin syvyydeltd on tehtava, jotta kasvu saadaan loppumaan. Taman jalkeen on
tarkeaa arvioida, mita millakin muokkauksella saavutetaan. Kylvokoneen tyyppi vaikuttaa
muokkauksen toteuttamiseen nurmea paatettdessa. Kun tilan kylvokone on destyyppinen, ei
suorakylvokone, on maa muokattava kylvosyvyyteen. Mikali kaytossa on suorakylvokone, voi
kylvo olla mahdollista tehda jo heti lapileikkauksen jalkeen. Tarpeen voi olla my6s arvioida
syvemman kuohkeutuksen tarvetta esimerkiksi syyskasveja kylvettaessa, mikali maa on hyvin
tiivista. Kuohkeuttamalla maata kapealla terdlla syvemmalta, saadaan maahan vesitilaa ja
varmistetaan kasvin talvehtimista. Oikeanlaisten terien valinta eri muokkauksiin on tarkeaa.
Lapileikkaus suoritetaan teravallg, levealla teralld. Kun muokataan syvemmaltd, on teran

oltava kapea, jotta pohjamaata ei nosteta pintaan ja sekoiteta maaprofiilia.

Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020) mukaan heidankin tilallaan nurmen muokkausta on
jatkettu pinnan rikkomisen jalkeen kolmella ajolla lapileikkaavin hanhenjalkaterin
kultivaattorilla. Muokkauksia on toteutettu ndin tilan runsasmultaisilla savimailla. Myos
suoraa kultivointia on kokeiltu, muokkaamatta lohkoa ensin lautasmuokkaimella.
Kokemuksen mukaan sopiva tydsyvyys ensimmaisessa lautasmuokkauksessa olisi kahdesta
kolmeen senttimetrid. Kultivoinnissa jokaisella ajokerralla tulisi paasta muokkaamaan
hieman edellista kertaa syvemmaltd, jotta muokkaus onnistuu. Kolmen kultivoinnin jalkeen
lohkot ovat olleet valmiita kylvettaviksi syysviljalle. Mika Malin arvioi, etta voisi olla hyva
lautasmuokata lohkot vield kerran kultivoinnin jalkeen ennen kylvéa, jotta pellon
pintakerrosta saataisiin hienommaksi ja kasvintahteet lahtisivat kuivanakin syksyna
maatumaan paremmin. Malinin mukaan tilalla kynnetdan edelleen lohkot, joille
kevytmuokkauksen on todettu olevan sopimaton menetelma. Tallaisia ovat esimerkiksi
lohkot, jossa syysruis ei talvehdi kevytmuokatussa maassa. Kynnélla maahan saadaan lisaa

vesitilaa.

Juuso Joona (haastattelu 21.7.2020) korostaa, ettd on tarkeda miettid mika on tavoite

nurmen lopettamisessa ja millainen nurmikasvusto on. Onko tavoite tappaa nurmikasvusto
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vai lohkolla mahdollisesti esiintyvia ei-toivottuja oheiskasveja. Tavoite tulee huomioida
nurmen paattamistekniikkaa, koneita ja ajoitusta valitessa. Monivuotiset juuririkkakasvit
tarvitsevat torjuntaa nadannyttamalla. Kasvupiste leikataan, jonka jalkeen niiden annetaan
jalleen kasvaa kompensaatiopisteeseen. Taman jalkeen leikkaus toistetaan. Tekniikan tulee
olla lapileikkaava. Ensimmainen lapileikkaus tehddan noin kolmen senttimetrin syvyydelta ja
seuraava kaksi senttimetria syvemmaltd, jotta uusi kasvupiste saadaan katkeamaan.
Syvimmilldan lapileikkaus tehdaan kahdeksasta kymmeneen senttimetriin, mikali ajokertoja
on useampia. Nama toimivat samalla kylvomuokkauksena, joten lohko voidaan kylvaa naiden

muokkausten jalkeen. Tarvittaessa muokkaus voidaan viimeistella vield lautasmuokkaimella.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan toinen ajokerta pinnan rikkomisen jalkeen
suoritetaan yleensa kultivaattorilla lapileikkaavin hanhenjalkaterin. Jatkossa on tarkoitus
kokeilla my0s toista muokkausta hanhenjalkadkeella jareytetyilld piikeilla. Tama muokkaus
tehddan 1-2 senttimetria ensimmaistd muokkausta syvemmalta, jotta saadaan juuret poikki
ja kasvusto irti maasta. Muokkauksia kultivaattorilla jatketaan tarpeen mukaan. Ajokertojen
maara riippuu sddoloista seka siitd, miten aikaisin tassa yhteydessa toteutettava keskikesan
kesannointi on padasty aloittamaan. Jokainen muokkaus tehdaan noin kaksi senttimetria
edellistd syvemmialle, jotta kultivaattorin tera katkoo juuria paremmin. Muokkauskertojen
valissa odotetaan noin kaksi viikkoa. My6s valvatin ja ohdakkeen kasvu vaikuttaa
muokkauksen maaraan, silla keskikesan kesannoinnin tavoitteena on rikkatorjunta. Ennen
kylvoa lohkolle levitetaan viela kuivalantaa, jonka jalkeen kultivoidaan noin 10 senttimetrin
syvyydelta vesitilan saamiseksi seka destetaan kerran, jotta pellon pinta saadaan tasattua

helpommin kylvettavaksi.

Tiustech Oy:n valmistama Root Stopper -kultivaattori on yksi vaihtoehto nurmen
paattamiseen kyntamatta. Koneen lapileikkaavat siipiterat irrottavat ja kuohkeuttavat
nurmen juurikerroksen. Taman jalkeen koneen takaosan roottori heittda juuret maan
pinnalle kuivumaan. (Uutta kasvua luomusta, n.d.). My6s samalla periaatteella toimivaa BT-
Agron myymaa Kvick-Finnia on mahdollista kayttda nurmien paattamiseen. Se on kuitenkin
ensisijaisesti tarkoitettu juuririkkakasvien torjuntaan. Konetta ei markkinoida varsinaisena
muokkauskoneena, silld sen tydleveys on melko kapea. BT-Agron omistajan, Boris Lindgardin
mukaan konetta voidaan kuitenkin kevyilla mailla kdayttaa myos suoraa nurmen

padttamiseen. Raskailla mailla nurmi on syyta rikkoa ensin kultivaattorilla. (Pentti, 2018)
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Janne Raisdnen (haastattelu 4.8.2020) kertoo heidan tilallaan olleen kokeilussa Root Stopper
-kultivaattorin nurmen paattamista varten. Silla muokkaus tehtiin 12 senttimetrin syvyyteen.
Kone ei kuitenkaan soveltunut tilan hietamoreenimaille, missa kivid on paljon. Kivet
aiheuttivat konerikon. Naapuritilan lohkoilla my6s kultivaattoria on kokeiltu nurmen
paattamiseen, mutta ongelmaksi muodostui hietamoreenimailla liika kivien nouseminen
pintaan. Kultivaattorin piikkia ei myoskdan saa kulkemaan kivisessa maassa riittavan

tasaisesti.

Reijo Kaen (haastattelu 7.7.2020) mukaan nurmen paattamisessa lapileikkaavin
hanhenjalkaterin on huomioitava myos maalaji. Mikali pintamaa on kiinteaa, se ei "karkaa
alta pois”, kun muokataan lapileikkaavalla teralla ja juuret saadaan katkeamaan. Loyhélla,
eloperdisellda maalla tyoskenneltdessa kasvi voi paasta kaatumaan lapileikkaavan teran
osuessa maahan, ja talloin lapileikkaus epaonnistuu. Kun juuria ja kasvupistetta ei saada
erilleen, voi kosteusolosuhteiden ollessa sopivat kasvin kasvu edelleen jatkua. Myos Jyrki
Mikkola (haastattelu 9.8.2020) kertoo, etta kevyemmilla maalajeilla nurmen paattaminen
kyntdmatta on haasteellisempaa. Nurmi on vaikeampi saada kuolemaan, kun muokkausjalki
jaa helposti paakkuiseksi ja nurmi jatkaa kasvuaan paakuissa. Ensimmainen ajokerta on
ratkaiseva. Silld tulisi saada nurmen pinta rikottua hyvin, jotta seuraavat muokkaukset
onnistuvat. Nurmen pinnan rikkominen voisi Mikkolan mukaan tallaisilla mailla onnistua
hyvin nykyaikaisella lautasmuokkaimella, vaakatasojyrsimella tai vetojyrsimella. Heidan
tilallaan multamaiden nurmet lopetetaan alkukesasta. Alkukesan kesannoinnilla saadaan
Mikkolan mukaan paremmin torjuttua juolavehnaa multamailla. Lohko kultivoidaan kerran

tai kaksi, mika torjuu juolavehnaa tehokkaasti.

Reijo Kaden (haastattelu 7.7.2020) mukaan maalaji huomioiden on toimittava myos kevaalla
muokkauksia tehdessa. Kun savimaalla tarkeaa on kosteuden saastaminen, multa- ja
turvemailla on erityisesti huomioitava maan ilmastaminen, jotta maa lampenee ja satokasvi

saadaan kasvamaan.

6.2.2 Nurmen paattaminen jyrsimella

Nurmijyrsimen luvataan tuottavan tasainen kylvovalmis alusta yhdella ajokerralla. Forigo-

nurmijyrsimessa (kuva 13, s. 36) varsinainen jyrsin muokkaa maan, jonka jalkeen seula



36

erottelee maasta kivet ja jopa kannot. Kivet ja murskatut kannon osat haudataan maahan,
pois kylvotyota hairitsemasta. Viimeisena kulkevat lana ja jyra, jotka tasoittavat ja tiivistavat

maan pinnan. (Suominen, 2016)

Kuva 13. Forigo-nurmijyrsimen luvataan muokkaavan nurmi yhdella ajokerralla (Suominen,

2016).

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan Kilpian tilalla on kokeiltu monivuotisen
nurmen paattamista kelajyrsimella. Kelajyrsin (kuva 14, s. 37) rikkoo maan mururakennetta
ja hienontaa maata, mutta nurmi on mahdollista paattaa yhdella ajokerralla, jonka jalkeen
riitti yksi destys ennen kylvoa. Jyrsin leikkasi nurmen tasaisesti, aiheuttamatta paakkuja,

vaikka kasvilajeina nurmessa oli usein haasteellisempia timoteita ja ruokonataa.

Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) toteaa, etta 4-5 vuotta vanhan monilajisen
nurmikasvuston, missa on mukana myds syvajuurisia kasveja, paattaminen saattaa olla
haastavaa jopa kyntdauroille. Kyntamatta tallaisen nurmen lopetus on hankalaa. Jyrsimella
muokkaus voi onnistua. Huomioitavaa kuitenkin on, ettda mikali tyo tehddan kevaalla ja pelto
on savinen, voi pellon pinta sateen jalkeen liettya. (Storberg, 2020) Jyrsimellda muokataan
vain matala kerros maata, mutta muokkaus on intensiivista. Se tuottaa hienojakoisen,

polydvan maan pintarakenteen ja rikkoo maan muruja. (Mattila & Rajala, 2019b)
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Mikali nurmi halutaan paattaa kyntamatta ja paattamisen yhteydessa pellolle levittaa karjan
kuivalantaa, suosittelee Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) muokkausmenetelmaksi
jyrsintaa joko glyfosaattiruiskutuksen kanssa tai ilman. Jyrsimelld karjanlanta saadaan

hieman muokattua maahan, eika jaa aivan pintaan.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) kokemuksen mukaan nurmen paattaminen ainoastaan
vaakatasojyrsimella (kuva 14) ei luomussa onnistu hyvin. Tilalla on kokeiltu kevaalla
kerdajakasvinurmen paattamista vaakatasojyrsimelld. Jyrsin ei irrottanut nurmikasvien juuria
riittavasti ja osa niistd jatkoi kesalla edelleen kasvuaan. Etenkin apila vaistda jyrsimen teraa,
eika katkea. Mikkola korostaa myo6s kesannoinnin merkitysta rikkatorjunnassa luomutiloilla
nurmen paattamisen yhteydessa. Kun nurmea muokataan useampia kertoja, saadaan

nurmen lopetuksen lisdksi torjuttua tehokkaasti rikkoja.

Kuva 14. Kelajyrsin (Lantmannen Agro, n.d.-c) ja vaakatasojyrsin (Hankkija, n.d.).

6.2.3 Nurmen paattiminen lautasmuokkaimella

Anu Ellan (2020) mukaan heidan tilallaan nurmia on paatetty kultivoinnin lisaksi
lautasmuokkaimella. Lahes kaikki tilan lohkoista ovat tiukkaa savea ja nurmet paatetaan
syksylla, silla kevaalla muokkaus on kuivuuden vuoksi haasteellista. Jarkko Storbergin
(haastattelu 30.6.2020) mukaan nurmen paattaminen lautasmuokkaimella voi olla hankalaa,
silld konetta ei valttamatta saa uppoamaan pellon pintaan riittavasti. Janne Raisdsen
(haastattelu 4.8.2020) mukaan hietamoreenimailla toimivaksi menetelmaksi nurmien

paattamiseen kyntamatta on todettu lautasmuokkaus. Muokkaus aloitetaan syksylla. Tall6in
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lohko ajetaan ensin kahdesti ristiin viiden senttimetrin syvyyteen. Ndin nurmen pintakerros
saadaan irtoamaan. Taman jalkeen odotetaan viikosta puoleentoista viikkoon, jonka jalkeen
lautasmuokkaus tehddan uudelleen 8—10 senttimetrin syvyyteen. Kevaalla muokkausta
jatketaan vield yhdella lautasmuokkauksella ja yhdelld destykselld, jonka jalkeen lohko on
valmis kylvettavaksi. Talla tavoin kevytmuokaten nurmet paatetaan talla hetkelld vain
kivisimmilla lohkoilla, jotta estetdan uusien kivien nouseminen pellon pintaan. Muilla

lohkoilla nurmet paatetaan kyntden.

6.2.4 Suorakylvé nurmen sdnkeen

Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) mainitsee yhdeksi tavaksi nurmen paattamiseen
ruiskutuksen glyfosaatilla, jonka jalkeen kylvo voidaan tehda suoraa nurmen sankeen. Jyrki
Mikkola (haastattelu 9.8.2020) kertoo, etta tilan ollessa vield tavanomaisessa tuotannossa
nurmet paatettiin glyfosaattiruiskutuksella, jonka jalkeen lohkolle suorakylvettiin vilja.

Menetelma toimi silloin hyvin.

6.3 Erilaisten nurmien erityispiirteet nurmen lopetusvaiheessa

Nurmikasvustot voivat olla erilaisia, riippuen muun muassa niissa kaytetyista kasvilajeista,
nurmen iasta ja kayttotarkoituksesta. Haastatteluissa selvisi, ettd erilaiset nurmikasvustot

voivat kayttaytya eri tavalla myds nurmen lopetusvaiheessa.

6.3.1 Nurmiseoksen kasvilajit

Nurmiseoksissa voidaan kdyttdaa monia eri kasvilajeja. Anu Ellan (2020) mukaan lyhytjuurisilla
heinilla, kuten timoteilla on ollut ongelmaa kevytmuokatuilla nurmilohkoilla. Vuosien 2018 ja
2019 kuivuudessa apilat ja mailaset ovat kituneet kevytmuokatulla maalla. Kevytmuokatuilla
lohkoilla roustetta on esiintynyt enemman. (Ella, 2020) Eri kasvilajit myos vaikuttavat siihen,
miten nurmi kayttaytyy lopetusvaiheessa. Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan
timotei muodostaa juuriston aivan maan pintakerrokseen ja ruokonata hyvin syville.
Timotein juuristo jaa helposti paakuksi ja vaatii esimerkiksi hakkaavaa kasittelya jyrsimella.
Ruokonadan juuristo on haastava saada puhdistettua, mista syysta se tulisi saada leikattua

riittdvan matalalta poikki.
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Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan nurmen paattaminen on sitd helpompaa,
mitda enemman nurmessa on paalujuurisia palkokasveja, kuten apilaa. Timotei ja ruokonata
ovat haasteellisempia, silla muokattaessa osa niista repeytyy maasta irti suurina
juuripaakkuina, joiden rikkominen on hankalaa. My6s Juuso Joona (haastattelu 21.7.2020)
mainitsee haastaviksi kasveiksi nurmen paattamisessa kevytmuokaten ruokonadan ja
sinimailasen. Ruokonata on timoteita haastavampi lopetettava ja sinimailainen haastavampi

kuin puna-apila.

Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan nurmen kasvilajit, kasvuston ika tai
mahdollinen laidunnus eivat vaikuta nurmen paattamisen onnistumiseen, mikali nurmi
paatetdan glyfosaattiruiskutuksella. Mikali glyfosaattia ei kdyteta, ruokonata voi aiheuttaa
haasteita nurmen paattamisessa kyntamatta. Se kasvaa suurina mattaing, eivatka
mahdolliset laiduntavat eldgimetkaan sitd mielelldan kasvustosta syo. Reijo Kden (haastattelu
7.7.2020) mukaan ruokonata saadaan ldpileikattua nurmikasvustoista hyvin ainakin jaykalla
savimaalla, vaikka kasvaakin suurina mattaina. Mattaat saadaan kuolemaan hyvin, mutta
myohemmin voivat aiheuttaa haasteita pellon pinnassa tarttuen puimurin lakopiikkeihin tai
esimerkiksi uutta nurmea lohkolle kylvettdessa. Talldinkin voitaisiin harkita nurmen
paattamista pikakesantoon syksylla, kylvaen talveksi lohkolle uusi nurmi. Tall6in vanhan

nurmen suuret nurmituppaat ehtisivat hieman hajota talven aikana.

6.3.2 Vanhat nurmet

Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan vanha nurmi voi olla hieman haasteellisempi
paatettava kevytmuokaten kuin nuorempi nurmi. Nurmen ikdaa enemman vaikutusta on
kuitenkin lohkon maalajilla. Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020), Janne Raisdsen
(haastattelu 4.8.2020) ja Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) kokemuksen mukaan nurmen
ialla on selvasti vaikutusta siihen, miten nurmen paattaminen kyntamatta onnistuu. Myos
Anu Ellan (2020) mukaan kevytmuokkaus soveltuu vanhalle nurmelle heikommin. Mika
Malinin mukaan nelja vuotta vanhan nurmen muokkaaminen on ollut huomattavasti
hankalampaa, kuin kaksi vuotta vanhan nurmen, silla vanha nurmi on ehtinyt kasvattaa
erittdin vahvan juuriston. Janne Raisdsen (haastattelu 4.8.2020) mukaan kolmannen vuoden

nurmet ovat vanhimpia, mita ainakaan lautasmuokkaimella kannattaa lahtea paattamaan.
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Vanhemmilla nurmilla juuristo on niin vahva, etta lautasmuokkaimella sitd on haastava

rikkoa.

Reijo Kden (haastattelu 7.7.2020) mukaan vanha nurmi voidaan paattaa loppukesan
kesantoon, mikali monivuotisen nurmikasvuston paattaminen kevaalla tuntuu hankalalta.
Talloin ehditaan viela kylvaa lohkolle jokin monivuotinen kasvi talven ajaksi, mika keraa
ravinteet talteen ja estaa rikkoja valtaamasta lohkoa. Kevaalla kasvusto voidaan paattaa ja
kylvaa lohkolle suunniteltu kevatvilja. Vanha nurmi voidaan siis paattaa syksylla ja kylvaa
lohkolle talven ajaksi esimerkiksi 20 kg timoteita hehtaarille. Tallainen kasvusto on kevaalla
helpompi paattaa, kun juuristo ei ole vield ehtinyt kehittya kovin vahvaksi ja syvaksi. Tall6in

voidaan syksylla myds tehda lohkolle syvempi kuohkeutus.

6.3.3 Laidunnurmet

Nurmia on Kilpian tilalla Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan laidunnettu vain
vahan, mutta kokemus laidunnuksen vaikutuksesta nurmen paattamisen onnistumiseen on
positiivinen. Syysrukiin aluskasvina ollutta valkoapilaa laidunsivat lampaat, jonka jalkeen
nurmi oli helppo paattaa kevaalla, kun nurmi oli syoty lyhyeksi ja karikkeen maara lohkolla
oli vahdinen. Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) arvioi, ettd lohkon normaalilla laidunnuksella,
maan pinnan sailyessa ehjana ja vihreana, tuskin on vaikutusta siihen, miten nurmen
paattaminen kyntamatta onnistuu. Mikali laidunnuksen myo6ta lohko on painunut syville
sorkan jaljille, tilanne voi olla eri. Anu Ellan (2020) mukaan intensiivisesti laidunnetulle,
paljon tallatulle nurmilohkolle kevytmuokkaus ei ole hyva vaihtoehto. Mikali taas

laidunkierto on nopea eika aluetta ole tallattu pitkaan, kevytmuokkaus Ellan mukaan toimii.

Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020) mukaan laidunnetut nurmilohkot voivat olla helpompia
paattaa kuin laiduntamattomat, mikali kasvimassaa ei ole liikaa, silla laidunnettujen lohkojen
maa on yleensd parempaa rakenteeltaan. Myds Janne Raisdsen (haastattelu 4.8.2020)
mukaan laidunnurmet ovat melko helposti paatettavissa lautasmuokkaimella, mikali nurmi
on syksylla syotetty lyhyeksi. Vaikka laidunmaan pinta voi olla hieman tiivis, lautasmuokkain

uppoaa siihen kuitenkin hyvin.



41

6.4 Kyntamattomyyden vaikutukset

Kyntamattomyydellad on havaittu olevan erilaisia vaikutuksia peltomaahan, kasveihin, kuin

myo0s tyoajan ja polttoaineen kulutukseen.

6.4.1 Vaikutukset maan rakenteeseen

Suomessa kynt6 on suoritettu tavanomaisesti syksylla, maan ollessa jo markada. Kostea maa
on kevyempaa kasitella kuin taysin kuiva, mutta tiivistymisriski on suurempi. Suuri osa
traktorin painosta kohdistuu traktorin takarenkaalle, joka kulkee kyntévaossa. N&in ollen
maa voi tiivistya syvalta. Mikali pyoran paalla oleva paine normaalisti tiivistaisi maata 35-40
cm syvyyteen, voi tiivistyma ulottua yli puoleen metriin renkaan kulkiessa kyntévaossa.
Mikali pyora luistaa, se lisdksi hiertdd umpeen maassa olevia huokosia. (Mattila & Rajala,
2019a) Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan kynnollad voidaan yllapitda pintamaan
rakennetta keinotekoisesti lohkoilla, missa vesitalous on huono ja maan rakennetta
tiivistetadn viljelytoimilla ja raskain konein suurilla rengaspaineilla ja -kuormilla. Kynnon
avulla tallaisenkin lohkon viljely voi onnistua. Kynnolla saadaan myos vesitilaa syyskasveille.

Talloin kynto kuitenkin hoitaa ongelmien seurausta, ei syyta.

Kynnettdessa pellon pinnalla olevat kasvintahteet kddnnetdaan syvemmalle, ymparistoon
missa happea on vahan ja hajoaminen hitaampaa. Samalla pinnalle kdannetaan
heikkorakenteisempaa maata. (Mattila & Rajala, 2019a) Kokeissa, missa on tutkittu
kyntamatta viljelya, on todettu pintamaan murukestavyyden parantuneen. Hiesu- ja
savimailla, jotka on sankimuokattu 10-15 cm syvyyteen, on kylvomuokkauskerroksen
mururakenne todettu kestavammaksi kuin 20 cm syvyyteen kynnetyilla mailla.
Sankimuokkaus kerryttaa pintakerrokseen enemman eloperaista ainetta, mika parantaa
murukestavyyttd. Tama vahentaa myos eroosion, liettymisen ja kuorettumisen riskia. Myos
vesitalous paranee, silla liettynyt maanpinta estaa veden imeytymista maahan ja lisaa
pintavalunnan riskia. (Alakukku, 2004, s. 11) Mikali pellolla on pintavesiongelmia jo
kynnettdessa, kevennettyyn muokkauksen siirtyminen voi lisdata ongelmaa entisestaan.
Kyntamatta viljelyyn siirtymisen edellytys on, ettd maan rakenne ja pellon ojitus ovat

kunnossa. (Alakukku, 2017, ss. 60—61)
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Anu Ellan (2020) mukaan kevytmuokkaus on tyypillisesti maan rakenteen kannalta
ongelmallista, erityisesti mikali maan rakenteessa on jo ennestddn haasteita, taustalla
esimerkiksi pitka viljan monokulttuuri. My6s vanhan, rikkaisen nurmen kyntamatta

jattaminen ei Ellan mukaan ole jarkevaa.

Mekaanisella muokkauksella voidaan vaikuttaa maan rakenteeseen, lisdtd murustuvuutta ja
huokostaa maata. Siirryttdessa viljelemaan muokkaamatta, maan omien toimintojen on
yllapidettava maan rakennetta. Tama ei kuitenkaan kay hetkessd, vaan tapahtuu pikkuhiljaa

useiden vuosien kuluessa. (Alakukku, 2004, ss. 11-12)

Siirryttdessa kynnosta sankimuokkaukseen tai suorakylvoon, maa tiivistyy vahitellen.
Tiivistyminen ei ole valttamatta haitallista, silla tiivimpi maa kantaa tyokoneidenkin painoa
paremmin ja vahentda ajourien muodostumista. Kevyempaan muokkaukseen siirtyminen
edellyttaa kuitenkin, ettd maan biologinen aktiivisuus on kunnossa. Talléin maan
lierokaytavat, juurikanavat ja maamurujen valiset raot seka savimaiden halkeamat
muodostavat huokosverkoston, joka korvaa voimakkaalla maan muokkauksella aikaansaadut

huokoset. (Alakukku, 2017, s. 61)

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan kyntamattomyyden vaikutukset maan
rakenteeseen ovat olleet seka positiivisia ettd negatiivisia. Maan pintakerroksen
mururakenne on parantunut erittdin paljon. Se on hyva ja kestaa sadetta. Toisaalta, kun
maata ei muokata ja kuohkeuteta syvemmaltd, vaativat mahdollisesti maahan syntyvat
tiivistymat erillisia toimenpiteita, jotta ne voidaan korjata. Mahdollisten tiivistymien syita on
kuitenkin tarkeaa pysahtya miettimaan, mikali niita syntyy. Esimerkiksi lohkon puutteellinen
kuivatus voi ilmentya tiivistymana ja tamakin voi olla helpompi havaita ja korjata, kun maata

ei kuohkeuteta auroilla.

Tuomas Mattila (haastattelu 11.6.2020) mainitsee merkittavimmiksi hyodyiksi nurmen
paattamisessa kyntamatta orgaanisen aineksen kertymisen pellon pintaan ja nadin ollen
vahamultaisenkin lohkon pinnan kehittymisen nopeasti runsasmultaiseksi. Tall6in maa
murustuu hienosti, se ei kuoretu ja pellon tyéstaminen on helpompaa. Myds Janne Raisanen
(haastattelu 4.8.2020) arvioi peltojen pintamaan multavuuden hieman parantuneen

kyntamattomyyden myotad. Maa pidattaa paremmin kosteutta kuin kynnetty maa. Téman on
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huomannut hyvin kuivana kevaana. Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan peltomaan
muokkautuvuus noin 10 senttimetrin syvyyteen on parantunut jaykillakin mailla

kyntdmattomyyden myota huomattavasti.

Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) kokemuksen mukaan nurmien paattaminen
kevytmuokkaamalla tilan hieta- ja hiesusavimailla on ollut tehokkain yksittdinen keino maan
kasvukunnon merkittavaan parantamiseen. Nurmikasvustot ovat tilalla monilajisia,
kasvilajeja on vahintaan kuudesta seitsemaan. Tana vuonna lajeja nurmiseoksessa on 17.
Nurmen lopetuksen yhteydessa lohkolle levitetdan maanparannuskuitua, jolla edelleen
lisatadn orgaanisen aineksen maaraa. Kun maa muokataan kahdeksan sentin syvyyteen,
pienelidtoiminta pintamaassa on erittdin vilkasta. Taman avulla maan pintaan saadaan

erittdin hyva mururakenne.

Seka Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) ettd Mika Malin (haastattelu 29.7.2020) toteavat, etta
kokemusta omilta tiloilta ei ole viela riittavasti, jotta pystyisi arvioimaan nurmen kyntamatta
paattamisen vaikutuksia peltomaiden rakenteeseen. Mika Malinin mukaan kuitenkin
kyntamattomilla lohkoilla, jotka eivat ole karsineet runsaista sateista talvikaudella,

syysyviljakasvustot ovat erittdin hyvia.

Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan karjatilan nurmikierrossa kynto tai kaksi
nurmien valissa tuskin aiheuttavat tuhoa maan mururakenteeseen. Tallaisessa karjatilan
viljelykierrossa pelto on tyypillisesti 4 — 5 vuotta nurmella ja kaksi vuotta viljalla. Tuhot maan
rakenteelle todenndkdisesti aiheutuvat siita, jos pellolle mennaan vaaraan aikaan, pellon
ollessa marka. Nykyisen kaltaisella nurmiviljelylla on huomioon otettava myos se, etta
kaytettavat koneet ovat hyvin suuria ja painavia. Tyypillinen tilanne voi olla, etta karjatilan
nurmilohkolle ajetaan kahdesti kesassa lietetta ja nurmisatoa korjataan kolmesti. Mikali

pelto on marka, painavat koneet voivat aiheuttaa merkittavaa tuhoa maan rakenteeseen.

Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan on tarkeda huomioida lohkon maalaji, kun
mietitdan nurmen paattamista kyntamatta ja kynnén mahdollisia haittoja.
Huonorakenteisilla, vahamultaisilla, raskailla mailla, kuten savi-, hieta- ja hiesumailla, kynt6
on haitallista maan rakenteelle. Kynto tiivistda maata, tekee maahan jankkoa ja hautaa

multavuuden syvalle maahan. Mikali kyseessa on kevyempi maalaji, kynnon haitat ovat
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huomattavasti pienempia tai haittoja ei valttamatta ole lainkaan. Talldin hyvissa olosuhteissa
tehty kynto ei tiivista maata. Naillakin mailla voi kuitenkin olla eduksi kevytmuokata maa
ennen kyntda nurmikasvuston lopettamiseksi onnistuneesti. On tarkeda huomioida, etta

kynto olisi matala ja sekoittava, ei syvakynto.

6.4.2 Vaikutukset maaperdelidihin

Pellon kyntaminen muuttaa merkittavasti maaperan elididen elinolosuhteita. Pellon pinnalla
ollut kasvimassa kdannetddn maan sisdan, mika aiheuttaa ongelmia pellon pinnalta ravintoa
hakeville elidille, kuten kastelieroille. Kyntoa kevyemman muokkauksen seka suorakylvon on

useissa tutkimuksissa todettu olevan eduksi erityisesti lieroille. (Nuutinen, 2004, s. 16)

Vuosittain kynnetyssa maassa voi esiintya ainoastaan peltolieroja. Ne selvidvat kynnosta
kastelieroja paremmin ja niiden elintapaan sopii kasvintdahteiden kddantaminen maan
pinnalta syvemmalle maahan. Kasteliero sen sijaan etsii ravintonsa maan pinnalta, ja sille on
haitaksi kasvintahteiden hautaaminen maahan. Kynté myos rikkoo sen kdytavat. Siirryttaessa
kynnosta kevyempaan muokkaukseen, pellon lierokanta muuttuu yleensa selvasti.
Kastelierot runsastuvat merkittavasti. Ne hautaavat tehokkaasti korjuutahteitd maan
pinnalta syvemmalle ja lisdksi lisdantynyt lieroaktiivisuus huokostaa pintamaata. (Nuutinen,

2012, ss. 31-32)

Kynnettdessa aurat vahingoittavat maaperan eldimia. Lisaksi ne kdaantavat pintamaan
syvemmalle ja uuden maakerroksen maan pintaan, siirtden nain myds maakerrosten eliot
niille epdedaullisiin, uusiin olosuhteisiin. Kynnetyn maan pinnan kosteus- ja lampdéolot
vaihtelevat nopeasti ja vaihtelut voivat olla suuria. Tallaiset olosuhteiden muutokset

haittaavat maaperaelididen kasvua ja jopa hengissa sailymista. (Nuutinen, 2004, s. 16)

Maaperaelidista sienet ja bakteerit ovat kasvien kasvun ja maan rakenteen kannalta hyvin
tarkeita. Voimakas maan muokkaus toisaalta sekoittaa kasvintahteet ja mikrobit seka tuo
sienten ulottuville uutta ravintoa. Sienet muodostavat maahan rihmastoja, jotka kuljettavat
ravinteita ja vettd. Kyntaminen kuitenkin rikkoo rihmastot. Maan muokkaamatta jattaminen

parantaa sienten elinoloja. (Palojarvi, 2004, s. 20)



45

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020), Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) ja Jyrki
Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan kyntamattémyys on lisénnyt lierojen maaraa
peltomaassa. Myos Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) mainitsee, etta suorakylvossa
olevilta viljapelloilta lieroja 16ytyy huomattavasti kynnettyja peltoja enemman.
Nurmipelloilla ero ei valttamatta ole yhta huomattava. Jarkko Storbergin (haastattelu
30.6.2020) mukaan kasvien juuriston lahoaminen ei valttamatta kuitenkaan ole yhta nopeaa

kyntamattomilla pelloilla kuin kynnetyilla.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan pellon pinnan mikrobiaktiivisuuden yllapito on
tarkeimpia asioita maanviljelyssa. Kun aktiivinen pintakerros kddannetaan kyntaen syvalle
maahan, on pinnan mikrobiaktiivisuuden kehittaminen aloitettava alusta. Mikali lohko
vuosittain syksylla kynnetdaan, menetetdan kesan aikana mahdollisesti pintaan muodostunut

mikrobiaktiivisuus. Pinnan mikrobeilla ei ole edellytyksia selvita syvalla maassa.

6.4.3 Vaikutukset satokasveihin ja rikkakasveihin

Tuomas Mattila (haastattelu 11.6.2020) arvioi satotasojen hieman parantuneen kynnon
lopettamisen myota. Kestorikkakasvien paine on vahentynyt ja orastuminen on tasaisempaa.
Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan kyntamattomyys parantaa maan kasvukuntoa
ja sen myota myos sato paranee. Janne Raisdsen (haastattelu 4.8.2020) mukaan vuonna
2019 lohkoilla, mita ei kynneta, viljasato oli 300—-400 kg/ha parempi kuin lohkoilla, jotka oli

muokattu kyntamalla.

Anu Ellan (2020) mukaan kyntamattomilla lohkoilla on ohralla ja kauralla tullut satotappioita
kuivina kesind verrattuna samana vuonna kyntaen perustettuihin lohkoihin.
Nurmikasvustoissa lyhytjuuriset kasvit ovat jadneet kasvamaan ainoastaan pintaan ja

karsineet kuivuudesta. “Normaalina” vuonna ero ei Ellan mukaan ole ollut niin merkittava.

Mika Malin (haastattelu 29.7.2020) arvioi, etta sellaisena vuonna, kun suuret sademaarat
eivat ole ongelma, kevytmuokaten paatetyilta nurmilohkoilta voidaan saada seuraavasta
syyskasvista parempi sato, kuin kynnetyilta lohkoilta. Kevytmuokatuilla lohkoilla ravinteet
jadvat maan pintaan ja ovat syksylla paremmin kasvien kaytettavissa. Lohko ei my&dskaan

kuivu yhta paljon, kuin kynnetty lohko. Toisaalta sateisena vuonna kuivumattomuus voi olla
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my0s ongelma. Rinnakkaiskoetta tilalla ei ole menetelmista kuitenkaan tehty. Myds Jyrki
Mikkola (haastattelu 9.8.2020) arvioi, etta lohkoilla, jotka ovat olleet kyntdmatta pidempaan,
kuivat kasvukaudet eivat ole olleet yhta suuri ongelma kuin muilla lohkoilla. Joko
haihtumissuoja tai vedenpidatyskyky todennakoisesti siis on nailla lohkoilla parempi. Jarkko
Storberg (haastattelu 30.6.2020) arvioi, etta lohkoilla, missd nurmet uudistetaan kyntamalla,
on satovarmuus parempi kuin vaihtoehtoisilla tydmenetelmilla. Vertailupohjaa on kuitenkin

vield hyvin vahan, joten pitkalle menevia johtopaatoksia ei voida tehda.

Luken savimailla tehdyissa muokkauskokeissa on todettu kynnettyjen maiden ohrasadon
olleen suurempi, kuin syyssankimuokatuilta ja suorakylvetyiltd mailta saadut sadot. 14
koevuoden keskisato oli syyssankimuokatuilla mailla 3—4 % pienempi kuin kynnetyilla mailla.
Suorakylvetylla jaykalla savimaalla sato oli 17 % kynnetyn maan satoa pienempi.
Suorakylvetylld hiuesavimaalla ero oli vain 3 %. Suorakylvetty, jaykka savimaa lapaisee vetta
hitaasti, mika aiheutti satotappiota keskimaaraista sateisimpina kasvukausina. Mikali pellolla
on pintavesiongelmia jo kynnettédessa, kevennettyyn muokkauksen siirtyminen voi lisata
ongelmaa entisestdaan. Kyntamatta viljelyyn siirtymisen edellytys on, ettd maan rakenne ja

pellon ojitus ovat kunnossa. (Alakukku, 2017, ss. 60—61)

Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan karjatiloilla, missa pellolle levitetdan
kuivalantaa, pelkka kevytmuokkaus tuottaa peltoon hyvin ravinnerikkaan pintakerroksen,
kun lantaa ei kynnetd syvemmalle maahan. Tall6in saattaa olla, ettd myds satokasvin juuristo
muodostuu matalaksi. Kun ravinteet I6ytyvat pinnasta, ei juurilla valttamatta ole halua

pyrkia syvemmalle maahan. Matala juuristo voi lisdta muun muassa talvituhojen riskia.

Luomutuotannossa maan riittavalla muokkaamisella torjutaan rikkakasveja. Tavanomaisessa
tuotannossa muokkausta voidaan vahentdaa merkittavasti tai siirtya kokonaan suorakylvoon.
Maan kasvukunnosta ja viljelykierrosta huolehtimalla voidaan kuitenkin vahentaa
rikkakasveista johtuvaa muokkaustarvetta. (L6tjonen, 2018, ss. 12—13) Toisaalta, mikali
peltoa ei juurikaan muokata, eivat syvemmalla maassa olevat rikkakasvien siemenet paase
pintaan itdmaan. Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) ja Jyrki Mikkolan (haastattelu
9.8.2020) mukaan kyntamattomyys voi vahentaa siemenrikkojen painetta sikali, etta
ainoastaan pinnassa olevat siemenet itavat. Mikali pelto kynnetaan, tuodaan maan

rikkakasvipankista syvemmalta pintaan siemenia, milla on potentiaalia itaa.
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Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan nurmiviljelyssa rikkakasvit eivat ole
ongelma, mikali nurmikasvustot ovat tdystiheita. Taystihed nurmi on hyva rikkakasvien
torjuja. Mikali nurmessa on aukkoja, on rikkakasveilla hyvat edellytykset itda ja tuottaa uusia
siemenid. Myo0s Juuso Joona (haastattelu 21.7.2020) korostaa, ettd hyva, voimakas
nurmikasvusto ndaannyttaa kilpailulla haitalliset oheiskasvit ja heikentaa niita niin, ettd ne on
mahdollista tappaa maltillisella kevytmuokkauksella. Kyntokaan yksin ei riita rikkakasvien
torjuntaan. Hyva nurmikasvusto on tarkein rikkatorjunnan keino, muokkaus ainoastaan
viimeistelytoimi. Mikali lohkon ovat vallanneet esimerkiksi ohdake, valvatti ja juolavehn3, ei
niita saada torjutuksi 4—6 viikon ajalla tapahtuvilla maltillisilla muokkauksilla. Joonan mukaan

korkeintaan taman ajan saisi kestaa lohkolla tapahtuva muokkaus.

Anu Ellan (2020) mukaan nurmen kevytmuokkauksen myota rikkakasvit lisdantyvat.
Esimerkiksi kylanurmikkaa on kyntamattomilla lohkoilla havaittu paljon. Reijo Kéen
(haastattelu 7.7.2020) mukaan pellon rikkatilanne on tarkeda ottaa huomioon
suunniteltaessa nurmen paattamistd. Menetelma tulee valita rikkatilanteen mukaan. Mikali
lohkolla on ongelmaa esimerkiksi ohdakkeen, valvatin tai juolavehnan kanssa, voi olla
parempi nostaa juuret pintaan kuivumaan mahdollisimman kokonaisina, leikkaamatta niita
pieneksi. Mikéli juuret on leikattu pieniksi paloiksi, on niitd haastava nostaa pintaan.
Kylvettdessa lohkolle kevatviljaa, tulisi nurmen yleensa antaa kasvaa kevadseen ja paattaa se
vasta ennen viljan kylvoa. Mutta, mikali lohkolla on kestorikkoja, ja halutaan tehda
kesannointia rikkatorjuntaa varten, voidaan tama tehda syksylla elokuun alkupuolella.
Talloin ehditaan viela kylvaa lohkolle jokin monivuotinen kasvi talven ajaksi, mika keraa
ravinteet talteen ja estaa rikkoja valtaamasta lohkoa. Kevaalla kasvusto voidaan paattaa ja

kylvaa lohkolle suunniteltu kevatvilja.

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan syksylla nurmen lopetuksen yhteydessa
toteutettu pikakesanto on vahentanyt valvattia ja ohdaketta merkittavasti. Juolavehnan
vaivaamilla alueilla toinen lapileikkaava kultivointi on syyta tehda hieman syvemmalta,
juurten syvyydelta, jotta juolavehnaa saadaan torjuttua. Kaiken kaikkiaan kyntamatta
viljellen kestorikkojen tilanne on hyva, mutta siemenrikkakasvien maara luonnollisesti
lisaantyy huomattavasti, kaikkien siementen kertyessa pintamaahan. Rikkadestys on

useimmiten melko toimiva keino siemenrikkojen torjuntaan.
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My®ds Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan nurmen lopetuksen yhteydessa
tehtavalla kesannoinnilla ja useammilla muokkauksilla saadaan vasytettyda muun muassa
ohdaketta ja valvattia ja estettya niiden runsastumista. Mikkolan mukaan kynté myds sailoo
juolavehnaa ja hukkakauraa. Se saattaa pitaa juolavehnaa hieman kurissa, mutta ei vahenna
sitd. Tilan multamailla juolavehna on kultivointiin siirtymisen my6ta vahentynyt.
Hukkakauraakin kyntamattomyys on myos pidemmalla ajalla vahentanyt. Hukkakauran
siemen sdilyy maassa kauan ja kun niita nostettiin kyntdauroilla syvalta maasta lahemmas
pintaa, itivat vanhatkin siemenet. Multamailla alkukesan kesannointi on tehokkaasti
vahentanyt juolavehnan lisaksi myos hukkakauraa. Valvatin ja ohdakkeen kanssa haasteet
ovat tilalla hieman lisdantyneet kyntamattomyyden myota. Jyrki Mikkolan (haastattelu
9.8.2020) mukaan kynto ei ole suora ratkaisu rikkakasvien torjuntaan. Nurmi voitaisiin
luomussakin paattaa rikkomalla nurmen pinta ja kyntamalla lohko, mikali rikkatorjuntaa ei
tarvitsisi huomioida. Talla kaksoiskasittelyllda nurmi saataisiin paatettya tehokkaasti, kun
nurmi jaisi pinnan rikkomisen jalkeen hyvin kyntoviilun sisaan. Pikakesannoinnilla ja

useammalla kultivoinnilla voidaan kuitenkin torjua rikkoja paremmin.

Myos Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020) mukaan nurmen kevytmuokkauksen etuna on,
ettd muokkauskertoja ollessa useampia, saadaan lohkolta samalla torjuttua muokkauksella
myo0s rikkakasveja. Kynto ei valttamatta aina ole ratkaisu rikkakasvien torjuntaan. Tilalla
syksylld 2019 kevytmuokkauksella paatetyilla nurmilohkoilla on tédna kevaana havaittu
ongelmaa hevonhierakan kanssa. Tilan lohkoilla ei ole aiemmin ollut hierakkaongelmaa,
mutta nailta lohkoilta sita [6ytyi nyt runsaasti. Malin arvioi, etta hierakkaa on taytynyt jossain
nurmikasvusto seassa olla ja muokatessa lohkoa on juuren kappaleita levinnyt suuremmalle
alalle, jonka myo6ta hierakat ovat nyt selvasti runsastuneet. Juolavehndpesakkeet sen sijaan

ovat kyseisilla lohkoilla nyt vahentyneet.

Janne Raisdsen (haastattelu 4.8.2020) mukaan voikukka on iso ongelma lohkoilla, joita ei
kynnetd. Taman tilan lohkoilla syyskynt6 on todettu parhaaksi menetelmaksi rikkakasvien
hallinnan kannalta. Raisanen arvioi, etta lapileikkaavin terin varustettu kultivaattori voisi
rikkakasvien torjunnankin kannalta olla hyva vaihtoehto. Tilan kivisilla hietamoreenimailla
tallainen kone ei kuitenkaan toimi. Maalajien tulisi olla sellainen, etta tydsyvyys saadaan

pysymaan vakiona.
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6.4.4 Vaikutukset kasvinterveyteen

Mikali viljelykierto ei ole kunnossa, kevennettyyn muokkaukseen siirtyminen voi lisata
kasvitauteja. Kyntamalla voidaan haudata kasvitauteja sisdltava kasvimassa maahan, mutta
toisaalta seuraavan vuoden kynto voi nostaa ne jalleen pintaan. Taudit voivat niista talloin

edelleen levita. (Hannukkala, 2013)

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan kyntamatta viljelyssakaan kasvitaudit eivat
ole ongelma. Tilan viljelykierrossa kasvien valissa on aina kaksi vuotta valia, milla tauteja
voidaan hillitd. Myos Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan viljelykierto on
tarkea kasvitautien hillinnan kannalta. Nurmikasvustoissa kasvitaudit ovat harvinaisia, mutta
mikali niita esiintyy, on suositeltavaa viljellda nurmen valikasvina kaksi vuotta sellaisia
erisukuisia kasveja, mitka eivat toimi isdntdna kasvitaudille. Nautatiloilla namakin kasvit
voidaan korjata sailorehuksi karjalle, mikali satoa ei haluta puida. Storbergin (haastattelu
30.6.2020) mukaan kynto voi auttaa hillitsemaan kasvitauteja, silla taudin vaivaamat

kasvintdahteet saadaan haudattua syvemmalle maahan.

Anu Ellan (2020) mukaan kevytmuokkauksella ei ole tilalla havaittu vaikutusta kasvitauteihin,
silld kdytossa on hyva viljelykierto. Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan
muokkaustekniikalla ei ole vaikutusta kasvitautien esiintymiseen. Kun tilan viljelykierto on
monipuolinen, kasvitaudit eivat ole olleet ongelma. Kevytmuokkaus parantaa maan
kasvukuntoa ja pintamaan pieneliétoimintaa ja taman kautta voi vahentaa tautipainetta
luomalla kilpailua. My6s Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan viljelykierto on
oleellisen tarkea kasvitautien hallinnassa, muokkaustekniikalla ei ole havaittu olevan

vaikutusta.

Reijo Kden (haastattelu 7.7.2020) mukaan kasvitautien hallinnassa tarkeaa on, ettd maan
mikrobiaktiivisuus on riittavaa ja olki saadaan lahoamaan mahdollisimman pitkalle heti
syksylla, etteivat kasvitaudit saily kevaalle. Kevatviljoille on tarkeaa kylvaa aluskasvi ja
puinnin jalkeen niittaa olki matalalta. Kun olkisilppu saadaan aluskasvin sekaan maan
pintaan ja [lampda on vield syksylla riittavasti, oljen lahotustoiminta Iahtee hyvin kayntiin ja
kasvitaudeille ei jaa ravintoa. Kasvintdhteiden jaadessa pellon pintaan on erityisen tarkeaa,

ettd hajotustoiminta on niin voimakasta, etta kasvitaudit jaavat toiseksi.
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6.4.5 Vaikutukset hiilensidontaan

Peltojen orgaanisen aineksen viheneminen on maailmanlaajuinen, huolestuttava ilmié. Kun
orgaaninen aines vahenee, siitd vapautuu hiilidioksidia ilmakehaan. Kun orgaanista ainesta
lisdtadan maahan, sidotaan samalla myos hiilidioksidia. (Peltonen ym., 2017, ss. 44—45) Seka
Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) ettd Janne Raisasen (haastattelu 4.8.2020) mukaan

pellon pintamaan multavuus on lisdantynyt kyntamattomyyden myo6ta.

On todettu, ettd maan muokkaaminen lisaa hiilidioksidipaastoja verrattuna
muokkaamattomaan maahan. Nurmen kyntdminen aiheuttaa pellon hiilivaraston nopean
laskun. Suuri vaikutus hiilidioksidipdaastdihin on myds lampétilalla. Lampo lisaa hiilidioksidin
vapautumista. (Eriksen & Jensen, 2001, s. 142) Maan muokkaus kyntdamalla nostaa maan
lampdotilaa, kuivattaa maata ja lisda happea. Kaikki nama tekijat lisddvat hajotustoimintaa.
Kevennetty, matalampi muokkaus vaikuttaa matalampaan maakerrokseen ja jattaa
kasvintahteet pintaan. Talléin maa lampenee vahemman ja maahan lisataan vahemman

happea. (Joona & Mattila, 2020, s. 32)

Alakukun (2004, s. 13) mukaan orgaanisen hiilen pitoisuus peltomaan pintakerroksessa on
ollut suorakylvetylld maalla suurempi neljan vuoden tutkimusjakson jalkeen, kuin muokatulla
maalla (taulukko 1, s. 51). Savimaalla hiilen pitoisuus on ollut suurempi myos

sankimuokatulla maalla verrattuna kynnettyyn.



Taulukko 1 Orgaanisen hiilen pitoisuus, g/100g (Alakukku, 2014, s. 13)
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Ndytteenotto- | savimaa, | savimaa, savimaa, hietamaa, | hietamaa, | hietamaa,
SYVyys, cm kynto sanki- suorakylvo | kyntd 20 | sanki- suora-
20cm muokkaus cm muokkaus | kylvo
10-15 10-15
cm cm
0,0-2,5 3,0 3,2 3,4 2,7 2,7 3,0
2,5-5,0 2,9 3,2 2,9 2,6 2,7 2,7
50-7,5 2,9 3,2 2,7 2,6 2,5 2,6

Nurmet ovat dityppioksidin ldhteitd ja nurmen kyntaminen voi lisdta dityppioksidipaastoja.

Dityppioksidi on noin 300 kertaa hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu. On tutkittu,

ettd muokkaustavalla on vaikutusta dityppioksidipadstdjen maaraan. Kun nurmi muokataan
kultivoimalla, hajoaminen tapahtuu ldhemp&dna maan pintaa. Talla voi olla mahdollista

vahentaa dityppioksidipaastoja. (Hansen, 2013)

6.4.6 Vaikutukset ty6ajan kdayttoon ja kustannuksiin

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan tyoaikaa nurmen paattamiseen kuluu nyt
vahemman, verraten nurmen paattamiseen kyntaen. Myos polttoainetta kuluu vahemman,
traktoritydajan ollessa lyhyempi ja muokkaussyvyyden matalampi. Myds Juuso Joonan
(haastattelu 21.7.2020) mukaan nurmien paattamisessa kevytmuokaten kuluu tilalla
vahemman aikaa ja polttoainetta, kuin kyntden. Anu Ellan (2020) mukaan tyoaikaa kuluu
selvasti vdhemman muokkausvaiheessa, mutta kevytmuokkaus lisda ongelmia myéhemmin
kasvukaudella. Mika Malin (haastattelu 29.7.2020) on laskenut, ettd nurmen muokkaus
kahdesta kolmeen ajokertaan kolme metria levealla kultivaattorilla, ajonopeudella 8—12

km/h vastaan ajankaytoltaan kyntoa.
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Jarkko Storbergin (haastattelu 30.6.2020) mukaan ty6ajansaasto verrattuna kyntdon on
merkittava, mikali nurmi paatetaan glyfosaatilla ja vilja kylvetdaan suoraa sankeen. Samoin
paatettdessa nurmi jyrsimelld, tydaikaa kuluu vahemman kuin kynndssa, silld pelto on valmis
kylvoon yhdella ajokerralla. Pellon jyrsimiseen voi arvioida kuluvan saman ajan, kuin
kyntamiseen, mutta kynnon jalkeiseen destykseen kuluva aika sdadstetdaan. Mikali arvioidaan,
ettd kynnon ja jyrsimisen polttoaineen kulutus olisi sama, voitaisiin myos taloudellista
s3istoa saada, kun peltoa ei tarvitse destdi. Aestyksen polttoaineen kulutus riippuu muun
muassa pellon maalajista ja siita, miten hyvin pelto on kynnetty. Toisaalta, kivenndismailla
kynnetty nurmi on usein mahdollista saada kylvokuntoon yhdella destyskerralla. Storberg
mainitsee, ettd olemassa on my0s jyrsin, missa on perassa kylvoyksikko. Talldin myos kylvo

voidaan suorittaa samalla ajokerralla muokkauksen kanssa ja tydaikaa kuluu yha vahemman.

Janne Réisdsen (haastattelu 4.8.2020) mukaan tybaikaa nurmen paattamiseen
lautasmuokkaimella kuluu enemman kuin kyntden. Lautasmuokkain vaatii useampia
ajokertoja ja kynnetty lohko on kylvovalmis kahden destyksen jalkeen. Itse muokkauksen
lisdksi polttoainetta ja aikaa kuluu aina myds lohkoille siirtymiseen. Polttoainetta Raisanen

arvioi kuluvan nurmen paattamiseen lautasmuokkauksin saman verran kuin kyntden.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan tydaikaa nurmen paattamiseen keskikesan
kesannoinnilla kuluu enemman kuin kyntden. Oleellista on, mikd on tavoite nurmen
paattamisessa. Kesannoinnilla torjutaan rikkakasveja ja siita syysta menetelma vie enemman
aikaa. Mikali rikkatorjuntaa ei tarvitsisi huomioida, voisi nurmen paattamisen luomussakin
toteuttaa nurmen pinnan rikkomisella, jota seuraisi kynté. Mikkola arvioi polttoainetta
kuluvan jyrsimen kaytdssa noin 15-20 |/ha ja kultivoinnissa 5-10 |/ha. Kokonaisuudessaan
heidan tilallaan tehtdvassa keskikesan kesannoinnissa muokkauskasittelyihin kuluu

polttoainetta arviolta 20-30 I/ha.

Reijo Kden (haastattelu 7.7.2020) mukaan asiaa ei voida lahestya miettien tydajan kulutusta.
Esimerkiksi tydkoneiden leveys vaikuttaa tydaikaan merkittavasti. Parempi olisi verrata
energian kulutusta eri tydmenetelmilla. Muokattaessa matalaan, voimaa ei tarvita paljon ja
energian kulutus on pienempi. Mita syvemmalle muokataan, sitd enemman energiaa

tarvitaan. On kuitenkin huomioitava, etta kynnetylle lohkolle saattaa melko kevyenkin
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muokkauksen jalkeen jo paasta kylvamaan. Sen sijaan, jos lohkoa joudutaan kultivoimaan

hyvin monta kertaa sopivan muokkaustuloksen saamiseksi, voi energiaa kulua enemmankin.

Siirryttdessa nurmien paattamiseen kyntamatta voi syntya konekustannuksia, kun
paivitetdaan tilan konekantaa sopivaksi tahan. Kaytettyna koneita on kuitenkin mahdollista
hankkia edullisestikin. My6s vanhoja koneita voi muokata sopiviksi. Anu Ellan (2020) mukaan
konekustannukset evat ole olleet tilalla suuria, silla kynto on edelleen paaasiallinen
muokkausmenetelmad ja kevytmuokkaimet on ostettu kaytettyna. Tuomas Mattilan
(haastattelu 11.6.2020) mukaan siirryttdessa kyntamatta viljelyyn konekustannuksia on
syntynyt kultivaattorin pikavaihtokarkien seka liittimien hankinnasta, sankidkeesta ja
Bomford Dyna-Drive -vetojyrsimestd. Koneissa huomioon on hyva ottaa myds kylvokoneen
sopivuus. Kun maata ei kadnneta kyntdauroilla, pellon pintaan kertyy runsaasti kariketta,
joka voi tuottaa hankaluuksia, mikali kylvokoneessa on laahavantaat. Veto- ja kiekkovantaat
toimivat paremmin. Reijo Kéki (haastattelu 7.7.2020) mainitsee kustannuksista uuden,
sopivan destyyppisen kylvokoneen hankinnan, jolla on mahdollista tehda kylvoa lohkolle
mistd nurmi on paatetty kyntdmatti. Akeeseen aiemmin hankitut hanhenjalkaterit sopivat

nurmen lapileikkaamiseen hyvin.

Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan tila vuokraa koneita myos muiden viljelijoiden
kayttoon ja talla tavoin kustannuksia saadaan jaettua. Janne Raisdsen (haastattelu 4.8.2020)
mukaan nurmien paattamiseen kaytettavaa lautasmuokkainta kaytetaan myds muihin
muokkauksiin, joten konehankintoja pelkkdaa nurmen paattamista varten ei ole tarvinnut
tehda. Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan muokkauksissa hyodynnetaan tilalta jo
aiemmin [6ytyvaa kalustoa. Lisaksi kaytettyja koneita on saatu ostettua edulliseen hintaan.
Myos vanhojen koneiden muuntelulla saadaan konekantaa sopivaksi. Muun muassa tilan
1970-1980 -luvun kylvokone on muokattu sopivaksi vaihtamalla koneeseen laahavantaiden
tilalle koneen lannoitepiikkeja vastaavat vantaat, jolloin kone toimii vetovannaskoneen
periaatteella. Tallaiset vantaat sopivat paremmin kylvoon, kun pellon pinnalla on enemman

kasvintahteita, mita siihen kyntamatta viljelyssa jaa.

Maanmuokkauksessa kuluvan polttoaineen maara voi vaihdella huomattavasti riippuen
muokattavan lohkon olosuhteista sekda muokkaussyvyydessa. Kynnossa polttoaineen kulutus

on keskimaarin 25 I/ha (Mikkola & Ahokas, 2009, s. 336). Kulutus voi vaihdella 10-30 I/ha
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valilla riippuen mm. maalajista, maan kosteudesta ja tyosyvyydesta. (Ahokas, 2013, s. 60)
Aestyksessa polttoainetta kuluu keskimaarin 5,4 I/ha ja kultivoinnissa 10 I/ha (Mikkola &
Ahokas, 2009, s. 336). Ruotsissa, Ultunan koeasemalla tehdyn kokeen mukaan polttoaineen
kulutus kultivoinnissa on ollut 7,3 I/ha, Carrier -lautasmuokkaimella 6,4 I/ha, kynnossa 19,9

I/ha ja destyksessa 3,3 I/ha. (Keller, 2016, s. 33)

Kynnon jalkeen pelto vaatii tavallisesti kaksi destyskertaa ennen kuin se voidaan kylvaa.
Edellisten tutkimustulosten mukaan laskettaessa talléin kyntdon kuluu polttoainetta 19,9
I/ha ja kahteen destykseen yhteensa 6,6 |/ha. Tallin polttoainetta kuluisi lohkon

muokkaamiseen kylvovalmiiksi 26,5 I/ha.

Yksi menetelma nurmen paattamiseen kyntamatta oli haastatteluiden perusteella pinnan
rikkominen, kaksi tai useampi kultivointi ja mahdollinen destys ennen kylvéa. Mikali pinnan
rikkomiseen kdytettaisiin lautasmuokkainta, olisi polttoaineen kulutus aiemmin mainituilla
esimerkkiluvuilla lautasmuokkauksessa 6,4 |/ha, kahdessa kultivoinnissa yhteensa 14,6 I/ha
ja destyksessa 3,3 I/ha. Yhteensa polttoainetta talloin kuluisi lohkon muokkaamiseen

kylvovalmiiksi 24,3 I/ha.

Yksi haastateltavista kertoi paattavansa nurmen lautasmuokkaimella, jonka jdlkeen lohko
destettiin kerran ennen kylvoa. Samoilla esimerkkiluvuilla laskien lohkon neljdan
lautasmuokkaukseen kuluisi polttoainetta 25,6 |/ha ja destykseen 3,3 I/ha. Yhteensa

polttoainetta tall6in kuluisi lohkon muokkaamiseen kylvovalmiiksi 28,9 I/ha.

Yhden tutkimuksen esimerkkiluvuilla tehty laskelma on kuitenkin ainoastaan suuntaa antava

ja todellinen polttoaineen kulutus voi vaihdella merkittavasti.

6.5 Nurmen paattaminen kyntamatta — etuja ja haasteita

Tuomas Mattilan (haastattelu 11.6.2020) mukaan nurmen paattaminen kyntamatta vaatii
hieman enemman pohdintaa ja suunnittelua kuin nurmen kyntaminen. Olosuhteiden
mukaan on mietittava, minka koneen tyohon valitsee ja mika on oikea tydsyvyys. Myos Juuso
Joona (haastattelu 21.7.2020) mainitsee, etta padtettdessa nurmia kevytmuokaten on

seurattava tarkkaan, milloin ajankohta ja sda on oikea, jotta paastaan hyvaan
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lopputulokseen. Myos Reijo Kaki (haastattelu 7.7.2020) korostaa, ettd olosuhteiden mukaan
on harkittava tydmenetelmia. Seka lohkon maalaji etta rikkatilanne on tarkedaa huomioida
tydmenetelmia valittaessa. Myds Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020) mukaan nurmen
paattamisen menetelma on tarkeaa miettia lohkokohtaisesti ja huomioida vallitseva saatila.

Hyvin sateiseen aikaan tarvittavia muokkauksia ei valttdmatta onnistuta tekemaan.

Jyrki Mikkolan (haastattelu 9.8.2020) mukaan haasteita voi tulla kylvotydssa, kun pellon
pinnassa on kyntamattomyyden myo6ta runsaasti kasvintahteitd. Sekd Tuomas Mattilan
(haastattelu 11.6.2020), Reijo Kaen (haastattelu 7.7.2020) etta Juuso Joonan (haastattelu
21.7.2020) mukaan on oleellista, ettd kdaytossa on oikean tyyppinen kylvokone, kun nurmia
padtetdan kyntamatta. Laahavannaskoneella kylvo ei kevytmuokatulla nurmilohkolla
onnistu, vaan kylvokoneen on lapdistava paljon kasvintdhdettd. Muun muassa
vetovannaskoneet sopivat tarkoitukseen hyvin. Myos kiekkovannakoneilla kylvo voi

onnistua.

Haasteita paatettdessa nurmia kyntamatta voi tulla Jarkko Storbergin (haastattelu
30.6.2020) mukaan siind, miten seuraavan satokasvin siemenelle saadaan sopivat
itdmisolosuhteet. Itddkseen siemen tarvitsee maakosketuksen, kosteutta ja sopivan
[ampdotilan. Mika Malinin (haastattelu 29.7.2020) mukaan merkittavimmat haasteet ovat
riittdvan vesitilan takaaminen, muokkauksien sopiva ajoitus sddolot huomioiden ja
muokkauksen onnistuminen, jos kasvusto on pitkaa. Myos juuri oman tilan lohkoille sopivan

kaluston lI6ytaminen voi olla haasteellista.

Janne Réisanen (haastattelu 4.8.2020) mainitsee suurimmiksi haasteiksi nurmen
kevytmuokkauksessa omalla tilalla lautasmuokkaimen aiheuttaman tiivistyman peltomaassa
seka voikukan runsastumisen. Myds Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan
tasapainoilu oheiskasvien kanssa voi aiheuttaa haasteita. Jyrki Mikkolankin (haastattelu
9.8.2020) mukaan haasteita voi tulla, mikali kestorikkojen torjunta epaonnistuu. Ne voivat
kyntamattomilla lohkoilla lisddntya nopeammin kuin kynnetyilla. Mikkolan mukaan kynnolla
saadaan estettya kestorikkojen lisdantymista, muta kultivoinnilla voidaan vahentaa niita tai

jopa havittaa ne lohkolta.
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Suurimmiksi hyodyiksi Jarkko Storberg (haastattelu 30.6.2020) mainitsee nurmen
padttamisessa kyntamatta ajan ja polttoaineen sadston. Janne Raisanen (haastattelu
4.8.2020) kertoo suurimmiksi hyddyiksi heidan tilallaan nurmien paattamisessa kyntamatta
sen, etta kivid tarvitsee kerdata vahemman, kun niita ei nouse pellon pintaan. Toinen suuri
hyo6ty on pintamaan multavuuden parantuminen. Myos Mika Malinin (haastattelu
29.7.2020) mukaan multavuuden nosto on suurimpia hyotyja, mita saavutetaan, kun nurmi
paatetdaan kyntamattd. Etuna ovat myos maan rakenteen ja vesitalouden parantuminen,
orgaanisen aineksen jadminen maan pintaan, parempi ravinteiden hyvaksikaytto ja eroosion
vaheneminen. Juuso Joonan (haastattelu 21.7.2020) mukaan suurin hyoty, mitd saadaan,
kun nurmi paatetaan kyntamattd, on maan kasvukunnon parantuminen. Jyrki Mikkolan
(haastattelu 9.8.2020) mukaan suurimpia hyotyja nurmen paattamisessa kyntamatta ovat
pintamaan rakenteen parantuminen, kestorikkojen vahentyminen pitkalla tahtdimelld ja

ravinnehajotuksen nopeutuminen seuraavana kesdna, kun kasvintahteet ovat pinnassa.

Reijo Kaen (haastattelu 7.7.2020) mukaan suurin hyoty, mita saadaan, kun nurmi paatetaan
kyntdmatta, on se, ettd nurmen lopetus voidaan siirtaa syksylta kevaaseen. Talla on monia
hyotyja ymparistonkin kannalta. Talléin maa ei ole paljas ja nurmikasvusto sitoo hiiltd ja
typpead ja ravinteet saadaan sailymaan pellossa. Kevaalla kasvusto myos kuivattaa maata.
Kevaisin haaste voi muuten olla se, etta pellot eivat kuiva kylvokuntoon ajoissa, mutta

nurmikasvuston avulla pelto saadaan kuivahtamaan.

7 Johtopaatokset ja pohdinta

Tassa tutkimuksessa selvisi, etta nurmen kyntamatta paattamisessa voidaan kayttaa useita
eri koneita ja menetelmia. Haastatteluissa korostui, etta viljelijan on tarkea tuntea omat
peltonsa ja pohtia lohkokohtaisesti olosuhteet huomioiden, miten nurmen paattaminen
kannattaa toteuttaa. Sopivien koneiden ja omille pelloille oikeiden muokkaustapojen
[6ytaminen voi olla joskus haastavaa. Menetelmia valittaessa on otettava huomioon seka

kaytossa oleva konekanta, peltolohkojen maalajit ja kunto, rikkakasvitilanne seka saa.

Haaste voi olla myds se, miten eri koneiden sopivuutta omalle tilalle paasee kokeilemaan.
Ty6naytoksissa ja pellonpiennartapahtumissa on mahdollista paasta nakemaan eri koneiden

tyojalked. Konevuokrausta harjoittavat tilat mahdollistavat eri koneiden kokeilun ilman
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oman koneinvestoinnin tekemistd. Yhteiskdyttokoneet voivat olla myo6s taloudellisesti
kannattava vaihtoehto, jolloin kustannukset jakautuvat useamman tilan kesken.
Yhteiskdytto- ja vuokrakoneiden yleistyminen olisi my6s vahvasti kestavan kehityksen

mukaista jakamistaloutta.

Maatalouden heikko kannattavuus on puhuttanut pitkaan. Jokaisen yrittajan, myos
maatilayrittdjan, on pohdittava tyon taloudellista nakdkulmaa. Haastatellut viljelijat seka
asiantuntijat toivat esiin monia talouteen vaikuttavia tekijoita. Mikali ty6aika ja polttoaineen
kulutus nurmen kevytmuokkauksen myota vahenevat, on se taloudellisesta ndkdkulmasta
positiivista. Toisaalta, mikali kevytmuokkaus ei peltolohkolle sovellu, voidaan karsia
satotappioista. Myos uusien sopivien koneiden hankkimisesta aiheutuu kustannuksia, mutta

kaytettyna koneita voi saada hyvinkin edullisesti.

Kyntamattomyys voi aiheuttaa haasteita, mikali pelto on tiivistynyt tai lohkon vesitalous ei
ole kunnossa. Kynnolld saadaan maahan vesitilaa ja voidaan kuohkeuttaa maata. Seka
haastatteluiden etta kirjallisuuden mukaan kyntamattémyys voi kuitenkin olla keino
parantaa maan rakennetta ja kasvukuntoa. Asioita on katsottava pitkallad tahtdimella. Maan

rakenteen parantaminen voi olla vuosia vieva prosessi, muutokset eivat tapahdu hetkessa.

Useampi haastateltava korosti omien peltolohkojen tuntemisen tarkeytta ja nurmen
paattamisen huolellista suunnittelua. Koko viljelykiertoa ja tehtavia toimenpiteita olisi
tarkeda ajatella kokonaisuutena, huomioiden eri nakékulmat. liman huolellista suunnittelua
ja oikeiden toimenpiteiden valintaa voi nurmen paattaminen kyntamatta lisata kasvitauteja,
rikkakasveja ja tuottaa satotappioita. Kun viljelykierto on monipuolinen, eri tydvaiheissa
huomioidaan rikkatorjunta, maan kasvukunnosta huolehditaan ja pellon tiivistamista

valtetaan, on kyntamatta viljelyssa varmasti mahdollista onnistua.

Useampi haastateltava mainitsi tietolahteekseen aiheesta keskustelut toisten viljelijoiden
kanssa. Jotta nurmen paattaminen kyntamatta yleistyisi, edellyttaa se juuri tiedon ja
kokemusten jakamista aiheesta. Kaikkien nurmien paattaminen kaikilla lohkoilla ei
valttamatta onnistu kyntamatta, mutta eri muokkausvaihtoehtojen pohtiminen ja
kokeileminen mahdollisuuksien mukaan on varmasti kannattavaa. Toinen viljelija on

viljelijalle varmasti yksi arvokkaimpia tietolahteita ja viljelijoiden valiseen kokemusten vaihto
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darimmaisen tarkeaa. Erilaiset tapahtumat, seminaarit ja pienryhmat, joissa viljelijat voivat
vaihtaa kokemuksia eri tydmenetelmien kdytosta ovat tarkeita tilaisuuksia. On hienoa, etta
myos eri somekanavilla jaetaan tietoa viljelysta niin toisille viljelijoille kuin maataloutta

vahemman tunteville.

Tutkimuksen kirjallisuuskatsauksessa seka haastattelussa onnistuttiin [6ytamaan vastauksia
tutkimuskysymyksiin. Kirjallisista julkaisuista saatiin melko kattavasti kokoon tietoa
kyntamattomyyden vaikutuksista. Sen sijaan siitd, miten nurmi voidaan kyntamatta paattaa,
ei kirjallista tietoa juurikaan lI6ytynyt. Haastatteluiden avulla saatiin tietoa useammasta eri
menetelmastd, miten nurmi voidaan kdytanndssa paattaa kyntamatta. Haastatteluissa tuli
esiin myos useita ndkokulmia kyntamattomyyden haasteista ja mahdollisuuksista.
Haastattelututkimuksen avulla saatiin kerattya kokemuksia nurmen kyntamatta
paattamisestd, kuten oli tarkoitus. Mikali haastateltavia olisi kartoitettu suurempi joukko,
voisi olla ollut mahdollisuus |6ytada viela erilaisia menetelmia nurmen paattamiseen.
Tehdyista haastatteluista valtaosa edusti luomutiloja. Tavanomaisia tiloja on kuitenkin viela
suurin osa Suomen maatiloista. Tasta syysta olisi voinut olla perusteltua etsid haastatteluihin
vield useampia tavanomaisten tilojen viljelij6ita. Toisaalta, luomuviljelyn menetelmat ovat

taysin mahdollisia kdyttda myos tavanomaisilla tiloilla.
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Liite 1: Haastattelukysymykset

Onko tila luomu vai tavanomainen?

Miten pitkaan tilallanne on paatetty nurmet kyntamatta?

Mika vaikutti siihen, etta paatitte lopettaa nurmien kyntamisen ja mista etsitte siita tietoa?

Milla koneilla ja menetelmilld paatatte nurmet?

Vaikuttaako lohkon maalaji sithen, miten nurmi paatetaan vai kaytetdanko samaa menetelmasa

kaikilla maalajeilla?

Mihin aikaan vuodesta nurmet pdatetaan? Miksi tahan ajankohtaan?

Miten arvioisitte ndilla menetelmilld tydajan kulutusta verrattuna kyntden viljelyyn?

Miten arvioisitte nailla menetelmilla taloudellista vaikutusta verrattuna kyntden viljelyyn?

Mika on ollut konekustannus paivitettdessa konekantaa sopivaksi nurmen paattamiseen

kyntamatta?

Millaisia vaikutuksia olette huomanneet kyntamattémyydella olevan

e maan rakenteeseen?
e rikkakasveihin?
e kasvitauteihin?

e satokasveihin?

Vaikuttaako jokin seuraavista siihen, miten nurmen paattaminen kyntamatta onnistuu?

e nurmen ika
e mahdollinen laidunnus

e nurmiseoksen kasvilajit
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Oletteko kokeilleet jotain toista menetelmaa nurmen paattamiseen kyntamatta?

e mitda menetelmaa?

e mitka olivat sen edut ja haitat?

e miksi menetelmaa vaihdettiin?

Mika on mielestanne suurin hydty mita saadaan, kun nurmi paatetaan kyntamatta ja

merkittdvimmat haasteet?
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