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Insindorityossa oli tavoitteena tutustua Web-pohjaisen sovelluksen
suunnitteluun ja toteutukseen kaytanndénlaheisen projektin avulla. Tydssa
kehitettiin Web-pohjainen kodin kirjanpitosovellus.

Insindorityo aloitettiin tekemalla sovelluksen maarittely, jossa kuvattiin
sovelluksen toiminta kayttajan nakokulmasta. Seuraavaksi suunniteltiin
sovelluksen toteutus, jossa paatettiin muun muassa kaytettavat tekniikat
ja luokkarakenteet. Suunnittelun jalkeen ohjelmoitiin sovellus seka
suoritettiin testaukset.

Web-sovelluksen palvelinpuoli toteutettiin Java-ohjelmointikielella,
kayttaen MVC (Model-View-Controller)-arkkitehtuuria, jonka avulla
ohjelmakoodista tuli selkeampaa ja hallittavampaa.

Asiakasliittyma toteutettiin ExtJSalla, joka on selainriippumaton
JavaScript-kirjasto. Kirjaston avulla saatiin luotua hyvannakdinen
interaktiivinen kayttoliittyma.

Tietokantakyselyt hoidettiin Hibernate ORM-kerroksen avulla. Tuomalla
ylimaarainen kerros sovelluksen ja tietokannan valiin, saatiin aikaiseksi
tietokantariippumattomuus seka piilotettiin ohjelmoijalta tarvittavien
tietokantayhteyksien luonti ja SQL-lausekkeet.

Insinoorityon lopputuloksena syntyi toimiva kodin kirjanpitosovellus, jolla
on helppo seurata omia tuloja ja menoja.

Projektin kokemukset osoittivat maarittely- ja suunnitteluvaiheiden
tarkeyden. Tyon aikana opittiin, mita asioita kannattaa ottaa huomioon
eri vaiheissa seka mihin kannattaa panostaa enemman. Tarkein vaihe
ohjelmistokehityksessa oli maarittely, koska sita kaytettiin koko
kehityksen ajan.
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The aim of this thesis was to explore the design and implementation of a
web-based application through a practical-oriented project. A Web-based
home accounting application was the final outcome of the project.

The project was started by specifying the application’s functionality from
the user’s perspective. The next step was to design the implementation
of the application whereby a decision was made about the technologies
and class structures to be used. The next step was the implementation
and testing of the application.

The server-side of the Web application was implemented in the Java
programming language using MVC (Model-View-Controller) architecture,
which made the program code much easier to read and maintain. The
client interface was implemented by using ExtJS, a cross-browser
JavaScript library for building good-looking rich Internet applications.

Database queries were managed by the Hibernate ORM framework, which
is an extra layer between application and database for gaining database
independence and hiding the creation of database connection and SQL
statements from the developer.

The project yielded an accounting application for easy income and
expenditure follow-up. Experiences with the project demonstrated the
importance of the specification and design phases. Specification turned
out to be the most important phase of the development, as it was used
throughout the process.
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1 Johdanto

Taman insinoorityon aiheena on tehda Web-pohjainen kodin
kirjanpitosovellus. Tyon aihe valittiin omasta mielenkiinnosta tutustua
Web-pohjaisten sovellusten kehittamiseen seka omasta tarpeesta
saada toimiva kodin kirjanpitosovellus.

Tyon tavoitteena on tutustua Web-pohjaisen sovelluksen
suunnitteluun ja toteutukseen kaytannonlaheisen projektin avulla.
Tyon kulku jaetaan ohjelmistotuotannon tarkeimpiin vaiheisiin eli

maarittelyyn, suunnitteluun, toteutukseen ja testaukseen [1].

Kodin kirjanpitosovelluksen ideana on pystya kasittelemaan
kirjanpitoon liittyvia tietoja helposti ja yksinkertaisesti. Yllapidettavia
asioita ovat paivittainen kirjanpito, tulot, menot, velat ja tilit.



2 Maarittely

Maarittelyvaiheessa maaritellaan sovellukselle asetettavat tavoitteet
ja vaatimukset. Maarittelyvaiheessa kuvataan kaikki sovelluksen
toteuttamat toiminnot, ottamatta kantaa itse toteutukseen millaan
tavalla. Maarittelyvaiheen tuloksena syntyy maarittelydokumentti,
joka toimii pohjana suunnitteluvaiheelle. Maarittelyyn kuuluvat
sovelluksen yleiskuvaus, vaatimukset, ohjelman tietosisaltd, alustava

kayttoliittyman suunnittelu seka kayttotapaukset. [1;2;3.]

Maarittelydokumentti tehdaan yleensa yhteistyossa asiakkaan
kanssa, jolloin tehdaan kaikki paatokset sovellukselle kayttajan
nakokulmasta. Maarittelydokumentti toimii myos eraanlaisena
sopimuksena asiakkaan ja sovelluksen kehittajan valilla.
Ihannetapauksessa maarittelydokumentti on niin tarkka, ettei
suunnittelu- ja toteutusvaiheessa tarvitse tehda mitaan paatoksia

sovelluksen ulkonaosta tai toiminnallisuudesta.

Sovelluksen tekeminen aloitettiin luomalla maarittelydokumentti, joka
on liitteessa 1. Maarittelydokumenttia kaytettiin apuna jokaisessa
sovelluskehityksen vaiheessa, joten se oli oleellinen osa hyvin
onnistunutta projektia.

Yleiskuvaus

Yleiskuvauksessa kuvataan sovellukselle asetettavat vaatimukset
yleisella tasolla, eika yleensa oteta kantaa siihen miten kayttaja tekee
toiminnot tai miltd sovellus nayttaa. Yleiskuvaus tehdaan yleensa
helpottamaan sovelluksen maarittelya, kun kuvataan yleisesti halutun
sovelluksen ominaisuuksia. Yleiskuvauksesta on helpompi hahmottaa

sovelluksen kokonaisuus kuin muista maarittelydokumentin vaiheista.



Maarittelyn ensimmainen vaihe oli luoda yleiskuvaus toteutettavasta
sovelluksesta, jossa kuvattiin sovelluksen toiminta sanallisesti.
Yleiskuvaus toimi pohjana myohemmin tehdyille maarittelyille, joissa

tarkennettiin sovelluksen toimintaa ja ulkoasua.

Toiminnalliset vaatimukset

Toiminnallisiin vaatimuksiin poimittiin yleiskuvauksesta kaikki
sovelluksen vaatimat toiminnallisuudet. Toiminnallisuuksista tehtiin
taulukko, johon myds merkittiin toteutuksen priorisointi, joka oli heti
toteutettava (1) tai jatkoprojektissa tehtava (2). Jokaisesta
vaatimuksesta tehtiin myos tarkempi kuvaus, jossa vaatimus kuvattiin
selkokielisesti.

Taman vaiheen tarkoituksena on poimia yleiskuvauksesta kaikki
toiminnalliset vaatimukset seka tarvittaessa niita voidaan viela tassa
vaiheessa helposti lisata. Naiden vaatimusten pohjalta voi helposti
maaritella kayttotapaukset seka suunnitteluvaiheessa nahda
tarvittava automatisointi.

Muut vaatimukset

Muihin vaatimuksiin poimittiin yleiskuvauksesta kaikki sovelluksen ei-
toiminnalliset vaatimukset seka vaatimuksista tehtiin tarkempi
sanallinen kuvaus.

Taman vaiheen tarkoituksena on kartoittaa sovellukselle asetettavat
muut vaatimukset, kuten kayttoymparisto ja suorituskykyvaatimuk-
set.



Tietosisalto

Tietosailioon maariteltiin kaikki sovelluksen kayttamat tietovarastot,
eli mita tietoja sovelluksen tuli sailyttda. Tassa vaiheessa myos
maariteltiin, mitka tiedot ovat pakollisia ja mitka vapaaehtoisia.
Maarittelyvaiheessa ei viela otettu kantaa tietotyyppiin tai
sailytystapaan. [3.]

Kayttotapausten kuvaukset

Kayttotapauksissa kuvattiin sovelluksen toiminnallisuus kayttajan
nakokulmasta, eli kuvattiin se, miten kayttaja tekee toiminnon ja mita
palautetta kayttaja saa, seka virhetilanteet. Kayttotapauksissa
maariteltiin kolme osaa: alkuehto, kuvaus ja poikkeukset. Alkuehdon
pitaa tayttyd, etta kayttaja voi suorittaa kayttotapauksen.
Kuvauksessa esitettiin tapauksen kulku yksityiskohtaisesti alusta
loppuun. Poikkeuksissa kuvattiin sellaisen poikkeuksellisen
tapahtuman kulku, johon viitattiin kuvauksessa.

Kayttotapausten maarittely oli tarkea vaihe, koska siina kuvattiin
toimintojen kulku. Kayttétapaukset toimivat myds toteutusvaiheessa
apuna, seka testaukset suoritettiin kayttotapausten pohjalta.

Kayttoliittyma

Kayttoliittyman maarittelyvaiheessa kuvattiin sovelluksen ulkoasu
seka lomakkeet ja painonapit. Taman vaiheen tarkoituksena oli
maaritella sovelluksen nakyva osa, jolloin toteutusvaiheessa ei
tarvinnut enaa ottaa kantaa siihen miten asiat esitetaan.



3 Suunnittelu

Maarittelydokumentin pohjalta luotiin seuraavaksi
suunnitteludokumentti, joka ottaa enemman kantaa siihen, miten
asiat tehdaan. Suunnitteluvaiheessa paatettiin kaytettavat
teknologiat, tietokantarakenne ja olioluokat. [1.]

Suunnitteludokumentin avulla toteutusty6 voidaan jakaa monelle
ohjelmoijalle. Suunnitteluvaiheessa paatetaan muun muassa eri
komponenttien valiset rajapinnat, jolloin komponentit voidaan liittaa
yhteen kun jokainen ohjelmoija on tehnyt osuutensa.

Suunnitteluvaiheen tarkoituksena oli kuvata, miten asiat tehdaan,
jolloin ei tarvitse enda toteutusvaiheessa paattaa toteutustapaa.
Suunnitteluvaiheen avulla saatiin ohjelmakoodille yhtenainen rakenne
seka rajapinnat.

3.1 Teknologiat

Ensimmaiseksi paatettiin kaytettavat teknologiat, jonka jalkeen oli

mahdollista suunnitella muut asiat tarkemmin.

Java

Palvelinsovelluksen toteutus paatettiin tehda Java-ohjelmointikielell3,
jolloin palvelinsovelluksen voi ajaa missa tahansa ymparistossa.
Kehitysymparistoksi valittiin J2EE (Java 2 Enterprise Edition), joka on

suunniteltu palvelinymparistaille.

Syy Java-ohjelmointikielen valintaan oli halu syventaa omaa

osaamista Java-ohjelmoinnissa.
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Hibernate

Tietokannat noudattavat yleensa relaatiomallia, jolloin olioiden
sovittaminen tietokantaan on tyolasta. ORM (Object-Relational
Mapping) -kerroksen tarkoitus on piilottaa ohjelmoijalta tarvittavien
tietokantayhteyksien luonti ja SQL-lausekkeet, joilla tieto haetaan.
Tuomalla ylimaarainen kerros tietokannan ja sovelluksen valiin
saadaan aikaan myo0s muita hyotyja kuten kantariippumattomuus ja
validointi. [4.]

Hibernate on talla hetkelld suosituin ORM-ratkaisu Javalle [5].
Hibernate soveltuu parhaiten sovelluksiin, joissa SQL-lausekkeiden
luonti jatetaan ORM-kerrokselle seka tietokanta voidaan luoda
sovelluksen pohjalta. Toinen suosittu ORM-ratkaisu on iBatis [6]. iBatis
vastaavasti soveltuu parhaiten sovelluksiin, joissa kehittajan tarvitsee
hallita SQL-lausekkeita, seka kaytetaan jo olemassa olevaa
tietokantaa. [7.]

Tyohon valittiin Hibernate, koska sovellus maaraa
tietokantarakenteen seka SQL-lausekkeiden luonti haluttiin jattaa
ORM-kerroksen vastuulle.

Ext)S

Ext)S on selainriippumaton JavaScript-kirjasto, jolla voidaan helposti
luoda web-sovelluksen kayttoliittyma seka toiminta asiakaspaahan.

ExtJS-kehyksen valintaan vaikutti sen kehityksen aktiivisuus, tuki,
dokumentaatio seka ohjelmakoodin helppo ymmarrettavyys ja
tekemisen yksinkertaisuus [8].
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JSON

JSON (JavaScript Object Notation) on yksinkertainen
tiedonsiirtomuoto, jota on helppo kayttaa JavaScript-ohjelmissa.
Nimesta huolimatta JSON on JavaScriptista riippumaton, eli sita
voidaan kayttaa muissakin ohjelmointikielissa. [9.]

JSON-tiedosiirtomuodon valintaan vaikutti ExtJS-kehyksen taysi JSON-
tuki, luettavuus seka keveys XML-formaattiin verrattuna.

3.2 Arkkitehtuuri

Palvelinsovelluksen rakenne paatettiin toteuttaa MVC (Model-View-
Controller) -arkkitehtuurilla, jossa ohjelma jaetaan kolmeen osaan:
malliin, nakymaan ja ohjaimeen. Kuvassa 1 on esitetty MVC-
arkkitehtuuri J2EE-sovelluksessa, jossa esitetaan eri osien toiminta
arkkitehtuurissa.

REQUEST HTTP Browser REPONSE

Controller Servlet
interpret
result

Model

HTHIL
Forward response
Requests

YWorker Beans
ElBs

Kuva 1: MVC-arkkitehtuuri J2EE-sovelluksessa[10]
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Ohjaimen (Controller) tehtavana on vastaanottaa toimintapyynnot,
validoida syotteet seka kutsua oikeata mallia pyynnon mukaan, jonka
jalkeen ohjain valitsee oikean nakyman mallin paluuarvosta riippuen
[10].

Mallin (Model) tehtavana on huolehtia tiedon yllapidosta seka vastata
ohjelman logiikasta [10].

Nakyman (View) tehtavana on maarittaa kayttoliittyman ulkoasu ja
mallin tietojen esitysmuoto [10].

3.3 Luokkarakenne

Sovelluksen luokat jaettiin viiteen kerrokseen, mika mahdollistaa
helpomman yllapidon. Jokaisella kerroksella on oma tehtavansa,
jolloin lisatoimintojen tuottaminen sovellukseen on yksinkertaisempi

toteuttaa.

Controller

Controller eli ohjain on servlet-tyyppinen luokka, joka vastaanottaa
http-pyynnot ja ohjaa pyynndn eteenpain. Pyynnon mukana tulee
toimintapyyntd, jonka perusteella ohjain osaa ohjata pyynnon tietylle
tapahtumaluokalle. [11;12.]

Sovellukselle tehtiin keskitetty hallinta, eli luotiin vain yksi ohjain,
jolloin istunnon hallinta helpottui. Esimerkiksi pyynnon sisaltaessa
parametrin "action=insertKirjanpitoTapahtuma", ohjain ohjaa



13

pyynnon InsertKirjanpitoTapahtumaAction-luokalle.

Action

Action- eli tapahtumaluokan tarkoituksena on purkaa parametrit
pyynnosta ja valittaa ne palveluluokalle seka valita seuraava nakyma,
jonka ohjain palauttaa. Jokaiselle kayttotapaukselle luotiin oma
tapahtumaluokka, jossa on metodi "perform", jota ohjain kutsuu.
[11;12.]

Esimerkiksi InsertKirjanpitoTapahtumaAction-luokka purkaa
pyynnosta paivamaaran, selitteen, tilin ja summan, jonka jalkeen se
kutsuu palveluluokan KirjanpitoTapahtumaService metodia
InsertKirjanpitoTapahtuma(pvm, selite, summa, tili).

Service

Service- eli palveluluokan tarkoituksena on hoitaa itse bisneslogiikka.
Luokka muuttaa mallien tilaa, kutsuu DAO-luokkia seka palauttaa
ohjaimelle tarvittavat mallit, joita ohjain tarvitsee nakyman luontia
varten. [12.]

Jokaiselle nakymalle luotiin oma palveluluokka eli tehtiin viisi
palveluluokkaa: KirjanpitoTapahtumaService, TuloService,
MenoService, VelkaService, TiliService.

Esimerkiksi uuden kirjanpitotapahtuman luonnissa kutsutaan
KirjanpitoTapahtumaService-olion metodia insertKirjanpitoTapahtuma,
jolloin luodaan ensin uusi KirjanpitoTapahtuma-olio, johon sijoitetaan
annetut arvot. Tili-olio haetaan tietokannasta TiliDAOnN avulla,
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muutetaan tilin saldoa ja paivitetaan olio tietokantaan TiliDAON
avulla. KirjanpitoTapahtuma-olio tallennetaan tietokantaan
KirjanpitoTapahtumaDAO-luokan avulla.

DAO

DAO- (Data Access Object) eli tietokantarajapintaluokka huolehtii
tietokantapyynnoista, jolloin erotetaan tietokannan kasittely itse
palveluluokasta. Talla menettelylld saatiin ohjelmakoodista
helpommin ymmarrettavaa ja yllapidettavaa. Jos tietokannan
kasittelya halutaan jostain syysta vaihtaa, niin ei tarvitse muuttaa
kuin DAO-luokkia. [12.]

Jokaiselle lopulliselle luokalle tehtiin oma DAO-luokka eli sovellukseen
tehtiin viisi DAO-luokkaa: KirjanpitoTapahtumaDAO, TuloDAO,
MenoDAO, VelkaDAO, TiliDAO.

Esimerkiksi uuden kirjanpitotapahtuman luonnissa kutsutaan
KirjanpitoTapahtumaDAO-olion metodia insert(KirjanpitoTapahtuma),
jolloin metodi huolehtii Hibernaten tarvitsemista toiminnoista ja
tallentaa olion tietokantaan Hibernaten valityksella.

voO

VO- (Value Object) eli tietosailidluokat ovat POJO (Plain Old Java
Object) -luokkia, eli ne sisaltavat muuttujia seka haku- ja asetus-
metodit jokaiselle muuttujalle. Tietokannan sisalto esitetaan ja

muutetaan naiden luokkien avulla.

Kuvassa 2 on VO-luokkien luokkakaavio, joka muutettiin ORM-

kerroksen avulla relaatiomalliin tietokantaan.



El rapantuma

Attributes

private long ID

private Date pvm
private String selite
private Double summa

Cperations

public Tapahtuma( )

public long getlD{ )

private void setlD( long val )
public Date getPvm( )
public void setPvm{ Date val )
public String getSelite( )
public void setSelite( String val )
public Double getSummaf( )

public void setSumma( Double val

/

ElKirjanpitoTapahtuma

Attributes

Qperations
public KirjanpitoTapahtuma( )
public Tili getTili{ )
public void setTili{ Tili val )

tapahtuneet
0.

y

ElTm

Attributes
private long ID
private String kuvaus
private Double saldo

Operations
public Tili( )
public long getlD( )
private void setlD( long val )
public String getkuvaus( )

public Double getSaldo( )

public void setkuvaus( String val )

public void setSaldo( Double val )

ElToistuvaTapahtuma

Attributes
private Date eraPvm

Operations
public ToistuvaTapahtuma( )
public Date getEraPvm( )
public void setEraPvm( Date val )
public Toistuvuus getToistuvuus( )
public void setToistuvuus{ Toistuvuus val )
public KirjanpitoTapahtumal0..*] getTapahtuneet( )
public void setTapahtuneet( KirjanpitoTapahtuma val[0..*] )

\

toistuvuus

ElTulo ElMeno

Attributes Attributes

Cperations Cperations
public Tulo{ ) public Meno( )

Kuva 2: VO-luokkien luokkakaavio

3.4 Kantarakenne ja rajapinnat
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E Toistuvuus

Attributes
private long 1D
private int toistaTyyppi
private int toistoTiheys

Qperations

public Toistuvuus( )

public long getlD( )

private void setlD( long val )

public int getToistoTyyppi( )

public void setToistaTyyppil int val )
public int getToistaTiheys( )

public void setToistoTiheys( int val )

Elvelka

Attributes
private Double jaljella
private Double eraSumma

Qperations
public Velka( )
public Double getJaljella( )
public void setJaljellal Double val )
public Double getEraSumma( )
public void setEraSumma( Double val )

Kantarakenteen luonti jatettiin Hibernaten vastuulle, joka myds

huolehtii tietotyyppien maarittelyista VO-luokkien avulla. Hibernaten

kartoitus (Mapping) -tiedostoon maariteltiin oliorakenne, josta

Hibernate luo relaatiorakenteen.

Asiakas- ja palvelinpuolen valinen keskustelu hoidettiin Ajax-

pyynnailla, jossa asiakaspuoli lahettaa pyynnon ja palvelinpuoli
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vastaa. Asiakaspyynnot ovat http-parametreja ja vastaus on JSON-
muotoista tietoa.

Pyynto sisaltaa action-parametrin, jolla maaritellaan, mika action-
luokka kasittelee pyynnon, jonka lisaksi pyynto sisaltaa tapahtuman
tarvitsemat parametrit. Jos action-parametri puuttuu, palautetaan

aloitussivu.

Vastauksena tuleva JSON-objekti sisaltda parametrin success, jolla
kerrotaan JavaScript-kehykselle, onnistuiko toimintapyynnon

suorittaminen palvelinpuolella.
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4 Toteutus

Toteutusvaiheessa tehdaan itse sovelluksen toteutusosuus, joka on
maaritelty ja suunniteltu tahan mennessa. Hyvin suunnitellun
kehitysprojektin toteutusvaihe pitaisi olla yksinkertaisin osuus
ohjelmistokehityksessa.

Kehitysymparistona oli kaytdssa NetBeans 6.5, johon lisattiin tuki
Hibernatelle. Ajoymparistona toimi Apache Tomcat 6.0 ja Java JDK 6.
Tietokantapalvelimena toimi MySQL-palvelin, johon luotiin kirjanpito-

niminen tietokanta.

Ensimmaiseksi NetBeansissa luotiin uusi Web-sovellusprojekti, johon
lisattiin JSON- ja Hibernate-kirjastot.

4.1 Palvelinpuoli

Ohjelmointiosuus aloitettiin tekemalla VO-luokat, koska ne ovat
muista riippumattomia luokkia. Luokat toteutettiin taysin samalla

tavalla kuin luokkakaaviossa oli suunniteltu.

Seuraavaksi luotiin HibernateUtil-luokka, jonka tehtavana on alustaa
Hibernaten SessionFactory-olio [13]. HibernateUtil-luokka luotiin
NetBeansin omalla toiminnolla lisaamalla projektiin uusi
HibernateUtil.class-tiedosto. NetBeansin luomassa luokassa oli pieni

virhe SessionFactory-olion alustuksessa, jossa rivi
sessionFactory = new AnnotationConfiguration().configure().buildSessionFactory();

piti muuttaa muotoon
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sessionFactory = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Seuraavaksi tehtiin DAO-luokat, joilla hallitaan Hibernaten toimintaa.
Hibernaten tehtavana on tietokantakyselyiden luominen, jolloin kaikki
DAO-luokat ovat samanlaisia. Niinpa luotiin geneerinen DAO-luokka,
josta kaikki DAO-luokat periytyvat, eika tarvitse kirjoittaa samoja
komentoja moneen kertaan, mutta tietokantakasittelija voidaan

tarvittaessa vaihtaa. [14.]

Seuraavana ohjelmoitiin palveluluokat, jotka toteuttavat itse
sovelluksen bisneslogiikan. Jokaista kayttotapausta varten luotiin oma
metodi siihen nakyman luokkaan, johon kayttotapaus liittyy. Jokainen

metodi ohjelmoitiin toimimaan kayttotapauksissa maaritellylla tavalla.

Palveluluokkien toteutuksen jalkeen ohjelmoitiin action-luokat, joiden
tarkoituksena on purkaa pyynnosta parametrit ja kutsua palveluolion
metodia seka palauttaa ohjaimelle seuraava nakyma. Jokaiselle

kayttotapaukselle luotiin oma action-luokka, jotta yllapito helpottuisi.

Seuraavaksi ohjelmoitiin FrontController, joka vastaa tulevien
pyyntojen valityksesta action-luokille. Alustusosassa jokaisesta action-
luokasta luodaan olio ja sijoitetaan ne HashMap-taulukkoon, josta
ohjain l0ytaa kayttajan pyytaman action-olion helposti. Ohjain siis
purkaa pyynnosta action-parametrin, jonka perusteella se valitsee
tapahtumaolion ja kutsuu sen perform-metodia. Metodi palauttaa

seuraavan nakyman, johon ohjain siirtaa pyynnon. [11.]

Viimeisena palvelinpuolen toteutuksena tehtiin JSP (JavaServer Pages)

-sivut, joiden avulla mallit muutetaan esitettavaan muotoon. Ohjain-
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luokka siirtaa pyynnot JSP-sivulle, jonka se valitsee pyynnon
toteutumisesta riippuen. Tassa projektissa luotiin kahdeksan JSP-
sivua, jotka ovat:

e index.jsp, jolla palautetaan kayttajalle alustussivu, joka lataa
JavaScript-tiedostot ja kaynnistaa sovelluksen asiakaspuolen

e error.jsp, jolla palautetaan JSON-objekti, joka kertoo
kayttoliittymalle pyynnon epaonnistuneen

e success.jsp, jolla palautetaan JSON-objekti, joka kertoo
kayttoliittymalle pyynnon onnistuneen

e Viisi list*.jsp-sivua, joilla nakyman malli muunnetaan JSON-
muotoon kayttoliittymaa varten.

4.2 Hibernate-asetukset

Hibernaten asetukset maariteltiin XML-tiedostoon, jolle annettiin
nimeksi hibernate.cfg.xml. Tiedostoon maariteltiin kaytettava
protokolla, ajuri, yhteysosoite, kayttajatunnus ja salasana, Hibernaten
oikeus paivittaa tietokanta seka olioiden kartoitustiedosto.
Esimerkissa 1 on kuvattu sovelluksessa kaytetty asetustiedosto.
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Esimerkki 1: hibernate.cfg.xml-tiedosto

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</property>
<property name="hibernate.connection.driver_class">com.mysql.jdbc.Driver</property>
<property name="hibernate.connection.url">jdbc:mysql://10.10.15.2/kirjanpito</property>
<property name="hibernate.connection.username">kirjanpito</property>
<property name="hibernate.connection.password">kirjanpito</property>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">update</property>
<mapping resource="hibernate.hbm.xml"/>
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Seuraavaksi maariteltiin kartoitustiedosto, johon maariteltiin
kaytettava luokkarakenne. Tiedostoon kuvattiin suoraan
luokkakaavion tiedot, jolloin Hibernate osaa kasitelld kaikkia tietoja ja
luoda tarvittavan tietokantarakenteen. Esimerkissa 2 on
kartoitustiedosto, johon on kuvattu sovelluksen VO-luokkakaavio.
Aliluokkien liittaminen paaluokkaan toteutettiin joined-subclass-
maarittelylla, joka luo jokaisesta luokasta oman taulun ja yhdistaa
avaimella ne toisiinsa. Syy taman toteutustavan valintaan oli halu
periytymisen sailyttamiseen ja automaattisten ID-tunnuksen luontien
mahdollisuus. [15.]
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Esimerkki 2: Hibernaten kartoitus-tiedosto

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN" "http://
hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
<class name="model.Tapahtuma" abstract="true">
<id name="ID">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="pvm" />

<property name="selite" />

<property name="summa" />
</class>

<joined-subclass name="model.KirjanpitoTapahtuma" extends="model.Tapahtuma">
<key column="ID" />
<many-to-one class="model.Tili" name="tili"/>

</joined-subclass>

<joined-subclass name="model.ToistuvaTapahtuma" extends="model.Tapahtuma"
abstract="true">
<key column="ID" />
<property name="eraPvm" />
<component name="toistuvuus">
<property name="toistoTiheys" />
</component>
</joined-subclass>

<joined-subclass name="model.Meno" extends="model.ToistuvaTapahtuma">
<key column="ID" />
</joined-subclass>

<joined-subclass name="model.Tulo" extends="model.ToistuvaTapahtuma">
<key column="ID" />
</joined-subclass>

<joined-subclass name="model.Velka" extends="model.ToistuvaTapahtuma">
<key column="ID" />
<property name="eraSumma" />
<property name="jaljella" />

</joined-subclass>

<class name="model.Tili">
<id name="ID">
<generator class="native"/>
</id>
<property name="kuvaus" />
<property name="saldo" />

</class>
</hibernate-mapping>

4.3 Asiakaspuoli

Ensimmaiseksi asiakaspuolen kayttoliittymaa varten lisattiin Ext)S-
kirjasto web-hakemistoon, josta selain saa ladattua ne toimiakseen.
Koko ExtJS-kirjaston toiminta perustuu olioihin, joille annettiin

luontivaiheessa parametreja, joiden mukaan ne toimivat.
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Asiakasliittymaa varten luotiin jokaiselle nakymalle oma JavaScript-
tiedosto seka application.js, joka hoitaa kayttoliittyman alustuksen.
ExtJS:n kayttéonotto tapahtui luomalla uusi Ext.Viewport-olio, johon
maariteltiin kayttoliittyman ulkoasu seka siihen liittyvat komponentin.
Kayttoliittyman ulkoasu tehtiin maarittelyvaiheen ulkoasun
mukaiseksi. Viewport-olioon asetettiin valikko, joka sisaltaa jokaista
nakymaa varten painikkeet. Painikkeisiin asetettiin kuuntelijat
kutsumaan nakyman alustusta kayttajan painaessa nappia.

Kirjanpidon JavaScript-tiedostoon tehtiin kirjanpito-luokka, jossa on
julkinen Init-metodi, jota valikon kuuntelija kutsuu. Lisaksi kirjanpito-
luokkaan tehtiin yksityiset metodit Render, CreateForm seka
Deleteltem. Render-metodi luo uuden taulukko-olion ja sijoittaa siihen
tarvittavat asetukset ja komponentit, jonka jalkeen taulukko-olio
hoitaa kayttoliittyman bisneslogiikan. CreateForm-metodi luo uuden
lomakeikkunan, jota kayttaja kayttaa kirjanpitotapahtuman luomiseen
tai muokkaamiseen. Deleteltem-metodilla [dhetetaan palvelimelle
pyynto poistaa kirjapitotapahtuma.

Seuraavaksi tehtiin muutkin JavaScript-luokat samalla periaatteella
kuin kirjanpitoluokkakin. Koko kayttoliittyman toimintalogiikka tehtiin
noudattamaan kayttotapauksissa kuvattua kulkua. Kayttoliittyman
toteutuksessa kaytettiin apuna ExtJS:n API-dokumentaatiota, joka on
erittain kattava seka selkea.

Viimeisena tehtiin asennus- ja kayttoohje, joka loytyy liitteesta 2.
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5 Testaus

Ohjelmakoodin testausta varten luotiin JUnit-testiluokkia, joilla
testattiin palvelinpuolen malli-luokkia. JUnit on yksinkertainen kehys
toistettavien yksikkotestien tekemiseen Java-luokille [16].

VO-luokkia varten testausrutiineja ei tehty niiden yksinkertaisen
rakenteen vuoksi. Niiden oikeellisuuden NetBeans-kehitysymparistd
tarkistaa automaattisesti.

DAO-luokkia varten luotiin JUnit-testiluokkia, jotka testaavat DAO-
luokkien toiminnallisuuden. Jokaisen DAO-luokan kaikkien metodien
toiminta testattiin JUnit-luokilla, jolloin saatiin virheelliset
tietokantakasittelyt tietoon helposti.

DAO-luokkien JUnit-testien avulla |dytyi virhe kirjanpitotapahtumien
listauksessa, jos tapahtuma oli kohdistettu johonkin tiliin. Virhe johtui
Hibernaten tavasta noutaa tietoja tietokannasta VO-olioille. Jokaiselle
luokalle ja muuttujalle piti asettaa parametri "lazy=false" kartoitus-
tiedostoon.

Myds palveluluokille tehtiin JUnit-testit, joilla testataan palveluluokan
toimivuus. Korkeamman tason (action ja ohjain) -luokille ei enaa tehty
JUnit-testeja, vaan niiden toiminta testattiin kokeilemalla ohjelman

toimintoja.

Lopullinen testaus suoritettiin kayttamalla ohjelmaa seka
tarkistamalla, etta ohjelma suoriutuu kaikista sille asetetuista

toiminnallisista vaatimuksista.
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6 Yhteenveto

InsinGorityon tavoitteena oli tutustua Web-sovelluksen suunnitteluun
ja toteutukseen kaytannonlaheisen projektin avulla. Tydssa kehitettiin
kodin kirjanpitosovellus, jolla kasitellaan kodin kirjanpidossa
tarvittavia tietoja. Tydlle asetetut tavoitteet tayttyivat ja tuloksena oli
toimiva sovellus. TyOssa vei eniten aikaa maarittely- ja
suunnitteluosuus, jonka jalkeen itse sovelluksen ohjelmointi oli pienin

Oosuus.

Ty0Ossa opittiin, mita Web-sovelluksen kehittamisessa kannattaa ottaa
huomioon maarittely- ja suunnitteluvaiheessa. Koko
ohjelmistokehityksen elinkaaren kannalta tarkein osuus oli hyvin
tehdylla maarittelylla, jota kaytettiin kaikissa muissa osuuksissa. Myds
hyvalla suunnittelulla saatiin aikaiseksi se, etta jatkokehitys ja yllapito
helpottuivat huomattavasti luokkajakojen avulla.

Tyon toteutusvaiheen aikana jouduttiin monta kertaa tekemaan
maarittelya ja suunnittelua, jolloin opittiin mita kannattaa ottaa
huomioon naissa vaiheissa. Ohjelmointityon ulkoistaminen ei olisi
onnistunut tyossa tehdyilla maarittelyilla, johtuen sen vaatimista
jatkuvista taydentamisista.

Hibernaten ORM-kerroksen avulla saatiin ylimaarainen kerros
sovelluksen ja tietokannan valiin, joka osoittautui erittain
kaytannodlliseksi, ja tietokanta voitiin kasitella oliona. ExtJS-kirjaston
avulla saatiin luotua sovellukselle hyvannakoinen ulkoasu ja hyva
kaytettavyys.

Tulevaisuudessa sovellukseen tullaan tekemaan uusia ominaisuuksia
seka parantelemaan vanhoja toiminnallisuuksia. Sovellukseen tullaan

lisdamaan muun muassa monikielisyyden tuki, joka olisi kannattanut
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ottaa huomioon jo sovelluksen suunnittelussa, koska sen lisaaminen
valmiiseen sovellukseen on tyolaampaa. Erilaisten raportointi-
mahdollisuuksien tekeminen ja skannattujen kuittien tallentaminen

tietokantaan ovat seuraavia kehittamiskohteita.
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Yleiskuvaus

Sovelluksen tulee olla yksinkertainen ja helppokayttdinen, seka
sovelluksen kayttoonoton tulee olla yksinkertainen ja lyhyt operaatio.
Sovelluksella tulee pystya kasittelemaan kodin kirjanpidossa

tarvittavia tietoja, joita ovat kirjanpito, tulot, menot, velat ja tilit.

Kirjanpitoon kirjataan kaikki tulot ja menot, joita pitaa pystya
tarkastelemaan taulukon muodossa seka lisaamaan, muokkaamaan ja
poistamaan. Naytettavien tapahtumien maara pitaa voida rajoittaa
erilaisilla hakukriteereilld, joita voi olla esimerkiksi tietty ajanjakso tai
tapahtuman selite. Jokainen tapahtuma pitaa voida kohdistaa
johonkin tiliin, jolloin tapahtuma muuttaa tilin saldoa kyseisella

summalla.

Tuloihin kirjataan tulevat tulot, kuten palkat, joita pitaa pystya
tarkastelemaan taulukon muodossa seka lisaamaan, muokkaamaan ja
poistamaan. Tuloihin pitaa saada asetettua toistomahdollisuus, jolloin
tulotapahtuman hyvaksymisen jalkeen tulolle asetetaan
automaattisesti uusi erapaiva. Tuloissa oleva tieto ei siirry
automaattisesti kirjanpitoon erapaivana, vaan se pitaa erityisesti
hyvaksya, jolloin on mahdollisuus muuttaa kirjanpitoon kirjoitettavia
tietoja tapahtumasta.

Menoihin kirjataan tulevat menot, kuten laskut, joita pitaa pystya
tarkastelemaan taulukon muodossa seka lisaamaan, muokkaamaan ja
poistamaan. Menoihin pitaa saada asetettua toistomahdollisuus,
jolloin menotapahtuman hyvaksymisen jalkeen menolle asetetaan
automaattisesti uusi erapaiva. Menoissa oleva tieto ei siirry
automaattisesti kirjanpitoon asetettuna erapaivana, vaan se pitaa
erityisesti hyvaksya, jolloin on mahdollisuus muuttaa kirjanpitoon
kirjoitettavia tietoja tapahtumasta.
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Velkoihin kirjataan kaikki otetut ja annetut velat, joita pitaa pystya
tarkastelemaan taulukon muodossa seka lisaamaan, muokkaamaan ja
poistamaan. Velan takaisinmaksaminen pitaa olla mahdollista
suorittaa kokonaan tai osittain, jolloin sailytetaan tieto
kokonaisvelasta seka jaljelld olevasta velasta. Velalle pitaa myos
voida asettaa maksuvali, jolloin siihen paivitetaan automaattisesti
erapaiva maksun hyvaksymisen yhteydessa. Velan maksutapahtuma
ei siirry automaattisesti kirjanpitoon, vaan se pitda erityisesti
hyvaksya maksetuksi, jolloin on mahdollisuus muuttaa kirjanpitoon
kirjoitettavia tietoja tapahtumasta seka mahdollisuus muuttaa

maksutapahtuman summaa.

Tileihin kirjataan kaikki tilit, joita pitaa pystya tarkastelemaan

taulukon muodossa seka lisaamaan, muokkaamaan ja poistamaan.

Toiminnalliset vaatimukset

Sovelluksen vaatimat toiminnallisuudet on luetteloitu taulukossa 1,
johon on myo6s merkitty toteutuksen prioriteetti. Prioriteettitasot ovat
heti toteutettava (1) tai jatkoprojektissa tehtava (2).
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Tunnus Vaatimus Prioriteetti
TV1 Kirjanpitotapahtumien tarkastelu 1
TV2 Kirjanpitotapahtumien hallinta 1
TV3 Kirjanpitotapahtumien rajoittaminen 2
nakymassa
TV4 Kirjanpitotapahtumien kohdistaminen tiliin 1
TV5 Tulojen tarkastelu 1
TV6 Tulojen hallinta 1
TV7 Tulojen hyvaksynta 1
TV8 Tapahtumien toisto 1
TV9 Menojen tarkastelu 1
TV10 Menojen hallinta 1
TV11 Menojen hyvaksynta 1
TV12 Velkojen tarkastelu 1
TV13 Velkojen hallinta 1
TV14 Velkojen maksaminen 1
TV15 Tilien tarkastelu 1
TV16 Tilien hallinta 1

TV1 Kirjanpitotapahtumien tarkastelu

Kayttajan tulee voida tarkastella kirjanpitotapahtumia taulukon

muodossa.

TV2 Kirjanpitotapahtumien hallinta

Kayttajan tulee voida lisata, muokata seka poistaa

kirjanpitotapahtumia.

TV3 Kirjanpitotapahtumien rajoittaminen nakymassa

Kayttajan tulee voida asettaa hakukriteereita, jotka rajoittavat

nakyvien kirjanpitotapahtumien maaraa taulukossa.
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TV4 Kirjanpitotapahtumien kohdistaminen tiliin
Kayttajan tulee voida kohdistaa kirjanpitotapahtuma johonkin tiliin,
jolloin tilin saldoa muutetaan automaattisesti kirjanpitotapahtuman

summan maaralla.

TV5 Tulojen tarkastelu

Kayttajan tulee voida tarkastella tuloja taulukon muodossa.

TV6 Tulojen hallinta
Kayttajan tulee voida lisata, muokata seka poistaa tuloja.

TV7 Tulojen hyvaksynta
Kayttajan tulee voida hyvaksya tulo maksetuksi, jolloin tulosta

luodaan uusi kirjanpitotapahtuma.

TV8 Tapahtumien toisto
Tulo-, meno- ja velkatapahtumille tulee voida asettaa toistuvuusvali,
jolloin tapahtuman hyvaksynnan yhteydessa sille asetetaan

automaattisesti uusi erapaiva. Toistuvuusvali ilmoitetaan paivina.

TV9 Menojen tarkastelu
Kayttajan tulee voida tarkastella menoja taulukon muodossa.

TV10 Menojen hallinta

Kayttajan tulee voida lisatd, muokata seka poistaa menoja.

TV11l Menojen hyvaksynta
Kayttajan tulee voida hyvaksya meno maksetuksi, jolloin menosta

luodaan uusi kirjanpitotapahtuma.

TV12 Velkojen tarkastelu
Kayttajan tulee voida tarkastella velkoja taulukon muodossa.
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TV13 Velkojen hallinta
Kayttajan tulee voida lisata, muokata seka poistaa velkoja.

TV14 Velkojen maksaminen
Kayttajan tulee voida hyvaksya velka tai sen osa maksetuksi, jolloin
jaljella olevaa summaa muutetaan maksetun summan verran seka

tapahtumasta luodaan uusi kirjanpitotapahtuma.

TV15 Tilien tarkastelu
Kayttajan tulee voida tarkastella tileja taulukon muodossa.

TV16 Tilien hallinta

Kayttajan tulee voida lisatd, muokata seka poistaa tileja.

Muut vaatimukset

MV1 Kayttdjarjestelmasta riippumaton
Sovelluksen tulee olla kayttojarjestelmasta riippumaton, jolloin se

toimii niin Microsoft Windows- kuin Linux-alustallakin.

MV2 Kayttéonoton helppous

Sovelluksen kayttoonoton tulee olla helppoa ja yksinkertaista, jolloin
kayttajan ei tarvitse tuhlata aikaa jarjestelman konfigurointiin.

MV 3 Helppokayttoisyys

Sovelluksen kayttamisen tulee olla mahdollisimman suoraviivaista ja

helppoa, seka kayttoliittyman tulee olla yksinkertainen.

Tietosisalto

Kirjanpitotapahtuman tulee sisaltaa tiedot tapahtuman



Liite 1: Maarittelydokumentti 33

paivamaarasta, selitteesta, summasta seka tapahtumaan
kohdistetusta tilista. Ainoastaan tapahtumaan kohdistettu tili on

vapaaehtoinen tieto, muut ovat pakollisia tapahtumatietoja.

Tulon tulee sisaltaa tiedot tulon erapaivasta, selitteesta, summasta

seka toistuvuusvalista, joka on tulon ainoa vapaaehtoinen tieto.

Menon tulee sisaltaa tiedot menon erapaivasta, selitteesta, summasta

seka toistuvuusvalista, joka on menon ainoa vapaaehtoinen tieto.
Velan tulee sisaltaa tiedot velan ottopaivamaarastq, selitteestq, velan
alkuperaisesta maarasta, jaljella olevasta summasta, erapaivasta,
seuraavan eran maarasta seka toistuvuusvalista. Vapaaehtoisia

tietoja ovat erapaiva, eran maara seka toistuvuusvali.

Tilin tulee sisaltaa tiedot tilin kuvauksesta seka saldosta, jotka ovat

molemmat pakollisia tietoja.

Kayttotapausten kuvaukset

KT1 Kirjanpitotapahtumien listaus

Kuvaus

Kayttaja napsauttaa valikosta kirjanpito-valintaa, jolloin avautuu
taulukko kirjanpitotapahtumista.

KT2 Kirjanpitotapahtuman lisays

Alkuehdot
Kayttaja on kirjanpitotapahtumien listauksessa.
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Kuvaus

Kayttaja napsauttaa lisaa-nappia tyokalurivilta, jolloin avautuu
Kirjanpitotapahtuman lisays -lomake. Kayttaja tayttaa lomakkeeseen
tiedot ja napsauttaa lisaa-nappia (Poikkeus: 1, 2). Kirjanpitotapah-
tuma tallennetaan jarjestelmaan, kirjanpitotapahtumaan kohdistetun
tilin saldoa muutetaan (Poikkeus: 3) ja kirjanpitotapahtumien listaus

paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tapahtumien listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa
pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.
3. Kayttaja ei valinnut tapahtumaan kohdistettua tilia, jolloin tilin

saldoa ei muuteta.
KT3 Kirjanpitotapahtuman tietojen muokkaus

Alkuehdot
Kayttaja on kirjanpitotapahtumien listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee muokattavan kirjanpitotapahtuman rivin, jolloin
muokkaa-nappi aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa
muokkaa-nappia, jolloin avautuu Kirjanpitotapahtuman muokkaus
-lomake, jossa on muokattavan tapahtuman tiedot valmiina. Kayttaja
tekee haluamansa muutokset ja napsauttaa tallenna-nappia
(Poikkeus: 1, 2). Kirjanpitotapahtuman summa poistetaan siihen
kohdistetun tilin saldosta (Poikkeus: 3), muutokset tallennetaan
jarjestelmaan, kirjanpitotapahtumaan kohdistetun tilin saldoa

muutetaan (Poikkeus: 4) ja kirjanpitotapahtumien listaus paivitetaan.
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Poikkeukset

1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tapahtumien listaukseen.

2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa
pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

3. Muokattava kirjanpitotapahtuma ei ole kohdistettu tiliin, jolloin
tilin saldoa ei muuteta.

4. Kayttaja ei valinnut tapahtumaan kohdistettua tilia, jolloin tilin

saldoa ei muuteta.
KT4 Kirjanpitotapahtuman poisto

Alkuehdot

Kayttaja on kirjanpitotapahtumien listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee poistettavan kirjanpitotapahtuman rivin, jolloin
poista-nappi aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa hiirella
poista-nappia, jolloin kayttajalta pyydetaan vahvistus tapahtuman
poistoon. Kayttaja hyvaksyy tapahtuman poiston (Poikkeus: 1).
Tapahtuma poistetaan jarjestelmasta, tapahtuman summa poistetaan
siihen kohdistetun tilin saldosta (Poikkeus: 2) ja kirjanpitotapahtumien

listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja ei hyvaksy poistoa, jolloin kayttaja palaa tapahtumien
listaukseen.
2. Tapahtumaa ei ole kohdistettu mihinkaan tiliin, jolloin tilin

saldoa ei muuteta.

KT5 Tulojen listaus
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Kuvaus
Kayttaja napsauttaa valikosta tulot-valintaa, jolloin avautuu taulukko

tuloista.
KT6 Tulon lisays

Alkuehdot
Kayttaja on tulojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja napsauttaa lisaa-nappia tyokalurivilta, jolloin avautuu Tulon
lisays -lomake. Kayttaja tayttaa lomakkeeseen tiedot ja napsauttaa
lisaa-nappia (Poikkeus: 1, 2). Tulo tallennetaan jarjestelmaan ja

tulojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tulojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa
pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

KT7 Tulon tietojen muokkaus

Alkuehdot

Kayttaja on tulojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee muokattavan tulon rivin, jolloin muokkaa-nappi
aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa muokkaa-nappia, jolloin
avautuu Tulojen muokkaus -lomake, jossa on muokattavan tulon
tiedot valmiina. Kayttaja tekee haluamansa muutokset ja napsauttaa

tallenna-nappia (Poikkeus: 1, 2). Tulon tiedot paivitetaan jarjestel-
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maan ja tulojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tulojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

KT8 Tulon poisto

Alkuehdot
Kayttaja on tulojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee poistettavan tulon rivin, jolloin poista-nappi
aktivoituu tyoOkalurivilla. Kayttaja napsauttaa poista-nappia, jolloin
kayttajalta pyydetaan vahvistus tulon poistoon. Kayttaja hyvaksyy
tulon poiston (Poikkeus: 1). Tulo poistetaan jarjestelmasta ja tulojen

listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja ei hyvaksy poistoa, jolloin kayttaja palaa tulojen

listaukseen.

KT9 Tulon hyvaksynta

Alkuehdot
Kayttaja on tulojen listauksessa.

Kuvaus
Kayttaja valitsee hyvaksytettavan rivin, jolloin maksuun-nappi

aktivoituu tyoOkalurivilla. Kayttaja napsauttaa maksuun-nappia, jolloin
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kayttajalle avautuu Tulon maksu -lomake. Kayttaja syottaa tarvittavat
tiedot lomakkeelle ja napsauttaa hyvaksy-nappia (Poikkeus: 1).
Jarjestelma luo tulosta uuden kirjanpitotapahtuman, muuttaa
tapahtumaan kohdistetun tilin saldoa (Poikkeus: 2), paivittaa tuloon

uuden erapaivan (Poikkeus: 3) ja paivittaa tulojen listauksen.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin kayttaja palaa
tulojen listaukseen.
2. Kayttaja ei valinnut tulolle kohdistettua tilia, jolloin tilin saldoa
ei muuteta.
3. Tulolle ei ole asetettu toistuvuusvalia, jolloin tulolle ei lasketa

uutta erapaivaa, vaan tulo poistetaan jarjestelmasta.

KT10 Menojen listaus

Kuvaus
Kayttaja painaa valikosta menot-valintaa, jolloin avautuu taulukko

menoista.
KT11 Menon lisays

Alkuehdot

Kayttaja on menojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja napsauttaa lisda-nappia tyokalurivilta, jolloin avautuu Menon
lisays -lomake. Kayttaja tayttaa lomakkeeseen tiedot ja napsauttaa
lisda-nappia (Poikkeus: 1, 2). Meno tallennetaan jarjestelmaan ja

menojen listaus paivitetaan.
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Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa menojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.
KT12 Menon tietojen muokkaus

Alkuehdot
Kayttaja on menojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee muokattavan menon rivin, jolloin muokkaa-nappi
aktivoituu tyOkalurivilla. Kayttaja napsauttaa muokkaa-nappia, jolloin
avautuu Menon muokkaus -lomake, jossa on muokattavan menon
tiedot valmiina. Kayttaja tekee haluamansa muutokset ja napsauttaa
tallenna-nappia (Poikkeus: 1, 2). Menon tiedot paivitetaan

jarjestelmaan ja menojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa menojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.
KT13 Menon poisto

Alkuehdot

Kayttaja on menojen listauksessa.

Kuvaus
Kayttaja valitsee poistettavan menon rivin, jolloin poista-nappi
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aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa poista-nappia, jolloin
kayttajalta pyydetaan vahvistus menon poistoon. Kayttaja hyvaksyy
menon poiston (Poikkeus: 1). Meno poistetaan jarjestelmasta ja

menojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja ei hyvaksy poistoa, jolloin kayttaja palaa menojen

listaukseen.
KT14 Menon hyvaksynta

Alkuehdot

Kayttaja on menojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee hyvaksytettavan rivin, jolloin maksuun-nappi
aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa maksuun-nappia, jolloin
kayttajalle avautuu Menon maksu -lomake. Kayttaja syottaa
tarvittavat tiedot lomakkeelle ja napsauttaa hyvaksy-nappia
(Poikkeus: 1). Jarjestelma luo menosta uuden kirjanpitotapahtuman,
muuttaa tapahtumaan kohdistetun tilin saldoa (Poikkeus: 2), paivittaa
menoon uuden erapaivan (Poikkeus: 3) ja paivittaa menojen

listauksen.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin kayttaja palaa
menojen listaukseen.
2. Kayttaja ei valinnut menolle kohdistettua tilia, jolloin tilin saldoa
ei muuteta.
3. Menolle ei ole asetettu toistuvuusvalia, jolloin menolle ei lasketa

uutta erapaivaa, vaan meno poistetaan jarjestelmasta.
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KT15 Velkojen listaus

Kuvaus
Kayttaja napsauttaa valikosta velat-valintaa, jolloin avautuu taulukko

veloista.

KT16 Velan lisays

Alkuehdot
Kayttaja on velkojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja napsauttaa lisaa-nappia tyokalurivilta, jolloin avautuu Velan
lisays -lomake. Kayttaja tayttaa lomakkeeseen tiedot ja napsauttaa
lisaa-nappia (Poikkeus: 1, 2). Velka tallennetaan jarjestelmaan ja

velkojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa velkojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

KT17 Velan tietojen muokkaus

Alkuehdot

Kayttaja on velkojen listauksessa.

Kuvaus
Kayttaja valitsee muokattavan velan rivin, jolloin muokkaa-nappi
aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa muokkaa-nappia, jolloin

avautuu Velan muokkaus -lomake, jossa on muokattavan velan tiedot
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valmiina. Kayttaja tekee haluamansa muutokset ja napsauttaa
tallenna-nappia (Poikkeus: 1, 2). Velan tiedot paivitetaan jarjestel-

maan ja velkojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa velkojen listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

KT18 Velan poisto

Alkuehdot

Kayttaja on velkojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee poistettavan velan rivin, jolloin poista-nappi
aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa poista-nappia, jolloin
kayttajalta pyydetaan vahvistus velan poistoon. Kayttaja hyvaksyy
velan poiston (Poikkeus: 1). Velka poistetaan jarjestelmasta ja

velkojen listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja ei hyvaksy poistoa, jolloin kayttaja palaa velkojen

listaukseen.

KT19 Velan lyhennys

Alkuehdot

Kayttaja on velkojen listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee hyvaksytettavan rivin, jolloin maksuun-nappi
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aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa maksuun-nappia, jolloin
kayttajalle avautuu Velan maksu -lomake. Kayttaja syottaa tarvittavat
tiedot lomakkeelle ja napsauttaa hyvaksy-nappia (Poikkeus: 1).
Jarjestelma luo velasta uuden kirjanpitotapahtuman, muuttaa
tapahtumaan kohdistetun tilin saldoa (Poikkeus: 2), paivittaa velkaan
uuden erapaivan (Poikkeus: 3), paivittaa velan jaljella olevan summan

(Poikkeus: 4) ja paivittaa velkojen listauksen.

Poikkeukset

1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin kayttaja palaa
velkojen listaukseen.

2. Kayttaja ei valinnut maksulle kohdistettua tilia, jolloin tilin
saldoa ei muuteta.

3. Velalle ei ole asetettu toistuvuusvalia, jolloin velalle ei lasketa
uutta erapaivaa.

4. Velka on kokonaan maksettu, jolloin velka poistetaan

jarjestelmasta.
KT20 Tilien listaus

Kuvaus
Kayttaja napsauttaa valikosta tilit-valintaa, jolloin avautuu taulukko

tileista.
KT21 Tilin lisays

Alkuehdot
Kayttaja on tilien listauksessa.

Kuvaus
Kayttaja napsauttaa lisaa-nappia tyokalurivilta, jolloin avautuu Tilin

lisays -lomake. Kayttaja tayttaa lomakkeeseen tiedot ja napsauttaa
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lisaa-nappia (Poikkeus: 1, 2). Tili tallennetaan jarjestelmaan ja tilien

listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tilien listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa
pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.

KT22 Tilin tietojen muokkaus

Alkuehdot

Kayttaja on tilien listauksessa.

Kuvaus

Kayttaja valitsee muokattavan tilin rivin, jolloin muokkaa-nappi
aktivoituu tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa muokkaa-nappia, jolloin
avautuu Tilin muokkaus -lomake, jossa on muokattavan tilin tiedot
valmiina. Kayttaja tekee haluamansa muutokset ja napsauttaa
tallenna-nappia (Poikkeus: 1, 2). Tilin tiedot paivitetaan jarjestelmaan

ja tilien listaus paivitetaan.

Poikkeukset
1. Kayttaja napsauttaa peruuta-nappia, jolloin lomake sulkeutuu ja
kayttaja palaa tilien listaukseen.
2. Kayttaja jattaa pakollisia tietoja tayttamatta, jolloin kayttajaa

pyydetaan tayttamaan puuttuvat tiedot lomakkeelle.
KT23 Tilin poisto

Alkuehdot
Kayttaja on tilien listauksessa.
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Kuvaus

Kayttaja valitsee poistettavan tilin rivin, jolloin poista-nappi aktivoituu
tyokalurivilla. Kayttaja napsauttaa poista-nappia, jolloin kayttajalta
pyydetaan vahvistus tilin poistoon. Kayttaja hyvaksyy tilin poiston
(Poikkeus: 1). Tili poistetaan jarjestelmasta ja tilien listaus
paivitetaan.

Poikkeukset

1. Kayttaja ei hyvaksy poistoa, jolloin kayttaja palaa tilien
listaukseen.

Kayttoliittyma

Kayttoliittymasta tehdaan yksinkertainen ja selked, jotta sen kayton
opetteluun ei tuhlautuisi lilkkaa aikaa. Kuvassa 1 on hahmotelma
padanakymasta, joka koostuu otsikosta, valikosta seka vaihtuvasta
sisaltoikkunasta.
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Kuva 1: Kayttoliittyman ulkoasu
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Sisaltoikkunan sisaltd vaihtuu valikon valintojen perusteella.
Sisaltoikkunan ylareunaan tulee tyokalurivi, jossa on nakyman
tarvitsemat toiminnot. Jaljelle jdavaan osaan tulee taulukko nakyman
tiedoista. Kuvassa 2 on kirjanpitolistauksen hahmotelma, joka toimii
myo0s muiden nakymien pohjana.
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Kuva 2: Kirjanpitotapahtumien listaus

Kuvassa 3 on hahmotelma Kirjanpitotapahtuman lisays -lomakkeesta,
joka toimii myos pohjana muille lisayslomakkeille.
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Kuva 3: Kirjanpitotapahtuman lisays -lomake

Muokkauslomake on muuten sama kuin lisayslomake, paitsi otsikko
on "Kirjanpitotapahtuman muokkaus" ja lisaa-napin teksti on
"tallenna" seka lomakkeelle asetetaan automaattisesti muokattavan
tapahtuman tiedot.
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Poistovahvistus on yksinkertainen viestilaatikko, jossa lukee
"Haluatko varmasti poistaa valitun rivin" seka sisaltaa valinnat "kylla"

ja "ei"_
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Asentaminen

Sovellus tarvitsee toimiakseen Java JDK 6-ajoympariston, tietokannan
seka tomcatin. Sovellus toimitetaan WAR-pakettina, joka sijoitetaan
tomcatin webapps-hakemistoon. Tomcat purkaa ja ottaa kayttoon

sovelluksen automaattisesti.

Tomcat purkaa sovelluksen webapps\kirjanpito-hakemistoon, josta
myos loytyy Hibernaten konfigurointi-tiedosto hakemistosta webapps\
kirjanpito\WEB-INF\classes, johon sijoitetaan kaytettavan
tietokantayhteyden tiedot.

Kaytto

Sovelluksen kaytto tapahtuu selaimen avulla. Kun palvelinpuoli on
kaynnistetty, asiakasliittymaan voidaan ottaa yhteys selaimella

menemalla esimerkiksi osoitteeseen http://localhost:8080/kirjanpito.

Kodin kirjanpito
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Kuva 1: Kirjanpitonakyma

Kuvassa 1 nakyy kirjanpitonakyma, jossa on taulukko

kirjanpitotapahtumista seka ylhaalla tyokalurivi, jossa on nakyman
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toiminnot. Vasemmassa laidassa olevasta valikosta valitaan haluttu

nakyma.

Rivien lisdys onnistuu napsauttamalla lisaa-nappia, jolloin avautuu
kuvan 2 mukainen lomake. Lisayksen voi peruuttaa painamalla

peruuta-nappia, tai hyvaksya painamalla lisaa-nappia.
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Kuva 2: Kirjanpitotapahtuman lisays -lomake

Muokkaa- ja poista-napit tulevat aktiivisiksi, kun valitsee jonkin rivin
listauksesta, napsauttamalla rivia hiirelld. Jonka jalkeen valitun rivin
voi poistaa painamalla poista-nappia. Rivin muokkaus onnistuu
painamalla muokkaa-nappia, jolloin avautuu Tapahtuman muokkaus-

lomake.

Lisaksi tulo-, meno- ja velkanakymissa on maksuun-nappi, joka myods
aktivoituu rivivalinnan jalkeen. Talla toiminnolla toimeenpannaan
ennakkoon ilmoitettu tapahtuma, jonka tietoja pystyy muokkaamaan

avautuneesta lomakkeesta.
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