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Yh& useampi kesdmokin, vapaa-ajan asunnon tai muun niin sanotun kakkosasunnon omis-
taja haluaa sdhkon tuomaa mukavuutta. Tassd insindoritydssd on tarkasteltu vapaa-ajan
asuntojen séhkoistamista ja tarjottu sahkoistamista harkitseville kakkosasunnon omistajille
kaikki tarpeellinen péhkindnkuoressa. Erityinen pa&paino keskittyy vanhojen vapaa-ajan
asuntojen sahkoistamiseen seka sahkoélammityksen lisdantymiseen.

Tyon alkuosassa on kasitelty lyhyesti vapaa-ajan asuntojen menneisyytta ja nykytilaa seka
runsaalla mokkiasutusalueella sijaitsevien vapaa-ajan asuntojen sdhkgdistamisprojektin ete-
nemista aina sahkdsuunnitelman tekemisesta kayttoonottotarkastuksiin asti. Lisaksi tydssa
on tarkastelut sdhkdistettyjen vapaa-ajan asuntojen hyoty- ja haittapuolia sekda mietitty
vaihtoehtoisia sahkdjarjestelmid, kuten esimerkiksi aurinko- tai tuulivoimaa hy6dyntavia
energialahteita.

Koska sé&hkélammitys on suurin energiaa kuluttava toiminto nykyajan vapaa-ajan asun-
noissa, tassa insindoritydssa on perehdytty myds vapaa-ajan asuntojen sa&hkoélammityk-
seen ja sen suosion lisddntymiseen. Liséksi on tutustuttu erilaisiin lammitysmuotoihin ja
silhen, miten ne olisi jarkevintd toteuttaa vapaa-ajan asunnossa, jossa lammoneristys ei
valttamatta ole paras mahdollinen.

TyOssa on kasitelty myds vapaa-ajan asuntojen sahkonkulutusta sekd séhkoistamisesta
aiheutuvia mahdollisia ongelmia, joita voivat muun muassa olla tehopiikit sekd sdhkonsiir-
toon liittyvat ongelmat.
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A growing number of summer cottage owners, holiday home owners or any other so-
called second home owners want to add convenience with electricity. The aim of this the-
sis was to examine leisure-time residences’ electrification and computerization, and to pro-
vide in a nutshell all necessary information that second home owners need for this. A par-
ticular focus is on the electrification of old leisure-time houses and increasing electric heat-
ing in these holiday houses.

The first part of this thesis briefly discusses the history and the current status of leisure-
time housing. The main focus is on leisure-time houses’ electrification project, from the e-
plan to the final inspections. This study also shows benefits and drawbacks of electrified
leisure housing, as well as considers alternative power systems, such as solar- or wind
power utilizing energy sources.

Because electric heating is the largest energy-consuming function of contemporary holiday
homes, this thesis focuses on leisure-time homes’ electric heating and its increasing popu-
larity. In addition, this study discusses the different forms of heating, and what is the best
way to implement these systems in a leisure-time house, where insulation is not necessari-
ly optimal.

The study also considers leisure houses’ electricity consumption, as well as possible electri-
fication problems, which may include power spikes and power transmission problems.

Keywords electrical heating, electrical installations, leisure-time house
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1 Johdanto

Tilastokeskuksen mukaan Suomessa on nykyisin hieman alle 500 000 vapaa-ajan
asunnoksi luokiteltavaa rakennusta ja uusia on rakenteilla tasaiseen, mutta hieman
laskevaan tahtiin (nykyinen rakennusvauhti on noin 5 000 kesdmokkid vuodessa). Uu-
siin rakennettaviin vapaa-ajan asuntoihin vedetaan nykyisin lahes poikkeuksetta sahkot
jo rakennusaikana, ja vanhojen mokkien sdhkoistaminen yleistyy jatkuvasti. Nykyaan
kesamokki tai vapaa-ajan asunto ei ole endd mikd tahansa askeettinen pakopaikka,
jonne paasee karkuun Kiireistd ja raskasta arkea, vaan kesamokeistad on tullut kaikilla
mahdollisilla mukavuuksilla varustettuja, ympérivuotiseen kayttdon soveltuvia kak-

kosasuntoja.

Vapaa-ajan asunnot kuluttavat paljon enemméan sahkoa kuin aikaisemmin, ja tama
selittyy luonnollisesti silla, ettd nykyddn yha useammasta loma-asunnosta l6ytyy sah-
kovalaistus, televisio, jaadkaappi sekd muita séhkolla toimivia kodinkoneita. Suurin on-
gelma kuitenkin on s&dhkolammityksen tasainen kasvu. Ymparivuotisessa kaytdssa ole-
valla, séhkolammityksella toimivalla vapaa-ajan asunnolla pidetdan tyypillisesti noin 10
-15 °C:een peruslampo6d, ja sdhkonkulutus luonnollisesti kasvaa talven kovilla pakkasil-

la.

Téssa insindorityossa tarkastellaan vapaa-ajan asuntojen, kesamokkien sekda muiden
niin sanottujen kakkosasuntojen sahkoistdmista. Erityinen p&ipaino tassa tydssa on
vanhojen vapaa-ajan asuntojen sdhkodistdmisessa ja niiden lisdantyvassa sahkolammi-
tyksessa. Tyon alussa esitelladn vapaa-ajan asuntojen nykytilaa sekd runsaalla mokki-
asutusalueella sijaitsevien vapaa-ajan asuntojen sahkdoistamistd ja sdhkoistyksen suun-
nittelua. Tyon lopussa tutkitaan sdhkoélammityksestd aiheutuvia ongelmia joidenkin
sdhkoyhtididen verkoissa sekd sahkonkulutuksen kausivaihteluita ja yritetddn etsia

mahdollisia ratkaisuja ja kompromisseja.



2 Vapaa-ajan asunnot ajan saatossa

2.1 Vapaa-ajan asuntojen historia

Kesamokkirakentaminen on jo alkanut 1800-luvulla, jolloin rakennettiin
ensimmaiset vapaa-ajan asuinrakennukset. Ensimmaiset vapaa-ajan
asunnot olivat keséhuviloita ja villoja, joita varakas porvaristo rakennutti
suurimpien kaupunkien laitamille, muodostaen niin sanottuja huvilayh-
teiskuntia. Helsingin lahelld muun muassa Kauniainen, Leppévaara seka
Tuusulanjarven taiteilijayhteisd ovat olleet aikanaan huvilayhdyskuntia.
Huvilarakentamisen huippukausi ajoittui 1900-luvun alkupuolelle, jolloin
huvilat ja villat olivat enimmékseen suuria seka koristeellisia rakennuksia

ja ne olivat tarkoitettu ainoastaan vapaa-ajan ja kesan viettoon.

1930-luvulla porvariston huvilat vaihtuivat pienempiin kesamdokkeihin, joi-
den ylellinen koristelu vaheni ja huvilarakentamisessa alettiin yha enem-
man jaljitella esikaupunkien omakotitaloja. Kaytannollisyys ja yksinkertai-

suus oli ohittanut turhanpaivaiset krumeluurit.

Vuonna 1940 Suomessa oli jo yli 20 000 vapaa-ajan asuntoa, mutta vasta
vuosia Toisen maailmansodan jalkeen 1950-luvulla, Suomi oli taloudelli-
sesti niin vaurastunut, ettd kesamokkeilystd oli mahdollista tulla koko
kansan vapaa-ajanviettotapa. Lisaksi julkiset liikenneyhteydet seka yksi-
tyisautoilu olivat lisdéntyneet siind maéarin, ettei loma-asuntojen etéaisyys-

kaan ollut en&a suuri ongelma.

Vuodet vierivat, ja mokkikanta kasvoi kasvamistaan. Vuonna 1970 julkais-
tiin vaestonlaskennan yhteydessd ensimmainen kesamokkitilasto, jonka
mukaan Suomen vapaa-ajan asuntojen maara oli noussut jo 176 00:een.
Mokkirakentamisen kulta-aikaa oli kuitenkin 1980-luku, jolloin mékkikanta
oli yli kaksinkertaistunut vuoden 1970 mokkitilastoon ndhden. Vuonna
1980 Suomessa oli noin 252 000 kesamokkid, mutta jo 1990-luvun alussa
kesamokkien maara oli noussut 368 000:een. Mokkikantaa uusien kesa-
mokkien rakentamisen ohella lisasi vanhojen asuinrakennuksien ottami-

nen vapaa-ajan asunnoiksi.



1990-luvulla mokkirakentamisen kultavuodet olivat ohitettu ja uusia ke-
samokkeja valmistui noin 8 000 kesamadkin vuosivauhdilla. Mokkikanta oli

kuitenkin 2000-luvulle paastyaan ylittanyt jo 450 000 kesamokin maaran.

Vuonna 2009 Suomessa oli kesdmoOkkeja ja vapaa-ajan asuntoja noin
485 000 ja viimeisimmassa mokkilaskennassa vuonna 2010, kesdmokkien
maaraksi ilmoitettiin reilut 489 000. Nykyaan uusia vapaa-ajan asuntoja

valmistuu noin 4 000 vuodessa. [1.]

Kesamokkikannan kasvu
1970 F
(I) lOOIOOO 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000

Kuva 1. Kesdmokkien lisdéntyminen vuosina 1970-2010

2.2 Vapaa-ajan asuntojen sijainnit

Kesamokkeja on eniten Varsinais-Suomen, Eteld-Savon ja Pirkanmaan
maakunnissa, joissa jokaisessa mokkikanta ylittaa reilusti 40 000 kesamo-
kin rajapyykin. Huomattavasti kesamokkien maara on noussut Uudella-
maalla, jonka kesdmokkikanta ylittad jo 40 000 (lisaysta viime vuoteen yli
10 000 kesamokkia). Myods Keski-Suomen ja Pohjois-Savon maakuntien
mokkimaara ylittdéd 30000 kesdmokin maaran, Lapin, Pohjois-

Pohjanmaan, Pohjois-Karjalan seka Paijat-Hameen puolestaan



jaadessa alle 30 000 kesamokin. Vastaavasti vahiten kesdmokkeja sijait-
see Keski-Pohjanmaalla (noin 4 000 kesamokkid) sekd& Ahvenanmaalla
(noin 6 000 kesamokkid).

Kesamokit maakunnittain vuonna
2010

Varsinais-Suomi
Etela-Savo
Pirkanmaa

Uusimaa
Keski-Suomi
Pohjois-Savo
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Kuva 2. Loma-asuntojen m&dérd maakunnittain vuonna 2010

Kuntien keskindisessa vertailussa eniten vapaa-ajan asuntoja on L&ansi-
Turunmaalla, jossa kesamokkeja on noin 8 300 vuonna 2010. Seuraavina
tulevat Hameenlinna, Kouvola ja Salo, joiden kaikkien mokkikanta on va-
hintddn 7 000. Yli 3 000 mokin kuntia on kaikenkaikkiaan yli 20. Kéarki-
kymmenikosta Lansi-Turunmaalla, Mantyharjulla sek& Kemitnsaaressa on

enemman loma-asuntoja kuin vakinaisesti asuttuja asuntoja.

Tulevaisuudessa vapaa-ajan asuntojen maaran ennustetaan kasvavan
padasiallisesti yha kauempana paakaupunkiseudusta. Erityisesti vapaiden
tonttien edullisempi hinta innoittaa rakentamaan hieman kauemmaksi

suurimmista kaupungeista.



Kesamokit kunnittain vuonna 2010
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Kuva 3. Loma-asuntojen mé&érd kunnittain vuonna 2010

Tiheintd kesdmokkiasutus on Kustavissa Varsinais-Suomessaseka Kaskis-
ten kunnassaPohjanmaalla. Sekd Kustavin ettd Kaskisten mokkitiheys on
noin 18 kesamdokkia nelidkilometria kohti, kun taas vertailun vuoksi koko
Suomen keskimaarainen mokkitiheys on vaivaiset 1,6 vapaa-ajan asuntoa
neliokilometria kohti. Vahiten vapaa-ajan asutusta nelidkilometrid kohti oli
Kauniaisissa Uudellamaalla, Karsamaella Pohjois-Pohjanmaalla sek& muu-

tamissa Lapin kunnissa kuten Enontekid, Inari ja Utsjoki. [2.]

2.3 Tulevaisuuden vapaa-ajan asuntojen rakentaminen

Uusien vapaa-ajan asuntojen rakentaminen vahenee vuosi vuodelta, mut-
ta nykyaankin uusia asuntoja valmistuu noin 3000 — 4 000 vuodessa.
Suurimmat syyt vapaa-ajan asuntojen rakentamistahdin hidastumiseen
ovat kohtuuhintaisten tonttien saatavuus, pitkat ajomatkat oman asuin-

paikan seka tarjolla olevien vapaa-ajan tonttien valilla.

Kaikesta huolimatta vapaa-ajan asuntoja rakennetaan yhéa tutuille kesa-
mokkipaikkakunnille. Viime vuosina kaikista suosituimmatmaakunnatva-

paa-ajan asunnon rakentamiseen ovat olleet Etelé-Savo, Lappi seka



Varsinais-Suomi, joihin jokaiseen syntyy arvoilta noin 400 vapaa-ajan

asuntoa vuosittain.

Huolestuttava piirre uusien vapaa-ajan asuntojen rakentamisessa on nii-
den suurentunut pinta-ala. Nykyaan rakennettavat asunnot ovat Tilasto-
keskuksen mukaan keskimaarin kaksi kertaa suurempia kuin esimerkiksi
1980-luvulla rakennetut vapaa-ajan asunnot. Jos vapaa-ajan asunnon
pinta-ala oli viela 1980-luvulla suurin piirtein 25 m?, niin nykyaan se la-
hentelee jo 50 m?. 2000-luvulla rakennettujen vapaa-ajan asuntojen kes-
kimaéarainen pinta-ala on 64 m?, ja se ylittaa keskiarvon reilusti. Nyky&an
yli 60 m? vapaa-ajan asuntoja on jo melkein 25 % kaikista vapaa-ajan

asunnoista. Tamakin trendi kasvaa tulevaisuudessa.

Toinen hieman huolestuttava trendi nykyisissa vapaa-ajan asunnoissa on
varustelutason nousu. Nykyaan vapaa-ajan asuntojen vaatimustaso alkaa
olla jo samanlainen kuin ympaérivuotisissa asunnoissa. Tama johtuu mok-
kikansan halusta kayttaa satunnaisesti loma-asuntoa myos talvisin. Nyky-
aan uusiin vapaa-ajan asuntoihin asennetaan lahes poikkeuksessa sahko-

jarjestelma, olipa sahkdverkko sitten lahella tai taysin ulottumattomissa.

Kaiken lisdksi vanhoja vapaa-ajan asuntoja laajennetaan jatkuvasti ja nii-
ta sahkoistetdan yha useammin. Koneilmastoitu, sahkélammityksella ja
séhkosaunalla varustettu 50 - 60 m? loma-asunto ei ole en&aa lainkaan
poikkeus vaan enemmankin nykypaivaa. Onkin odotettavissa, etta vapaa-
ajan asuntojen sahkonkulutus nousee tulevaisuudessa yha entisestaan,
vaikka nykyaan yha useammalta loma-asunnonomistajalta 16ytyy ekologi-
sia séhkolahteita muun muassa aurinkopaneelien ja tuulivoimaloiden

muodoissa. [2.]

3 Vanhan vapaa-ajan asunnon sahkoistaminen

Suomessa on arviolta noin 200 000 vapaa-ajan asuntoa, joissa ei ole séh-

koliittymaa. Osa vapaa-ajan asunnoista lienee sdhkdistamattomia sen



takia, etta kayttd on vahdista eikd sahkdlle ole akuuttia tarvetta. Suurin
syy on kuitenkin se, ettd vapaa-ajan asuntojen valittdbmassa laheisyydessa
ei ole voimalinjaa, mistd hyvana esimerkkind on saaressa sijaitsevat va-
paa-ajan asunnot. Tallaisissa tapauksissa vapaa-ajan asunnon sahkdista-
misen hinta saattaa nousta korkeaksi, eikd nain ollen sahkdistaminen ole

enaa taloudellisesti kannattavaa.

Uutta vapaa-ajan asuntoa rakennettaessa tulee tarkoin harkita, mihin
kayttoon vapaa-ajan asunto tulee. Satunnaisella kaytolla ja ymparivuoti-
sen kaytolla on erittéin suuri ero. Joka tapauksessa sahkoistetysta vapaa-
ajan asunnosta on paljon iloa. Vesijohdot saadaan helposti pidettya sula-
na, eika niitd tarvitse tyhjentaa. Kayttovesi pystytddn lammittdmaéan hel-
posti lamminvesivaraajan avulla, sahkolaitteiden kayttd onnistuu yhta
helposti kuin kotona, ja valaistuksenakaan ei en&a tarvitse kayttaa pelkas-

taan kynttiloita.

Periaatteessa kuitenkaan vapaa-ajan asunnon sahkoistaminen ei eroa
juurikaan tavallisen asuinrakennuksen tai uusirakennuksen sahkdistami-
sestd, mutta sdhkodsuunnittelijan kannalta kesamoékki saattaa olla hieman
haasteellisempi kuin tavalliset asunnot. Suurin haaste on erityisesti kesé-
mokin satunnainen kayttd. Jos mokilla halutaan pitaéa ylla niin sanottua
peruslampod estamaan kosteusvaurioita, silloin saatetaan tarvita kauko-
ohjattua lammitysjarjestelmaa. My0s erilaiset halytys- seka palovaroitin-

jarjestelmat tuottavat lisda suunnittelutyota.

3.1 Sahkosuunnitelman tekeminen

Sahkosuunnitelma on erittdin tarked osa vapaa-ajan asuntojen seka
muunlaisten asuntojen suunnittelua. Sdhkdsuunnitelma on kaikkien asen-
nuksien perusta ja sadhkosuunnitelman perusteella tehtdvat l[Ammitys-,
sadhko- ja valaistusratkaisut vaikuttavat huomattavasti koko vapaa-ajan
asunnon arvoon, asumismukavuuteen, energiatalouteen seka ennen kaik-

kea yleiseen toimivuuteen.

Perusteellinen pohtiminen kannattaa myos siitdkin syysta, ettd se saastaa

sekd hermoja ettd kustannuksia monissa mydhemmissa vaiheissa, kuten



urakoitsijoiden kanssa keskusteltaessa sekd vapaa-ajan asunnon sahko-

laitteistoja hankittaessa. Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty.

Sahkoésuunnitelman voi tehda kuka tahansa, ja asiakas voi itse tehda yk-
sinkertaiset sahkodsuunnitelmat. On kuitenkin suotavaa, etta sahkdsuunni-
telman tekijalta 1oytyy edes jonkinlaista sahkoteknisten asioiden perus-
tuntemusta. Monimutkaisempien sahkdsuunnitelmien kanssa kannattaa
kuitenkin kaantya sahkodalan ammattilaisen puoleen, oli se sitten sahko-
suunnittelija tai urakoitsija. Nain ainakin varmistetaan toimiva seka taa-
tusti turvallinen lopputulos. Lisaksi sahkodsuunnittelijalla teetetyn sahko-
suunnitelman pohjalta on helpompi kilpailuttaa sdhkdurakka ja nain ollen
saada paljon kilpailukykyisemmat hinnat. Nain saa myds puolueettoman

nakemyksen oman mokin sahkoistamiseen seka uusinta tietoa.

Joka tapauksessa my0s sahkdsuunnittelijaa varten rakentajan on hyva
tehdd oma suunnitelma, joka on luettelo asuntoon ajatelluista sahkolait-
teista ja valaisimista. S&hkdsuunnitelmassa on myos tarkedad huomioida

mahdollinen laajennusvara.

Yleensa perusteellinen sahkdsuunnitelma sisdltad seuraavat asiat:
e péaajohtokaavio mitoituksineen
e maadoituskaavio
e antennikaavio
o yleiskaapelointikaavio
e tasopiirustukset
e valaisinluettelo.

Taytyy kuitenkin muistaa, ettd séahkdsuunnitelmaksi kelpaa myds aivan
yksinkertainen dokumentti, josta ilmenee rakennuksen sahkdpisteet, sah-
kokaapin paikka sekd muut rakennustiedot. Mitd kunnollisempi sahko-

suunnitelma on, sen helpompi on l&hted tekemaén kaytannon toita.



3.2 Sahkoliittyman tilaaminen

Kun sahkdliittyméan suunnittelutyd tehty, seuraa sdhkéliittyman tilaaminen
eli toisin sanoen liittyminen sahkdverkkoon. S&hkdliittyma tilataan otta-
malla yhteys paikalliseen sdhkoyhtioon. Paikallisella sahkoyhtiolla on yk-
sinoikeus rakentaa verkko ja perid sdhkonsiirtomaksu, mutta varsinaisen

sdhkon hankkimisen voi kuitenkin kilpailuttaa vapaasti.

Sahkojen asentaminen vapaa-ajan asunnolle kaynnistyy sahkdlaitoksen
tekemalla tarvekartoituksella. Sen yhteydessa kday myos ilmi kuinka kau-
kana l&ahin sadhkoliittyma on. Jos liittyméa on l&helld, vapaa-ajan asunnon
sahkoéistdminen voi tulla suhteellisesti kovinkin halvaksi, mutta jo kilomet-
rin etaisyys maokista voi nostaa hintaa miltei kymmenkertaisesti. Liittymis-
vaiheessa madritelladn myds paasulakkeen koko. Tavallisin paasulakkeen
koko on 3 x 25 A, ja se riittaisi helposti myts normaalikokoiseen sahko-

lammitettyyn omakotitaloon.

Sahkomittauskeskus saadaan omakotitaloa séahkoistettiessa sahkoyhtion-
puolesta, mutta jos kyseessa on vapaa-ajan asunto, joutuu omistaja mak-
samaan sahkomittarista. Tietysti tassakin tapauksessa sahkoyhtio toimit-
taa sen. Myoskaan liittymisjohto tonttialueelle ei sisally liittymismaksuun.
Naiden asioiden toimittamisesta voi sopia haluamansa sahkéurakoitsijan

kanssa.

3.3 Sahkoasennuksien toteutus ja urakkasopimus

Kun séahkodsuunnitelma on valmis ja sdhkoliittymasopimus allekirjoitettuna,
siirrytdén projektin seuraavaan vaiheeseen eli rakennuksen sdhkoasen-
nuksiin. Sdhkdasennuksissa turvallisuus on kaikista tarkeinta, ja nain ollen
sdhkoasennukset ovatkin luvanvaraista toimintaa. Turvallisuuslain nojalla
sahkotoiden tekijaltd vaaditaan asianmukaiset luvat ja Kauppa- ja teolli-
suusministerion sahkodalan toitd koskevassa paatoksessa (516/1996) on
madritelty tarkat ehdot sille, kuka on oikeutettu tekemaan sahkoalan

asennuksia.
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11 8§:ssa on maaritelty, etta sahkdasentaja saa tehdd omaan tai jonkin la-
hisukulaisensa omistuksessa olevaan asuntoon tai rakennukseen sahko-
asennusty6t, mikali hanelld on todistus séhkbalan ammattitaidostaan.
Yleensa tahan riittda sahkoalan perustutkinto seka riittdvan monipuolinen
tyokokemus sahkoalan sahkbasennuksista. Jos sdhkdasennukset puoles-
taan suorittaa jokin toiminnanharjoittaja, on senkin 16ydyttava Turvatek-

niikan keskuksen sahkodurakointirekisterista.

Rekisterista voi helposti tarkastaa, onko toiminnanharjoittajalla saadosten
mukainen oikeus tehda kyseisia toitd. Urakkasopimus on suositeltavaa
tehda kirjallisena ja sopia tarkasti urakan laajuus, takuuajat, urakan ko-

konaishinta seka aikataulu. [3.]

3.3.1 TyOmaasahko

Jos rakennusaikana tarvitaan sdhkoa, sitd on mahdollista saada joko ty6-
maakeskuksesta tai tontille rakennettavasta pihakeskuksesta. Tydtmaa-
keskus yleensa vuokrataan ja sité kaytetaan niin kauan, kunnes lopullinen
mittauskeskus on asennettu ja sahkot kytketty. Pihakeskus on kuitenkin
paljon katevampi vaihtoehto. Pihakeskus sijoitetaan yleensa tontin rajalle
ja sama keskus kay sellaisenaan myos lopulliseen kayttéon. Pihakeskus
voi olla my6s edullisempi vaihtoehto, jos rakennustyd kestda kauan. Tal-
I6in saastytdan vuokra- ja asennuskuluilta ja myds sahko saadaan yleensa

halvemmalla, kun otetaan heti lopullinen liittyma.

3.3.2 Liittymisjohto

Liittymisjohdolla tarkoitetaan paakeskuksen ja sdhkoyhtion jakokaapin tai
paatepylvdan valistd johtoa. Kaava-alueilla sdhkoyhtié rakentaa sahko-
johdon tontin rajalle, joka on samalla liittymispiste. Vastaavasti haja-
asutusalueilla liittymispiste on joko viimeisella pylvaalla, tai jos sahko-
verkko on kaapeloitu, maksimissaan 60 m:n p&assa mittauskeskuksesta.
Liittymisjohdon rakentamisesta ja kunnossapidosta liittyman tilaajan on

kuitenkin huolehdittava itse.

Liittymiskaapelin voi tilata joko suoraan sdhkoyhtiolta tai sdhkourakoitsi-
jalta, ja se on asennettava sdhkoyhtién ohjeistamalla tavalla. Liittymisjoh-

tona kaytetddn padsaantoisesti 4-johdinkaapeleita (AXMK) ja kaapelin
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poikkipinta-ala maaraytyy liittyman paasulakekoon (yleensa 3 x 25 A on
riittavd) mukaisesti. Jos liittymisjondon pituus kasvaa kovinkin suureksi,
maadritelladn kaapelin poikkipinta-ala tapauskohtaisittain muun muassa

jakeluverkon rakenteen suhteen.

Haja-asutusalueella kaapelin poikkipinta-alaan vaikuttaa jannitteen
alenema ja oikosulkuvirta, ja talldin poikkipinta-ala voi olla hieman nor-
maalia suurempi. Jos liittymisjohtona kaytetaan kuparikaapelia, talldin
pienin sallittu poikkipinta-ala on MCMK 3 x 16 + 16 ja kaytettdessa alu-
miinikaapelia AXMK 4 x 25.

My0Os kaapeliojan kaivaminen liittymisjohdolle kuuluu liittyméan tilaajan
hoidettavaksi. Kaapeliojan syvyyden pitéda olla 0,8 m, ja kaapeli on hyva
suojata laittamalla se esimerkiksi jaykkaan muoviputkeen. Suojaputken
minimihalkaisija on 50 mm ja suuremmissa kokoluokissa 110 mm. Sala-
ojaputken kayttaminen kaapelin suojaputkena on kielletty. Kaapelioja tu-
lee olla peitettynd koko matkalta, ennen kuin séhkojen kytkeminen voi-

daan toteuttaa. Lisaksi kaapeliojan sijainti tulee merkita nauhalla.

3.3.3 Maadoitus

Maadoittaminen on tarke& suojaustoimenpide asunnon séhkdgistamisessa
ja maadoitus tuleekin olla jokaisessa sahkoliittyméassd. Maadoitus paran-
taa niin séhkoéturvallisuutta kuin takaa my6s sahkoélaitteiden luotettavan
toiminnan. Maadoitus toteutetaan maadoituselektrodin avulla ja standar-
dien (SFS 6000-5-54) mukaan sen tulee olla materiaaliltaan kuparia ja
poikkipinta-alalta vahintaan 16 mm?. Poikkipinta-alaltaan 25 mm?:n kupa-
rikdysi on kuitenkin suositeltavampi vaihtoehto, jos sitéa kayttad samalla
my6s ukkossuojaukseen. Maadoituselektrodia suositellaan asennettavaksi

joko rakennuksen perustuksiin tai maahan perustuksien alle.

Mikali maadoituselektrodia ei voida asentaa rakennuksen perustuksiin, se
voidaan toteuttaa asentamalla kahteen eri suuntaan lahtevalla kuparikoy-
della tai asentamalla tarpeeksi pitka kuparikdysi littymisjohdolle tarkoitet-
tuun kaapeliojaan. Tarkeintd on kuitenkin, ettd maadoituselektrodi on hy-

vin suojattu, ja silla on hyvéa kosketus maahan. [4.]



12

Kuva 4. Maadoituselektrodirakenteet

3.3.4 Sahkoistaminen

Sahkodasennukset on hyva aloittaa johdotuksista ja sitd varten onkin tar-
kasteltava parhaiten onnistuvaa asennustapaa. Asennustapoja on kolme:
uppo-, pinta- seka johtotieasennus. Uusiin rakennuksiin séhkdasennukset
suoritetaan poikkeuksetta uppoasennuksena, jolloin johdot ovat rakentei-
den sisassa ja valaisinkytkimet, pistorasiat ynnd muut kojeet ovat seindn
siséssa olevassa rasia niin, etté vain pinta nakyy. Pistorasian rakenne tu-
lee noin 2 cm ulos seinastd, kytkimet noin sentin ja jakorasiat kannen

paksuuden verran, arviolta noin 5 mm.

Toisin kuin rakenteilla olevissa vapaa-ajan asunnoissa, vanhoissa asun-
noissa ei valttamatta ole mahdollisuutta asentaa sisdjohtoja rakenteisiin,
vaan ne on asennettava pinta-asennuksina. Téallaisissa tapauksissa sahko-
johdot kiinnitetdan seinan pintaan, ja myos kaikki kojeet asennetaan sei-
nan pinnalle. Pinta-asennuksessa kytkimet ja pistorasiat tulevat hieman
enemman ulos pinnasta kuin uppoasennuksessa. Pinta-asennuksen huo-
noin puoli on se, ettd jos johtoja on useampi, asennuksesta ei tule kovin
siisti. Tdhadn ongelmaan on erilaisia lista-asennuksia, joissa jalka- sek&

muut listat korvataan muovisilla tai puisilla kaapelikanavilla.
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Jos vapaa-ajan asunnossa on hirsiseinat, talloin uppoasennus on yleisin
tapa. Kaytannodssa hirren sisaan voi porata reian sahkokaapeleille, mutta
yleensd nain ei kuitenkaan tehda. Hirsien vadliin voidaan kylla asentaa
sahkoputkitukset, mutta ei kuitenkaan eristeen sisdan. Puu johtaa tunne-
tusti lampoa erittain huonosti, ja taméan takia kaapelin suurinta kuormitet-

tavuutta jouduttaisiin rajoittamaan.

Kolmas tapa asentaa sdhkokaapelit on kayttda johtotieasennusta. Tatd
tapaa harvemmin kuitenkaan kaytetédan asuinrakennuksissa, koska se so-

veltuu paremmin toimisto- ja teollisuustiloihin.

Kun kaikki sédhkoasennukset alkavat olla valmiina, sahkodurakoitsija tilaa
sdhkomittauskeskuksen asennuksen. Sahkomittauskeskus kannattaa si-
joittaa paikkaan, jossa se on hyvin suojassa auringonpaisteelta sekéa vesi-
sateelta. Lisaksi sahkoyhtion edustajalla tulee olla vapaa paésy sahkomit-
tauskeskukselle mittarin lukemista sekéd mahdollisten hairidtilanteiden sel-

vittdmiseksi. Yleisin sijoituspaikka lienee rakennuksen ulkoseina.

Lopuksi on hyvad muistaa, ettei séhkolaitteitta ja -tarvikkeita kannata
hankkia mista paikasta tahansa eikd etenk&an ulkomailta. Muiden kuin
kotimaasta hankittujen laitteiden sahkoturvallisuudesta ei valttamatta ole
mitaan takuita. Myos vanhentuneita sahkotarvikkeita tulisi ehdottomasti
valttaa, silla nekaan eivat valttamatta tayta enad nykyisia turvallisuus-
maarayksia. Vanhoista sahkolaitteista ja -tarvikkeista onkin viime vuosien

saatossa aiheutunut kaikista pahimmat séahkétapaturmat.

3.4 Sahkoasennuksien kayttoonottotarkastus

Kaikille sdhkdasennuksille tulee aina tehda kayttdoonottotarkastus, koska
sitd ennen mitdan rakennusta tai sen osaa ei saa ottaa kayttoon. Kayt-
toonottotarkastuksella varmistetaan, ettd sdhkdasennukset tayttavat
standardeissa esitetyt turvallisuussaannoét seké vaatimukset. Séhkoasen-
nuksien tarkastuksissa noudetaan Kauppa- ja teollisuusministerion paa-

tosta sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytdsta (517/1996).

Jos séhkbdasennukset on suoritettu itsendisesti, asentajan on huolehditta-

va, ettd asennuksille suoritetaan kayttdonottotarkastus. Tarkastuksen
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suorittajan tulee olla ammattihenkild, jolla on soveltuvaa tarkastuskoke-
musta, ja tarkastuksissa pitad aina kayttaa sopivia tyo- ja mittavalineita.
Jos sdhkodasennustydn on tehnyt sahkourakoitsija, talloin sahkodurakoisija
tekee asennustdilleen tyohon kuuluvana oman tyon kayttoonottotarkas-

tuksen.

Ensimmaiseksi suoritetaan niin sanottu aistinvarainen tarkastus, jossa to-
detaan silmamaaraisesti, ettd kaikki jako- ja pistorasioiden suojakannet,
sadhkojohdotukset, sdhkodkalusteet, sekd muut asennukseen kuuluvat osat
on asiallisesti asetettu paikoilleen. Taman jalkeen suoritetaan kayttoonot-

tomittaukset kahdessa vaiheessa:

1. Jannitteettomat kayttomittaukset ovat
e suojajohtimen mittaus
e eristysresistanssin mittaus.
2. Jannitteelliset mittaukset ovat
e oikosulkuvirran mittaus
o silmukkaimpedanssin mittaus
e maattovastuksen mittaus

e linjaimpedanssin mittaus

vikavirtasuojien virtojen seka toiminta-ajan mittaus.

Asennusten kayttoonottotarkastuksesta tulee laatia kirjallinen poytakirja,
josta ilmenee muun muassa mittaustulokset. Kun kayttéonottotarkastus
on tehty, ja kaikki sdhkdasennukset on todettu sahkoturvallisuusstandar-
dien mukaisiksi, sdhkoyhtién edustaja kytkee sahkoliittyman, mittari alkaa

raksuttaa, ja kaikki on silté osin valmista.

Jos haluaa ottaa kaiken hyddyn irti sdhkélaitteista ja -asennuksista, séh-
kourakoitsijalta voi pyytdd perehdytystd laitteiden kayttéén. On syyta
my6s huolehtia, ettd sahkourakoitsija antaa kayttdéonottotarkastuksen
poytékirjat, sahkdasennuksien loppupiirustukset, laitteiden kayttdohjeet

sekd muut loppuasiakirjat.
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4 Vaihtoehtoisia sdhkojarjestelmia

Jos sahkdliittymé& on mahdollista saada jarkevaan hintaan, on se ilman
muuta kdyton kannalta jarkevin ratkaisu. Talloin vapaa-ajan asuntoa voi
kayttdd myos talvisin ja sahkoliittyma nostaa myds mokin arvoa samalla

rahalla.

Jos kuitenkin tavallinen sahkoliittyma osoittautuu lilan hintavaksi, tai jos
muuten vain halutaan vaalia ekologisuutta, voisi talléin auringosta tai tuu-
lesta saatava energia osoittautua oivalliseksi ratkaisuksi. Auringosta ja
tuulesta saatavat energiaratkaisut kuitenkin edellyttéavét, ettd ne riittavat
kaikkien vapaa-ajan asunnossa olevien séhkolaitteiden kulutukseen. Vaik-
ka vapaa-ajan asunnolla olisi sekd aurinko-, ettd tuulienergian lahde,
lammityksen toteuttaminen vaatii silti omat ratkaisut. Mitdan sahkaliitty-
maa aurinko- ja tuulisdhkdjarjestelmat eivat korvaa, mutta niistd saatava

sdhko6 on ilmaista eiké sisalla perusmaksuja.

4.1 Aurinkosahko

Aurinkoséahkon kayttd yleistyy nopeasti niin Suomessa kuin muuallakin
maailmassa. Aurinkosdhkd on nykyisin varsin kannattavaa séhkdverkon
ulkopuolella, ja myds sadhkoverkkoon kytketyt aurinkopaneelit ovat yleis-
tymaan pain. Aurinkoséahkon tuottama sahkd riittda vapaa-ajan asunnon

perustarpeisiin.

Pienimmilla aurinkosé&hkojarjestelmilla (130 W) pystyy tuottamaan sdhk6a
valaistukseen, matkapuhelimen sek& muiden pienten sahkolaitteiden la-
taamiseen. Keskisuurella jarjestelmalla onnistuu jo pienen jadkaapin seka

pienten sdhkotyokalujen kaytto.

Jos kaytossa on reilun kokoinen aurinkosahkdjarjestelma (2 080 W), sil-
loin pystytdan tuottamaan sdhkdd melkein mihin tahansa tarpeeseen,
paitsi ei [ammitysjarjestelmdan. Jadkaapin, mikroaaltouunin, pélynimurin

ynnd muiden kodin séhkolaitteiden kayttaminen onnistuu kylla mainiosti.
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Kuva 5. Aurinkoséhkdjdrjestelmé

Tyypillisesti aurinkoséhkojarjestelmé koostuu muutamasta piista valmiste-
tusta aurinkopaneelista, ohjausyksikosta seka energian varastointiin kay-
tettavistd akuista. Aurinkopaneelit muuttavat auringonvalon 12 V:n tasa-
virraksi, joka johdetaan s&hkdlaitteisiin tai vastaavasti varastoidaan ak-
kuihin (ellei kyseessa ole sahkoverkkoon kytketty aurinkoséhkojarjestel-
ma). Jos kaytdssa on runsastehoinen aurinkosahkojarjestelma, jolla voi
kayttéda suuria 230 V:n kodinkoneita, jarjestelma tarvitsee erillisen invert-

terin eli vaihtosuuntaajan. [5; 6.]

Aurinkoséahkojarjestelmaa hankittaessa tarkeintd on mitoitus. Mitoitukses-
sa tarkeitd seikkoja ovat vapaa-ajan asunnon sijainti, sahkdlaitteiden
energiankulutus, péivittaiset kayttdtunnit sekd myds se, kuinka paljon
asuntoa ylipdataan kaytetdan. Jos vapaa-ajan asunnon kayttd ulottuu
varhaisesta kevaasta pitkalle syksyyn, mitoitus on tehtdva hieman tar-
kemmin. Mahdollinen laajennusvara on my6s hyva ottaa huomioon, jos

jarjestelmaan halutaan lisaté paneeleja myéhemmin.
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Yleensa aurinkopaneelit kannattaa suunnata kohti etelad, ja sellaiseen
paikkaan, jonne aurinko paistaa mahdollisimman paljon. Aurinkosahkojar-
jestelmé on helppo asentaa, ja lisédksi asennuksen saa tehd& kuka tahan-

sa, koska kyseessa on joko 12 V:n tai 24 V:n pienjannitejarjestelma.

Aurinkosahkosta kayttokelpoisen tekee sen luotettavuus, pitka elinikéa se-
k& vahainen huoltotarve. Aurinkopaneelit saattavat hyvinkin kestaa kym-
meniad vuosia, mutta niiden teho hieman heikkenee vuosien saatossa. Ak-
kuja joudutaan uusimaan 3 - 15 vuoden vélein riippuen kaytossa olevien
akkujen tyypista. Aurinkosahkojarjestelméan ainoana haittapuolena on tie-
tysti se, ettéa keskitalven pimeimmalla ajanjaksolla joulu-tammikuussa, au-
ringon energiaa ei saada juuri ollenkaan talteen. Toisaalta kesékaudella
aurinkoenergian talteenotto on suotuisampaa kuin missdan muualla maa-

ilmassa johtuen Suomen péivien pituudesta. [7.]

4.2 Tuulisahko

Aurinkoséhkon ohella toinen ymparistoystavallinen tapa tuottaa energiaa
on tuulivoima. Tuulivoimalla tarkoitetaan tuulen eli ilmavirtauksen liike-
energian muuntamista sadhkoksi tuuliturbiineiden avulla. Kaikista eniten
pienia tuulivoimaloita on vapaa-ajan asunnoilla seké kesamokeilld, ja hal-

ventuneet hinnat vain lisaavat niiden suosiota.

Tuulisdhko voisikin olla varteenotettava vaihtoehto, jos vapaa-ajan asunto
sijaitsee rannikolla, saaristosta tai tunturimaastossa, silld néissa paikoissa
tuuliolot ovat tyypillisesti kaikista parhaimmat. Jos vapaa-ajan asunto si-
jaitsee metsékatveessa tai muulla suojaisella paikalla, tuulisdhkéon ei
missdan nimessd kannata panostaa. Vaikka on helposti havaittavissa si-
jaitseeko vapaa-ajan asunto tuulisella paikalla vai ei, kannattaa selvittaa
asiantuntijan kanssa, minkalainen tuulitilanne vapaa-ajan asunnon l&hei-

syydessa yleensa vallitsee.

Suomen rannikkoalueilla ja saaristossa tuulen keskinopeus on noin 6 - 7
m/s, ja nykyiset tuulivoimalat tarvitsevat toimiakseen 2,5 - 3,5 m/s. Tuu-
lennopeus ei kuitenkaan saa nousta lilan suureksi, ja jo noin 15 m/s tuul-
ta joudutaan rajoittamaan. Yli 25 m/s tuulessa tuulivoimala olisi jo pysay-

tettévd, jotta valtytddn mahdollisilta laitevaurioita. Huomionarvoista on
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my0s tietad, etta sijoitettaisiinpa tuulivoimala minne tahansa, se tarvitsee
joka tapauksessa kunnalta rakennus- tai toimenpideluvan. Myds mahdol-
listen naapureiden kanssa on hyva keskustella asiasta, silla tuulivoimalan

nouseminen ei valttamatta hivele aivan kaikkien silméaa.

Tuulivoimalan ei tarvitse olla massiivinen, vaan jo suhteellisen pienella
voimalalla voidaan tuottaa sdhk0d vapaa-ajan asunnon perustarpeisiin.
Arviolta noin 200 W:n tuulivoimala riittaisi pienille sahkdlaitteille muun
muassa jadkaappiin, kannettavaan tietokoneeseen, televisioon, radioon
seka matkapuhelimen lataukseen. Jos vapaa-ajan asuntoa suunnittelee
lAmmittavansa tai kayttavansa jotain hieman suurempia sédhkolaitteita se-
k& kodinkoneita, tuulivoimalan tulisi olla jo 2 000 W:n luokkaa. Toisaalta

se jo edellyttaa liittymista sahkoverkkoon.

Tuulivoimalan asennusty6t voidaan tehda itse, mutta se edellyttaa kui-
tenkin kokemusta teknisten laitteiden asentamisesta ja perehtymista
asennusohjeisiin  tuulivoimalan valmistajan opastuksella. Tuulivoimala
koostuu mastosta (yleensa 6 - 24 m), potkurista (yleensa kolmelapainen),
vaihteistosta, generaattorista seka saatojarjestelmasta. Samoin kuin au-
rinkosahkojarjestelmat, myos tuulisdhkojarjestelmat ovat 12 V:n pienjan-
nitejarjestelmia, jotka voidaan tarpeen tullen invertterin avulla nostaa 230
V:iin.

Kaiken liséksi tuulivoimalat ovat suhteellisen pitkaikaisia, ja niiden arvioitu
kayttoika on 15 - 25 vuotta. Pitkan kayttoian saavuttamiseksi on tuulivoi-
malalle kuitenkin tehtava huoltotoimenpiteitd saanndéllisin véaliajoin. Muun
muassa laakereiden tarkistaminen ja mahdollinen vaihtaminen kannattaa
suorittaa noin kolmen vuoden vélein. Akuston kayttoiké puolestaan vaih-

telee 6 - 12 vuoteen. [8; 9.]

5 Vapaa-ajan asunnon lammitys

LAmmin vapaa-ajan asunto on nykypdivand yksi perusmukavuuksista,

mutta lammityksen toteuttaminen ei aina ole niin yksioikoista. Vapaa-ajan
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asunnon lammittdminen sahkolla on lisdantynyt runsaasti, ja aina ei aja-
tella siitéa koituvia kustannuksia. Tallgin onkin syytd miettia edullisimpia
vaihtoehtoja. Vapaa-ajan asunnon lammitysmuodon valintaan vaikuttaa
useita asioita, kuten esimerkiksi asunnon kayttotottumukset, kaytossa
olevat sahkolaitteet seka vesijarjestelmat. Jos vapaa-ajan asuntoa kayttaa
vain viikonloppuisin, lampimilla kesakeleilla ja talvisaikaan vain hyvin har-
voin, voi lammityksenkin hoitaa suhteellisen kevyella ratkaisulla, eiké sah-

kolammitys ole tarpeellinen.

Jos vapaa-ajan asuntoa puolestaan suunnitellaan ymparivuotiseen kayt-
toon, on sahkodlammitys varmasti yksinkertaisin, helpoin ja toimivin rat-
kaisu. Suunniteltaessa lammitysjarjestelmad vanhaan vapaa-ajan asun-
toon, suurin kysymys on asunnon kunto, ja soveltuuko se ylipaataan ym-
parivuotiseen kayttoon. Jos vapaa-ajan asuntoa halutaan lammittaa tal-
vella, lampoeristeiden on oltava todella hyvat. On suurta sdhkon seka ra-
han tuhlausta yrittda lammittad vapaa-ajan asuntoa, jonka katosta, latti-

asta ja seinista puuttuu kunnollinen lampderistys.

5.1 Sahkolammityksen lisddntyminen

Sahkélammitys on vertaansa vailla sellaisilla vapaa-ajan asunnoilla, joissa
oleskellaan paljon. Sahkolammityksen avulla vapaa-ajan asunnolla on
my6s helppo yllapitaa peruslampda silloin, kun siella ei oleskella. My6s
moni vanhan kesamokin omistajakin on huomannut, ettd talviaamuisin
mokille on paljon mukavampi saapua, kun se on jo valmiiksi lammin. Var-
sinkin, jos suuri osa ajasta kuluu mokin lampenemistéa odotellessa. Sahko-
lammityksen vanavedessd myds erilaiset kauko-ohjainlaitteet ovat kasvat-
taneet suosiota. Niiden avulla sdhkdlammitys on helppo kytked paalle

jonkin verran ennen aiottua saapumisajankohtaa.

Suora sahkolammitys voidaan toteuttaa monella erilaisella tavalla, joko
radiaattoreilla eli lampdpattereilla, katto- tai lattialammityksella. Sahko-
lammityksessa lahes 100 % kulutetusta energiasta muuttuu [dmmaoksi, ja
sitd on helppo tuottaa siina tilassa, mihin sita tarvitaan. Sahkolammitys
on jarjestelman hankintahinnaltaan suhteellisen edullinen, mutta energian

hinta voi nousta korkeaksi.
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5.1.1 LattialAmmitys

Uusiin vapaa-ajan asuntoihin lattialammitys on oiva ja varsin riittdva
lammitystapa, ja siitd onkin tullut suosituin lammitysmuoto. Lattialammi-
tys on suhteellisen tehokas ja nopea tapa lAmmittdd asunto aina, kun
sinne palaa poissaolon jalkeen. LattialAmmitys on hyva vaihtoehto, jos
vapaa-ajan asunnossa on paljon pinta-alaa. Vanhoihin vapaa-ajan asun-
toihin lattialammitystd kannattaa harkita vasta suuremman remontin yh-
teydessd, silla kaikenlaisten lammoneristeiden ja lammityskaapeleiden

asentaminen vaatii hieman enemmén aikaa ja vaivaa.

Lattialammitys on kaikilta investoinneiltaan noin 20 - 30 % kalliimpi kuin
patteri- tai kattolammitysjarjestelmd, ja se vie hieman enemman energi-
aa. Lattialammityksessa kannattaakin hyddyntéad edullisempaa ydsahkoa,
silld sen ansiosta kustannusero tasoittuu ajan myoté. Lisaksi lattialammi-
tyksen hyvia puolia on se, ettéd se ei rajoita sisustamista, koska l[Ammitti-

met ovat piilossa lattiarakenteissa.

5.1.2 Patterilammitys

Toistaiseksi vield yleisin ja ehk&apa tehokkain vapaa-ajan asuntojen lam-
mitysmuoto on perinteinen patterilammitys, joka perustuu huonekohtai-
siin sdhkopattereihin. Patterilammitys on helppo asentaa niin uuteen kuin
vanhaankin vapaa-ajan asuntoon, ja se on sahkdisista lammitysjarjestel-
mistd ehdottomasti edullisin. LAmpdpatterit sijoitetaan ikkunoiden al-
le,jotta saadaan vedon tunne pois. Myds lampoOpattereiden avulla vapaa-
ajan asunto saadaan nopeasti lampimaksi, ja myds peruslammon yllapi-
tdminen onnistuu niiden ansiosta. Kaiken lisdksi patterilammityksen ansi-
osta voi sdastda energiaa, koska lampda pystyaén ohjailla tarkasti ja

huonekohtaisesti.

5.1.3 Kattolammitys

My6s kattolammitysta on tavattu vapaa-ajan asunnoissa, mutta se ei ole
kovinkaan yleinen, vaikka se ei nykypaivana kayttokelpoisuudessa juuri
havia muille lammitysjarjestelmille.Kattolammitysjarjestelmd muodostuu
sisékattoon, kattomateriaalin alle asennetuista lammityselementeista ja

sdato- sekd ohjauslaitteista. Kattolammitystéa voidaan pitdd kaanteisena
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lattialammityksena ja tasaisen lammonjakauman ansiosta huoneen lam-
potilaa voidaan pitda 1 - 2 °C normaalia alempana. Uusimpana lammitys-
tapana markkinoille on tullut ikkunalammitys, mutta sita kaytetaan lahin-

na taydentdmaan muita lammitysmuotoja.

5.1.4 Lé&pivirtauslammittimet

My6s lapivirtauslammittimien kayttd on yksinkertainen tapa hoitaa vapaa-
ajan asunnon lammitys. Lapivirtauslammittimet voidaan liittdd mihin ta-
hansa pistorasiaan, mutta niiden ottama teho on melkoisen suuri. Jos pis-
torasia on suojattu vain yhdella sulakkeella, ei pistorasiaan kannata kyt-
ked kovinkaan montaa lammitinta. Yksittiisen lapivirtauslammittimen te-
ho vaihtelee yleensd 400 - 1 200 W:n ja 10 A:n sulake kestda 2 300 W.

Kaikista paras ja turvallisin vaihtoehto olisikin, jos lapivirtauslammittimien
omat johdot asentaa omien sulakkeiden taakse. Tall6in varmistetaan
muiden sdhkoélaitteiden toimivuus yhdessa lapivirtauslammittimien kanssa.
My6s lapivirtauslammittimiin on saatavilla erilaisia matkapuhelimella toi-

mivia ohjauslaitteita.

5.1.5 Peruslampd

Jos vapaa-ajan asunto on eristetty, ja varustelutaso on keskivertoa kor-
keampi, kannattaa talvisin pitdd ylla niin sanottua peruslampfa. Perus-
lammaoksi kutsuttu lampétila vaihtelee tavallisesti 5 - 15 °C, ja sen tarkoi-
tuksena on estdd mahdollisia homevaurioita. Jo pienikin, noin 5 °C:een
peruslampé auttaa asuntoa selviytymaan talvesta, koska tallin kosteu-
den ja ilman luonnollinen kulkusuunta on siséltd ulospéin, lAmpimasta

kylmaan.

Jos eristetty vapaa-ajan asunto jatetdan kylmaksi talvella, ilman kul-
kusuunta muuttuu talven kuluessa ja kosteus tiivistyy eristeisiin. Hirresta
tehdyt asunnot, ilman sen kummallisempia lisderistyksia, sietavat kylmil-
laan oloa kaikista parhaiten. Vanhoista vapaa-ajan asunnoista joka viides

on peruslAmma@ssa ja uusista asunnoista useampi kuin joka toinen.
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5.1.6 Kuivanapitolammitys

Peruslampoéa edullisempi vaihtoehto on kuivanapitolammitys, ja se saas-
taékin séhkoa arviolta 50 %. Kuivanapitolammityksen tarkoituksena on pi-
tda asunnon suhteellinen kosteus matalana, ja tdma onnistuu siten, etta
sisdlampdtilaa pidetdén aina 3 - 5 °C ulkoilmaa korkeampana. Tama tar-
koittaa my@s sita, etta talviaikaan sisélampdtila saattaa olla reilusti pakka-
sen puolella. Jos sisdilman suhteellinen kosteus ylittaa 80 %, se voi jo al-
tistaa rakennusta homevaurioille, silla rakenteisiin tiivistyy helpommin
kosteutta. Mikali sisalampdtila on 3 - 5 °C ulkolampétilaa korkeampi, se
tiputtaa siséatilojen suhteellista kosteutta 60 - 70 %:iin, ja ndin ollen ho-

mevaurioita ei synny enda niin helposti.

Kuivanapitolammitys voidaan toteuttaa vakiotehoisilla séhkopattereilla,
jotka yllapitavat lampoétilaeroa ulkoilman kanssa. Séhkopattereiden yh-
teenlaskettu kapasiteetti maaraytyy vapaa-ajan asunnon pinta-alan ja
ominaisuuksien mukaan. Tarvittava teho on 5 - 15 W/m?, joten 50 m?:n
vapaa-ajan asunnon lammitykseen tarvittava teho on talléin vahintaan
250 W.

Kuivanapitolammitys on my6s helppo toteuttaa muilla tavoilla. Se onnis-
tuu myds niin, ettéd jotain tiettyd vapaa-ajan asunnon osaa pidetaén pe-
ruslammadsséa ja muita osia lammitetddn tdman osan lampdohavidilla. Toi-
nen varteenotettava vaihtoehto on asentaa ilmalampdpumppu kuivanapi-
tolammityksen rinnalle, tallgin se estaisi sisdlampétilan laskemisen pakka-

sen puolelle.

Kuivanapitolammityksen kayttoa rajoittaa padasiassa pakkasen puolella
olevat sisdlampdtilat, jotka asettavat vaatimuksia muun muassa vesika-
lusteille. Kuivanapitoldammitysta ei suositella vapaa-ajan asuntoihin, joita
pidetddn l[Ammittaméattémana tai joiden varustelutaso on lahella omakoti-
talon tasoa (ymparivuotisessa kdytossa olevat asunnot). Yksi vaivaton ta-
pa toteuttaa kuivanapitolammitys on hankkia mokille niin sanottuja pak-
kasvahteja. Pakkasvahti on noin 200 - 500 W:n tehoinen lammitin, joka
voidaan sijoittaa esimerkiksi vesijohtojen lahelle. Lisdksi pakkasvahti kay

my6s kosteudenpoistajaksi. [10.]
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5.2 Varaava sahkolammitys

Varaava sahkolammitysjarjestelma koostuu energiavaraajasta, siihen
asennetuista vastuksista, lammonjako- seka saatodlaitteista. Varaajan ko-
koa valittaessa tulee tarkoin miettid investointikustannukset sekd kaytto-
kustannukset. Jos kyseessad on taysin varaava sahkolammitys, se toimii
pelkdstaadn halvemmalla y6sahkolla. Vastapainona ydsahkoa varten varaa-

jan tulee olla tavallista suurempi ja se liséd investointikustannuksia.

5.3 llmalampoépumppu

My6s ilmalampopumppu on energiataloudellinen sekd ymparistdlle ysta-
véllinen lammitysmuoto. Nykyisin ilmalampdpumput alkavat olla jo varsin
yleisid omakotitaloissa, ja ne soveltuvat mainiosti myds mokkikayttoon.
lImalampépumpun avulla on mahdollista pitdéd vapaa-ajan asunnolla edul-
lisesti peruslamp6a talviaikaan. Vastaavasti kesdaikaan ilmalampdpumppu
toimii ilman viilentimend, ja sen jadhdytysominaisuudet ovatkin omiaan
kesamokkikayttoon. Talldin ovia tai ikkunoita ei tarvitse pitaa auki, ja tu-

tut kesamokin kiusankappaleet kuten hyttyset pysyvat ulkona.

lImaldmpépumpuissa on erinomainen kosteudenpoisto-ominaisuus, jota
voi hyédyntaa kevaisin ja syksyisin. Talloin vapaa-ajan asunnon rakenteet

pysyvat kuivina ja sdilyvat kunnossa pitempaan.

lImalampodpumpun valintaan vaikuttavat muun muassa seuraavat asiat:

e vapaa-ajan asunnon koko ja pinta-ala

[ammitystapa

kaytdssa olevat kodinkoneet

eristys ja kattorakenteet

valaistus.

Jos vapaa-ajan asunnon lammityskustannukset ovat kohonneet korkeiksi,
ilmaldmpodpumppu erinomainen tapa pienentéd niita. llmalampdépumpusta
ei missaan nimessa ole ainoaksi lammonlahteeksi, ja se kaipaakin s&ahko-

tai puulammitysté rinnalleen. Oikeanlainen, Suomen sd&oloihin valittu
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iimalampopumppu saastaa vuosittaista sahkonkulutusta hyvinkin paljon,
jopa 30 - 40 %.

Yhdella kilowatilla sdhkoa saadaan tuotettua noin 5 kW lampdenergiaa ja
kilowatin iimalampdpumppu riittaé arviolta noin 30 m?:n lammitykseen ja
noin 20 m?:n jaahdytykseen, joten 50 m?:n vapaa-ajan asunnolle riittaa
hyvin 2 kW:n laite. llmalampdpumppu saavuttaa padosan energian saas-
toistéaan keleilla +5 °C - -10 °C, mik& erinomainen asia, jos oletetaan, et-
ta Suomen talvet on muuttumassa leudoimmiksi. Myds ilmalampopumpun
kayttoikd on melko pitka. Kayttoika vaihtelee keskiméarin 10 - 15 vuoden

valilla, mutta kova talvikaytto luonnollisesti vahentaa kayttoikaa.

Jotta ilmalampoépumpusta saadaan kaikki hyoty, sen sisayksikko tulee si-
joittaa oikeanlaiselle paikalle. Vaaralla sijoituksella voidaan helposti pilata
hyva laite sekd sen ominaisuudet. Hyvia sijoituspaikkoja voisivat olla esi-
merkiksi eteisessa ulko-oven ylapuolella tai olohuoneen terassin oven yla-
puolella. Tarkeinta kuitenkin on, etta ilmanlampdpumpun edessa on run-

saasti tilaa, ja ettd ilma paasee leviamaan koko rakennukseen.

Ulkoyksikon sijoituksessa ei tarvitse miettia laitteen energiatehokkuutta,
silla sen voi sijoittaa melkeinpd minne tahansa. Ulkoyksikon ympaérille on
kuitenkin varattava tarpeeksi tilaa. Vahimmaisetaisyydet ulkoyksikon ja
seinan valilla on yli 10 cm, sivuseinan valilla yli 25 cm ja ulkoyksikdn
edessa yli 100 cm. Lisaksi ulkoyksikkd kannattaa sijoittaa tarpeeksi korke-
alle maan pinnasta, ettei se jaa talviaikoihin lumen alle. 50 - 100 cm lie-
nee Suomen oloihin riittdva asennuskorkeus. llmalampOpumpun saa
asentaa vain ammattitaitoinen asentaja. llmalampdpumpun ulkoyksikon
ja sisayksikon paikalleen laiton ja lapiviennin voi tehda kuka tahansa,
mutta kylmatyot, sahkotyot, koekayttd, ja vuototestaus tulee antaa am-

mattilaisen hoidettavaksi.

lImalampopumpun haittapuolia kesamokkikaytdssa on huoltaminen. Vaik-
ka vapaa-ajan asunto ei olisi juurikaan talvikaytossa, tulisi siella silti vie-
railla muutaman viikon valein puhdistamassa karkeasuodattimet ja tarkis-
tamassa ettei laite ole jaatynyt. Tallaisissa tapauksissa kannattaa ilma-

[Ampopumppu sammuttaakin talven ajaksi. Nykyaan on saatavana myos
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etayhteydella varustettuja ilmalampopumppuja, jotka voidaan kaynnistaa

ja sammuttaa matkapuhelimesta lahetetylla tekstiviestilla.

Toinen ongelmallinen asia voi olla se, ettéa ilmalampdpumppu voidaan va-
rastaa. Varsinainen laite on kuitenkin suhteellisen pienikokoinen, eika ul-

koyksikdn irrotus asunnon ulkoseinasta ole mikaan mahdoton tehtava.

5.4 Lammityksen kaukosaadot

Oli lammitysmuoto mik& tahansa, sita oikein kayttamalla voi séastaa sato-
ja euroja. Sahkélammityksen etuihin kuuluu, ettd lamp6a voidaan sadadel-
Ia tilanteen mukaan. Nykyddn on saatavina muun muassa erilaisia inter-
net-pohjaisia energianhallintaratkaisuja, joiden avulla voidaan saadella ja
valvoa vapaa-ajan asunnon energiankulutusta. Jarjestelmd mittaa vapaa-
ajan asunnon lampdtilan sekd@ energiankulutuksen ja ilmoittaa asunnon
haltijalle poikkeavista mittausarvoista. Lammityksen saataminen tapahtuu

tyypillisesti matkapuhelimen avulla.

Kaukosaatojarjestelméa koostuu yleensd keskusyksikostd, lampdtila-
anturista, sdhkonmittausanturista seké kytkimesta. Keskusyksikk6 sisaltéa
3G-modeemin, WLAN-tukiaseman sekd ohjelmiston. Pattereilla toimivilla
lampdtila-antureilla mitataan asunnon siséalampétilaa ja haluttaessa myds
ulkolampdtilaa. Lampdotila-antureihin voidaan asettaa haluamat halytysra-
jat (sisélla -40 °C - +60°C), ja mikali asetetut arvot ylittyvat, keskusyksi-
kon jarjestelmd lahettdd automaattisesti teksti- tai sdhkopostiviestin kayt-
tajalle. Sahkénmittausanturin tarkoituksena on sdhkoyhtion mittariin kiin-
nitetyn optisen lukulaitteen ja lahettimen avulla mitata sahkénkulutusta.
Tamankin anturin tapauksessa kayttaja voi maarittdd sdhkoénkulutukselle

halytysrajat. [11.]

6 Sahkoistamisesta aiheutuvat kustannukset

Vapaa-ajan asunnon sahkoéistdmisestd koituu auttamatta myos kustan-

nuksia. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd kustannukset ovat suurin muuttuva



26

tekijd vapaa-ajan asuntoja sahkdistettdessa. Kustannukset saattavat

muuttua teknologian kehittymisen tai taloudellisen taantuman takia.

6.1 Rakennusvaiheen kustannukset

Rakennusvaiheen kustannukset koostuvat séhkdsuunnitelman tekemises-
t4, sadhkourakasta, tarvikehankinnoista, sahkomittauksista, todistuksista
sekd arvonlisdverosta. Yleensa kaikki edella mainitut kustannukset sisél-
tyvat yhteen ja samaan urakkasopimukseen, mutta jos erittelee kustan-
nukset, suurimman palan kustannuskakusta vie sdhkotarvikkeet. Jos va-
paa-ajan asunnolle halutaan sahkdjarjestelma kaikilla mahdollisilla lisdva-
rusteilla ja panostetaan tarvikkeiden laatuun, voivat materiaalikustannuk-

set nousta hetkessa suuremmiksi kuin sdhkoéistyksen tekeminen.

6.2 Sahkoliittyman hinta

Normaalitapauksissa sahkoliittymén hinta on noin 10 - 15 % kaikista kus-
tannuksista. Sahkaliittyman hinnoitteluperusteena kaytetdan yleensa vyo-
hykehinnoittelua. Hinta voi my6ts maaraytyd aluehinnoittelun mukaan tai

taysin tapauskohtaisesti.

6.2.1 Vyohykehinnoittelu

Tyypillisesti séhkoyhtiolla on kaksi tai kolme erilaista vyohyketta, joiden
perusteella hinnoittelu tapahtuu. Yleensa Vydhyke 1:een lukeutuvat taa-
jamien voimassa olevat asemakaava-alueet. Tdhan ei lueta mukaan kaa-
voitettuja loma-asuntoalueita, ranta-asemakaavoja tai vanhoja rantakaa-
voja. Vybhyke 1:n liittymismaksut ovat kiintedsti porrastettuna paasula-

kekoon mukaan.

Vy6hyke 2:een luetaan asemakaava-alueiden ulkopuoliset alueet. TallGin
hinnoittelu perustuu liittymiskohdan etdisyyteen lahimmastd muuntamos-
ta. Tyypillisesti Vyohyke 2:ssa liittyman etdisyys muuntajasta saa enin-

tédan olla 400 - 600 m. Paasulakekoko on tyypillisesti 25 - 50 A.

Jollain séhkoverkkoyhtidilla on kaytossa myos Vyohyke 3, jonka hinnoitte-
luperusteena on Vyoéhyke 2:n tavoin etdisyys. VyGhyke 3 kuitenkin sallii

vield suuremman etdisyyden liittyméan ja muuntamon valilla. Etaisyys voi
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kattaa jopa 800 m:n matkan. Paasulakekoko onVydéhyke 2:n tavoin 25 -
50 A. [12.]

6.2.2 Aluehinnoittelu

Aluehinnoittelu kaytetdan ennalta rajatuilla alueilla, esimerkiksi uudelle
sadhkoistamattomalle rantakaava-alueelle. Aluehinnoittelussa kaikki liittyjat
maksavat alueella yhta suuren liittymismaksun samankokoisesta liittymas-
ta. Aluehinnoittelu ehtona on, ettd vahintadn 50 - 60 % todennakoisista
liittyjista tekee liittymissopimuksen. Muussa tapauksessa asiakkaille voi-

daan tarjota sahkoliittymaa korotetulla liittymismaksulla. [12.]

6.2.3 Tapauskohtainen hinnoittelu

VyoOhyke- ja aluehinnoittelun ulkopuolelle jaavat liittymat hinnoitellaan ta-
pauskohtaisesti. Tapauskohtaisen liittymé&n hinta on aina vahintdan Vyd-
hyke 2:n tai Vyohyke 3:n hinnan suuruinen. Tapauskohtaiseen hinnoitte-
luun vaikuttaa muun muassa rakennettavan sahkodverkon kustannukset.
[12.]

6.3 Kotitalousvahennys

Vapaa-ajan asunnolla tehtavistéa sahkdgistystoimenpiteistd voi saada koti-
talousvadhennystd, kunhan vapaa-ajan asunto on vain omassa kaytossa.
Kotitalousvahennyksen saamisen edellytyksend on, ettd ty6n tekeva ura-
koitsija on merkitty ennakkoperintérekisteriin ja harjoittaa veronalaista
toimintaa. Jos urakoitsija ei kuulu ennakkoperintarekisteriin, ei vahennys-
td myonnetd ollenkaan. Verovelvollinen saa vahentda ennakkoperintare-
kisteriin merkitylle yritykselle tai yrittjalle maksamastaan arvonlisaverolli-
sesta tyokorvauksesta 60 %. Kotitalousvdhennyksen omavastuu on 100
euroa henkildd kohden ja kotitalousvédhennyksen enimmaisméaéara vuodes-
sa on 3 000 euroa henkil6a kohden. [13.]

6.4 Sahkosopimus ja tariffit

Vapaa-ajan asunnon omistajan kannattaa tutustua huolellisesti erilaisiin
sadhkon hinnoittelujarjestelmiin eli tariffeihin. Samalla séhkdyhtiolla voi ol-
la rinnakkaisia tariffeja, joissa energiamaksu on suurempi ja kiinted mak-

su on pienempi. TAma tietysti voi olla myds painvastoin. Jos sahkoa
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kaytetdan esimerkiksi lammitykseen, sopivan tariffin energiamaksu voi

my0s olla erilainen paivisin ja oisin tai vastaavasti kesaisin ja talvisin.

Nykyaan sahkoyhtididen tarjoamien sopimusten hintaerot saattavat olla
todella suuria, ja kilpailutuksella voi sdéstaé jopa monia satoja euroja. Jos
sahkdotarjouksien pyytaminen eri sahkoyhtidilta tuntuu aikaa vievalta, kil-
pailutuksen voi hoitaa katevasti myds internetissa. Sahkdsopimusta suosi-
tetaan kilpailuttamaan sdanndllisin véliajoin, ja sahkdn voikin saada maa-
raaikaisella sopimuksella jopa jatkuvaa sopimusta edullisemmin. S&hkoa
voi tilata vapaa-ajan asunnolle mista pain Suomea tahansa, ja ainoastaan
sahkon siirto jad oman vapaa-ajan asunnon paikkakunnalla toimivan pai-

kallisen verkonhaltijan eli s&hkdyhtion vastuulle.

Aikoinaan s&hkoyhtiot omistivat 400:n, 220:n ja 110:n kV:n s&hkoverkot,
mutta vuonna 1995 voimaan tullut séhkdmarkkinalaki edellytti, ettd sah-
kon myynnin ja siirron liiketoimet tuli erottaa toisistaan. Nykyaan Suomen
kantaverkon toiminnasta vastaan Fingrid Oyj, jonka paaomistaja on Suo-

men valtio.

6.5 Sahkon hinta

Sahkoélasku muodostuu sdhkbdenergian myynnistd, sahkon jakelusta eli
siirrosta sek& arvonlisé- ja sdhkoverosta. Sahkoistetyn lammittAmattoman
vapaa-ajan asunnon vuosittainen sahkénkulutus on arviolta 1 200 kWh ja
sdhkokustannukset ovat muutamien satojen eurojen luokkaa. Tallaisissa
tapauksissa yleissdhko onkin oikea valinta. Yleissahkd maksaa sahkoyhti-

Osta riippuen 6 - 10 snt/kWh.

Jos vapaa-ajan asunnossa sahkdlammitys on, ja se on suunniteltu ympa-
rivuotiseen kayttoon, sdhkonkulutus luonnollisesti nousee roimasti. Pel-
kastaan peruslammolla pidetyn mokin kulutus on noin 8 000 kWh. Tassa

tapauksessa yo6- tai vuodenaikaséhké on sopivin vaihtoehto.

Yosahko sopii parhaiten asiakkaille, joiden séahkonkayttd esimerkiksi 3 x
25 A:n sulakkeilla on yli 10 000 kWh vuodessa, ja sitéa voidaan keskittéa
yOaikaan. Vuodenaikaséhko soveltuu parhaiten asiakkaille, joiden sahkon-

kayttd painottuu kesdaikaan tai on tasaista |api vuoden.
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Vuodenaikasahkdssa sahkon hinta on talviaikaan hieman kalliimpaa kuin
kesalla, jolloin valtaosa teollisuudesta on lomilla eika tarvitse sahk6a niin

paljon.

Sahkoistetyn vapaa-ajan asunnon haltijan on lisdksi hyvd muistaa, ettd
sahkodsopimuksen perusmaksu juoksee koko vuoden, vaikka kukaan ei ku-
luttaisikaan vapaa-ajan asunnolla sdhk6a talvella. Perusmaksu on kiintea
sahkaliittyman kuukausimaksu, mink& avulla paikalliset sdhkodverkkoyhtiot
kattavat sahkoverkon yllapidosta ja rakentamisesta koituvia kustannuksia.
[14.]

7 Sahkoistyksesta aiheutuvat ongelmat

Vapaa-ajan asuntojen maaréllinen kasvu seké& niiden varustetason nousu
ovat suoraan verrannollisia vapaa-ajan asuntojen ymparistovaikutuksiin
sekd muihin haitallisiin ongelmiin. Vapaa-ajan asumisesta onkin tullut us-
kottua suurempi haaste energiankulutuksen ja muun muassa vesistdjen
suojelun kannalta. Vapaa-ajan asuntojen séhkokulutus lisda kasvihuone-

paastoja, veden kayttoa seka liilkennetta.

7.1 Uhka ymparistolle

Energiantuotannosta aiheutuu ymparistovaikutuksia, joista keskeisimpia
ovat hiilidioksidipdastojensekd muiden kasvihuonekaasujen aiheuttama
ilmastomuutos. Energian tuotannon tavoin myds energian siirto kayttajille
aiheuttaa erilaisia ymparistbongelmia. Jakeluverkkojen rakentaminen
muokkaa vaistamatta luontomaisemia, ja sdhkdverkon rakentaminen seka
suunnittelu onkin aina tehtava ymparistdon ehdoilla. Jos sdhkdverkon ra-
kentamisessa kaytetaan ilmajohtoja, joudutaan johtoaukeat eli voimajoh-
don alla olevat maa-alueet raivata. Liséksi johtoaukeat seka reuna-alueet
tulee tasaisin véliajoin tarkistaa ja mahdollisesti raivata siten, etteivat
puut kaatuessaan tai lumikuorman painosta taipuessaan ylettyisi johti-
miin. Lisé&ksi ymparistohaitaksi voidaan lukea sahkonsiirrosta aiheutuvat

haviot, jotka ovat suurinpiirtein 3,5 %.
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7.2 Sahkonkulutus ja ongelmat siirtoverkossa

Sahkokulutus maaraytyy luonnollisesti sdhkdverkkoon kytkettyjen laittei-
den kuluttamasta energiasta sekd energiahavidista. Vapaa-ajan asunnolle
vieddan yleensa vanhoja séhkolaitteita, jotka eivat endd sovellu kaytetta-
vaksi omassa kodissa. Vaikka ihmiset luulevat, ettd séhkdlaitteiden kayttod
on vahdista, ovat etenkin vanhat sahkoélaitteet todellisia séhkoésybppdja,
ja nain ollen ne saattavat nostaa sahkodlaskun summan kovinkin suureksi.
Tastd huolimatta [Ammitys on eniten sdhkdad kuluttava toiminto vapaa-
ajan asunnoilla, ja peruslammaossa olevilla vapaa-ajan asunnoilla on mer-
kittdva osuus. Tama selittyy silla, ettéd vapaa-ajan asuntojen [Ammdoneris-
tys on yleensa paljon huonompi kuin omakotitalojen, ja nain ollen perus-

lammadssékin olevat vapaa-ajan asunnot kuluttavat melkoisesti sdhkoa.

Sahkolaitteiden seka erityisesti sdhkoélammityksen lisdédntyminen haja-
asutusalueilla aiheuttaa myos sahkolaitokselle erilaisia lisdkustannuksia,
jotka voidaan jakaa séhkon hankinnassa syntyviin kustannuksiin ja séh-
kon jakeluverkon investointi- ja lisdhavidkustannuksiin. Lisdéntynyt sah-
konkulutus voi aiheuttaa myos ongelmia sahkonsiirrossa. Sahkonsiirrolla
tarkoitetaan sadhkonjakelua sdhkéverkon valityksella asiakkaille ja sahkon-

siirrosta vastaa kunkin paikkakunnan tai alueen jakeluverkonhaltija.

Sahkoverkossa voidaan siirtaa rajallinen, kayttévarmuuskriteerien mukai-
nen maara sahkoa, ja jos kysyntdd on ennakoitua enemman kuin tarjon-
taa, energiaa ei yksinkertaisesti riitd kaikille kuluttajille. Jotta fyysisten
siirtoyhteyksien ruuhkautuminen voitaisiin estad, tulee sdhkéverkon olla
riittdvan vahva. Tallgin sahkon kysynta ja tarjonta voivat kohdata ja sah-
ko siirtyy edullisimmista ja tehokkaimmista tuotantopaikoista sita tarvitse-

ville.

7.3 Sahkonkulutuksen kausivaihtelut

Sahkonkulutus vaihtelee jatkuvasti muun muassa ulkolampdtilan seurauk-
sena, ja tallaisten tapauksien johdosta sdhkonkulutuksen kausivaihtelut
voivat nousta suuriksi. Suomessa vallitsevat lampotilaerot saattavat olla
ajoittain todella suuria, ja ndin ollen etenkin lammityksen kulutus vaihte-

lee paljon.



31

Tutkimusten mukaan yhden °C:n lampoétilanlasku lisda lammitykseen kay-
tettdvad sahkonkulutusta 80 MW. Vapaa-ajan asuntojen peruslammon
suurin séhkonkulutus ajoittuu aina kylmaan vuodenaikaan, joulu- helmi-
kuulle, jolloin valtakunnallinen sadhkénkulutus on muutenkin suurimmil-
laan. Vastaavasti kevaan tullessa lammityksen tarve saattaa laskea jyr-
késti. [15.]

Suomen oma sahkontuotanto ei riita talven kulutuspiikkiin, ja sdhkdé jou-
dutaankin tilaamaan muualta. Joidenkin sdhkoyhtididen verkoissa sahko-
kulutus nousee talvipakkasilla niin suureksi, ettéa tehoa voidaan ajoittain
joutua rajoittamaan, jos kuluttajan kanssa tehty sahkodsopimus sellasen
mahdollistaa. Joka tapauksessa rajoitusjaksot ovat usein niin lyhyita, ettei

huonelampotila ehdi pudota kuin korkeintaan pari astetta.

MyoOskaan yoaikaan tapahtuvat rajoitukset eivat ole todennakoisia. Rajoi-
tukset vaikuttavat ainoastaan lammitykseen, ja valaistusta sekd muita
sahkolaitteita voidaan kayttaa rajoituksista huolimatta. Suuret kulutuspii-
kit voivat myds vaikuttaa sdhkon hintaan siten, ettd tulevaisuudessa te-

hopiikeista joutuu maksamaan enemman.

7.4  Muut ongelmat

Enemman kuin puolet Suomen sahkojohdoista on edelleen metsissa ja
pylvaita seka johtimia on yhteensa varmasti pitkalti kymmenia tuhansia
kilometreja. limajohdon pé&alle kaatuvat tai taipuvat puut ovatkin yleisin
sdhkokatkojen aiheuttaja Suomessa. Taajamissa suurin osa s&hkoverkos-
ta on kaapeloitu maan alle ja sdhk&nsaantiin liittyvat hairiot ovat vahaisia.
Maaseudulla ja muulla haja-asutusalueella ukkosmyrskyt aiheuttavatkin
enemman séhkokatkoksia kuin taajamissa, koska haja-asutusalueella

sdhkoa jaetaan ilmajohtoja pitkin.

Vaikka verkkoyhtiot pyrkivat huoltamaan ja valvomaan sédhkéverkkojaan
perusteellisesti, ja valvonta on koko vuoden ymparivuorokautista. Yleensa
verkkoyhtioilla on aina joku valmiudessa korjaustdihin, jos on edes pieni
epailys mahdollisesta vikatilanteesta. Pienilla sahkdyhtidilla ei kuitenkaan
valttamatta ole kaytdssa jarin suuria resursseja, ja nain ollen saéhkokatko-

jen korjaamiseen saattaa kulua jopa paivia riippuen tuhojen laajuudesta.
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8 Yhteenveto

Téssa insin0oritydssa tarkoituksena oli antaa vapaa-ajan asunnon sdh-
koistdmistéa suunnittelevalle kaikki tarvittavat tiedot tiivistetysti. Monen
vapaa-ajan asunnon omistajan suunnitelmissa on varmaan sahkoistaa
asunto tulevaisuudessa, mutta se ei aina ole niin yksinkertaista. Lisaksi
monet vapaa-ajan asunnot sijaitsevat syrjassd, kaukana sahkoverkoista,
ja tallgin kustannukset voivat nousta suuriksi. Tasta syysta tama tyd pai-
nottui my6s muunlaisiin vapaa-ajan asunnolle soveltuviin energialdhtei-

siin, kuten aurinko- ja tuulivoiman hyddyntamiseen.

Vapaa-ajan asunnon omistajan on tarked ymmartaa, etta jos sdhkonkulu-
tus on pientd, vapaa-ajan asunnolla ei tarvita kallista sahkdoliittyméaa, var-
sinkin kun vapaa-ajan asuntojen séhkoliittymat ovat tyypillisesti kallimpia
kuin tavallisen omakotitalojen sahkdoliittyméat. Koska sahkolammitys on li-
sdantynyt runsaasti nykyisisséa vapaa-ajan asunnoissa, asiaa olisi voinut
kasitella laajemminkin. Ty6sté tulee kuitenkin kaikki tarpeellinne, silla

sdhkélammitykseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Vapaa-ajan asunnon sahkoistyksen kustannuksiin paneuduttiin vain pin-
tapuolisesti, koska ensinnékin kustannuksia on vaikea arvioida, ja toiseksi
ne voivat vaihdella suuresti eri aikoina. Ainoastaan sédhkéliittyman hinnoit-
teluperusteiden voidaan olettaa pysyvan muuttumattomina myés l&hitule-

vaisuudessa. Ainoastaan sahkdnhinnassa saattaa esiintya muutoksia.

Lopuksi tassd tydssd perehdyttiin vapaa-ajan asuntojen sahkdistyksen
tuomiin mahdollisiin ongelmiin, kuitenkaan painottumatta niihin liikaa.

Vapaa-ajan asunnon sahkgistamista ei pitaisi ajatella lilan negatiivisesti.

Suositankin kaikkia vapaa-ajan asunnon sahkoistysta suunnitteleville te-
kemaan perusteelliset suunnitelmat ja palkkaamaan ammattitaitoiset
tyontekijat hoitamaan sahkoistysurakan. Taman jalkeen, kun otetaan
edes hieman asioista selvédd, minkélainen sahkdsopimus olisi paras, sah-
kolaskukaan ei yllata, ja séhkdén mukana tulleesta ylellisemmastd mok-

kielamésta on mukava nauttia.
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