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Abstract

The objective of the thesis is the customisation of the fleet management system to meet
the company's needs and targets. Objectives of the thesis were for example obtaining the
items which exceed a set monetary value into the system, the management of location
data of the projects and the automatisation of reminders for various time limited tasks.
The company wants to invest in a fleet management system to ensure the quality and
clarity of the fleet management and fleets upkeeping.

In the thesis it is explained how and with which tools of the fleet management system
above mentioned objectives were aimed to meet. In the thesis it is explained how the
company's fleet was divided into adequate groups so that they would technically adapt
into the system in the best possible way. Various attributes which are set to the fleet are
in major role in the system to ensure the best possible benefit of the system to the com-

pany.

As the result of the thesis the company currently has in use a fleet management system
which is developed to meet the exact needs of the company in question. The fleet of the
company is successfully divided into accurate groups, attributes which meet the require-
ments of the devices are developed and various reminders for time limited tasks are set
to all devices which require it. In the thesis I also explain the continuity of Spotilla in the
company and what it requires of the company.
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1 JOHDANTO JA TAVOITTEET

Tédmidn opinndytetydn aiheena on kalustonhallintajirjestelmén rdatélointi yrityksen
tarpeisiin. Tyo on tehty Ukitig Oy:lle, joka on erikoistunut teollisuusputkituksiin, lai-
teasennuksiin, painelaiteratkaisuihin sekd erilaisiin kunnossapitotehtédviin eri yrityk-
sissd. Alalla on kova kilpailu ja iso osa yrityksen toistd tapahtuu erilaisissa projekteissa
ympari maapalloa, kuitenkin padsidintoisesti Euroopassa ja etenkin Pohjoismaissa, jo-
ten toimiva ja luotettava kalustonseuranta ja -hallinta on erityisen tarkedi vilimatkojen
ollessa pitkid. Ukitig Oy paitti panostaa kalustonhallintaan ja nostaa sen nykyaikai-
selle tasolle ja tdyttimédn nykyajan vaatimat kriteerit. Kalustonhallintajdrjestelméin
tarkeimpid tavoitteita ovat muun muassa kaluston seurattavuuden parantaminen, tyo-
kalujen nimedminen yksiloidysti tietyille tyontekijoille seka erilaisten tehtédvahalytys-
ten ja muistutusten saaminen. Téstd ovat esimerkkind ajoneuvojen katsastukset ja hit-
sauskoneiden validoinnit madrdajoin, jotta yrityksen kadyttdma kalusto olisi aina téltd
osin kunnossa. Kalustohallintajdrjestelmiin otettavien laitteiden rahallisena arvora-

jana on tdssd tapauksessa kdytetty noin 100 € timénhetkisti arvoa.

Opinndytetyoni johdannossa esittelen kalustonhallintaa yleisesti, kalustonhallintaan
liittyvid késitteitd, termeji ja tdrkeimpid toimintoja. Jatkossa kerron empiirisesti kalus-
tohallintajédrjestelméin rakentamisesta ja muokkaamisesta osaksi yrityksen toimivaa
kalustonhallintaa. Kéyn projektin vaiheet yksildllisesti 14pi aina hankinnasta kdyttoon-
ottoon asti. Jokaisessa vaiheessa kerron ratkaisuita ja toimenpiteistd, joita jarjestel-

maén tehtiin, miksi ne tehtiin ja mité niilld haettiin.



1.1 Kalustonhallinta yleisesti

Kalustonhallinta ei ole yksinkertaisesti ja yksiselitteisesti madriteltdva termi. Kalus-
tonhallinta on eri toimialoista ja yrityksistd erilaiseksi miellettdva termi liittyen yrityk-
sen toimialaan, kaluston luonteeseen ja madrdan. Eri kalustonhallinnalle yhteisié ta-
voitteita toimialasta riippumatta voivat olla esimerkiksi kaluston seuranta, kalustodo-
kumentoinnin hallinta ja haltijoihin liittyvien tietojen selkeéd koordinointi yhdessé pai-
kassa ja yhdelld ohjelmalla. Yleisesti voidaan sanoa, ettd kalustonhallintaan kuuluu
laite- ja kalustorekisterit, huoltodokumentoinnit, kalustonseuranta, kéyttotiedot (oh-
jeet yms.), sopimustiedot sekd kaluston paikkatiedot. Kalustonhallinta on viimeisten
vuosikymmenten aikana muuttunut perinteisistd kyné ja vihko -muistioista web-poh-
jaisiin ohjelmistoihin, joissa eri toimintoja ominaisuuksia ja mahdollisuuksia on huo-

mattavasti perinteistd kyné ja vihko -kalustonhallintaa enemmain.

1.2 Kalustonhallinnassa ja kalustonhallintajirjestelmissd kéytettdvid termeja

Kalustonhallintajdrjestelma

Kalustonhallintajarjestelmélla tarkoitetaan yleensd web-pohjaista ohjelmistoa, jolla
kaikkea sithen liitettyd kalustoa voidaan hallita. Kalustonhallintajirjestelmissa on eri-
laisia ominaisuuksia riippuen palvelun tarjoajasta. Téllaisia ominaisuuksia voivat olla
muun muassa GPS-pohjainen paikantaminen, erilaiset tehtivamuistutukset ja hilytyk-
set, budjetointiin ja kulurakenteeseen liittyvit seurantamahdollisuudet. Erilaisia kalus-
tonhallintajirjestelmid on nykypéividnd saatavana erittdin paljon. Sithen miké ohjel-
misto sopii millekin yritykselle vaikuttavat muun muassa mitd ominaisuuksia jarjes-

telmaltd vaaditaan, hinnoittelu ja kaluston seka henkilokunnan maéara.



Laitekortti

Laitekortti tarkoittaa kalustonhallintajirjestelméssa olevaan tietylle laitteelle seka lai-
teryhmélle méaériteltyja tietokenttid. Laitekortti toimii tehokkaimmin silloin kun laite-
kortti sisdltdd vain kultakin laiteryhmaltd vaaditut tiedot ja tietoja péivitetddn aina sitd
mukaan, kun ne muuttuvat. Laitekortille méériteltyja tietokenttid voivat olla esimer-

kiksi

- Merkki ja malli
- Sarjanumero

- Sijainti

- Haltija

- Kuntoluokka

- Kéyttoonotto — tai ostohetki

Attribuutti

Y114 mainittu laitekortti koostuu eri attribuuteista. Attribuutti tarkoittaa siis haluttua tai
madrittyd ominaisuutta. Tdssd aiheessa attribuutit ovat kalustonhallintajérjestelméén
liitetylta laitteelta tai laiteryhmaéltd haluttavia tietokenttid, kuten esimerkiksi ylla mai-

nitut kuntoluokka ja sarjanumero.

Tagi

Spotilla-kalustonhallintajdrjestelméssd tagi tarkoittaa kalustonhallintajédrjestelmiin
haluttavaan kohteeseen liimattavaa tarraa. Tarrasta kdyvit ilmi taginumero (kirjain ja
numerosarja) sekd sisdinen sarjanumero. Tagi toimii NFC-tekniikalla, joka on tuttua
pankkikorttien ldhimaksusta. Jos viedddn NFC-tuella varustetun matkapuhelimen 14-
helle tagi tarraa Spotilla-mobiilisovelluksen ollessa auki, sovellus tunnistaa tagin ja

aukaisee kyseisen laitteen laitekortin.



NFC

NFC eli Near Field Communication on RFID-tekniikkaan perustuva tekniikka, joka
16ytyy suurimmasta osasta nykypédivin matkapuhelimia sekd muita mobiililaitteita.
NFC-tekniikka toimii siten, ettd kdytettdva matkapuhelin tai muu mobiililaite vieddén
riittdvin ldhelle NFC-tunnistetta. Laite tunnistaa tunnisteen automaattisesti ja suorittaa
halutun toimenpiteen, kuten esimerkiksi verkkosivun avaamisen. Useimmissa tapauk-
sissa matkapuhelimeen tai mobiililaitteeseen ei pidd ladata mitddn sovellusta NFC-
tunnisteiden lukemista varten, jos puhelin vain tukee NFC-tekniikkaa. Yleensd NFC-
tunnisteet ovat pienikokoisia tarroja, mutta kdytdnndssd NFC-tunnisteen voi siséllyttaa

mihin vain, esimerkiksi laskettelusuksiin. (Rfidlab www-sivut 2020)

GPS

GPS eli Global Positioning System perustuu 24 amerikkalaiseen satelliittiin ja on Yh-
dysvaltain puolustushallinnon ylldpitdma jérjestelma. Satelliitit kiertdvat kuudessa eri
ratatasossa, yli 20 000 kilometrin korkeudessa maan pinnasta ja ldhettdvat jatkuvasti
radiosignaaleja. Jarjestelmén tavoitteena on, ettd olisipa kohde missd tahansa maapal-
lolla mihin aikaan tahansa olisi se nikyvissd vihintddn viidelle eri satelliitille. GPS-
laitteen toiminta perustuu kykyyn vastaanottaa useamman satelliitin ldhettdmaa sig-
naalia esimerkiksi satelliittiin sijaintiin ja kellonaikaan liittyen, ndiden tietojen poh-
jalta laite pystyy itse madrittdiméddn oman sijaintinsa. Modernit GPS-vastaanottimet
ovat niin sanottuja 12-kanavaisia malleja eli ne pystyvit seuraamaan samanaikaisesti

12 eri satelliittia. (04.edu www-sivut 2020)



2 KALUSTONHALLINTAJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

2.1 Hankinta

Ukitig Oy pédtyi tehostamaan sekd modernisoimaan yrityksen omaa kalustonhallintaa,
silld olemassa olleet kalustonhallintamenetelmait eivét olleet endéd nykyaikaisella ta-
solla ja téstd syntyvid kustannuksia pyrittiin karsimaan. Yhdessa yrityksen toimihen-
kiléiden kanssa alkoi kartoitus mahdollisista kalustonhallintajirjestelmén tarjoajista
sekd ohjelmistoista. Kalustonhallintajarjestelméd ehdokkaita vertailtiin sekd kaikkien

kustannusten ettd toimintojen saralta.

Hankintaprosessissa yritykselle sopivia palveluntarjoaja vaihtoehtoja oli muutamia,
mutta Ukitig padtyi kotimaisen Seclion Oy:n tuottamaan Spotilla-kalustonhallintajéar-
jestelmddn. Hankinnassa paddyttiin Spotilla-kalustonhallintajarjestelméén sen erottu-
essa joukosta hyvien toimintojensa, kustannusrakenteensa sekd kotimaisuutensa ansi-

osta.

2.2 Perehdytys

Hankinta hetkelld Seclionilla oli olemassa erilaisia perehdytyspaketteja, jotka olivat se
laajuisia ja tapahtuivat eri tavalla, kuten etdnd taikka paikan pédlla. Itse jarjestelmén
soveltaminen yrityksen tarpeisiin olisi myds ollut ostettavissa Seclionilta. Ukitig paa-
tyi perehdytyksen suhteen ldhtemiin kevyesti liikkeelle ja tirkeimmaét toiminnot ja

ohjeet kaytiin hyvin suoraviivaisesti 1dpi padkayttdjdlle suunnatuissa etidpalavereissa,
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joita oli 1x2h ja 3x1h. Néissd palavereissa ldhdettiin liikkeelle tunnusten toimivuu-
desta niin web- kuin matkapuhelinsovelluksessa ja palaverien edetessi kdvimme yh-
dessé Seclionin kouluttajan kanssa ldpi jarjestelmén toimintaa, kdyttod ja soveltamista.
Tallaisia erityistd tarkastelua vaativia kohteita olivat muun muassa laiteryhmien ra-

kenteet, attribuutit, hilytykset, eri viestit, laitekortit yms.

Edelld mainittujen etdpalavereiden lisdksi koulutuspakettiin kuului lisdtuki kayttoon-

ottoon yhden kk:n ajaksi.

2.3 Laiteryhmiit ja kansiorakenteet

Selkedn ja toimivan jérjestelmén perustana on hyva ja selked jako siitd, miten ja misté
kaikki jarjestelmédn tulevat laitteet 16ytyvét. Eri laiteryhmid tulisi olla mahdollisim-
man vahin, mutta kuitenkin riittdvasti, ettd kaikille erityyppisille ryhmille saadaan
omat kansionsa. Ukitigin koko kaluston ollessa kohtuullisen laaja sen sisdltdessd niin
kulkuneuvoja, koneita, turvavarusteita kuin atk-laitteita, pdddyin seuraavanlaiseen ja-

koon ryhmien kesken.

- Ajoneuvot

- Henkil6nostimet ja trukit
- Hitsauskoneet

- Laadunvarmistus

- Muut

- Nostoapuvilineet

- Pakit

- S&hko ja akkutyokalut

- Tietokoneet
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Naiden lisdksi tein erikseen turvavarusteet-kansion, jossa olivat erillisind ryhmind

viela.

- Monikaasumittarit
- Raitisilmamaskit

- Turvavaljaat

Péaddyin edelld esitettyyn ryhméjakoon sen selkeyden vuoksi, ndilld ryhmilld pystyin
jakamaan yrityksen kaluston riittdvan tarkkoihin ryhmiin kuitenkin siilyttden selvdn
ja yksinkertaisen mallin. Kyseistd ryhmijakoa puolsi myos se, ettd kyseisté jakoa kayt-
tdmailla voin tehdd jokaista ryhméa vastaavat laitekortit lukuun ottamatta turvavaljaita
ja raitisilmamaskeja, koska niissd kéytin kaikissa samaa turvavarusteisiin tekemaani
laitekorttia. Téll4 pyrin selkeyttdmién jarjestelmin kayttod, jokaista erilaista laiteryh-

mai kohden on luotu samanniminen laitekortti.

2.4 Attribuuttien mééritys

Spotilla kalustonhallintajirjestelmaissa attribuuteilla tarkoitetaan laiteryhmaésta riippu-
via laitekortissa olevia tietokenttid, tdllaiset tietokentdt voivat vastata esimerkiksi
mikd, missd, minkédlainen tyyppisiin kysymyksiin. Attribuuttien vastaustapaa pystyy
muokkaamaan, valittavissa on esimerkiksi kalenterindkymad, lista tai vapaateksti-
kenttd. Attribuutteja mietittdessd pitdd miettid laajalta ndkokulmalta asiaa, jotta attri-

buuteilla saadaan mahdollisimman hyvin ja selkeésti haluttua tietoa.

Muokkaamassani kalustonhallintajirjestelméssa esiintyvét seuraavat attribuutit

- Kiytettdvyys (alas-vetovalikko), jonka sisélld ovat vaihtoehdot kunnossa,
huollossa, kéyttokiellossa ja romutettu.

- Kayttoonottopdivimaira (kalenterindkyma)

- Lisétietoja (vapaatekstikenttd)

- Merkki ja malli (vapaatekstikenttd)

- Sarja- tai valmistenumero (vapaatekstikenttd)

- TyOmaa tai projekti (alas-vetovalikko)
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- Valmistusvuosi (kalenterindkyma)

- Vastuuhenkil6 (alas-vetovalikko)

Kiytettavyys

Kaytettdvyydelld tarkoitetaan kyseisen laitteen kuntoa. Kyseinen tieto on tarked yri-
tyksen kalustonhallinnan osalta, jotta yrityksessd on ajantasainen tieto mahdollisista
epakunnossa olevista tyokaluista ja koneista. Kéytettdvyys-attribuutissa on valittavana
kolme ennakkoon sovittua kdytettavyysluokkaa, jotka ovat kunnossa, huollossa, kéyt-
tokiellossa ja romutettu. Néilld neljdlld kuntoluokalla pystytéédn esittdiméaan kaikki ylei-
simmét vaihtoehdot. Kohteen kuntoluokkaa pystyy muokkaamaan lukemalla kysei-
sessd laitteessa olevan tagin Spotilla-sovelluksen ollessa dlypuhelimessa auki, tdlloin

puhelin tunnistaa kyseisen tagin ja avaa laitteen laitekortin.

Kayttoonottopdivimaira

Laitteiden ja koneiden ikd on térked tieto kalustonhallinnan kannalta. Tietoa voidaan
kayttdad esimerkiksi varaosien hankinnassa taikka mietittdessd uusien tyokalujen ostoa,
on hyvé seurata jo olemassa olevan kaluston ik&4. Tekemdsséni projektissa kdyttoon-
ottopdivimadrien méadritys oli melko hankalaa, silld suurin osa koneista ja laitteista oli
ollut kéytossd jo pitkddn ja kdyttoonottopdivimaidristd ei ollut luotettavaa hankinta-
ajankohtaa saatavilla. Ohjeistukseni mukaan uusia laitteita ostettaessa ja Spotillaan li-
séttidessd tdytyy jatkossa tayttdd kdyttoonottopdivimééra niin tarkasti kuin se on mah-

dollista.

Lisétietoja

Lisétietoja-kenttd on vapaatekstikenttd, joka tarkoittaa sité, ettd sinne voi kirjoittaa va-
paasti itse tirkeédksi katsomaansa lisdtietoa kohteeseen liittyen. Téllaisia tietoja olivat
esimerkiksi joissakin laitteissa olleet tunnistenumerot, joita oli tydstetty joidenkin lait-
teiden pintaan tunnistusta varten. Lisétietokenttda kédytetdén kaikissa laitekorteissa sen

monipuolisuuden ja monikayttdisyyden takia.

Merkki ja malli
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Merkki ja malli -attribuutti tarkoittaa kyseisen kohteen merkkié ja mallia. Merkki ja
malli -attribuutti 16ytyy jokaisesta laiteryhmasté, silld sen hyddyt ovat erinomaisia
kohteen yksiloimisessd ja tunnistamisessa yleismaailmallisesti. Kyseinen attribuutti on
vapaatekstikenttd, koska yrityksen kdytossd on paljon eri merkkisié ja mallisia laitteita,
joten mahdollisen alas-vetovalikon ylldpito sekd muokkaaminen olisivat hy6tyyn nih-

den liian aikaa vievia.

Sarja- tai valmistenumero
Sarja- tai valmistenumero -attribuutilla pystymme yksiloimién laitteen ja koneet.
Tédma on erittdin hyodyllistd esimerkiksi laitteen varaosien hankinnassa ja huoltojen

organisoinnissa, sekd takuuasioissa.

TyOmaa tai projekti
TyOmaa tai projekti -attribuutti toimii alas-vetovalikkona, jossa on kaikki yrityksen
kdynnissd olevat tulevat projektit. Laitteita ja koneita uudelle tydmaalle 1dhetettdessa

on muistettava vaihtaa kohteen sijainniksi oikea tydmaa.

Valmistusvuosi

Valmistusvuosi-attribuutti antaa tiedon kyseisen laitteen valmistusvuodesta. Kayt-
toonottopdivamadrd ja valmistusvuosi-attribuutti eivét tarkoita samaa asiaa, vaikka
joissakin tilanteissa tiedot saattavat olla samoja. Valmistusvuosi attribuuttia kdytetddn,
kun halutaan tietdd laitteen valmistusvuosi ja timén avulla esimerkiksi tutkia yrityksen
kalustokanan ikddntymistd laiteryhmittdin. Valmistusvuosi attribuutti toimii kalente-
rindkymd periaatteella, jolloin valmistusvuoden syottdminen on yksinkertaisinta, oh-
jeistukseni mukaan kalenterindkyméssd valmistusvuoteen merkataan aika kyseisen
vuoden ensimmadisen kuun ensimméiinen pdivi, jotta viltetddn attribuutin sekaantu-

mista kdyttoonottopdivdmaird attribuutin kanssa.

Vastuuhenkilo

Vastuuhenkil6-attribuutti ilmaisee laitteen vastuuhenkilon tai haltijan. Osa yrityksen
kalustosta on tdmén avulla nimetty tietyille tyontekijoille, esimerkiksi hitsaajilla on
henkilokohtaiset hitsauskoneet, jotka siirtyvét projektista toiseen aina hitsaajan siirty-
essd. Télla pyritddn vaikuttamaan tyon laatuun sekd hitsaajien ajan sddstimiseen vilt-

tdmalld uuteen koneeseen ja sen sdidtdihin kuluva aika. Vastuuhenkil6-attribuutti
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toimii alas-vetovalikkona, jossa on kaikki yrityksen tyOntekijét nimettynd etunimi su-
kunimi mallilla. Muita esimerkkejé tyokaluista ja koneista, jotka ovat nimetty tietylle
vastuuhenkil6lle ovat muun muassa tietokoneet, tyokalupakit, turvavaljaat seka rai-

tisilmamaskit.

2.5 Tagien valinta

Spotilla tarjoaa neljda erilaista tagi-vaihtoehtoa, joista jollakin on omat hyvét ja huonot
puolensa. Tagien valinnassa on otettava huomioon sen laitteen koko, johon tagi on
tarkoitus kiinnittdd, fyysinen- ja kemiallinen rasitus, kéyttdolosuhteet sekd turvavarus-
teita koskevat madraykset. Spotillan tagit voidaan lajitella kahteen paddryhméén, jotka
ovat perustagit (A- ja B-sarja) sekd kovan rasituksen tagit (D-, C- ja P-sarja). Kum-
massakin ryhméssi kdytetddn samaa NXP NTAG 213 -sirua.

Perustagit ovat tarralla kiinnitettdvid monikdyttoisid NFC-tageja, jotka kestivit Suo-
men olosuhteita ja ilmanvaihteluja ongelmitta. Perustagit ovat myos [P54-olosuhtei-
siin luokiteltuja. Tdma tarkoittaa, ettd ne ovat suojattu polylta ja roiskuvalta vedelta.
Perustageja on kahta erilaista mallia, 30 mm halkaisijalta oleva pyored, sekd 19 mm
sivupituudeltaan oleva nelion mallinen tagi. Ndiden tagien hyva puoli on koko sekd
elastinen materiaali, joka mahdollistaa tagin kiinnittdmisen hieman kaareville pin-

noille.

Tagit kovaa rasitukseen ovat IP68-luokiteltuja ja ne kestdvat melkein kaikkia olosuh-
teita, joissa Spotilla-kalustonhallintajédrjestelmdd voidaan hyddyntdd. Kovan rasituk-
sen tageja on myds 2 eri mallia, 35 mm halkaisijaltaan ja 6 mm paksuudeltaan olevaa
muovista tagia, joka voidaan kiinnittda tarralla tai tagin keskelld olevasta reiéstd ruu-
vaamalla, toinen kovan rasituksen tagi on nippusidekiinnitteinen 27 mm korkea ja 60
mm pitkd tagi. Nippusidekiinnitteiset tagit ovat hyvi valinta esimerkiksi turvavaljai-
siin, koska médédrdysten mukaan turvavaljaisiin ei saa liimata mitddn niihin kuuluma-
tonta, ettei liima vahingoita valjaan turvaominaisuuksia. Kovan rasituksen tagit kesta-
vit myos kemiallisia aineita kuten 200 h upotettuna moottoridljyyn, 200 h upotettuna
meriveteen, 200 h H,SOs-sulfurihappo (10% pH2), 200 h NH3-ammoniakki 5-25%),
24 h NaOH-natriumhydroksidi (10% PH13), 24 h HCl-suolahappo (10%) ja 24 h
Na>COs-natriumkarbonaattia. (cdn2.hubspot www-sivut 2020)
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2.6 Heritteet ja tehtdvit

Spotilla-kalustonhallintajirjestelméssd on mahdollista méaarittdé erityyppisid tehtivia
janiille heratteitd. Esimerkkiné tehtdva voi olla autonkatsastus ja heréte auton katsas-
tus -60pv, tdlloin jarjestelma lahettdd 60 pdivad ennen tehtivin méaardpdivaa herdtteen
madrittelemén sdhkopostin erikseen madritetyille vastuuhenkildille. Sahkopostilla ker-
rotaan, ettd timén auton katsastus ldhenee. Heritteité ei tarvitse tehdi joka laitteelle
erikseen vaan ne voi luoda pohjina ja kunkin laitteen kohdilla maarittdd oikeat péiva-

madrét tehtdvén ja heritteen suhteen.

Loin yrityksen jirjestelméén seuraavat herdtteet
- Kalibrointitehtdvén heréte
- Madraaikaiskatsastuksen heréte
- Madriaikaistarkastuksen heréte
- Trukki- ja saksilavatarkastus -herite

- Turvavaljaiden vuosittainen visuaalinentarkastus -heréte

Néma kaikki ovat tehtdvéherdtteitd ja herdtteen aikatauluksi on médritelty -30 pdivaa
ennen vastaavaa tehtdvii, eli herdtteen madritteleméa sdhkoposti tulee 30 pdivaa ennen
esimerkiksi mahdollista katsastusta, kalibrointia tai katsastusta. Jarjestelméan ldhettima
sdahkdposti tulee osoitteeseen varasto@ukitig.fi, jota seuraa padsdantdisesti virkaa te-
kevéa varastomies, mutta varasto@ukitig.fi on méadritelty ndkyméén oman sdhkopostin
lomassa myos muutamilla toimihenkil6illd. Kun varastomies saa herdtesdhkopostin,
on hénen tehtdvinsa selvittdd jarjestelmistd missd tyomaalla tai projektissa laite on ja

huolehtia, etti laite ldhetetddn tarkastettavaksi tai kalibroitavaksi.

Heratteen maarittelemén tehtdvan valmistuessa on varastomiehen vastuulla asettaa
tehtdvén pidivamiird vastaamaan kulloinkin oikeaa tehtdvin aikavilid, esimerkiksi au-

tossa katsastus vuoden péadhin edellisestd hyviksytystd kerrasta.
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2.7 Viestit

Spotilla-kalustonhallintajdrjestelméssd on mahdollista ldhettdd erityyppisid viestejd
laitekohtaisesti. Viestityypeiksi on médritetty yleinen merkintd ja vikailmoitus, ylei-
selld merkinndlld voidaan viestid koneeseen liittyvid yleisid informaatioita, joita mui-
den kéyttdjien olisi hyva tietdd. Vikailmoituksella taas voidaan informoida laitetta kos-
kevista vioista niin, ettd timé ndkyy myos muille kéyttédjille, mutta varsinaisten vikail-
moitusten tekemiseen tulee kdyttdd palvelupyyntd-ominaisuutta, joka mahdollistaa
vian ja sen korjaamisen tarkemman seuraamisen sekd kerdi tarvittavat informaatiot
koskien vikaantunutta laitetta, palvelupyynnon tekijié seka laitteen sijaintia.

Kirjauduttaessa Spotillan selainversioon sekd vikailmoitukset ettd yleiset merkinnét
tulevat aloitusndkyméssd nidkyméén, josta eri asemassa olevien tyOntekijoiden on
helppo seurata viestitilannetta ja saada tiarkedd informaatiota koskien yrityksen laite-

kantaa.

2.8 Palvelupyynnot

Kalustonhallintajarjestelmddn kuuluvan laitteen vikaantuessa tulee tehdd palvelu-
pyyntd, joka ohjautuu kalustonhuoltovastaavalle, joka on virkaa tekevé varastomies.
Palvelupyynnon voi tehdé joko Spotillan mobiilisovelluksella tai selainversiolla. Pal-
velupyyntdd tehdessd jarjestelma kysyy tarvittavat tiedot, kuten esimeriksi laitteen ni-
men, vastuuhenkil6n, sijainnin seka tekstikentén, jossa voi kertoa vikaantumiseen liit-
tyvad informaatiota vapaasti omin sanoin. Palvelupyynt6lomakkeeseen on my6s mah-
dollista liittdd tiedostoja, esimerkiksi mahdollinen kuva laitteen viasta on hyoddyllista

tietoa laitteen korjauksen suunnitteluun ryhdyttaessa.

Kun palvelupyyntd on luotu, se tulee nékyviin Spotillaan kirjauduttaessa etusivulle,
josta kalustonhuoltovastaava ottaa sen késittelyyn, korjaa vian, kertoo mité laitteelle
on tehty ja merkitsee palvelupyynnén valmiiksi, jolloin jérjestelmi kuittaa palvelu-

pyynnon pois etusivulta ja 1dhettdd sdhkopostin, jossa kerrotaan, ettd palvelupyyntd on



17

merkattu valmistuneeksi ja kerrotaan miti kyseiselle laitteelle on tehty. Palvelupyyn-
tojen historia on katsottavissa palvelupyyntdjen raportointi-osiossa Spotillan selain-

versiossa.

2.9 Sijaintitiedot

Yrityksessd, jossa tydOmaat ja projektit vaihtelevat ja tyon laatu vaihtelee, on haasteel-
lista pysy4d ajan hermolla sitd, missé kaikki koneet ja laitteet milloinkin ovat. Téllai-
sessa haasteessa pystymme saamaan apua Spotillan sijaintiominaisuudesta. Sijain-
tiominaisuus ei vilitd kohteen reaaliaikaista sijaintia, vaan aina kun kohteen tagi lue-
taan siitd jad jalki tietokantaan. Sijainti-ominaisuus ei tdysin korvaa attribuutiksi méaé-
riteltyd tyOmaa tai projekti -kenttdd silld joissakin tapauksissa tagia ei tarvitse tyo-
maalla lukea, mutta toivottavaa on, etté laitteiden tageja silloin tdlloin tyomailla luet-
taisiin niiden toimivuuden ja tietojen oikeellisuuden varmistamiseksi, jolloin lukemi-

sesta jdisi myos jélki jarjestelmaén.

2.10 Laitekortti

Kaikilla jarjestelmésséa olevilla laitteilla on oma laitekorttinsa. Laitekorttia voisi luon-
nehtia yleisndkymaéksi kyseisestd laitteesta. Laitekortissa nidkyvit sithen liitetyt attri-
buutit, palvelupyynnét sekd mahdolliset kuvat ja viestit, mutta paédtehtdvina laitekor-
teilla on kuitenkin luoda hyva yleispohja eri laiteryhmille silld hyodylliset ja tarpeelli-
set attribuutit riippuvat laajasti siitd miké laite tai kone on kyseessd. Ukitig oy:lla jo-
kaista laiteryhméé vastaan on niille kuuluva samanniminen laitekortti, johon on maa-

ritelty juuri siltd laiteryhmaltd halutut attribuutit.

Turvavaljaat
- Sarjanumero tai valmistenumero

- Tyomaa tai projekti



Vastuuhenkild
Kaytettavyys
Lisétietoja
Valmistusvuosi

Kayttdonottopaivimaira

Monikaasumittarit

Malli ja merkki

Sarjanumero tai valmistenumero
Lisdtietoja

Vastuuhenkild

Tyomaa tai projekti
Kaytettavyys

Valmistusvuosi

Ajoneuvot

Pakit

Malli ja merkki

TyOmaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero
Kaytettavyys

Lisétietoja

Malli ja merkki
Vastuuhenkild
Lisétietoja

Tyodmaa tai projekti

Nostoapuvélineet

Malli ja merkki
TyOmaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero

Kiytettavyys
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Lisidtietoja
Kayttdonottopdivimaira

Valmistusvuosi

Tietokoneet

Muut

Malli ja merkki

Tyomaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero
Vastuuhenkilo

Kaytettavyys

Lisdtietoja

Valmistusvuosi

Kayttoonottopdivimaira

Malli ja merkki

TyOmaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero
Vastuuhenkild

Kaytettavyys

lisdtietoja
Kéyttoonottopaivimadra

Valmistusvuosi

Sdhko- ja akkutyokalut

Malli ja merkki

TyoOmaa tai projekti
Sarja tai valmistenumero
Vastuuhenkild
Kiytettavyys

Lisétietoja
Kayttdonottopdivimaira

Valmistusvuosi
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Laadunvarmistus

Malli ja merkki

Tyomaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero
Vastuuhenkilo

Lisdtietoja

Valmistusvuosi

Kayttoonottopaivamaara

Henkilonostimet ja trukit

Malli ja merkki

Tyomaa tai projekti
Sarjanumero tai valmistenumero
Kaytettavyys

Lisdtietoja

Hitsauskoneet

Malli ja merkki

TyOmaa tai projekti
Vastuuhenkild
Kaytettavyys

Lisétietoja
Kiyttdonottopdivamaara
Valmistusvuosi

Sarjanumero tai valmistenumero
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2.11 Perehdytys ja koulutus henkilokunnalle

Hyvén kalustojirjestelmén toimivuuden edellytyksené pitdd olla osaava ja motivoitu-
nut yrityksen henkilosto, joka sitd kéyttdd. Spotilla-kalustojérjestelmaistd on olemassa
mobiili- ja selainversio, kuten olen edelld maininnut. Pédsidintdisesti kumpikin on toi-
minnoiltaan laaja ja selkedkiyttdinen, mutta yrityksen tyontekijoille olen ohjeistanut,
ettd pienet asiat kuten viestit, palvelupyynndt ja uusien spottien eli uusien laitteiden
lisddminen Spotillaan ja yksinkertaisempaa mobiiliversiossa, kun taas itse jérjestelmén

muokkaamiseen tai kaluston yleiseen tarkasteluun sopii paremmin selainversio.

Kalustonhallintajérjestelméa kehittdessini pyrin selostamaan ja ndyttimédn yrityksen

tyontekijoille, miten mitdkin tehddin, mikali heilld oli siihen aikaa.

Jarjestelmin ollessa valmis pidin yrityksen toimihenkildille ja varastonhenkilokun-
nalle noin 60-120 min koulutuksen, jossa kdvin ldpi Spotillan paédperiaatteita ja toi-
mintoja sekd miten niitd kdytetddn. Téllaisia toimenpiteitd olivat muun muassa uusien
attribuuttien luonti, tehtdvét ja heritteet, palvelupyynnot, sekd viestit. Lisdksi tein vi-
deo- ohjeet laitteiden ja koneiden lisddmisesti jarjestelméédn, jonka yhteydessé kerron
muutenkin yleisesti jarjestelméstd ja ndkymistd joita laitteita lisdttdessd tulee vastaan.

Néamai videot 10ytyvit yrityksen paikallisverkosta.

Kalustonjérjestelmin kéyttdd ajatellen henkildstolla on erilaisia tarpeita, mitd heidan
tulisi osata. Asentajille ja hitsareille riittdd jarjestelmén pintapuolinen yleinen tunte-

mus sekd palvelupyyntdjen seké laitekohtaisten viestien kidyton osaaminen.

Toimihenkildiden olisi hyvé tuntea jarjestelmid hieman syvemmin, jotta heilld on esi-
merkiksi uuden laitteen tai koneen tullessa tydmaalle tietotaitoa lisdtd kyseinen kone

heti jirjestelméén.
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Laajimman osaamisen vaatii varastotyontekijét sekd padkéyttdja. Heidén tulisi tuntea
jarjestelma ja sen kdyttd syvemmin kuin muiden ja hallita vahintdén kaikki perustoi-

minnot sekd ymmartéa jarjestelmian muokkaamisen perusteita.

2.12 Kayttédjaroolit

Jarjestelmddn pystyy luomaan erilaisia kayttdjarooleja, joilla on eri valtuudet tehdi
erilaisia asioita jarjestelman sisdlld. Kehittdmissani jérjestelmassd on kaksi erilaista

kéyttdjaroolia, jotka ovat toimihenkil6 seki varasto ja tydmaa.

Toimihenkil6-roolia kayttivilld kdyttdjalla on lupa kaikkiin jdrjestelmén toimintoihin

(Kirjoitus, luku, pdivitys, tuhoaminen).

Varasto ja tydmaa- roolia kéyttavilla kayttdjilli on muuten samat oikeuden kuin toi-

mihenkildilldkin, mutta heilld ei ole oikeutta poistaa tai tuhota mitdan jérjestelmésta.

Péaddyin edelld esitettyyn kéyttdjaroolien jakoon turvallisuussyistd, jottei tyontekija
yritd tehdd jotain, mutta paétyisi esimerkiksi vahingossa poistamaan laitteita jarjestel-
mastd. Kayttdmallini jaolla pyritddn myds ehkdisemddn mahdollisia vadrinkdyttota-

pauksia.

3 PROJEKTIN TAVOITTEET JA NIIDEN ONNISTUMINEN PRO-
JEKTITYOOHJEIDEN KANNALTA

3.1 Projektin tavoitteet ja nithin yltdiminen

Opinndytetyoprojektini keskeisimpii tavoitteita oli luoda Ukitig Oy:lle toimiva ja te-
hokas kalustonhallintajérjestelma, joka sisdltdd kaikki asetetun rahallisen arvon méa-

rittdmat kohteet. Tarkeimpind yksittdisind toimintoina, joita jarjestelmédstd haluttiin,
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olivat koneiden ja laitteiden yksil6imisen mahdollistaminen, katsastus- ja validointi
muistutukset, tydkalujen ja laitteiden sijainnin parempi seurantamahdollisuus sekd yk-
sinkertaisesti saada yrityksen koko kalusto yhteen helppokédyttiseen jérjestelmadn,

josta sitd pystyy hallinnoimaan ja seuraamaan.

Niihin teknisiin tavoitteisiin yllettiin omasta ja saamastani palautteesta péatellen koh-
talaisen hyvin. Jarjestelméssd on kaytossé kaikki keskeisimpiin tavoitteisiin maaritel-
lyt tavoitteet ja sen lisdksi monia muita seuranta- ja tarkkailumahdollisuuksia seké tar-
jolla laajalti yleistd informaatiota yrityksen kalustosta. Esimerkiksi jokaisesta jérjes-
telméddn lisitysti laitteesta ja koneesta on jarjestelméssd olemassa valokuva mahdolli-
sia varkaus- ja tunnistustapauksia varten. Rahallisen arvon kannalta arvioisin tekeméni

kohteiden siséltdvin noin 90-95 % madritellyn arvon ylittévistd kohteista.

3.2 Jarjestelmén kehitys tulevaisuudessa

Projektin aikana Spotillaan tuli useita uusia tyokaluja kalustonhallinnan tueksi, kuten
esimerkiksi kohteiden varauksiin, nykyarvon laskemiseen sekd kustannuksiin radtaloi-
tyja tyokaluja. Nama olen jattdnyt pois omasta osuudesta opinnéytetyostédni, koska ne
ovat tulleet sen jdlkeen kuin jarjestelmissd tekeméni rdétéldinti on valmistunut. Jér-
jestelmén toimivuuden kannalta on darimmaéisen tirkedd, ettd on olemassa henkil6 yri-
tyksen sisélté, joka ottaa tehtdvikseen ylldpitdd ja kehittdd jarjestelmad jatkossa. Jos
jarjestelmaii ei yllapidetd lisddmaélla siihen yritykseen tulevaa uutta laitekantaa jirjes-
telmén hyoty heikentyy huomattavasti ja timi ajan kuluessa asettaa koko jérjestelmén
olemassaolon kyseenalaiseksi. Jarjestelmdd pitdd yllapitdd vidhintddn viikkotasolla
huolehtimalla tehtdvahilytysten toteuttamisesta, uusien kohteiden lisddmisesti ja si-

jaintitietojen ylldpidosta.
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3.3 Aikataulu

Projektin aloitus pdatos tehtiin joulukuussa 2018 ja varsinainen kalustonjérjestelmén
hankinta tehtiin tammi-helmikuussa 2019. Alustavasti projektille ajateltiin aikatauluk-
sia 3-4 kuukautta, mutta virallista aikataulua ei tehty, koska yrityksessé ei ollut ennen
tehty tdmén kaltaista projektia, joten siithen vaadittavaa tydmééraa ja aikataulua ei ollut
tiedossa. Kalustonhallintajérjestelmé otettiin virallisesti kdyttoon elokuun lopussa
2019, jolloin varsinainen kalustonhallinajérjestelméan kehittiminen ja yllapito oli mi-

nun osaltani ohi ja jdrjestelméd toiminnassa.

Aikataulu venyi siis suunnitellusta 3-4 kuukaudesta noin 7 kuukauteen. Tdhan vaikut-
tivat se, ettd 2019 kevéén olin vield tiysipdivdinen opiskelija ja asuin eri paikkakun-
nalla. Touko- ja kesdkuussa olin mukana kyseisen yrityksen projektissa, jossa raken-
nettiin Lahti energialle matalapaineputkistoja ja putkisiltaa. Projektin venymiseen vai-
kutti myds oma ajankdyttoni ja projektiini saamani resurssit, mutta kuten Aalto yli-
opiston projektitydoppaassa viitataan, projektin aikatauluihin liittyy usein suurtakin

epavarmuutta. (Opas projektitydskentelyyn 2016, 28)
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