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Opinnayteyd oli toiminnallinen opinnaytetyd, jonka tarkoituksena oli tehda konseptitodistus
tydnohjaus-palvelinsovelluksen uudistuksesta. Geometrix Oy tilasi opinnaytety6n tarpeesta
uudelle tydnohjauksen kayttoliittymalle, joka vaati myos toimenpiteita palvelinsovellukseen.

Opinnaytetydssa kasiteltiin palvelinsovelluksen uudistamista refaktoroinnin eli koodin sisdisen
rakenteen parantamisen seka rajapintasuunnittelun teoreettisessa viitekehityksessa.

Opinnaytetydssa halusin selvittdd mika oli paras lahestymistapa palvelinsovelluksen uudis-
tamiseen ilman, ettd olemassa olevaa projektia olisi pitanyt tehda uudelleen. Opinnaytetydsta
tuli raportti siitd, miten palvelinsovelluksen kehitysta kannattaisi jatkaa. Opinnaytetydssa ha-
vainnollistettiin mitd ensimmaisten uudistusten kohdalla oli tehty teknisesti.

Opinnaytety® tarjosi hyvan esimerkin palvelinsovelluksen uudistusprojektista ja yhden lahes-
tymistavan siihen, kuinka uudistus voitiin toteuttaa. Monissa organisaatioissa on vanhoja jar-
jestelmid, joiden tulee sailya ehjind, mutta vastaanottaa my6s muutoksia ja uutta kehitysta.
Opinnayteyoni tarjosi lahestymistavan siihen, kuinka voidaan sailyttaa vanha toiminnallisuus,
mutta integroida uusia muutoksia ilman vanhan koodin rikkoutumista ja uudelleenkirjoittamis-
ta.

Opinnaytetyon tuloksena syntyivat tyoohjauksen uudistuksen ensimmaisen version rajapinta-
resurssit seké konseptitodistus uudistustytn jatkamiselle.
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni on toiminnallinen opinnaytetyd, jossa aloitetaan Geometrix Oy:n tyénoh-
jaus-palvelinsovelluksen uudistusprojekti. Geometrix Oy tilasi tam&n opinnaytetyon, tar-
peesta tyonohjauksen uudelle kayttoliittymalle, joka vaatii myos toimenpiteita palvelinso-

vellukseen.

Opinnaytetyotn tilaajana on suomalainen ohjelmistoyritys Geometrix Oy. Geometrix Oy on
perustettu vuonna 2002 ja sen toimitusjohtajana seka omistajana toimii Olli Alanko. Yritys
sijaitsee Pitajanméaessa Helsingissa ja henkilostoa yrityksella on 18. (Suomen asiakastieto
Oy. Asiakastietorekisterin taloustiedot.) Geometrix Oy on erikoistunut paikkatietoon ja sen
soveltamiseen liikkuvan tydn ohjaamisessa. Geometrix Oy tekee ohjelmistoratkaisuja,
jotka tehostavat yritysten toimintaa mobiilin karttapohjaisen lahestymistavan avulla.
(Geometrix 2020. Meista.)

Tyonohjaus on sovellus, jota tydnjohtajat kayttavat tehtavien ja resurssien hallinnoimi-
seen. Sovelluksella voidaan seurata tbiden tilaa ja etenemista reaaliaikaisesti. Tyénjohta-
jat voivat osoittaa tehtavia tyontekijdille ja tydntekijat I0ytavat kohteet kentalla karttapoh-
jaisen mobiilikayttoliittyman avulla. Ty6t voi myds merkata tehdyiksi paikan paalla ja teh-

taviin voidaan lisata huomioita ja valokuvia kohteesta. (Geometrix 2020, Tydnohjaus.)

Opinnaytetyoni tavoitteena on uudistaa tydnohjaus-palvelinsovelluksen arkkitehtuuria pal-
velemaan uutta kayttoliittymaa. Tama tapahtuu koodin rakenteen parantamisella ja uusien
rajapintaresurssien toteuttamisella. Palvelinsovellusta kayttavat hyvakseen olemassa ole-
va vanha kayttoliittyma, mobiilisovellus seka uusi kayttoliittymé. Tarkoituksena on vahen-

tad duplikaattikoodia ja saada mobiili- seka selainsovellukset kayttam&aéan samoja rajapin-

taresursseja ja liilketoimintalogiikoita.

Kehitysprosessia tukevat tyéryhman kanssa kaydyt palaverit ja suunnitelmat. Opinnayte-
tyoni tuloksena ovat ensimmaiset rajapintaresurssit tehtavien ja resurssien hakemiseen

seka tehtavien osoittamiseen resurssille. Tydnohjaus on iso sovellus, joka pitéda sisallaan
paljon toiminnallisuuksia, joten kehitysty6 jatkuu viel& opinnaytetyoni jalkeen. Opinnayte-
tyoni on startti ja konseptitodistus palvelinsovelluksen uudistukselle, jonka pohjalta kehi-

tysty6ta on hyva jatkaa.

Opinnaytetytssa ei refaktoroida koko sovellusta. Opinnaytetydssa ei myoskaan tehda

kaikille tarvittaville pyynndille rajapintaresursseja, vaan keskitytdan ensimmaisten rajapin-

taresurssien luomiseen ja niité koskevan liikketoimintalogiikan eristdmiseen omaan palvelu-
2



luokkaan. Opinnaytety6ssa ei mydskaan puututa olemassa oleviin DAO- ja manageriluok-

kiin tai koodin suoritustehoon.

Opinnaytetyon tietoperustaksi on valittu refaktorointi eli koodin siséisen rakenteen paran-
taminen seka rajapinnat. Refaktorointi on tarkea kokonaisuus liiketoimintalogiikan siirron
kannalta. Rajapinnat ovat tarke& kokonaisuus uusien rajapintaresurssien suunnittelun ja
luonnin kannalta. Opinnaytetydni tarjoaa lahestymistavan siihen, kuinka mahdollisimman
tehokkaasti saataisiin olemassa oleva ohjelmisto noudattamaan uutta joustavampaa ja

tehokkaampaa sovellusarkkitehtuuria ilman koodin uudelleenkirjoittamista.



2 Koodin sisdisen rakenteen parantaminen refaktoroinnilla

Refaktorointi on prosessi, jonka tavoitteena on muuttaa ohjelmistojarjestelmaa siten, ettei
muuteta koodin ulkoista toimintaa, mutta parannetaan koodin siséista rakennetta. Refak-
torointi ei siis nay loppukayttajalle, mutta parantaa ohjelmiston rakennetta ja sité kautta
kehitettavyytté. Refaktorointi on kontrolloitu tapa siivota koodia ja pienentaa bugien syn-
tymismahdollisuutta tulevaisuudessa koodia muutettaessa, yllapidettaessa tai uusia omi-
naisuuksia lisattaessa. Pohjimmiltaan refaktorointi on koodin suunnittelun parantamista

sen jalkeen, kun koodi on alun perin kirjoitettu. (Fowler 2019, xiv.)

Ohjelmistokehityksen historiassa on suurimmaksi osaksi uskottu, ettd ensin suunnitellaan
ja vasta sitten koodataan. Ajan my6ta koodia muokataan ja jarjestelman eheys eli suunni-
telman mukainen struktuuri vahitellen haalistuu, jonka seurauksena ohjelmistokehitys
muuttuu enemmankin kehittadmisesta hakkeroinniksi. (Fowler 2019, xiv.) Usein ammatti-
slangissa puhutaankin vanhojen tai olemassa olevien jarjestelmien “puukottamisesta”,

mika hyvin kuvaa refaktoroimattoman legacy-koodin kehittamista.

Refaktorointi tarjoaa péainvastaisen lahestymistavan vanhaan kaavaan. Refaktoroinnilla
voidaan parantaa huonoa tai jopa kaoottista mallia ja tydstda se uudelleen hyvin struktu-
roiduksi koodiksi. Refaktoroinnin kaikki vaiheet ovat hyvin yksinkertaisia, mutta silti tehok-
kaita. Refaktorointi koostuu usein pienista toimenpiteistd, kuten esimerkiksi jonkun kentén
siirtamisesta toiseen luokkaan, koodiosion erottamisesta omaksi metodikseen tai koodin
hierarkian muuttamisesta. Mutta ndiden pienten muutosten kumulatiivinen vaikutus voi

radikaalisti parantaa ohjelmiston struktuuria. (Fowler 2019, xiv.)

Refaktoroinnilla tyén tasapaino muuttuu. Ohjelmistosuunnittelu tapahtuu tallgin jatkuvasti
kehittdessa, toisin kuin etté se tapahtuisi vain kehitystyota aloittaessa. Kun jarjestelmaa
rakennetaan jatkuvasti, opitaan myos parantamaan sen arkkitehtuuria. Taméan vuorovai-
kutuksen lopputulos on ohjelmisto, jonka arkkitehtuuri pysyy eheana kehityksen jatkuessa.
(Fowler 2019, xv.)

Jos satojen rivien koodiin pitéisi |ahted tekem&&n muutoksia, on muutosten tekeminen
helpompaa, jos koodi on strukturoitu funktioiksi ja muiksi elementeiksi, jotka edesauttavat
koodin ymmartamista. Jos ohjelmistosta puuttuu struktuuri, on helpompaa aloittaa kehitys-
tyo lisddmalla struktuuria ja vasta sitten tehdd muutoksia. Jos on tarve lista uusia toimin-
nallisuuksia vanhaan koodiin, on hyva aloittaa kehitysprosessi refaktoroimalla vanha koodi
rakenteeltaan selkeéksi ja ymmarrettavaksi, ja vasta sitten lisdtd uusi toiminnallisuus.
(Fowler 2019, 4.)



Refaktorointi on tarpeellista kuitenkin vain silloin, kun koodi on jatkuvasti yllapidettavaa
koodia. Jos koodi toimii ja siihen ei ole tarvetta lisata mitd&n uusia toiminnallisuuksia, re-
faktotoinnista ei ole paljon hyotya ja siksi sovellus on hyva jattaa toimimaan sellaisenaan.
Toisin sanoen, jos kenenkaan ei tarvitse kehittaa sovellusta eli ymmartaa sovelluksen
koodia, niin silloin legacy-koodista ei ole mitaan haittaa. Mutta heti, kun jonkun on ymmar-
rettéava, miten koodi toimii ja kokee sen vaikeasti luettavaksi, on hyva tehda asialle jotain.
(Fowler 2019, 5.)

2.1 Testaus refaktoroinnissa

Refaktorointiprosessia aloitettaessa on ensi varmistettava, ettd refaktoroitavalle osiolle on
olemassa karttavat testit. Testit ovat olennaisia, silla refatoroinnissa voi helposti syntya
virheita (bugeja). Testit tarkistavat, ettei mikaan mene rikki refaktorointiprosessissa. Var-
sinkin mit& suurempi sovellus, sitd todennékdisempaa on, etta joku saattaa menna rikki

refaktorointiprosessissa. (Fowler 2019, 5.)

2.2 Refaktorointimenetelmia

Refaktorointimenetelmia on lukuisia. Listasin tdhan sellaisia, jotka ovat hyddyllisia opin-
naytetyoni kannalta.

2.2.1 Suuren funktion purkaminen pienempiin osiin

Siihen, milloin koodi kannattaa eristdd omaksi funktiokseen, on paljon erilaisia koulukuntia
ja lahestymistapoja. Yksi lahestymistapa on pituus. Esimerkiksi, jos funktio on niin suuri,
ettei se mahdu yhdelle naytélle, voi olla hyva eristaa funktio pienempiin osiin. Toinen on
koodin uudelleenkaytettavyys. Koodi, jota kdytetddn useammin kuin kerran pitdisi laittaa
omaan funktioon, mutta vain kerran kaytettava koodi tulisi jattaa olemaan. Fowlerin mu-
kaan jarkevintd on eristaéa koodi omaan funktioon silloin, kun koodinpatk&n ymmartami-
seen joutuu kayttamaan paljon aikaa. Eristettdessa on hyva nimeta funktio sen perusteella
‘mitd” se tekee. Talloin koodipatkéan tarkoitus, tulee selvéksi jo heti funktion nimesta, eika
funktion siséltamaa koodia tarvitse valttdmattd lukea saadakseen kasityksen funktion toi-
minnasta. (Fowler 2019, 106-107.)

Kun pitkaa funktiota lahdetaan hajottamaan osiin, on hyva yrittda tunnistaa pisteitd, jotka
erottavat koodin yleisen kayttaytymisen eri osat (Fowler 2019, 6). Fowler puhuu myés

ymmarryksen siirtAmisestd koodiin. Kun pitkaéa funktiota lukee ja erottaa sen eri osat mie-



lessdan ja tekee muutokset, niin samalla siirretddn ymmarrysté takaisin koodiin. (Fowler
2019, 7.)

Ensimmaiseksi on huomioitava kaikki muuttujat, jotka eivat ole endd samassa laajuudes-
sa (scope). Muuttujat, joita kaytetdan uudessa pienemmassa funktiossa, mutta niita ei
muuteta, voidaan vain valittda uudelle funktiolle parametreina. Muutettavat muuttujat vaa-
tivat enemman huolenpitoa. Jos tallaisia muuttujia on vain yksi, niin se voidaan palauttaa
sellaisenaan, mutta useammat muuttujat voidaan asettaa erilaisiin tietorakenteisiin, kuten
listaan tai objektiin. (Fowler 2019, 7.)

2.2.2 Funktion nimen muuttaminen

Hyva nimi auttaa ymmartamaan mita funktio tekee. Jos funktio on hyvin nimetty sen pe-
rusteella "mit&” se tekee, voidaan jo nimesta paatella funktion toiminta ilman, etta tarvitsee

valttamatta katsoa itse funktion koodia. (Fowler 2019, 124.)

2.2.3 Muuttujan uudelleennimeaminen

Kuten muissakin ohjelmiston elementeissé, nimen tarkeys on suhteessa siihen, kuinka
laajasti muuttujaa on kaytetty. Jos muuttujaa kaytetaan esimerkiksi vain yhdessa lambda-
funktiossa, sen uudelleennimeaminen on tuskin tarpeen. Muuttujien nimissa on hyva kayt-
taa kokonaisia sanoja, jotka kuvaavat mité tietoa muuttuja siséltaa. Esimerkiksi laajalti
kaytetyt muuttujat, joiden nimi on vaikka vain yksi kirjain, on hyva nimeté tarkemmin.
Muuttujia uudelleennimetessa on etsittava kaikki viittaukset muuttujaan ja muuttaa ne

kaikki. Koodieditorit tarjoavat tdhan hyvia tyokaluja. (Fowler 2019, 137.)

2.2.4 Parametriobjektin luominen

Usein yhdessa funktiosta toiseen liikkuva joukko muuttujia on hyva korvata yksinkertaisel-
la tietorakenteella. TAma vahentad parametrilistan kokoa funktioissa, joissa kaytetaan
uutta tietorakennetta. (Fowler 2019, 140.)

2.2.5 Funktioiden yhdistaminen luokkaan

Luokat ovat perustekija useimmissa nykyaikaisissa ohjelmointikielissa. Luokat sitovat
muuttujia ja funktioita yhteiseen ymparistoon. Luokat ovat ensisijainen rakenne objek-
tiorientoituneessa ohjelmoinnissa, mutta hyddyllisid muissakin lahestymistavoissa. Hyvin

lAhekkain toimivat funktiot, jotka kayttavat samoja muuttujia, voi olla hyva siirtdd omaan



luokkaan. Luokan sisélla on helppo tehda funktiokutsuja ilman paljon argumentteja ja luo-

kan voi monistaa kaytettavaksi ohjelman muissa osissa. (Fowler 2019, 144.)

2.2.6 Primitiivisen tietotyypin korvaaminen objektilla

Tietotyypit, joiden kasittelyyn liittyy paljon logiikkaa, on hyva korvata omalla objektilla. Tal-
16in, kun ndita tietotyyppeja kasitellaan ympari ohjelmaa, niin ei synny duplikaattikoodia,
vaan kaikki tietyn tietokentdn muokkaamiseen liittyvat operaatiot ovat yhden objektin sisal-
1. Tallaisia tietotyyppeja voivat olla esimerkiksi paivamaarat, puhelinnumerot ja raha-

summat yms. (Fowler 2019, 174.)

2.2.7 Koodin siirtaminen funktioon

Duplikaattikoodin poistaminen on yksi parhaista toimenpiteista hyvan koodipohjan yllapi-
tamiseen. Jos jotain koodinpatkaa kutsutaan joka kerta, kun jotain tiettya funktiota kutsu-
taan, kannattaa koodinpatka sisaltaa funktioon mukaan. Nain kaikki tulevaisuuden muu-

tokset toistuvaan koodiin, voidaan tehda vain yhteen paikkaan. (Fowler 2019, 213.)

2.2.8 Kuolleen koodin poistaminen

Hyvat kaantajat poistavat kayttamattoman koodin ja kayttdmaton koodi ei vie paljon tilaa
tuotannossa, mutta se on kuitenkin taakka silloin, kun on tarve ymmartaa, kuinka ohjel-
misto toimii. Kun koodia ei enda kayteta, se kannattaa poistaa. Versionhallinnasta koodi

voidaan hakea tarvittaessa kayttoon uudestaan. (Fowler 2019, 237.)



3 Rajapinnat sovellusten integroinnissa

3.1 Mika on rajapinta?

Tyypillisesti ohjelmia kayttavat ihmiset kayttliittyméan (user interface) kautta. Mutta ene-
nemassa maarin ohjelmistoja kayttavat ihmisten lisdksi myds muut ohjelmistot. Taméa vaa-
tii rajapinnan eli API:n (Application Programming Interface). Rajapinnat tarjoavat mahdolli-
suuden liittda, integroida ja laajentaa ohjelmistoja. Tassa kappaleessa keskitytdadn web-
rajapintoihin, jotka tarjoavat tietoresursseja (data resources) web-teknologioiden avulla.
Tyypillisimpi& applikaatioita, jotka kayttavat rajapintoja ovat verkkosovellukset, mobiiliso-
vellukset, dlylaitteet ja pilvipalvelut. (Biehl 2016, 19.)

Rajapinnat tarjoavat uudelleenkaytettavan liittyman, johon erilaisia sovelluksia voidaan
yhdistaa helposti. Rajapinnat eivat kuitenkaan tarjoa visuaalista kayttoliittymaa, eivatka
ole suoraan nakyvissa loppukayttajalle ja tyypillisesti loppukayttaja ei ole tekemisissa ra-
japintojen kanssa. Rajapinnat toimivat ns. konepellin alla ja niitd kutsuvat suoraan vain
muut ohjelmistot. Rajapintoja kaytetddn koneiden vélisessd kommunikaatiossa ja kahden

tai useamman systeemin integraatiossa. (Biehl 2016, 19.)

Ohjelmistojen kehittdjat ovat ainoat henkiltt, jotka ovat vuorovaikuteuksessa rajapintojen
kanssa ja hyddyntavat rajapintoja muissa sovelluksissa tai ratkaisuissa. Taman vuoksi
kehittgjat ovat rajapintojen kohderyhma ja asiakkaat, ja rajapinnat kehitetdan kehittajaien
tarpeisiin. Rajapinnat tarjoavat ominaisuuksia, jotka ovat valttamattémia ohjelmistojen
yhdistamiselle, laajentamiselle ja integroinnille. Yhdistamalla eri yrityksien sovelluksia,

rajapinnat yhdistavat yrityksia myds muihin yrityksiin. (Biehl 2016, 19-20.)

3.2 Kuinka rajapintoja kaytetaan?

Rajapinnat ovat yksi komponentti osana tyypillistéa verkkoratkaisua. Tyypillinen verkkorat-
kaisu koostuu sovelluksesta, rajapinnoista ja palvelinsovelluksista (backend system). So-
vellus tarjotaan loppukayttajille, mutta loppukayttdja ei kutsu rajapintaa suoraan, vaan

rajapintaa kutustaan sovelluksen kautta. (Biehl 2016, 22.)
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Kuva 1. Rajapinta-ratkaisut (mukaillen Biehl 2016, 22)

Kuten kuvassa 1 on esitetty sovellus (client) kutsuu rajapintaa ja prosessoi rajapinnan
tarjoaman datan. Sovellus on vastuussa kayttajakokemuksesta. Rajapinnat ovat vastuus-
sa datasta, jota sovellukselle tarjotaan. Rajapinta-alusta hallinnoi sovellusliittymia ja yhdis-
taa rajapinnan taustajarjestelmiin. Palvelinsovellukset (backend systems) toteuttavat liike-

toimintalogiikan, tallentavat tietoja tai suorittavat algoritmeja. (Biehl 2016, 22—-23.)

3.3 Mikdon HTTP?

Jotta voidaan esitella REST-arkkitehtuurityyli, jota tdssé opinnaytetytssa kaytetaan, on
hyva tietdd HTTP:st4, silla REST-arkkitehtuurityyli hyédyntaa HTTP:ta.

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) on protokolla, joka mahdollistaa resurssien (esimer-
kiksi HTML-sivun) haun. Tiedonvaihto verkossa perustuu client-server-protokollaan, mika
tarkoittaa sita, etta pyynnét kaynnistaa vastaanottaja, joka on yleensé selain. (MDN web
docs 2020, An overview of HTTP.) Nama client:in lahettamét pyynnét ovat HTTP-pyyntoja
(HTTP Requests) ja niihin palvelimen tarjopamat ja client:in vastaanottamat vastaukset
ovat HTTP-vastauksia (HTTP Responses) (W3Schools 2020, What is HTTP?).

3.4 REST arkkitehtuurityyli

REST (Representational State Transfer) on arkkitehtuurityyli rajapinnoille. REST méaaéritte-

lee joukon arkkitehtuurisia rajoituksia (constraint) ja sopimuksia (agreement). REST on
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yksi kaytetyimmista arkkitehtuurityyleistd. REST on suunniteltu hy6dyntamaan optimaali-
sesti HTTP-pohjaista (Hypertext Transfer Protocol) infrastruktuuria ja protokollaa. Keskei-
nen kasite REST:issa on resurssi, jolla on yhtendinen kayttéliittyma (uniform interface).
(Biehl 2016, 81.)

REST-arkkitehtuurityyli asettaa seuraavia rajoituksia:
o Kayttdd mahdollisimman paljon HTTP-ominaisuuksia.
e Resurssien suunnittelu menetelmien tai operaatioiden sijaan.
e Yhtendisen kayttolittyman (uniform interface) kayttd, joka on maaritelty HTTP-
menetelmill, joilla on hyvin mé&aritelty semantiikka.
e Tilaton kommunikaatio asiakkaan (client) ja palvelimen (server) valilla.
e Loysan kytkennan (loose coupling) kaytto ja pyyntéjen riippumattomuus.
o HTTP-palautuskoodien (return codes) kaytto.
¢ Mediatyyppien (media-types) kaytto.
(Biehl 2016, 81.)

Rajapintaa, joka noudattaa ylla mainittuja rajoitteita, kutsutaan termilla RESTful. Koska
REST on suunniteltu hyédyntamaan HTTP:t4, niin se tarjoaa paljon hyotyja, silla HTTP-
pohjainen infrastruktuuri, kuten palvelimet, valimuistit (cache) ja valityspalvelimet (proxy),
ovat hyvin saatavilla. HTTP-pohjaisen verkon suosio tarjoaa todisteen HTTP-pohjaisten
arkkitehtuurien skaalautuvuudesta ja pitkaikaisyydestda. REST hyodyntad HTTP-pohjaisia
rajoituksia ja sopimuksia seka soveltaa niité sovellusliittymiin. (Biehl 2016, 91.)

3.5 Resurssit rajapinnoissa

Resurssi on tietorakenne, joka voidaan serialisoida eri esitystapoihin, kuten esimerkiksi,
JSON representaatioksi tai XML representaatioksi (Biehl 2016, 93). Representaatio on siis
resurssin serilisaatio. Koska resurssi on pelkastaan raakaa dataa, on se serialisoitava,
jotta sitd voidaan lahettédé rajapinnan ja client:in valilla. Jotta resurssin dataa voidaan kasi-
tella taas palvelinsovelluksen puolella, on se myds deserialisoitava takaisin liiketoiminta-
objektiksi. HTTP:ssa serialisoinnin sdéntdina kaytetaan MIME-tyyppeja (Multipurpose In-
ternet Mail Extensions). Kun resurssin representaatio lahetetddn HTTP-pyynndlla, niin
resurssien representaatiot 10ytyvat pyynnon tai vastauksen HTTP body:sta. (Biehl 2016,
123.)
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3.5.1 URI-suunnittelu

Rajapinta realisoituu resurssina, johon voi viitata sen URI:lla. URI (Uniform Resource
Identifier) ja sen formaatti ovat standardisoituja. IETF RFC 3986 standardi maarittaa kaksi
eri URI tyyppia. URI:a voi kayttdd nimena (URN Uniform Resource Names) tai lokaattori-
na (URL Uniform Resource Locators). (Biehl 2016, 117.)

Hyvia kaytantéja URI:en luomiseen:
¢ URI:ssa kaytetaan vain pienia kirjaimia
¢ Viimeisend merkkina ei kayteta kauttaviivaa */”
o Valimerkkia “-” kaytetddn erottamaan sanoja ja luomaa luettavuutta

¢ URI:ssa ei kayteta tiedostotyyppeja. (Biehl 2016, 119.)

3.5.2 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) on standardisoitu objektien merkintékieli, jota kayte-
taan objektien serialisointiin JavaScriptiissa. JSON tukee hierarkkisia tietotyyppeja ja listo-
ja. JSON:in serialisointia ja deserialisointia tukevat nykya&n muutkin suosituimmat ohjel-
mointikielet kuin vain JavaScript. XML:llaan (Extensible Markup Language), joka on yksi
muoto esittdé resursseja, verrattuna JSON vie véhemman tilaa ja siksi JSON:in koko bit-
teind on pienempi. JSON:in juurielementit voivat olla listoja tai objekteja. JSON objekti
koostuu avain-arvo (key-value) pareista ja arvot voivat olla primitiivisia tietotyyppeja, listo-
ja tai muita objekteja. Tietokenttien nimeaminen on tyypillisesti kirjoitettu camelCase-
tyylisesti. (Biehl 2016, 131-132.)

3.6 Pyyntdjen tekeminen ja parametrien sijainti pyynnoissa

REST:issa client tekee pyyntoja palvelimelle saadakseen ja muokatakseen palvelimella
olevaa tietoa, jotka esitetdan resursseina. Pyynnon tekemiseen tarvitaan:
e HTTP-metodi (suosituimmat esitelty seuraavassa luvussa).
e Header, johon voidaan liséta tietoa pyynnosta seka parametreja.
¢ URI eli polku resurssiin, URI:n loppuun voidaan lisata parametreja.
¢ Vaihtoehtoinen body, johon voidaan lisata parametreja. (Codecademy 2020, What
is REST?.)

Parametreja voidaan lahettaa siis HTTP-pyynndn mukana header:issa, URI:ssa tai bo-

dy:ssa.
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3.7 Yleisimméat HTTP metodit

HTTP-metodeilla tehdaan operaatioita resursseihin. Naitd operaatioita kutsutaan CRUD-
operaatioiksi (Create, Read, Update, Delete), jolla tarkoitetaan resursseille tehtéavia pe-
rusoperaatioita: luominen, lukeminen, paivittdminen ja poisto. (Biehl 2016, 145.)

3.7.1 GET

GET-metodia kaytetaan tietyn resurssin tietojen hakemiseen. Jos resurssi, johon GET-
pyynto l&hetetéaén, on olemassa, niin palautetaan statuskoodi 200. Jos taas resurssia ei
ole olemassa palautetaan statuskoodi 404 (Not Found). (Biehl 2016, 150.)

3.7.2 POST

POST-metodia kaytetaan tyypillisesti uuden resurssin luomiseen. POST-metodia kayte-
taan myds suurissa kyselyissa, joille pitaa lahettaa paljon parametreja. URL:iln maksimi-
koko rajoittaa polkuparametreja (path parameters) ja kyselyparametreja (query parame-
ters), jotka lisataan URL:iin, mutta POST-metodin parametrit siirretaan lomakeparametrei-
na (form parameters) HTTP body:ssa ja siksi niiden maaraa tai pituutta ei ole rajoitettu.
(Biehl 2016, 150.)

3.7.3 PUT

PUT-metodia kaytetaan tyypillisesti, kun halutaan muokata resurssia, mutta sita voi myo6s
kayttaa, jos halutaan luoda uusi resurssi johonkin tiettyyn URL:iin. PUT-metodin pyynnds-
sa on yleensa mukana koko representaatio luotavasta tai paivitettavasta resurssista
HTTP-pyynntn body:ssa. Jos resurssi annetulla URL:illa on jo olemassa, PUT-metodilla
muokataan olemassa olevaa resurssia. Jos taas resurssia ei ole olemassa, PUT-metodilla
luodaan uusi sellainen. Vastaus PUT-metodipyyntddn voi olla tyhja tai uusi representaatio
resurssista. (Biehl 2016, 151.)

3.7.4 DELETE

DELETE-metodia kaytetdaan resurssin poistamiseen tietysta URL:ista. DELETE-
pyynnossa ei ole mukana ollenkaan HTTP body:a. Vastaus DELETE-pyynt66n voi pitaa
sisallaan esimerkiksi representaation poistetusta resurssista. Jos vastaus pitaa sisallaan
body:n, niin statuskoodi 200 OK palautetaan, mutta jos poistetusta resurssista ei tarjota
vastauksena representaatiota, palautetaan statuskoodi 204 (No Content is returned).
(Biehl 2016, 151.)
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3.8 HTTP statuskoodit

Kun esimerkiksi joku edell& mainituista HTTP-metodeista suoritetaan jollekin resurssille,
palautetaan vastauksena vahintaén statuskoodi, joka ilmaisee operaation onnistumisen tai
epaonnistumisen. Statuskoodeihin liittyy kuitenkin viel& paljon yksityiskohtaisempaa tie-
toa. Tam& mahdollistaa esimerkiksi rajapintaa kutsuvalle sovellukselle mahdollisuuksia
toimia tietylla tavalla saadessaan tietyn statuskoodin. Esimerkiksi
¢ jos tilapainen ongelma ilmenee palvelimella, pyyntd voidaan suorittaa myéhemmin
uudelleen,
e jos pyynto oli epamuodostunut (malformed), voidaan pyynté kirjoittaa uudelleen oi-
keaan muotoon ja lahettaa pyyntd uudelleen
e jos pyydetty resurssi on siirretty, voidaan pyyntd tehda uudelleen resurssin uuteen
osoitteeseen. (Biehl 2016, 155.)
Kaikissa tavallisimmissa pyynt6jen onnistumis- tai epdonnistumistapauksissa HTTP sta-
tuskoodi maaritelladn numeerisena koodina ja lyhyena ihmisen luettavana kuvauksena
(Biehl 2016, 156).

Numeeriset HTTP-statuskoodit koostuvat kolmesta humerosta ja ensimmainen numero
jakaa koodit viiteen eri rynmaan seuraavasti: (Biehl 2016, 156).
¢ Numerolla yksi (1xx) alkavat statuskoodit ovat tiedottavia (Informational) ja tarjoa-
vat ei-kriittista tietoa (Non-critical information) (Biehl 2016, 156).
¢ Numerolla kaksi (2xx) alkavat statuskoodit viestivit operaation onnistumisesta
(Biehl 2016, 157).
¢ Numerolla kolme (3xx) alkavat statuskoodit viestivat uudelleenohjauksesta.
Client:in on tallgin tehtdva uusi pyynto vastauksen mukana tulleen header:in pa-
rametreihin perustuen. (Biehl 2016, 157.)
¢ Numerolla nelja (4xx) alkavat statuskoodit viestivét client:in virheista (Client Error),
jolloin client on vastuussa ongelmasta (Biehl 2016, 157).
e Numerolla viisi (5xx) alkavat statuskoodit viestivat palvelin virheista (Server Error),

jolloin joko palvelin tai rajapinta on vastuussa virheesta (Biehl 2016, 157).
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4 Palvelinsovelluksen uudistaminen refaktoroinnilla ja rajapinnalla

4.1 Tydnohjauksen roadmap

Tyonohjaus on kattava sovellus ja kayttotapauksia on lukuisia. Tyénohjauksen kehityspro-
sessia ohjaa roadmap, jonka mukaan kehitystyodta tehdaan versio kerrallaan. Opinnayte-
tyoni keskittyy roadmap:in ensimmaiseen version palvelinsovelluksen muutoksiin. Kehi-
tysprosessia ohjaavat roadmap:in liséksi l&hes viikoittaiset palaverit seka lisaksi tekniset

palaverit.

Tehtavien hakeminen listaan

Tehtdavien suodattaminen listassa
1.0

Resurssilistan nayttdminen

Tehtdvdan osoittaminen resurssille

Kuva 2. Tybnohjauksen roadmap versio 1.0 (mukaillen Alanko 12.11.2020)

Roadmap:in ensimmaisen version palvelinsovelluksen muutostéihin kuuluu:
e Tehtavalistan datan tuottava rajapintaresurssi.
e Resurssilistan datan tuottava rajapintaresurssi.

e Tehtavan osoittamisen rajapintaresurssi.

Tyonohjaus voidaan jaotella karkeasti kahteen osaan: resurssit ja tehtéavat. Tyénohjauk-

sessa resurssi voi olla tydntekij&, ryhma tai organisaatio. Ryhma on joukko kayttgjia.

4.2 Tyodnohjauksen lahtdtilanne

Tyo6ohjauksen palvelinsovellus noudattaa MVC-suunnittelumallia (Model, View, Control-
ler), joka erottaa liiketoimintalogiikan, esityslogiikan ja datan. Controller toimii ohjaimena
View:n eli kayttoliittyman ja Model:in eli dataobjektin valilla. Controller vastaanottaa kaikki

sovellukseen tulevat pyynnét. (JavaTpoint. MVC in JSP.)
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Controller
(Servlet)

Client Tietokanta

View Model
(JSP) (Java Objekti)

Kuva 3. Tybnohjauksen sovellusarkkitehtuurin lahtétilanne (mukaillen JavaTpoint. MVC in
JSP)

Servlet on pieni java-ohjelma, joka on kaynnissa web-palvelimella. Servlet vastaanottaa ja
palauttaa vastauksen useimmiten HTTP-pyyntéihin. (Javadoc 2011, Interface Servlet.)

Controller hyédyntaa servlet-teknologiaa ja toimii seka View:na ja Model:ina. Controller
kontrolloi tietovirtaa Model-objektiin seké paivittaa View:n kun tieto muuttuu. Controller
pitaa View:n ja Model:in erillaan. (Tutorials Point 2020, Design Patterns - MVC Pattern.)

Model edustaa JAVA POJO (Plain Old Java Object) objektia, joka kantaa dataa sovelluk-
sessa (Tutorials Point 2020, Design Patterns - MVC Pattern.).

View koostuu JSP-sivuista (Java Server Pages), joka pohjautuvat Java Servlet APL:iin ja

mahdollistavat dynaamisen nakyman (Tutorials Point, JSP Tutorial).

Lahtdtilanteessa tydnohjauksen controller-luokat pitavat sisallaan paljon tyénohjauksen
liketoimintalogiikkaa, joka on tarkoitus siirtdaa kontrollereista pois omiin service-luokkiin,
jotta olemassa olevaa liiketoimintalogiikkaa voidaan kayttdd myos uusiin rajapintaresurs-

seihin tulevissa pyynnoissa.
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4.3 Tyodnohjauksen tekninen toteutus

TYONOHJAUS
Uusi web Ul
(react)
Java Maven Project
Vanha web Ul
(isp)
Controller Resource

(servlet) (rest)

/

Service

Manager

Kuva 4. Tybnohjauksen arkkitehtuuriuudistus (mukaillen Virtanen 16.7.2020)

Kuvassa 4 on havainnollistettu tydnohjauksen uutta arkkitehtuuria uudistukseen liittyen.
Vihredlla taustalla olevat komponentit ovat uutta toteutusta, ja opinnaytetyoni keskittyy

erityisesti Service ja Resource komponenttien kehittdmiseen.

Vanhassa toteutuksessa pyynnot tulevat jsp:lta controller:ille. Controller vastaanottaa
jsp:Ita tulevat HttpServletRequest:it, suorittaa liiketoimintalogiikan ja kutsuu manageriluok-
kia. Taman jalkeen controller asettaa palautusarvot HttpServletResponse:en ja palauttaa

vastauksen jsp:lle, josta jsp lukee arvot kayttoliittymaan.

Vanhaa toteutusta refaktoroidaan siten, etta siirretddn kaikki liiketoimintalogiikka control-
ler:ilta service:lle ja service kutsuu manageriluokkia. Eli controller ainoastaan vastaanottaa
vanhasta kayttoliittymasta tulevia pyyntdja, jotka ohjataan service:n sisaltdman lilkketoimin-
talogiikan lapi.
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Service kerros luodaan sen vuoksi, etta vahennetaan duplikaattikoodia, kun uudesta kéayt-
toliittymasta tulevat pyynnoét voidaan ohjata saman service:ssa olevan liiketoimintalogiikan
lapi. Samalla kaikki liiketoimintalogiikka on eristetty omaksi kerrokseksi erilliseksi pyyn-
ndistd, jolloin kaikki pyynnoét, kuten vanhasta ja uudesta kayttoliittymasta seka mobiilista

tulevat pyynnot, kayttavat samaa liiketoimintalogiikkaa.

Uudessa toteutuksessa pyynnot tulevat erillisesta react-sovelluksesta rajapintaresursseil-
le. Rajapintaresurssit ja service:t tehddan ja nimetaan toiminnallisuuksien mukaan, esi-
merkiksi TaskResource, TaskService, jotka hoitavat tehtaviin liittyvat pyynnét ja toiminnal-

lisuudet.

4.4 Tybdnohjauksen backend teknologiat (Tech Stack)

¢ Java — Tyodnohjauksen palvelinsovelluksen on ohjelmointikieli.

e JAX-RS framework — hoitaa DTO:iden parsinnan JSON:iksi ja takaisin liilketoimin-
taobjekteiksi seka URI-polkujen ja REST-metodien méaarittelyn.

¢ Hibernate (ORM Object-Relational Mapping) — tytkalu, jota kaytetéaan tietokanta-
taulujen ja objektien kartoittamiseen.

e Maven — Projektin kaantaminen.

e Git— Versionhallinta.

o PostgreSQL — Tietokanta.

Tyonohjauksen palvelinsovelluksen uudistus halutaan tehda siten, ettéa vanha toteutus ei
rikkoutuisi. Taman vuoksi tydnohjauksen palvelinsovelluksen uudistuksessa pystyaan jo
kaytetyissa teknologioissa. Naiden teknologioiden riippuvuudet I6ytyvat jo projektista eika
uusia riippuvuuksia tarvitse lisata. Liséksi firmasta I0ytyy osaamista ja dokumentaatiota

naiden teknologioiden osalta.

Rajapinta-arkkitehtuurityyliksi on valittu REST, sill& projektissa on jo riippuvuudet valmiina
rajapintojen toteuttamiselle ja jotakin rajapintoja projektiin on toteutettu jo ennestdén muita
kayttotarkoituksia varten. Lisaksi REST on yksi suosituimmista ja siksi myds tuetuimmista

rajapinta-arkkitehtuurityyleista ja REST rajapintakehittaminen java:lla on hyvin tuettua.

4.5 Kehitysprosessi

Tassa kappaleessa kaytetyt koodiesimerkit eivat vastaa tyéohjaukseen tehtyja koodimuu-

toksia, vaan niiden tarkoitus on vain havainnollistaa muutoksia kooditasolla. Koodiesimer-
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keista ndhdaan, ettd refaktorointimenetelmisté on eniten kaytetty koodin siirtamista funkti-
oon ja funktioiden yhdistamista luokkaan. Palvelinsovelluksesta 16ytyy jo ennestaéan katta-
vat testit tyOstettaville osa-alueille, jotka tarkistavat, ettei mikaan mene rikki refaktorointi-

prosessissa.

45.1 Controller

Refaktoroinnin jalkeen controller:ille jaavat vain seuraavat tehtavat:
o Parsii jsp:lta tulleen pyynnén mukana tulleet arvot parametreiksi ja valittaa ne ser-
vice:lle metodikutsun mukana.
e Parsii service:n palauttaman liiketoimintaobjektin, asettaa arvot vastaukseen ja pa-

lauttaa vastauksen jsp:lle.

public class TasksGet extends Controller {

@verride

protected void processRequest(Session session, HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {

String jspPath = request.getParameter("jspPath");
int param = ParameterUtil.parselntFromRequest(request, "param");

TaskService service = new TaskService(session);
List<Task> tasks = service.queryTasks(param);

request.setAttribute("tasks", tasks);
request.getRequestDispatcher( jspPath). forward(request, response);

Esimerkkikoodi 1. Esimerkki refaktoroidusta controller:ista

4.5.2 Rajapinta

Uutta kayttoliittymada varten toteutetaan rajapinnat REST-resursseina.

¢ Resurssit tehdaan kayttétapauskohtaisesti, esimerkiksi tehtavien haku hakuehdoil-
la on kokonaan oma resurssinsa.

¢ Rajapintaan lisatdan versio. Tama mahdollistaa rajapinnan muuttamisen ilman, et-
t& vanhat toteutukset hajoavat. Kun halutaan tehda paivityksia rajapintaan, niin
voidaan tehda uusi rajapinta uudella versiolla ja jattaa vanha versio paikalleen.
Esimerkiksi v1, v2 jne.

¢ Rajapinnat tehddaan RESTful periaatteella:

- GET .../vl/task/<id> - hakee yksittaisen tehtavan
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- POST .../vl/task/<id> - paivittaa tehtavan rivitietoja, parametreina annetaan
vain péaivitettavat kentéat.
(Virtanen 16.7.2020.)

Rajapintaresurssin tehtavéat ovat:
o Parsia uudelta kayttéliittymalta tai mobiilista tulleiden pyyntéjen mukana tulleet
DTO-objektit parametreiksi ja valittaa parametrit service:lle metodikutsun mukana.
e Parsia service:lta tulleen liiketoimintaobjektin DTO:ksi ja lahettaa sen vastauksen

mukana uudelle kayttoliittymalle tai mobiilille.

@Path(" ")
public class TaskResource {

@GET

@Produces(APPLICATION_JSON_UTF8)

@Path("/{param}")

public Response queryTasks(@PathParam("param")int param) {

Session session = Session.initSessionRest(request);

TaskService service = new TaskService(session);
List<Task> tasks = service.queryTasks(param);
List<TaskDTO> taskDTOs = TaskDTO.fillTaskDTOListFromTasks(tasks);

return Response.ok(taskDTOs, MediaType.APPLICATION_JSON).build();

Esimerkkikoodi 2. Esimerkki uudesta rajapintaresurssista

Ensimmaisten rajapintaresurssien mukana implementoidaan uusia tarpeita. Osa tyénoh-
jauksen tehtavista tulee tydnohjaussovelluksesta (jos tehdaan uusi tehtava tydnohjausso-
velluksen kautta) ja osa tehtavisté tulevat ulkopuolisista lahteistd, kuten asiakkaiden omis-
ta rajapinnoista. Tyonohjauksen tehtavalistaan olisi hyva saada tieto siitd, mika tehtava
tulee ulkopuolelta ja mika on luotu tydnohjaussovelluksessa. Lisdksi olisi hyva saada

tyonohjauksen tiedot seka ulkopuolisen lahdejarjestelman tiedot. (Alanko 9.6.2020.)

Tehtavalistan datan tuottaman rajapintaresurssin representaation mukana palautetaan
mya0s tiedot:
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Boolean isTask;

Boolean isNewTask;

Jokaisen tehtavalistan tehtdvan mukana tulee uutena Boolean-tyyppiset muuttujat isTask
jaisNewTask. Jos isTask on true, tehtava on luotu tyénohjaussovelluksessa, jos taas is-
NewTask on true, tehtava tulee ulkopuolisesta lahteesta. Ulkopuolisen lahdejarjestelmén

tiedot implementoidaan my6hemmin.

45.3 Service

Uutta ja vanhaa client toteutusta varten tehdaan uusi service kerros, jonne kopioidaan
liketoimintalogiikka vanhoista controller:eista. Tarkoitus on kutsua tassa kerroksessa
olemassa olevia manageriluokkia, kuten on aikaisemmin tehty vanhoissa controller:eissa.
Service-luokan pitaisi muodostaa yhtenainen rajapinta, jota voidaan kutsua seké vanhois-

ta controller:eista etté uusista rajapintaresursseista. (Virtanen 16.7.2020.)

Service:n tehtavina ovat
e Vastaanottaa parametreja controller:eilta ja rajapintaresursseilta.
e Suorittaa liiketoimintalogiikka sekéa DAO- ja manageriluokkien kutsuminen.

e Palauttaa parametrien mukaan haettu tai paivitetty liketoimintaobjekti.

public class TaskService {

private final Session session;

public TaskService(Session session) {

this.session = session;

}

public List<Task> queryTasks(int param) {

List<Task> tasks =

return tasks;

Esimerkkikoodi 3. Esimerkki uudesta service-luokasta
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4.5.4 Versionhallinta ja tyénkulku

Palvelinsovelluksen uudistusprojektille ei ole perustettu omaa erillista repository:a versi-
onhallintaan, vaan ty6 tehd&&n olemassa olevaan repository:yn. Ty0 etenee siten, etta
luodaan haara (branch) tiketti kerrallaan. Java projektin web.xml:Ist&, johon controllerit:it
ovat kartoitettu tiettyihin URL-endpoint:eihin, seka kayttttapauksien mukaan katsotaan
pyyntd kerrallaan, minka controller:in liiketoimintalogiikka refaktoroidaan uuteen service-

luokkaan ja samalle pyynnoélle tehd&an uusi rajapintaresurssi.

Kun muutokset ovat tehty, commit:oidaan muutokset haaraan, katselmoidaan, testataan ja
merge:taan master:iin. Palvelinsovelluksen muutokset saadaan toimitukseen sita mukaan,
kun niita tehdaan, joten mobiilikehittgjat ja uuden kayttoliittyman kehittajat voivat hyddyn-
taa uusia rajapintaresursseja omassa kehitystydssaan. Muutoksia ei voi sailyttaa pitkaan
omassa haarassaan, silla tydénohjaukseen tehdaan jatkuvasti muuta kehitysta, joten mer-

ge konfliktien valttdmiseksi kehitystyd on saatava nopeasti master:iin.

455 Pakettihierarkian muutokset

Refaktorointiprosessissa pyritdan samalla muuttamaan pakettihierarkian jaottelua toimin-
nallisuuksien mukaan, silla tydnohjaus on suuri sovellus ja perinteisessa MVC eli Model
View Controller -jaottelussa, paketit paisuvat suuriksi ja niistd on vaikea l6ytaa oikeaa

luokkaa.

controller

dao

db

dto

Kuva 5. Esimerkki vanhasta pakettirakenteesta

Pakettihierarkiaa muutetaan siten, etta esimerkiksi kaikki tehtaviin liittyvat luokat 16ytyvat

MVC-jaoteltuna task-paketin alta.
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P- tasks
P- service

TaskService.java

Kuva 6. Esimerkki uudesta pakettirakenteesta

Rajapintaresurssit 1oytyvat rest-paketin alta versioittain ja toiminnallisuuksittain jaoteltuna.

P- rest
P- vl
P- tasks

TaskResource.java

Kuva 7. Esimerkki rajapintaresurssien uudesta pakettirakenteesta
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5 Pohdinta

Opinnaytetyon tuloksena syntyivat seuraavat rajapintaresurssit:
e GET — /vl/tasks
o Palauttaa datan tehtavalistaan.
e GET — /vl/resources
o Palauttaa datan resurssilistaukseen.
e POST — /vl/assignments/assign

o Suorittaa tehtavan osoittamisen liikketoimintalogiikan ja palauttaa osoitetun

tehtavan.

Seka rajapintaresurssien liiketoimintalogiikan sisaltavat service-luokat:
e TaskService
e ResourceService

e AssignmentService

Liséksi tarvittavat DTO-luokat resurssien esittdmiseen ja muutokset uusia pyynt6ja vas-

taaviin vanhoihin controller:eihin.

Opinnaytetydni on hyva esimerkki palvelinsovelluksen uudistusprojektista ja tarjoaa yhden
lahestymistavan siihen, kuinka uudistus voidaan toteuttaa. Lisdksi opinnaytetyo tarjoaa
nakokulmia koodiperustan jatkuvaan kehittdmiseen, jotta koodirakenne pysyisi mahdolli-

simman joustavana muutoksille ja uudelle kehitykselle.

Monissa organisaatioissa on vanhoja legacy-jarjestelmia, joiden tulee sailya ehjina, mutta
vastaanottaa myds muutoksia ja uutta kehitysta. Opinnayteydni tarjoaa lahestymistavan
siihen, kuinka voidaan sailyttaa vanha toiminnallisuus, mutta integroida uusia muutoksia

ilman vanhan koodin rikkoutumista ja uudelleenkirjoittamista.

Opinnaytetyon tuloksena syntyneiden toimivien rajapintaresurssien seka refaktoroidun
liketoimintalogiikan perusteella kehitysty6ta voidaan jatkaa tdssa opinnaytetydssa tehdyn
konseptitodistuksen mukaan. Opinnaytety® on luonut toimivan esimerkin ja pohjan kehi-
tystydn jatkamiselle. Opinnaytetydn tuloksena syntyneet rajapintaresurssit tarjoavat hel-

pon integraation seka uudelle kayttoliittymalle sek& mobiilisovellukselle.

Opinnaytetydssa halusin selvittdd mika on paras lahestymistapa palvelinsovelluksen uu-

distamiseen ilman etté olemassa olevaa projektia pitaisi korvata uudella. Tavoitteenani oli
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tehda raportointi siita, miten palvelinsovelluksen kehitysta kannattaisi jatkaa. Opinnayte-
tydssani olen pyrkinyt havainnollistamaan mitéd ensimmaisten uudistusten kohdalla on

tehty teknisesti.

Opinnaytetyosta aloittaessani tyénohjaus oli minulle uusi sovellus ja opinnaytetyéni ohes-
sa tydskentelin myds muissa kehitysprojekteissa, joten aikaa opinnaytetydhon kaytetta-
vaksi oli rajallisesti. Onnistuin kuitenkin tuottamaan tyénohjauksen uudistuksen ensimmai-
seen versioon tarvittavat rajapintaresurssit, joten kuvailisin tydta onnistuneeksi. Opin
opinnaytetydn aikana paljon refaktoroinnista ja rajapintaresurssien kehittdmisestéa osana

olemassa olevaa jarjestelméaa.
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