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1 JOHDANTO

Opinndytetyon aiheena oli testata uusi Solidworksin PDM-ohjelma ja mééritelld sen
soveltuvuus Sweco Industry Oy:n tydympdristoon. Swecon sisdlld Solidworksin
kayttd on ollut véhiistd, jolloin tyohon tarvittaessa Solidworksid on tekija itse ollut
vastuussa siitd, miten tiedostoja hallitaan. PDM tiedonhallintajarjestelmasséd kaikki
tiedostot ovat samassa paikassa tallennettuna, jolloin Solidworks-malli ei hukkaa re-
ferenssitietoja, eikd lataa vddrda tai vanhaa komponenttia kokoonpanoihin. Samalla

ohjelman kéyttoonotossa saataisiin Swecon kaikille tyontekijoille yhtendinen paikka

mihin tallentaa tiedostaja ja kommunikoida, jolloin henkilon sijainti ei vaikuta tyonte-

koon. T&lloin myo0s jérjestelmien ylldpito helpottuu ja helpotuksia tulisi esimerkiksi

revisioiden hallintaan tai mallien kasvaessa suureksi.

Tadmin opinndytetyd tehtiin Sweco Industry Oy:lle, joka on kansainvélinen insindori-

konsultointiyritys. Ty0 suoritettiin Porin toimipisteella.



2 SWECO

Sweco on kansainvélinen insinddrikonsultointiyritys. Nimi Sweco tulee sanoista Swe-

dish Consultants. Swecon sditio perustettiin jo vuonna 1889. Ruotsalainen MSE Hugo
Theorell perusti yrityksen Theorells Installationskonsult AB, joka myéhemmin han-

kittiin ja josta tuli Sweco Systems AB. Sweco perustettiin vuonna 1997 kun FFNS osti
VBB Groupin. Sweco on ostanut yli 100 yritystd vuodesta 1998 l14htien. Sweco toimii

tdnd pdivéand jo 13 eri maassa, mutta on enemmaén keskittynyt Pohjoismaihin. (Swecon

www-sivut 2020.)

Swecon liikevaihto on 1.9 miljardia euroa ja tyollistdd noin 17 000 tyontekijaa

(Swecon www-sivut 2020).

2.1 Sweco Finland

Sweco Finland on osa Sweco-konsernia. Sweco Finland tyollistdd noin 2500 ihmista.

Suomessa toimistoja on 27 paikkakunnalla, ja Virossa kaksi. Sweco Finland tarjoaa

palveluja esimerkiksi néilld aloilla

Arkkitehtuuri

asiantuntijapalvelut

projektin johto ja rakennuttaminen
rakennetekniikka

talotekniikka

teollisuus

ymparisto- ja yhdyskuntatekniikka

(Swecon intrasivusto 2020.)



2.2 Sweco Industry

Sweco Industry on osa Sweco Finlandia. Sweco Industryn henkilostomééra on noin
500. Sweco Industry toimii tuotannon kehittdmisessd ja laitoshankkeisiin liittyviin

konsultointi-, suunnittelu ja projektinjohtopalveluissa. Sweco Industry on ollut mu-
kana lukuisissa projekteissa Suomessa sekd ulkomailla Itd-Euroopasta aina Eteld-

Amerikkaan saakka. Pddtoiminta ndissd on ollut energiantuotannossa ja paperi-, ke-

mian- ja kaivosteollisuudessa. Sweco Industryn suunnittelijat tyoskentelevit erilaisten

teollisuusprojektin toimeksiannoissa ja projektinjohto vastaa suunnittelun alkuvai-

heista laitoksen kayttoonottoon saakka varmistaen, etti projektit kulkevat aikataulussa

ja budjetissa. (Swecon intrasivusto 2020.)



3 TUOTETIEDON HALLINTA (PDM)

Tuotetiedon hallinta tunnetaan myos nimelld PDM eli Product Data Management.
Tuotetiedoilla tarkoitetaan yleisesti kaikkia tuotteisiin liittyvid tietoja. Teollisuusyri-

tyksissd melkein kaikki késiteltdva tieto voidaan tulkita tuotetiedoksi. Tuotetiedon hal-

linta voidaan jakaa neljdén yleiseen padalueeseen:
e nimikkeiden hallinta
e dokumenttien hallinta
e tuoterakenteiden hallinta
e muutosten hallinta

Nimikkeiden hallinta on yksi yrityksen kulmakivisti, joka pitdé olla kunnossa PDM-

jarjestelmén kéyttoonotossa. Jarjestelma hallitsee tietoja, sekd kontrolloi nimikkeiden

perustamista ja ylldpitoprosesseja. Dokumenttien hallinta luo hierarkian, jossa tiedot
ovat yhteyksissi toisiinsa ja se pitdd nimikkeet péivitettyind ja varmistaa ettd saatavilla

on aina viimeisin versio. Tuoterakenne kuvaa miten tuote koostuu taso tasolta kom-
ponenteista kokoonpanoihin luoden ylimmaélle tasolle tuotteen. Muutosten hallinta on

nimensd mukaan vastuussa dokumenteissa tapahtuvista muutoksista. Télloin doku-
mentteihin tehdyissd muutoksissa tieto péivittyy kaikkialle, jossa sitd on kéytetty sdds-

tden useita tunteja tietojen tarkastamisessa. (Peltonen, Martio & Sulonen, 2002.)

3.1 Terminologia

Terminologia voi olla yritysten vililld hyvin vaihtelevaa, mutta perustermit ovat

yleensd samoja tai hyvin ldhelld toisiaan. Téstd syystd terminologian kanssa pitda olla
tarkka. PDM-jdrjestelmistd puhuttaessa tdrkeimpid termejd ovat attribuutti, check-

in&check-out, nimike, revisio ja PLM. (Sddksvuori & Immonen, 2002.)
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3.1.1 Attribuutti/metatieto

Attribuutilla tarkoitetaan nimikkeen méaéaritietoisia tietoja, joita voivat olla esimerkiksi

luontiaika ja kuvaus. Usein metatiedolla tarkoitetaan samaan kuin attribuutilla. Meta-
tiedolla tarkoitetaan kaytettdvissd olevia nimiketietoja. Attribuutilla viitataan méaéri-
teltdvédn tyyppiin. Attribuutteja on usein sisdénrakennettu PDM ohjelmaan, jotka ovat
automaattisesti luotuja, kuten tiedoston tyyppi ja luomisaika. Télloin kaikilla tallenne-
tuilla tiedostoilla on samat attribuutit ja metatietojen perusteella etsiminen helpottuu.

Attribuutteja voi olla my6s komponenttien viliselld yhteydelld. Jos kahdesta kom-
ponentista muodostetaan yksi kappale, ei kappaleelle voida attribuutiksi antaa esimer-
kiksi kappaleméairéa koska sitd voidaan kayttdd myds muualla. Esimerkiksi mutteri on
osa, jota voidaan kéyttdd useammassa kokoonpanossa, jolloin sen kappalemééraa ei

voi madrittdd attribuutiksi. Téll6in attribuutti pitdd madrittdd komponenttien vélille.

(Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 20.)

Part1 A1
Ville-Veikko
Groniund
=] Properties Rel
Type
[ CAD Family

Title
Part1

Name
xcadmodel-R1132101166898-00000032

Revision
Al

Revision Comment
Description

Creation Date
11/10/2020, 10:12:00 AM

Collaborative Policy
Engineering Definition

Modification Date
11/10/2020, 10:12:01 AM

Maturity State
In Work

Owner
Ville-Veikko Gronlund

Organization
Company Name

Collaborative Space
Common Space

Reservation Owner

Family Type
Part Family

Kuva 1 Metatieto/Attribuutit (3Dexperience 2020)
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3.1.2 Check-in ja check-out

Check-in- ja check-out-toiminnolla viitataan PDM-jérjestelmin tiedoston muokkaus-
tapaan. Nimensd mukaan tiedosto, jota halutaan muokata, kuitataan ulos jirjestel-
masti, jolloin se tallentuu tietokoneelle, jossa sitd voidaan muokata tarvittavalla ohjel-

malla. Tétd kutsutaan check-out toiminnoksi. Muokkausten jélkeen kappale tarvitsee

kuitata takaisin PDM-jdrjestelmaén eli check-in. Kun dokumentti on kuitattuna ulos
PDM-jérjestelmésté ei ole haluttua, ettd dokumenttia voidaan samanaikaisesti muo-

kata. Jarjestelmissd on tdimén varalle lukitusominaisuus, joka poistaa mahdollisuuden
kuitata sellaista dokumenttia ulos, joka on jo muokkauksessa. Sisdénkuittauksen yh-

teydessd voidaan dokumentista tehda revisio tai kuitata vain muokattuna. Sisddnkuit-
tauksen jilkeen ohjelma joko poistaa tiedoston kdyttdjin tietokoneelta tai poistaa siitd
kirjoitusoikeudet. Tdméd varmistaa, ettei dokumentista ole montaa virallista versiota.

(Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 49.)

PDM-jérjestelm kayttajan tydasema

Dokumentti kuitataan ulos
rev. Al

AN | == | AA

rev. Al tiedostoja muutetaan

JAWAN

rev. Bl

@ poistetaan kayttajan
- tiedosto

s,

dokumentti kuitataan sisaan

Kuva 2 dokumentin kuittaus (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 53).
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3.1.3 Nimike

Nimike on jokin tiedosto, joka tallennetaan jirjestelméén, kuten komponentti tai jokin
muu dokumentti. Nimikkeelld on attribuutteja, jotka méérittelevét sitd tarkemmin. Ni-
mikkeen alla voi olla monia tiedostoja, kuten 3D-malli ja siithen liittyvén tiedot kuten

piirustukset ja laitteen kdyttdohjeet. (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 14.)

3.1.4 Revisio

Revisiolla tarkoitetaan sitd, kun nimiketiedot muuttuvat niin merkittavésti, ettd vanha

versio korvataan uudella. Revisiota ei yleensa tarvitse tehdé, jos muutos on pieni, ku-
ten puuttuvan mitan lisddminen piirustukseen. Revisio luodaan, jos dokumenttia muu-
tetaan. Revisiot merkitdan joko kirjaimella tai numerolla. Dokumentti voi olla esimer-
kiksi nimikkeelld 1234 ja revision jédlkeen dokumentti nimetédén 1234.A tai 1234.1

riippuen yrityksen kdytdnnoistd. Jos dokumentin uutta revisiota ei voida muutoksen
jalkeen kayttdd kaikissa paikoissa vanhan revision tilalla, uutta dokumenttia kutsutaan

variantiksi ja se tallennetaan vanhan revision vierelle uutena dokumenttina. (Peltonen,

Martio & Sulonen 2002, 32.)

New Revision - Part1 (Default) A.1

Revision B.1

Comment
added hole

Cancel

Kuva 3 revisio (Solidworks 3DExperience)

Uuteen revisioon merkataan revision tekijd, pdiviméadrd ja lyhyt kuvaus tehdyistd

muutoksista. Piirustuksissa voidaan my6s merkata tehty revisio kuvaan pilvimuodolla
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tai nuolella. Niin jaa selked jélki siitd, mitd revisio koskee ja ndin véltytdén sekaan-

nuksilta. (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 33.)

PDM-jérjestelms kayttd]an tydasema

rev. AL

& luodaan revisio

rev. Al

AL
I

kuitataan ulos

|::>AA

& muckataan sisaltoa
rev. Al kuitataan sisdan

Ao < — |[Aa9

poistetaan kayttajan
iBL tiedosto

rev. Bl

JAAN

Kuva 4 revisio (Peltonen, Martio & Sulonen 2002, 54)

3.1.5 PLM

PLM eli Product Life Management sekoittuu usein PDM kanssa, silld ero on pieni.
PLM hallitsee tuotteen elinkaaren alkukehityksestd aina tuotteen hévittimiseen
saakka. PLM-jérjestelmit mahdollistavat ihmisten, tietojen, prosessien ja litketoimin-
tajarjestelmien integroinnin ja tarjoavat tuotetietojen selkdrangan yrityksille ja niiden

laajemmalle yritykselle. (PLM Technology Guiden www-sivut 2020.)
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4 SAAS-PALVELU

4.1 Software as a Service

SaaS-palvelu on lyhenne sanoista Software as a Service. SaaS-palveluilla tarkoitetaan
sovelluksen vuokrausta. Sovellusta ei asenneta kéyttdjan tietokoneelle vaan ohjelmaa

kéaytetddn verkkoyhteyden vilitykselld ja usein ohjelmat ovat selainpohjaisia. Sovel-
luksen ollessa verkossa ei kdyttdjin sijainnilla ole merkitysté ja samalla tdimi mahdol-

listaa muiden organisaatioiden kyvyn kayttaa tietoa. (Turner 2019.)

4.2 Saas-palveluiden kéyttd Sweco Industry Oy:ssd

Sweco Industry Oy on PDM-tuotetiedon hallintajirjestelmén hankintavaiheessa So-

lidworks -ohjelmalle. Yksi vaihtoehdoista on 3DExperience Works, joka hankittaisiin

SaaS-palveluna. Itse Solidworks olisi silti vield asennettu paikallisesti. Ohjelman
hankkiminen SaaS-palveluna poistaa suunnittelijan fyysisen sijainnin merkityksen,

jolloin tiedostot voidaan aukaista missd vain. Tama edistdd myos etityon helppoutta
ja mahdollistaa esimerkiksi tyokohteessa tiedonhaun jirjestelmésti. Samalla jarjestel-
min ylldpito keskittyisi. Suunnittelija Niskanen J. mukaan (henkilokohtainen tie-

donanto 8.10.2020.)
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5 SOLIDWORKS 3DEXPERIENCE WORKS TUOTETIEDON HAL-
LINNAN JARJESTELMAN TESTAUS

5.1 Solidworks

Solidworks on Dassault Systémesin kehittimd Computer Aided Design -ohjelma eli

lyhyesti CAD. Se on helppo ja tehokas suunnittelutydkalu, jolla onnistuu laitteen
suunnittelu ja kaikki siihen liittyvit tehtdvit. Solidworks on julkaistu vuonna 1995 ja
se on padsdantdisesti Microsoft Windowsilla toimiva ohjelma. Solidworksid kéyttad
yli 2 miljoonaa insin6drid 165 000 yrityksessd ympiri maailmaa. Solidworks on ensi-

sijaisesti 3D-mallinnusohjelma, mutta sitd voidaan kéyttdd myos 2D mallinnukseen.
Solidworksin sisdlld on my0s sisddnrakennettuja tydkaluja esimerkiksi ohutlevy ja ko-

neistuksen tarvittava CAM-ohjelma. (Solidworks Fact Sheet 2012.)

5.2 Tuotetiedon hallinnan tarpeen kartoitus

On monia syitd, miksi yrityksen kannalta on jarkevéd alkaa miettid tuotetiedon hallin-
taa. Etdtoiden lisddntyessd tuotetiedon hallinnan merkitys on lisdéntynyt suuresti. So-
pivien ratkaisuiden etsimisessd pitdd ensiksi médritelld tarvittavat toiminnot ja mihin

ongelmiin tarvitaan ratkaisuja. Ongelmien pohjalta voidaan ldhted rajaamaan kilpailua

ja etsiméén sopivaa ratkaisua.

Ratkaistavia ongelmia ovat:
e suurten mallien hallinta
e tuotevariaatiot
e revisioiden hallinta
e attribuutit ja metatieto
e usean suunnittelijan tydskentely samassa mallissa
e datan varmennus
e vakiokomponenttien keskitetty luonti

e suunnittelijan fyysisen sijainnin merkitys
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5.3 Ratkaisun etsintd

Tuotetiedon hallintajérjestelmisti on pdddytty kahteen vaihtoehtoon: Solidworks

3Dexperience ja Solidworks PDM. Muut ehdolla olevat ohjelmat on suljettu pois, kun

jarjestelmdn vaatimukset ovat tarkentuneet. Niistd kahdesta vaihtoehdosta on péa-
dytty testaamaan Solidworks 3DExperienced sen uudemman ja joustavamman tuote-

tiedon hallinnan vuoksi.

5.3.1 Solidworks 3DExperience

Solidworks 3DExperiencen on Dassault Systemesin (Solidworksin emoyhtid) pilvi-

palvelupohjainen tuotetietohallintajirjestelmé ja se yhdistdd kaikki suunnitteluproses-
sin ja suunnitteluliiketoiminnan eri ndkdkohdat. Se kiyttad yhta helppokayttoistd kayt-

toliittymaa, joka siséltda erilaisia ohjelmistosovelluksia 3D-suunnitteluun, analysoin-

tiin ja simulointiin, joten tiimin jisenet ovat kaikki samassa padohjelmistoymparis-

tossd ja tarkastelevat kaikkia samoja tiedostoja. (TriMech 2019.)

-

- My Files
f@

2= e @

Kuva 5 ndkymi 3DExperience www-sivuilta (3DExperience 2020).
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Kuva 6 nikymé 3DExperince jirjestelméstid Solidworksissd (3DExperience 2020).

5.4 Jarjestelmin testaus

Jéarjestelmédn testaus aloitettiin tekemailld lista ongelmista ja testaten, miten 3DExpe-

rience selvidisi ndistd. Lista kerdttiin PDM-jdrjestelmédn hankintaryhmad haastattele-
malla, mité tavoitteita heilld on PDM jérjestelméltd. Listaan on my0s kerdtty huomi-

oita, joita testauksessa on ilmennyt. Tarkka lista ongelmakohdista liitteessa 1.

5.4.1 Padongelmat

Testaus aloitettiin luomalla 3D -malli ja kdymalld vaihe vaiheelta 1dpi ongelmakohdat,

joita huomattiin. Mallin luotua se tallennetaan jarjestelmain Solidworksin sivussa ole-

vasta add-in ikkunasta. Tdssd vaiheessa kappale tallentuu joko nimell4, jolla kappale
on tallentunut tietokoneelle tai jarjestiméa luo mallille oman numeron, jonka on maa-
rittdnyt admin-kéyttdji. Numerointi tapahtuu jatkuvana sarjana valitulla etuliitteella.

Swecolla etuliitteeksi valittiin alustavasti ’xcadmodel-Sweco-", jonka perdin
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jarjestelma lisdd juoksevan kahdeksan numeron sarjan. Tallennuksen yhteydessd mal-

lille luodaan automaattisesti joitakin attribuutteja.

i - G
ENOVIA MySession

% Tite v Statu Re File Name
D -] @ VICE iDefau) (] 1 VICE SLDASM
=) VISE_BODY< 2, 1
e @ vise_press - c
VISE_SCREW - 81
il ® vise_cuame e A1 n Work
k] - VISE_HANDL > Al in Work
z © vse L a1 n Work
© st A Al n Work
B vise na > Al n Work
® vscsers A A1 n Work
© viseHex s. 9 A1 n Work
- @ wise_meie R 81 n Work
© vsems N A1 n Work
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= [@ orawer R A1 Vork
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‘ DRA = A1 n Work DRAWER_SLID
§ soxere ® A1 n Work BOX SLDFRT
‘ DRAWER <’ Al in Work DRAWER_HAND
© 1o R A1 n Work HEX_NUT_M10
® Hexscrew - A1 n Work HEX_SCREW_M
© wasHER M1 R A1 n Work WASHER_M10.§
© Hescrew N n Work HEX_SCREW_M
& He T ® A n Work HEX_NUT_M10
& © wasHER N R n Work WASHER_M10.8
‘ HEX_SCREW > n Work HEX_SCREW_M
© He T M N == HEX_NUT_M10
© wasHER M1 I = : WASHER_M10.8
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JDEX
JDEX
JDEX
JDEX
IDEX
JDEX
JDEX
3IDEX
IDEX
3IDEX
3DEX
3DEX
3DEX
3DEX
3DEX
3DEX
3DEX
30EX

Under Defined _ Fditing Assembly Custom -

®

Kuva 7 add-in ikkuna (3DExperience 2020).

Malli tallentuu jarjestelmissa Collaborative Spaces -valikkoon. Collaborative Spaces

sisélle luodaan projektit. Projektin luonnissa annetaan projektille nimi (Title), lyhyt

kuvaus (Description) ja médritelldén sen julkisuus/ndkyvyys (Visibility). Projektin

ndkyvyyden voi valita kolmesta eri tasosta Private, Protected ja Public.

Edit collaborative space

Title

Trike

Description

3 wheeler

Visibility

Private - Content visible to members only ‘ v }

Private - Content visible to members only
Protected - Content with maturity ‘Released' or 'Obsolete’ visible to all users

Public - Content visible to all users

Kuva 8 projektin luonti (3DExperience 2020).
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Private projektin ndkee vain henkild, joka sen on luonut ja kenelle hidn sen on jakanut.
Tatd kaytettdisiin, jos projektissa on salassapitovelvollisuus tai sitd ei muista syistd

haluta ndyttdd muille. Protected projekti nikyy kaikille, kunnes tiedostot on julkaistu
valmiiksi. Tdmad varmistaa, etteivit muut henkil6t padse késiksi keskenerdisiin tiedos-
toihin tai mukaan ideointivaiheeseen. Viimeinen ndkyvyys on Public ja sen ndkevit
kaikki kayttdjit. Public projektin alla jaettaisiin yleensd komponentteja, joita kaikki
kéayttavat, kuten pultit ja mutterit. Nikyvyyttd voidaan myohemmin muuttaa, mutta on
tarkedd tietdd, ettd nakyvyyttd voidaan vain lisétd, mutta ei vahentdd. Esimerkiksi Pri-
vaten voi vaihtaa Protected, mutta ei toisinpdin. Projektin sisdlld voidaan antaa kéyt-

tdjille eri oikeuksia. Namaé oikeudet ovat Contributer, Author ja Leader & Owner.

Add member(s): SDEXPERIENCE TESTAUS

Add members of your 3DEXPERIENCE Platform to this collaborative space

Cancel

Kuva 9 kayttéjat oikeudet (3DExperience2020).
Contributer voi tarkastella tiedostoja mutta hédnella ei ole oikeuksia muokata tiedostoja

tai luoda niitd. Authorilla on oikeudet muokata ja luoda tiedostoja. Author ei pysty
julkaisemaan tiedostoja. Leader & Owner:lla on kaikki oikeudet ja on periaatteessa

admin-kéyttija. (Dassault systemes 2015, 38.)
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Tallentaessa mallia jirjestelmédén on valittava mihin projektiin malli tallennetaan.

Projektin valinnassa ndkyvit myos kdyttdjin oikeudet.

Edit preferences

Credentials

Trike » Ownear v

Common Space « Author

Trike « Owner

Trike » Leader

3DEXPERIENCE TESTAUS » Owner
3DEXPERIENCE TESTAUS e Leader

DIN 933 » Owner

Kuva 10 Projektin valinta (3DExperience Collaborative Spaces 2020).
Mallin tallennettua jirjestelmién se menee Read-Only-tilaan, jolloin kappale on lu-

kittu muokkauksilta. Mallin muokkaamiseen malli pitd4 varata eli reserve (Check-
out). Télloin malli nékyy jarjestelmdsséd varattuna, jolloin muut henkil6t eivét pysty
muokkaamaan mallia. Mallia muokkaavan kayttdjan nimi lukee jérjestelmissd muok-

kauksen ajan. Muokattu kappale palautetaan jédrjestelméén tallentamalla. Tallentaessa
jarjestelmain kappaleesta on mahdollista saman aikaisesti luoda revisio, lisdtd book-

mark ja poistaa varaus(check-in).

3DExperiencessa tiedosta on automaattisesti revisioversio Al ja kun luodaan uusi re-

visio, timi kirjain-numero-yhdistelmé kasvaa aakkosissa jarjestyksessd B1, C1, DI...

jne. Kéyttdjan luotua uuden revision jarjestelmissd nikyviat molemmat revisiot. Tama
voi luoda himmennysta etsiessd oikeaa tiedostoa. Kuten kuvassa 11 nékyy, on revisio

Trike kokoonpano A1 ja Trike kokoonpano B1 toisistaan erottamattomat.

) [ Trike kokoonpano ] [B Trike kokoonpanao
Trike kokoonpano(Defa 19 Nov 2020 | Ville-Veikk Trike kokoonpano(Defa 19 Nov 2020 | Ville-Veikko

Kuva 11 revisio Al ja B1 (3DExperience 2020).



21

Kayttdjidn avatessa mallia 3DExperience kertoo, jos dokumentti ei ole uusin versio.

T&lloin mahdollisilta virheiltd voidaan vélttyd. Tamai ei kuitenkaan estd vanhan mallin

muokkaamista, jolloin aikaa voidaan vahingossa kéyttda dokumenttiin, joka ei ole uu-

sin ja sekaannusta voi syntya.

Title

= @ Trike kokoonpano (...
= @ KokoonpanoR...

ENOVIA MySession - Trike »

Is Latest Revision

Maturity State Description

In Work

a more recent revision exists F{”k

Status Rev
B A A+
B A
B A

= @ Keulan rip...
a - .

A4

Kuva 12 uusin versio (3DExperience 2020).

In Work

[T T N

File

3DExperience tallentaa automaattisesti luodulle tiedostolle attribuutteja, kuten tiedos-

totyyppi, revisio, luontipdivi ja tekija. Tiedostokohtaisia attribuutteja voidaan lisdta

Solidworksin properties-ikkunassa.

Summary Information m| X
Summary Custom Configuration Specific
Apply to: BOM quantity:
Property Name Type Value / Text Expression Evaluated Value (i3]
1 |Description Text WISE ASSEMBLY VISE ASSEMBLY
2 |Dimension Text &00(h)x300{Ljx300(W) 600[h]x300(Ljx300[W)
3 [Material Text
4 |Engineer Text VG VG
5 |standard Text 150 20000 150 2000
6 |Finnish Text Painted Painted
7 |Rev Drawing Text wead-SWECO-12345678 xcad-SWECO-12345678
B |Date Text 23.11.2020 23.11.2020
9 |Description 2 Text
10 |Product Text VISE WITH TABLE AND DRAWER WVISE WITH TABLE AND D
11 [<Type a new propert
QK Cancel Help

Kuva 13 Solidworks properties-ikkuna/attribuutit (Solidworks 2020).

Attribuutteja voi myds muokata 3DExperience ohjelmassa, kun tiedosto on tallennettu

ja sithen on lisétty bookmark.
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ENOVIA - Bookmark Editor - DIN 933 - Din 933 (DS - R1132101166898)

Din 933 Q
Title 17| Revision Reservation Description Modification D Creation Date Owner Type Maturity State Collaborative Organization Collaborative Reservation Q. Is Last R Menu
% M5x10 | A Din 933 screw Nov 19, 2020, Nov 19, 2020. Ville-Veikko Gr. Document In Work Document Rel Company Name Vakio kompon v
@ M5x16 Al Din 933 SCREW Nov 19, 2020, Nov 19, 2020, Ville-Veikko Gr. CAD Family In Work Engineering D Company Name Vakio kompon v
% M5x16(D. Al Nov 18, 2020, Nov 19, 2020. Vilie-Veikko Gr. Physical Product In Work Engineering D Company Name Vakio kompon v
@ M5x20 Al Din 933 SCREW Nov 19, 2020, Nov 19, 2020. Ville-Veikko Gr. CAD Family In Work Engineering D Company Name Vakio kompon v
6 M5x20(D... | A1 Nov 19, 2020, Nov 19, 2020 Ville-Veikko Gr... Physical Product In Work Engingering D. Company Name Vakio kompon v
@ M5x25 Al Din 933 SCREW Nov 19, 2020, Nov 19, 2020. Ville-Veikko Gr... CAD Family In Work Engineering D. Company Name Vakio kompon il
G MSX25(D... | A1 Nov 19, 2020, Nov 19, 2020. Ville-Veikke Gr... Physical Product In Work Engineering D. Company Name Vakio kompon v
E M10x25 Al Din 933 SCREW Nov 19, 2020, ... Nov 19, 2020, ... Ville-Veikko Gr... CAD Family In Work Engineering D. Company Name  Vakio kompon v
s M10x25(. Al Nov 19, 2020, Nov 19, 2020 Ville-Veikko Gr... Physical Product In Work Engineering D. Company Name  Vakio kompon v

Kuva 14 bookmark (3Dexperience 2020).

Néamé 3DExperience attribuutit on ennalta médrittinyt admin-kéyttdjd. Halutessa
kayttdja voi lisdtd Solidworksissé attribuutteja mitd admin-kéyttdja ei ole méaritellyt,
mutta ndma eivét paivity 3DExperience ohjelmaan. Bookmarkissa voidaan myds muo-

kata monen tiedoston attribuutteja saman aikaisesti. Tdméd ominaisuus on hyddyksi

esimerkiksi vakiokomponenttien standardien tdytt66n (Standard DIN933).

ENOVIA - Properties - xcadmodel-Sweco-00000166

-~ xcadmodel-Sweco-00000166 A.1

w Ville-Veikko Gronlund

E Properties View
v Attributes
Type [B CAD Family
g xcadmodel-Sweco-00000156
Name xcadmodel-Sweco-00000167
Revision Al

Revision Comment

£
Description 121

]
Creation Date 11/20/2020, 7:27:36 AM
Collaborative Policy Engineering Definition
Modification Date 1172012020, 7:50:03 AM
Maturity State In Work
Qvmer ® Ville-Veikko Gronlund Q
Organization Company Name
Collaborative Space 3DEXPERIENCE TESTAUS
Reservation Owner
Family Type Part Family
Description 123
Dimension 123
Material 121
» XCAD Representation Extension

Close

Kuva 15 Attribuuttien muuttaminen 3DExperience ohjelmassa (3DExperience 2020).
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Testausvaiheessa admin-kayttdja lisdsi attribuutit Description, Dimension ja Material.

Perustoimintojen jdlkeen testaus jatkui testaamalla 3DExperiencen rajoja. Tallenta-
malla keskikokoisen/suuren mallin jérjestelmddn ja testaten ohjelman kykya hallita
suurempia tiedostoja. Tallentaessa ei ilmennyt ongelmia ja tallennus toimi ripeésti.
Ongelmia ilmeni kuitenkin ladattaessa mallia uudelleen jarjestelméstd. Solidworks la-
taa suuret kokoonpanon osat lightweight -tilassa eli kevennettyind versiona, jolloin
malli on periaatteessa vain kuori osasta. Tdma vahentdd rasitusta tietokoneelle ja no-
peuttaa ohjelmaa. 3DExperience ei kuitenkaan néytd niité lightweight -osia add-in ik-
kunassa, jolloin osan lightweight pitdd muuttaa resolved -tilaan, eli lisétd malliin

kaikki ei ndkyvitkin yksityiskohdat. Taméi tekee mallista raskaamman ja hyvin suu-

rissa malleissa ohjelma hidastuu huomattavasti.

Tuotevariaatiot tapahtuvat Solidworksin konfiguraatiolla. Luodessaan uuden konfigu-

raation se luo myds 3DExperience jarjestelmédin uuden tiedoston

@ & Trike ko

Trike kokoonpano(Defa

npanc

Kuva 16 variaatio (3DExperience 2020).

Tama luo samanlaista sekaannusta kuin revisiointi. Nimen takaliitteestd on kuitenkin
helpommin néhtévissd, kumpi on uusi konfiguraatio. Tilanne kuitenkin voi muuttua

hankalaksi, jos variaatioita ja revisioita on monia. Nimikkeiden hallinta sekoittaa tita
jarjestelmid vield enemman. Jos nimikkeen haluaa vaihtaa niin malli pitdi tallentaa
uutena osana, jolloin vanha jaa vield jarjestelmddn. Jos osaa on kiytetty eri kokoon-

panoissa, tarvitsee ndihin vaihtaa manuaalisesti uudella nimikkeelld oleva osa.
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@ ratti 2(Default) Bratti 2 @ ratti(Default) [Fratti
19 Nov 2020 | Ville-Veikko 19 Nov 2020 | Ville-Veikko 19 Nov 2020 | Ville-Veikko 19 Nov 2020 | Ville-Veikko

Kuva 17 nimikkeiden hallinta (3DExperience 2020).

5.4.2 Muut ongelmat

Suurten ongelmien jilkeen siirryttiin testaamaan pienempid, ei niin tirkeitd ominai-
suuksia. Kyselyssa tuli selvdksi minkilaisia ominaisuuksia Solidworks-kdyttédjat ha-
luisivat uudelta PDM-ohjelmalta ja yksi ndisté oli kyky esittdé asiakkaalle jonkin na-
koinen malli tai esimerkki puhelimelta tai tabletilta. Jos konsultti on tapaamassa asia-
kasta tyokohteessa esimerkiksi tehtaassa ei tietokoneen kantaminen mukana ole aina
jarkevin ratkaisu. 3DExperience on selainpohjainen jérjestelma, joten sithen on helppo
pédstd sisddn pelkilld puhelimella ilman, ettd tarvitsee VPN yhteyttd tai yhteyttd kont-
toriin.

7.57 * WM B7%

O ] 1-ifwe.3dexperience.3ds.com

T 30 Markup ~ (@],

=N

WMoV @ O

Kuva 18 nidkyma puhelin/tabletti (3DExperience 2020).
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3DExperiencen sisélld oleva ohjelma 3D Markup mahdollistaa tdimin ominaisuuden.
Suuremmissa kokoonpanoissa on my6s mahdollisuus rdjayttdd malli sen alikokoonpa-

noihin ja komponentteihin. Suuret kokoonpanot kuten tehdasmallit on jaettu pienem-
piin projekteihin, joten néille luodaan omat Collaborative Spaces. Omia kokoonpa-
nojaan ovat esimerkiksi putkistot. 3D Markup pystyy piilottamaan muut kuin valitut

Collaborative Spaces, jotta malliin jd4 enda jéljelle esimerkiksi putkistot.

Kuva 19 rijaytyskuva (3DExperience/3D Markup 2020).

Vakiokomponenttien luonti oli myds yksi listan kohdista, jota uuteen PDM-jirjestel-

mién toivottiin. Vakiokomponenttien luonti toimii samalla periaatteella kuin projek-
tien luonti. Aloitetaan luomalla Collaborative Space halutuille komponenteille. Esi-

merkkind luotiin kansio ruuveille, joiden standardi on DIN 933.
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DIN 933
18 Nov 2020 | Ville-Veikko

Kuva 20 DIN 933 ruuvien kansio (3DExperience 2020).

Projektikansioon luotiin vakiokomponentit ja tdstd eteenpéin suunnittelija voi vieda

Drag&Drop tyyliin haluamansa komponentin malliin.

\i;')',

MSxIO
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

BMsx16

19 Nov 2020 | Ville-Veikko

@ M5x25(Default)
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

i 5

\\'},

@ M5x10(Default)
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

@ M5x20(Default)
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

Ii'.i.

& M10x25(Default)
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

& M5x10
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

@ M5x20
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

H'j

BmMiox2s
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

@ M5x16(Default)
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

Bmsx2s

19 Nov 2020 | Ville-Veikko

[® Din 933
19 Nov 2020 | Ville-Veikko

Kuva 21. Vakiokomponentit DIN 933 (3DExperience 2020).
PDM-jirjestelmédssd on myos tiarkedd pystyd hakemaan tietoa. Vakiokomponentteja ei
aina luoda omaan projektikansioon vaan johonkin projektiin. Hakutoiminto varmistaa,

ettei tiettyd komponenttia tarvitse suunnitella kahdesti.
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Source
Type
Extension
Title
Name

Modification Date

Description
Owner

Creation Date

Kuva 22. Haku attribuuteilla (3DExperience 2020)
Tadmin tyyppisid komponentteja voisivat olla esimerkiksi sdiliot. Kéyttdjd voi hakea

jarjestelmastd tietyilld attribuuteilla sdilioté. Jos tiedetddn ettd henkild X on suunnitel-
lut projektiin Y sdilidn, niin jarjestelméstd voidaan hakea henkilod X, jolloin jarjes-
telmé néyttdd henkilon X suunnittelemat tiedostot. Jos samantyyppinen tiedosto 16y-
tyy jarjestelmastd, talldin tyotuntien kdyttd vihentyy huomattavasti, kun komponent-

teja ei tarvitse suunnitella joka projektiin uudestaan.

5.4.3 Muut huomiot

Tiedostomuodot, jotka eivdt luonnollisesti ole yhteyksissd Solidworksin kanssa eivét
tallennu Collaborative Spaceen. Kéyttdjilld ei ole esimerkiksi mahdollisuutta esikat-

sella tiedostoja, kuten docx ja xIsx, jotka ovat Microsoft Wordin ja Excelin tiedosto-

muotoja. Tiedostot saa ladattua henkilokohtaiseen talletustilaan mutta 3DExperience

el nditd aukaise. Microsoftin ohjelmille on luotu oma ohjelma, jonka voi ladata 3DEx-

periencen sisdltd. Se muistuttaa Windowsin omaa kansio rakennetta ja on erillinen osa
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koko PDM ohjelmasta. Projektin alkuvaiheissa asiakkaalta saatu tieto on yleensd
Word- ja Excel- muodoissa, joten olisi hyvi, jos PDM-jérjestelma tukisi kyseisia tie-

dostomuotoja, jotta niille e tarvitsisi olla omaa kansiota ohjelman ulkopuolella.
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6 TOIMENPITEET JA JOHTOPAATOKSET

Sweco Industry Oy tarvitsee PDM tuotetiedon hallintajérjestelméda. 3DExperience on
vastannut kaikkiin ongelmiin, joihin vastausta tarvittiin. Kayttdjarjestelmdnd 3DEx-
perience ei kuitenkaan ole kaikista helpoiten ymmarrettavd. Ohjelman sisélld on mo-

nia eri ominaisuuksia, jotka Swecon kdytossd eivit ole tarpeellisia. Kaikki tarvittava

tieto on eri paikoissa tallennettuina ja tydskennellessa tdytyy siirtyd eri ohjelmien vé-
lilla.

%

B R e |

3D Markup 3DDashboard 3DDrive 3DPlay 3DPlay
C K = E G
3DPlay 3DSearch 3DSketch 3DSpace 3DStory
K K K K
[ : . { : . I 2
CATIA
3DSwym 30Swym 3DSwym Content Bookmark Editor CATIAVS
Analytics
2 2
= K _
goot -
gggl] 'DS
Calculator Change Action  Classify & Reuge Collaboration & Collaboration for
Approvals Microsoft
p E K K
DI %
=48
Collaborative Collaborative Compare Derived Format Document
Lifecycle Tasks Converter Management
E E & = Y
Feed Readsr Globe Viewer IP Classify & |ssue 3D Review lssue
Reuse Management
E - E =
=] 1a)
pel) (2
Mail Media Links Metrics Reader My3DEXPERIE... Product Explorer

Kuva 23 Sovellukset 3DExperiencen siséllda (3DExperience 2020).

Kuvassa 23 osa 3DExperiencen sisélld olevista sovelluksista. Esimerkkitapauksessa
kayttdja voisi aukaista 3D-mallin omasta henkilokohtaisesta 3DDrive sovelluksesta,

jonka jélkeen tallentaa sen johonkin projektiin. Tallennettua kyseinen 3D-malli 16ytyi
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3DSpace sovelluksesta. 3D-mallille halutaan lisétd bookmark helpottamaan tiedosto-
jen hakua ja lisddmélld attribuutteja mallille. Téhdn ominaisuuteen paisee kasiksi

Bookmark Editorin kautta. Lopuksi malli halutaan julkaista ja vaihtaa sen In Work -
tila (suunnittelu kiaynnissd) Released -tilaan (tiedoston julkaisu) johon tarvitaan Col-

laborative Lifecycle ohjelmaa. Yhden 3D-mallin tekoon tarvittiin 4 eri ohjelmaa

3DExperiencen sisalla.

6.1 SOLIDWORKS 3DEXPERIENCE WORKS -JARJESTELMAN KAYTTOON-
OTTO TAI HYLKAAMINEN SWECO INDUSTRY OY: SSA

3DExperiencen ohjelman testaus lakkautettiin Sweco Industryn sisdlld. Ohjelma hy-

lattiin kolmen suuren syyn takia. Ensimmaéinen syy oli ohjelman huono latausnopeus,
toinen puutteet pilvipalvelun tietosuojan kattavuudessa ja kolmas se, ettid ohjelma oli

vield kehitysvaiheessa. Jarjestelma vaikutti keskenerdiseltd ja kukaan ei vield osannut
kayttdd ohjelmaa asianmukaisesti.
Jatkossa Sweco Industry ottaa testikdyttoon Solidworks PDM -jérjestelmin. So-

lidworks PDM-jérjestelmé pitdisi olla helppokayttdisempi. Se on ollut kdytosséd jo
vuodesta 2003, joten sen alustaa on kéyttidnyt jo moni ja sitd on pystytty kehittdméédn
vuosia. Solidworks PDM on Serveripohjainen ja sen tietoturva on paremmalla tasolla

kuin pilvipalvelupohjainen 3DExperience. Solidworks PDM muistuttaa enemmén
Windows-jérjestelmin tiedostorakennetta, jolloin uuden kayttdjan on helpompi sopeu-
tua sithen. Solidworks PDM pitéé kuitenkin vield testikdyttdd varmistaen sen soveltu-

vuuden Swecon toimintaympéristoon.
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7 YHTEENVETO

Tédmin opinndytetyon tehtivina oli selvittdd 3DExperiece PDM-jérjestelmén soveltu-

vuus Sweco Industryn kayttoon. Tyossé testikdytettiin PDM ohjelmaa ja tarkasteltiin

ohjelman hyvii sekd huonoja puolia. Testiryhmén kanssa méériteltiin tarvittavat omi-
naisuudet PDM ohjelmalle ja testattiin jdrjestelmdd ndiden ominaisuuksien perus-
teella. Samalla tutustuttiin PDM-jérjestelmén yleisiin toimintoihin ja ominaisuuksiin.
Tyon tuloksena paadyttiin hylkddméén 3DExperience sen huonon latausnopeuden, tie-

tosuojan heikkouden ja sen keskenerdisyyden vuoksi. Ohjelmaa testattiin luomalla esi-
merkkiprojekteja ja ajamalla niitd jarjestelmén ldpi. Sweco Industry siirtyy seuraa-

vaksi testaamaan Solidworks PDM-jdrjestelmaa.

Opinndytetyd opetti miten hankintaprojektit toimivat suurissa yrityksisséd ja miten ai-
kaa vievid ne voivat olla. Oma aikansa kuluu my0s oikean ohjelman etsimiseen ja sen
toimittajan kanssa kommunikointiin, uuden jarjestelmén asennuttamiseen, seki tyon-

tekijéiden kouluttamiseen uuden ohjelman kdyttoon. Namé vaiheet voivat viedad vii-

koista kuukausiin aikaa.
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suurten mallien hallinta

tuotevariaatiot

revisioiden hallinta

usean suunnittelijan tydskentely samassa mallissa
datan varmennus

vakio komponenttien keskitetty luonti
suunnittelijan fyysisen sijainnin merkitys
mahdollisuus ndyttadd malli asiakkaalle
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yksipaikka kaikille tiedoille
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asiakkaan pdasy jarjestelm3an
piirustusten numerointi

nimikkeiden hallinta

Loytyy ongelma

X lightweight malli ei ndy add-in:ssa
X

X luo monia tiedostoja/sekava

X

X

X

X

X

X

X

X kompaonentien jako projektien valilla

1/2  mahdollinen muttei haluttu
X
1/2  luo aina uuden osan joka pitd3 sitten korvata

X toimiva
1/2  toimii muttei kdytdnnollinen tai jokin muu

LIITE 1

positiivinen

Konfiguraatio on oma tiedostona mut aukaisee silti kaikki

Revisionti helppoa, ilmoittaa onko uusin versio

osat aina read only,ellei ole varattu jolloin varaaja nakyy jarjestelmassa
Tiedostot muuallakin kuin omalla koneella

Projekti kansio luodaan komponenteille esim Ruuvit DIN933

Palvelu on verkkoselaimessa jolloin ylimaardstd vpn ei tarvita

selain pohjainen joten helppo 16ytd3 ja selain kdyttdinen 3D viewer
voi muokata solidworksissi ettd selaimessa

Ei tarvitse arvuutella sijaintia

vain maaratyt henkilét paasevat

Mumerointi 16ytyy jos sitd tarvitaan
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