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Kansallisiin rakentamisméaarayksiin tutustumalla saatiin kartoitettua maiden valisia eroa-
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The aim of the thesis was to find out the suitability of Kontiotuote Oy's building permit
documents and log houses for Swedish exports. In addition, the purpose was to find out
what must be taken into account in the design of a log house in order for the building to
meet the Swedish construction regulations.

The thesis familiarized with the legislation and building regulations governing construc-
tion in Finland and Sweden. The issues to be examined were the requirements of the
building permit documents and The national building regulations. Building regulations
were dealt with in the areas of fire safety, operational safety, accessibility, noise abate-
ment, housing design and energy efficiency.

The thesis was done in 2020. By getting familiar with the national building regulations, it
was possible to survey the differences between the countries. The results of the study
were compared to Kontiotuote Oy's Glass House - model. In addition, the building per-
mit documents produced by Kontiotuote Oy and their suitability for Swedish exports
were discussed.

In the thesis, some differences in building regulations and building permit documents
were found between the countries. The differences observed were mainly minor. In the
comparison, it was found that Kontiotuote Oy's log houses are suitable for construction
in Sweden with minor changes.
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1 JOHDANTO

Massiivipuurakentamisen suosion kasvaessa ja Suomen ja Ruotsin vélisen rakennusalan
yhteisty6n lisdéntyessa on tarkedad ymmartaa maiden valisia eroja muun muassa lainsaa-
dannossa, rakennusolosuhteissa ja kaytanteissa. Tutkimuksen tarkoitus on pureutua

maiden valisen rakennuslainsaddannon eroihin hirsitalorakentamisen nakdkulmasta.

Kontiotuote Oy:n Ruotsin tytaryhtio Kontio Hus Ab myy Ruotsin markkinoille samaa mal-
listoa kuin Kontiotuote Oy Suomen markkinoille. Kaikki rakennukset suunnitellaan ja val-
mistetaan Suomessa. Tasta syysta selvitys keskeisista maiden valisista sisallon eroa-
vuuksista rakentamismaarayksissa ja rakennuslupa-asiakirjoissa on katsottu tarpeel-

liseksi.

Tassa opinnaytetyossa perehdytddn Suomen ja Ruotsin asuntosuunnittelumaarayksiin ja
vertaillaan maaraysten eri osa-alueita toisiinsa. Tavoitteena on selvittaa Kontiotuote
Oy:lle hirsirakenteisten pientalojen keskeisid asuntosuunnittelumaaraysten eroavaisuuk-
sia Suomen ja Ruotsin valilla. Tutkimuksessa kasitelladn myds tavallisimpien rakennus-

lupa-asiakirjojen esitystapojen ja sisallon eroja.

Tyo6ssé havainnollistetaan tutkimuksessa ilmenevia eroja Kontiotuote Oy:n omaa talomal-
listoa hyddyntéaen. Vertailun kohteena on Kontion Glass House -talomalli. Tuloksia ana-

lysoidaan vertailutaulukkojen ja havainnollistavien kuvien avulla.

Kontiotuote Oy on vuonna 1976 perustettu suomalainen yritys, joka valmistaa Kontio-
merkkisia hirsitaloja ja loma-asuntoja seka toimii myds julkisen rakentamisen sektorilla ja
projektirakentamisessa. Yhtio on maailman suurin hirsirakennusten valmistaja. Yrityksen
paakonttori ja puutuotetehdas sijaitsevat Pudasjarvella Pohjois-Pohjanmaalla. Kontio-
tuote Oy on PRT-Forest-konsernin tytaryhtio.



2 KANSALLISET RAKENTAMISMAARAYKSET

Euroopan komissio laatii lainsaadantoesityksia ja valvoo lainsdddannon soveltamista ja-
senmaissa. EU-lainsaadanndlla voidaan vaikuttaa jasenmaiden rakentamiseen erilaisilla
saadoksilla. Euroopan parlamentin ja neuvoston antamaa asetusta sovelletaan jasen-
maissa sellaisenaan, kuten rakennustuoteasetus 305/2011, rakennustuotteiden kaupan
pitdamista koskevien ehtojen yhdenmukaistamisesta ja neuvoston direktiivin 89/106/ETY
kumoamisesta. Asetukset tulevat samansisaltoisiné ja samanaikaisesti voimaan kaikissa
EU-maissa. (1; 2; 4; 5; 6.)

EU-direktiivi on lainsaadantaohje jasenmaiden kansalliseen lainsdadantéon, kuten Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/31/EU, rakennusten energiatehokkuu-

desta. Jasenmaiden tulee panna direktiivit taytantoon asetetussa maaraajassa. (1; 7; 8.)

EU-péatds on sitova velvoite niille jasenmaille tai yrityksille, joille se on osoitettu. Esi-
merkkind tallaisesta paatoksestd on muun muassa yleinen tietosuoja-asetus (EU)
2016/679. Sitovien sdadosten lisdksi voidaan antaa myds erilaisia suosituksia ja lausun-
toja, joilla EU:n eri toimielimet voivat ilmaista kantansa. Suosituksista ja lausunnoista ei

seuraa oikeudellisia velvoitteita. (1; 9; 10.)

Voimassa olevat asetukset, direktiivit ja paatokset l1oytyvat EU:n lainsaadanto- ja oikeus-

sivustosta EUR-lexista osoitteesta www.eur-lex.europa.eu. Lisatietoa Euroopan unionin

paatoksenteosta ja saaddsten taytantdonpanosta saa Euroopan unionin virallisilta verk-

kosivuilta osoitteesta www.europa.eu. (11; 12.)

2.1 Rakentamismaaraykset Suomessa

Rakentamista koskevat yleiset edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukset ja rakenta-
misen lupamenettely sekd rakentamisen viranomaisvalvonta on méaaritelty Maankaytto-
ja rakennuslaissa (132/1999 MRL). Maankayttd- ja rakennuslaki uudistetaan vuoteen
2021 mennessa. (13; 14.)

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on maaritelty yksityiskohtaisemmat rakenta-
mista koskevat sddnnokset seka niita taydentavat ohjeet ja maaraykset. Kokoelman méaa-
raykset kasittelevat padasiassa uuden rakennuksen rakentamista. Korjausrakentamista

koskevaa lainsaadantdva on tuotettu muun muassa koskien rakennusten korjaus- ja


http://www.eur-lex.europa.eu/
http://www.europa.eu/

muutostoitd. Rakentamista ohjataan my6s Ymparistoministerion asetuksilla. Suomen

kunnissa rakentamista ohjataan kaavoituksella ja rakennusjarjestyksella. (4; 7; 16.)
2.2 Rakentamismaaraykset Ruotsissa

Ruotsalainen kaavoitus- ja rakennuslaki (Plan- och bygglagen PBL 2010:900) sisaltaa
saannoksia maa- ja vesialueiden suunnittelusta ja rakentamisesta. Ruotsin kaavoitus- ja
rakennusasetus (plan- och byggfoérordningen, PBF) sisaltdd saannokset suunnittelu- ja
rakennuslain (PBL) soveltamisesta. Asetuksissa annetaan tarkempia maarayksia siita,
milla tavoin laissa annettuja saadoksia tulisi noudattaa. (16; 17.)

Asetuksia yksityiskohtaisempia rakennussaantdja annetaan viranomaisten maarayksilla.
Boverket - Ruotsin asunto-, rakennus- ja suunnitteluhallitus on valtiovarainministerion
alaisuudessa toimiva keskushallinnon viranomainen. Ruotsin rakennusméaaraykset (Bo-

verkets byggregler — BBR) antaa Boverket. (16; 18.)

Lait, asetukset ja maaraykset ovat sitovia ja niitd on noudatettava. Naiden liséksi Ruotsin
viranomaiset voivat antaa yleisia ohjeita (allmanna rad). Yleiset ohjeet eivéat ole sitovia,
eika niitd tarvitse noudattaa kirjaimellisesti. Ruotsin rakentamismaarayksissa annettuja
yleisia ohjeita noudattamalla voidaan tayttaa viranomaisten toimesta rakentamiselle ase-
tetut vaatimukset, mutta lakia voidaan soveltaa ja yleiset ohjeet ovat vain esimerkkeja
tayttdd kyseisen lain vaatimukset. Ruotsin lakien hierarkkinen jarjestys on esitetty ku-
vassa 1. (Kuva 1.) (16; 19.)
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3 KONTIO GLASS HOUSE JA LUPAKUVA-ASIAKIRJAT

Kontio Glass House on saanut muotokielen ja inspiraation yhdysvaltalaisen arkkitehti Phi-

lip Johnsonin The Glass Housesta. Alkuperdinen 1949 rakennettu The Glass House si-

jaitsee New Canaanissa Connecticutin osavaltiossa Yhdysvalloissa. (20.) (Kuva 2.)

KUVA 2. Philip Johonsonin The Glass House (20)

50-luvun modernismin hengessa pelkistettya arkkitehtuuria edustava Kontio Glass House
-talomallisto on suunniteltu Suomessa huomioiden suomalaiset rakennusmaaraykset ja
rakennusolosuhteet (kuva 3). Tassa opinnaytetytssa vertaillaan Kontion vakiomallia
Glass House Talo 1,5 krs 120 A, sen teknisia ominaisuuksia ja siihen liittyvien rakennus-
lupa-asiakirjojen sisaltdd Ruotsin rakentamismaarayksiin ja rakennuslupa-asiakirjojen
vaatimuksiin. (20.)



KUVA 3. Kontio Glass House -talo 120 (21)

Vakiomallilla tarkoitetaan tassa opinnaytetydssa Kontiotuote Oy:n suunnittelemaa ja myy-
maa puolitoistakerroksista Kontio Glass House -taloa, joka on kehitetty suomalaisille hir-
siomakotitalomarkkinoille. Vakiomallin ominaisuudet esitetdaan luvuissa 3.1-3.3 ja niita
vertaillaan Ruotsin rakentamismaarayksiin. Vakiomallista toteutetuista paékuvista esite-

taan ne poikkeavuudet, jotka pitaisi ottaa huomioon rakennettaessa talo Ruotsiin.
3.1 Glass House -vakiomallin ominaisuudet

Kontio Glass House -talomallisto on monipuolinen ja muunneltava huvila ja omakotitalo-
mallistokokonaisuus. Ominaista rakennuksen tyylille ovat nurkkaan sijoitetut ikkunat ja
umpinaiset hirsiseinat suurten laajojen ikkuna-alojen vélissa. Rakennuksessa kaytetdan
Kontion painumatonta Smart Log -lamellihirttd, joka on paksuudeltaan 205 mm. Kontio
Glass House 120 -mallien runkosyvyys on 7 705 mm, eikd runkosyvyys ole muunnelta-
vissa. Rakennusta saa ainoastaan harjakattoisena kattolyhdyll& varustettuna tai ilman
(kuva 4). Rakennuksen kerrospinta-ala ilman kattolyhtyé on 117 m2. Kattolyhdylla varus-

tetun rakennuksen kerrosala on 124 mz (22).



KUVA 4. Glass House -talo kattolyhdylla (21)

3.2 Glass House -vakiomallin tekniset tiedot

Vakiomallin ulkoseinat ovat 205 mm paksua painumatonta lamellihirtta ja sen kattomate-
riaaliksi voi valita pellin tai huovan. Rakennuksen tekniset tiedot esitetaan liitteessa 1
Glass House Talot 1,5 krs. Liitteen tietoja taydennetaan taulukossa 1, johon on koottu
keskeiset tekniset ominaisuudet, kuten kohteessa kaytetyn hirsityypin U-arvo ja palon-

kestavyysluokitukset eri materiaaleille. (22.)



TAULUKKO 1. Kontio Glass House 120 A, tekniset ominaisuudet (23; 24; 25; 26; 27)

Painumaton lamellihirsi

Kontio Glass House 120 A,

tekniset ominaisuudet
Kontio Smart Log 205x275

U-arvo 0,53 W/m2K
Palonkestavyysluokka REI6O0
D-s2, dO
Ylapohja
U-arvo 0,09 W/m2K
Alapohja Terasbetonisokkeli
U-arvo = 0,12 W/m2K
Katemateriaali Pelti / Huopa

Palonkestavyysluokka

B ROOF (RakMk E1) /B ROOF (t2)

Kattokaltevuus 33,69 astetta, 1:1,5
Ikkunat

U-arvo 0,98 ja 0,92 W/m2K
Ovet

U-arvo 1,00 W/m2K

Rungon mitat 7 705 mm x 10 005 mm
Rakennuskorkeus 6 892 mm




3.3 Glass House -vakiomallin asuntopohja

Kontio Glass House 120 vakiomalli on puolitoistakerroksinen. Rakennuksen ensimmai-
sen asuinkerroksen kerrosala on 77 m2, johon on laskettu mukaan 3 m2:n kokoinen tek-
ninen tila (21). (Kuva 5.)
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KUVA 5. Vakiomallin asuntopohja 1. krs (21)

Toisen asuinkerroksen kerrosala on 39,5 m? tai 46,5 m2, mikali rakennuksessa on katto-
lyhty (kuva 6). Tassa tutkimuksessa kasitellaan ja havainnollistetaan tuloksia vakiomallilla
iiman kattolyhtya, koska kattolyhdyll& varustetun mallin k&yttdminen ei tuo merkittavaa
lisdarvoa tutkimukselle. Kattolyhdylla varustetun rakennuksen toisessa asuinkerroksessa

ei ole aulassa sijaitsevaa valipohja-aukkoa alakertaan. (21.)



KUVA 6. Vakiomallin asuntopohja 2. krs (21)



4 RAKENNUSSUUNNITELMAT

Opinnaytetydssa tutkittiin, miten pohjapiirroksen, leikkauspiirroksen ja julkisivupiirroksen
esitystavat eroavat Suomen ja Ruotsin valilla. Joistakin paépiirustuksissa vaadituista tie-
doista on linjattu maiden kansallisessa laissa. Suomessa paapiirustusten vaatimukset
ovat koko maassa samat. Vaatimukset on méaaritelty Ymparistoministerion asetuksessa
rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista. Kunnat voivat vaatia suunnitel-
miin tarkentavia liséselvityksia tai suunnitteluratkaisuja. Ruotsissa paapiirustusten sisal-

|6sta ja esitystavoista paattavat kuntien rakentamista valvovat viranomaiset. (28.)
4.1 Rakennussuunnitelma Suomessa

Maankaytto- ja rakennuslaissa maarataan, etta rakennuksen rakentamiseen on oltava
rakennuslupa. Rakennuslupaa haetaan rakennusvalvontaviranomaiselta ja lupahake-

mukseen on liitettava rakennussuunnitelma. (29, 1258, 1318.)

Rakennussuunnitelma kasittaa paéapiirustukset ja erityissuunnitelmat. Paapiirustuksiksi
maaritelladn asemapiirros, pohjapiirustus, leikkauspiirustus ja julkisivupiirustukset. Tar-
kempia saannoksia rakentamista kasittelevien suunnitelmien esitystavasta ja sisallosta
annetaan Ymparistoministerion asetuksilla. Liséksi kunnissa tulee olla rakennusjarjestys.

Rakennusjarjestyksessa annetaan tarpeellisia aluekohtaisia maarayksia. (29, 1208, 148.)

Suurimmassa osassa Suomen kunnista ja kaupungeista on kaytossa digitaalinen raken-
nuslupaprosessi. Digitaalista rakennuslupaprosessia tarjoavat kunnat ja kaupungit pyy-
tavat asioimaan paasaantoisesti sahkoisen palvelun kautta, mutta paperisten asiakirjojen

jattdminen on mahdollista. (45; 46; 47.)

Suomessa jokaiseen piirustukseen on liitettava rakennuskohteen yksil6intitiedot ja suun-
nittelijan tiedot. Piirustusten on siséllettava materiaalimerkinnét, ja ne on tarvittaessa se-
litettdva piirustuksen yhteydessa. Paapiirustusten tulee olla patevan suunnittelijan laati-
mat ja allekirjoittamat. Lisédksi rakennushankkeella tulee olla nimetty padsuunnittelija, joka

vastaa hankkeen suunnittelun kokonaisuudesta ja laadusta. (28, 2 §; 29, § 120.)



4.2 Rakennussuunnitelma Ruotsissa

Ruotsin kaavoitus- ja rakennuslaissa (PBL) maarataéan, etta vesi- ja maa-alueiden suun-
nittelu on kunnan asia. Jokaisella kunnalla on oltava alueen kattava yleiskaava. Kunta
voi myds paattaa poikkeuksista rakennuslupavaatimuksissa. Rakennusluvan kasittelee

ja myontaa kunnan rakennuslautakunta. (16, 9.kap. 208; 16, 3.kap. 208)

Ruotsissa on meneillddn suunnittelu- ja rakennuslain yhtenaisen digitaalisen soveltami-
sen prosessi. Talla hetkella rakennuslupahakemuksia kasitellaan seka digitaalisesti ja
paperisessa muodossa riippuen kunnasta. Suunnittelu- ja rakennuslain yhtenaisen digi-
taalisen soveltamisen prosessi pyrkii yhdenmukaistamaan laki-, rakennus- ja valvonta-

prosesseja (30).

Ruotsissa kunnat paattavat, millaiset toimenpiteet vaativat rakennusluvan hakemista ja
mitd lupahakemuksen tulee sisaltaa. Useimmiten rakennusluvan hakemista vaaditaan,
kun kyseessa on uusi rakennus tai rakennuksen vahaista suurempi muutostoimenpide.
Kuntaan toimitettavan rakennuslupahakemuksen tulee olla kirjallinen ja sen tulee piirus-
tusten liséksi sisaltaa kaikki rakennushankkeeseen vaikuttavat tiedot. Ruotsissa piirus-
tusten tulee olla ammattimaisia. Ne on laadittava asiantuntevasti ja niissa on esitettava
piirustusarkin koko, mittakaava, kiinteistétunnus ja mittajana. Liséksi on ehdotettava ra-

kennushankkeesta vastaavaa henkilo tai taho. (31; 32; 16, 9.kap. 218.)
4.3 Kontiolla tuotettavat rakennussuunnitelmat

Kontiolla tehtavat rakennussuunnitelmat tuotetaan aina yksiléllisesti jokaiseen rakennus-
kohteeseen. Rakennuskohteen sijainnin mukaan vaadittuja asiakirjoja ja lisaselvityksia
luodaan ja toimitetaan asiakkaalle seka paikalliselle rakennusvalvontaviranomaiselle voi-

massa olevien sopimusten mukaisesti.

Kontiolla tuotetut rakennuslupa-asiakirjat sisaltavat paapiirustukset lukuun ottamatta ase-
mapiirrosta ja tarvittavat erityissuunnitelmat. Asemapiirroksesta vastaa asiakkaan valit-

sema paasuunnittelija tai muu rakennushankkeesta vastaava henkilo.



5 RAKENNUKSEN LAAJUUSTIEDOT

Pinta-alat kuvaavat rakennuksen ja sen osien laajuutta. Luvussa 5 kasitellaan vain vaa-

kasuuntaisesti mitattavia pinta-aloja. Pinta-alat ilmoitetaan neliometreina. (33.)
5.1 Pinta-alat Suomessa

Huoneala kuvastaa tilan pinta-alaa, joka rajoittuu seinien pintoihin, kaiteeseen tai niiden
ajateltuun jatkeeseen. Huoneala lasketaan jokaiselle sellaiselle tilalle, jolla on suunniteltu
kayttotarkoitus. Huonealaan lasketaan mukaan véahaiset valipohjan aukot, talotekniset
asennukset, kuten lampopatterit ja kiintokalusteet. Huonealaan ei lasketa mukaan kanta-
via rakenteita tai hormeja. Huonealasta vahennetaan sellaiset lattiaan asti ulottuvat sy-
vennykset, joiden korkeus on vahintd&dn 2 200 mm. Alle 1 600 mm korkeita alueita ei
lasketa huonealaan. Porras lasketaan huonealaan siina tasossa, johon porras nousee.

Aukon alaksi lasketaan vain se pinta-ala, joka valipohjassa on porrasta varten. (33.)

Huoneistoala lasketaan ulkoseinien sisapinnasta. Huoneistoalaan lasketaan rakennuk-
sen lampimat tilat. Alasta vahennetdén kantavat rakenteet ja hormit. Huoneistoalaan las-

ketaan mukaan huoneiston huonealat seka ei-kantavat rakennusosat. (33.)

Kerrosala lasketaan ulkoseinien ulkopinnasta. Pinta-alasta vahennetaan kaikki alle 1 600
mm korkeat tilat. Kerrosalaan lasketaan mukaan kaikki rakennuksen tilat niiden kaytto-
tarkoituksesta huolimatta. Kellarista ja ullakolta lasketaan vain se pinta-ala, johon voidaan
sijoittaa rakennuksen paaasialliseen kayttétarkoitukseen tarkoitettuja tiloja. Kerrosalasta
voidaan vahentaa paksuudeltaan 250 mm ylittava ulkoseindn vaakasuora pinta-ala ja tek-

ninen tila tai taloteknisten laitteiden vaatimat tilavaraukset. (33; 29, 115 8§8.)

Kerrostasoala on Suomessa kaytetty rakennuksen pinta-alan laskentatapa. Kerrosta-
soala lasketaan ulkoseinien ulkopinnasta kaikille rakennuksen kerrostasoille. Mukaan ei
lasketa sellaisia kohtia, joissa ulkoseina kaantyy syvennykseksi, kuten ovisyvennyksia.
Mukaan ei myoskaan lasketa rakennuksen ulkopuolella sijaitsevia kantavia rakenteita,

kuten terassipilareita, tai kooltaan suurempia kuin vahaisia valipohjan aukkoja. (33.)

Bruttoala kertoo koko rakennuksen laajuuden. Se on kaikkien kerrostasoalojen summa.
(33.)



5.2 Pinta-alat Ruotsissa

Boarea (BOA) on rakennuksen ulkoseinien sisdpinnasta mitattava rakennuksen sisaisen
tilan pinta-ala. Ala lasketaan ulkoseinan sisdpinnasta kuuteen metriin saakka rakennuk-
sen sisdan niissa kerroksissa, joissa lattiataso on maanpinnan kanssa samassa tasossa
tai sen ylapuolella. Rakennuksen ulkoseinaksi ei lasketa seindd, joka rajoittuu toiseen
rakennukseen. Portaat lasketaan mukaan pinta-alaan kaikissa asuinkerroksissa. Asuinti-
lan ollessa vinokattoinen lasketaan mukaan vain yli 1 900 mm korkeat tilat, jos niiden
leveys on vahintdan 600 mm. (34.)

Biarea (BIA) lasketaan kuin BOA, mutta se sisaltaa kaikki rakennuksen ulkoseinien sisa-
puoliset alat, joita ei lasketa BOAan. Naitd ovat muun muassa asunnon yhteydessa oleva
autotalli, kellari, varastot, lasitetut terassit, lasitetut parvekkeet ja ullakko. Ne ovat tiloja,
joita ei voida kayttaa varsinaiseen asumistarkoitukseen tai niiden kayttémahdollisuus ra-

joittuu tiettyyn vuoden aikaan. (35.) (Kuva 7.)
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KUVA 7. Periaatekuva BIAn ja BOAN laskemisesta (35)

Bruttoarea (BTA) lasketaan rakennuksen ulkoseinien ulkopinnasta. Sit kaytetddn suun-
nittelun ohjaamisessa. Alaan lasketaan mukaan kaikki asuinkerrokset mukaan lukien ka-
lustettavissa oleva ullakko. Mukaan lasketaan esimerkiksi valitasanteet, taysin lasitetut
parvekkeet ja rakennuksen sisalla sijaitsevat hormit. Alaan ei lasketa valipohjien aukkoja.
(35.)

Kaltevilla sisdkatoilla rajoitetaan pinta-alaa (BTA) 600 mm sen linjan ulkopuolelta, jossa
huonekorkeus on 1 900 mm (kuva 8). Lapimitta (genomskéarning) on merkittava pohjapiir-
rokseen. (35.)



Bruttoarea

KUVA 8. Bruttoarean (BTA) laskeminen (35)

Oppenarea (OPA) kuvastaa pinta-alaa, jonka rakennuksen ulkonevat osat vievat maan
pinnasta. Téallaisia rakennuksen osia ovat katokset, matalalla sijaitsevat parvekkeet ja
raystaat. Mukaan lasketaan esimerkiksi kattoterassit, kaytavat, arkadit, sisaankaynnit, ka-
tetut ulkotilat ja autokatokset. Rakennuksen ulkonevien osien maasta viema pinta-ala las-

ketaan mukaan OPAan samoilla sdannoin kuin byggnads areassa. (35.) (Kuva 9.)

Oppenarea

KUVA 9. Pinta-ala, jonka rakennuksen ulkonevat osat vievat maan pinnasta (35)

Byggnads area (BYA) kuvastaa Ruotsissa pinta-alaa, jonka rakennus vie maan pinnasta.
Rakennusala lasketaan rakennuksen seinien ulkopinnasta. Alaan lasketaan mukaan
kaikki sellainen, joka vaikuttaa merkittavasti alla olevan maan kaytettavyyteen. Mukaan

lasketaan ulkonevat rakennusosat, joiden korkeus maanpinnasta on alle 3 000 mm ja



seindpinnasta vaakasuuntaisesti yli 500 mm. Mukaan lasketaan myds sellaiset rakennuk-

sen osat, jotka sijaitsevat 3 000-5 000 mm:n korkeudessa ja ulkonevat yli 1 500 mm

julkisivupinnasta. Mukaan lasketaan myos tuetut terassit. Ulkoportaita ei lasketa pinta-
alaan. (35.) (Kuva 10.)

Byggnadsarea

KUVA 10. Ruotsin byggnadsarea (BYA) (35)
5.3 Pinta-alat Kontion p&épiirustuksissa

Kontion toimittamien rakennusten pinta-alat lasketaan aina paikallisten voimassa olevien
rakennusmaaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Vakiomallista esitetyt pinta-alat eivat sellai-
senaan vastaa Ruotsissa kaytettyja pinta-alojen laskentatapoja. Rakennuksen pinta-alat
tulisi siis laskea uudestaan ruotsalaisen ohjeistuksen mukaisesti. Liitteissa 8 ja 9 on esi-

tetty vakiomallin pinta-alat molempien maiden tavoin laskettuna.



6 PAAPIIRUSTUKSET

Rakentamista koskeva suunnitelma pitaa sisallaén paapiirustukset ja erityissuunnitelmat.
Piirustukset ja suunnitelmat on esitettdvd molemmissa maissa rakennuslupaa haetta-
essa. Yhdessd naméa asiakirjat muodostavat rakennuslupa-asiakirjat. Paapiirustuksia

ovat asema-, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset. (28, 1208.)
6.1 Asemapiirustus

Kappaleessa 6.1 kerrotaan asemapiirustuksesta ja sen sisallosta yleisesti seka kansalli-
sella tasolla. Asemapiirustuksia ei piirretd Kontiolla, joten niita ei vertailla tdssé opinnay-

tetydssa.

Asemapiirustuksessa esitetaan rakennuskohteen, rakennuspaikan ja piha-alueen tiedot.
Asemapiirroksesta on kaytava ilmi, ettd rakentaminen on maankayttésuunnitelman ja ra-
kennusjarjestyksen mukaista. Piirustuksen tulee osoittaa, ettd suunniteltu rakentaminen

tayttdd rakennuspaikalle ja sen kaytolle asetetut vaatimukset. (36; 28, 3-5 §; 32.)
Molemmissa maissa tulisi asemapiirustuksesta kayda ilmi seuraavat asiat:

e rakennuspaikan rajat ja mitat

e rakennuksen kokonaismitat

e olemassa olevat ja tulevat rakennukset

e maan suunnittelu muilta osin

¢ rakennuspaikan olemassa olevat ja suunnitellut korkeusasemat
e rakennuksen etaisyys rajoista

e Vvieressa sijaitsevat kiinteistot

e pohjoisnuoli. (36; 28, 3-5 §; 32.)

6.1.1 Asemapiirustus Suomessa

Suomessa asemapiirustuksessa vaadittavista tiedoista maaratadn ymparistoministerion
asetuksessa 2015/216.

Kappaleessa 6.1 mainittujen tietojen lisaksi on asemapiirroksessa esitettavd Suomessa



e rakennuspaikan ja rakennuksen mahdolliseen suojeluun tai rauhoittamiseen liitty-
vat tiedot

e lahiympariston kiinteistojen rajat

e Kkiinteiston ja sita rajoittavien alueiden tunnukset

¢ rakennuspaikan rajojen ja kulmapisteiden olemassa olevat ja suunnitellut korkeus-
asemat

o korkeussuhteet korkeusluvuin ja korkeuskayrin seka lahiympariston kiinteistojen
korkeussuhteet riittavan laajasti

o eritelty kerrosalalaskelma. (36 28, 3-58; 32.)

6.1.2 Asemapiirustus Ruotsissa

Ruotsissa asemapiirustus (situationsplan) on oleellinen osa rakennuslupa-asiakirjoja ku-
ten Suomessa. Se perustuu kunnalta tilattavaan uudisrakennuskarttaan (nybygnadskar-
tan). Kartassa ilmoitetaan kohteen rakennusoikeudesta, kiinteistta sitovista laillisista vel-

voitteista ja kiinteiston tekniset tiedot. (32.)

Ruotsissa on asemapiirustuksessa esitettdva myos luvussa 6.1 listattujen ominaisuuk-

sien lisaksi viereinen yleinen tie (32).
6.2 Pohjapiirustus

Pohjapiirustus on mittakaavaan piirretty piirustus rakennuksen kerroksesta tai tasosta.
Molemmissa maissa on toimitettava pohjapiirustukset kaikista rakennuksen olennaisista

tasoista ja kerroksista, tarvittaessa myos vesikatosta. (38, s. 7.)
Molemmissa maissa tulisi pohjapiirustuksesta kayda ilmi seuraavat asiat:

e piirustuksen mittakaava

e rakennuksen ulkomitat

¢ tilan kayttotarkoitus ja pinta-ala neliometreina
¢ leikkauksen kohta ja katselusuunta

e tiedot palo-osastoista ja poistumisalueista. (38, s. 7.)
6.2.1 Pohjapiirustus Suomessa

Suomessa on esitettava luvussa 6.2 lueteltujen kohtien lisaksi seuraavat asiat:



e pystysuuntaiset rakenteet poikkileikkauksina

e taustalla ndkyvat asiat kaksi ulotteisessa tasossa

¢ rakennussuunnitelmien sisaltdman leikkauspiirustuksen kohdat ja katselusuunnat

e rakennuksen ulkomitat esitetaan millimetreina tai metreind kolmen desimaalin
tarkkuudella. (28, 3-5 §; 38, s. 7.)

6.2.2 Pohjapiirustus Ruotsissa
Ruotsissa pohjapiirustuksessa on esitettéava luvussa 6.2 esitettyjen tietojen lisaksi

e kiinteat kalusteet nimettyna ja eriteltyna

e huoneiden eri osat nimettyna ja eriteltyna.

e pohjapiirustus, josta on kaytava ilmi, missa kohtaa huonetta tilan kayttétarkoitus
muuttuu esimerkiksi rajaamalla alue piirustuksessa katkoviivalla

e rakennuksen ulkomitat tulee esittda metreind kahden desimaalin tarkkuudella.

Suunnitelmista tulisi myos kayda ilmi, etté rakennuksen sisaantulokerros olisi saavutetta-
vissa myos liikuntarajoitteisilla henkil6illa. Tama tarkoittaa sita, ettd pysakointialueen ja

sisdankaynnin vélinen kaltevuus saa olla enimmillaan 1:20. (39; 37; 40, s. 18.)

Jos rakennuksessa on kalteva sisékatto, rajoitetaan asuintilaa (bostadsutrymme) 600 mil-
limetria sen linjan ulkopuolelta, jossa huonekorkeus on 1 900 mm (kuva 8). Lapimitta

(genomskarning) on merkittava pohjapiirrokseen. (41.)
6.2.3 Pohjapiirustus Kontiolla

Vakiomallista esitetyt pohjapiirustukset vaativat joidenkin yksityiskohtien muuttamista ja
lisdamista, jotta ne tayttaisivat ruotsalaiset lupa-asiakirjojen vaatimukset. N&ita ovat ter-
mien muuttaminen kohdemaan kielelle. Kiintokalusteiden nime&minen kayttdtarkoituksen
mukaan. Rajaavat merkinnat tilan kayttotarkoituksen muuttuessa ja kaltevilla sisakatoilla

1 900 mm korkean kohdan lapimitan merkitseminen pohjapiirrokseen. (Liite 8 ja 9.)
6.3 Leikkauspiirustus

Leikkauspiirustuksessa esitetdan rakennuksen osan lapileikkaus. Leikkauspiirustuksissa

esitetddn pituus- ja poikkisuuntaisia piirustuksia rakennuksen erityyppisista osista.



Molemmissa maissa leikkauspiirustuksessa on esitettava

e pysty ja poikkisuuntaiset rakenteet
e Kkatto ja kattokaltevuus

e rakennuksen korkeus

e huonekorkeudet

e lattiakorot

e savupiippu ja sen korkeus

e perustustyyppi.
6.3.1 Leikkauspiirustus Suomessa

Suomessa pysty- ja vaakasuuntaiset osat on kuvattava leikattuina. Piirustuksessa on esi-

tettava kaikki rakennusluvan myodntamiseen olennaisesti vaikuttavat tiedot, kuten

e palo-osastoinnit
o rakennuksen korkeus ilmoitetaan julkisivupinnan ja vesikaton leikkauskohdan kor-

keutena maanpinnasta. (28, 7 §; 41; 38, s. 6.)
6.3.2 Leikkauspiirustus Ruotsissa

Ruotsissa rakennuksen korkeus (byggnadshdojd) lasketaan rakennuksen keskimaaréai-

sestd maanpinnan tasosta rakennuksen vierella, julkisivupinnan ja 45 asteen kaltevuu-
della sisaanpain kallistuvan linjan leikkauskohdasta kuvan esittamalla tavalla (kuva 11).
Rakennus voidaan my6s jakaa useisiin kappaleisiin ja laskea rakennuskorkeus kullekin

osalle erikseen. (35; 44.)
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KUVA 11. Rakennuskorkeuden laskeminen ruotsissa (44)

Leikkauspiirustuksessa on esitettava myos katon ja ulkoseindn seka perustuksen ja ul-

koseinan liittymé&kohdan rakennedetaljit (35).
6.3.3 Leikkauspiirustus Kontiolla

Vakiomallista esitetyt pohjapiirustukset vaativat rakennuksen korkeuden erilaisesta las-
kentatavasta johtuvaa rakennuskorkeuden muutosta seka katon ja ulkoseinan liittyma-

kohdan detaljien lisdamista. (Liite 8 ja 9.)
6.4 Julkisivupiirustus

Julkisivupiirustus nayttaa rakennuksen suoraan edestapain rakennuksen kaikilta sivuilta.
Julkisivupiirustukset esitetdan kaksiulotteisesti maanpinnasta vesikaton nakyviin osiin

saakka.

Molemmissa maissa julkisivupiirustuksissa on esitettdva seuraavat rakennuksen ominai-

suudet:

e tuleva ja olemassa oleva maanpinta

e maanpinnan ja julkisivun leikkauskohdan korkeusasemat

¢ ulkoseinédn nakyvat rakennusosat ja pinnat kiinteine laitteineen

e pintojen, rakennusosien ja laitteiden pintakasittelyt, materiaalit ja varit

e Kkattokaltevuudet



e julkisivun ja vesikaton leikkauskohta. (28, 7 §; 32.)
6.4.1 Julkisivupiirustus Suomessa

Suomessa rakennuksesta on julkisivupiirustuksessa liséksi esitettava raystaan ja vesika-

ton ylimman osan korkeusasemat (28, 7 8).
6.4.2 Julkisivupiirustus Ruotsissa

Ruotsissa rakennuksen korkeus (byggnadshjoden) esitetdén rakennuksen keskimaaréai-

sestd maanpinnan korosta julkisivun ja katon yhtyméakohtaan (32).

Ruotsissa maanpinnan muuttuessa olemassa oleva maanpinta esitetaan piirustuksessa
katkoviivalla ja lopullinen maanpinta esitetdan yhtenaisella viivalla tontin rajaan asti. Ton-
tin raja ilmaistaan merkinnalla TG (tomtgréns). (48.)

6.4.3 Julkisivupiirustus Kontiolla

Vakiomallista esitetyt julkisivupiirrokset vaativat muutosta toimitettavien asiakirjojen teks-
teihin ja merkint6ihin, jotka on muutettava kohdemaassa kaytetylle kielelle, jotta ne tayt-
taisivat ruotsalaiset paéapiirustusten vaatimukset. (Liite 8 ja 9.)



7 ASUNTOSUUNNITTELUMAARAYSTEN EROAVAISUUDET

Opinnaytetydssa perehdyttiin Ruotsin ja Suomen asuntosuunnittelumaarayksiin ja tutkit-
tiin niiden eroavaisuuksia. Asuntosuunnittelumaaraysten vaatimuksia kasiteltiin tilasuun-
nittelun, kayttéturvallisuuden, esteettomyyden, paloturvallisuuden, energiatehokkuuden

ja meluntorjunnan osa-alueilla.

Ruotsin rakentamismaarayksissa esitetyt pakolliset maaraykset koskien saavutetta-
vuutta, asunnon suunnittelua, huoneenkorkeutta ja apuhuoneita eivat koske loma-asun-
toa, jossa on korkeintaan kaksi asuntoa. Saantdja ei myoskaan ole tarpeellista soveltaa

tydtiloihin, jos ne ovat perusteettomia ty6tilan suunnitellun kayttdasteen vuoksi. (49.)
7.1 Tilasuunnittelu

Asuinrakennus tai -huoneisto on molemmissa maissa suunniteltava siten, ettd asunnossa
on kohtuullisessa maarin erilliset tilat nukkumiseen, ruoanlaittoon, lepoon, seurusteluun,
hygieniaan ja varastointiin. Asunnossa on oltava ruoanlaittoon ja peseytymiseen vaadit-

tavat kalusteet ja varusteet. (35; 16; 50.)

Suomessa huoneistoalan on oltava vahintaan 20 m2. Ruotsissa asuinhuoneistojen va-
himmaishuonealaa ei ole tarkoin maaritelty, sen sijaan huoneiston koko méaaraytyy va-
rusteluvaatimusten kautta. Ruotsissa kokonaisalaltaan (BOA) vahintaan 55 m2 oleva huo-
neisto on suunniteltava vastaamaan suunniteltua kayttadjamaaraa. Suosituksena on, etta
tallaiseen asuntoon mahtuvat muun muassa parivuode seké tarvittavat varusteet ruoan-

laittoon ja peseytymiseen. (50; 40, s. 24.)

Suomessa pientaloissa huoneen vahimmaiskorkeus on 2 400 mm. Tallainen tila voi va-
hissa maarin olla matalampikin, mutta ei kuitenkaan alle 2 200 mm. Ruotsissa huoneen
vahimmaiskorkeus on sama kuin Suomessa. Huonekorkeus voi vahissa maarin olla 2
100 mm korkea vaakasuorilla katoilla ja kaltevilla sisékatoilla 1 900 mm. Ullakolla ja kel-
larissa huonekorkeus ei kuitenkaan saa olla vahaisempi kuin 2 300 mm. Kuvassa 12 on

esitetty Ruotsissa kaytetyt vahimmaishuonekorkeudet (kuva 12). (50; 40, s. 24.)
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KUVA 12. Huoneiden vahimmaiskorkeudet Ruotsissa

Suomessa ja Ruotsissa asuinhuoneiden valoaukon vahimmaiskoko on sama. Kuitenkin
Ruotsin rakentamismaarayksissa valoaukon vahimmaiskoko on vain yleinen suositus ja
asuinhuoneen péaivanvalon riittdva maara on maaritelty yleisluontoisesti. Suorasta aurin-
gon valosta asuinrakennuksissa on Ruotsissa erillinen maarays. Sen mukaan suoran au-
ringonvalon on paistettava vahintaan yhteen asuinrakennuksen oleskelutilaan. (50; 40, s.
90.)

Paivanvalosuhde (daylight factor, DF) mittaa huoneen paivanvalaistusta useimmiten ul-
kotilan valaistusvoimakkuuden suhteena huoneen valaistusvoimakkuuteen. Paivanvalo-
suhde on kansainvalinen arviointimenetelma ja sita on kaytetty useissa standardeissa,
maarayksissa ja laskentamenetelmissa. Ymparistoministeribn asetuksessa asuin-, ma-
joitus- ja tyotiloista ei olla asetettu erillisia arvoja paivanvalosuhteelle asuntojen asuin- tai
ty6huoneissa. Ruotsissa yleisena suosituksena on, etta huoneisiin, joissa on muita ehtoja
kuin ikkunoiden lasituspinta-ala, voidaan laskea 1 % paivanvalosuhteella ruotsalaisen
standardin SS 91 42 01 mukaisesti. (51; 50; 40, s. 93.)



Vertailussa kaytettdva vakiomalli on suunniteltu suomalaisten asuntosuunnittelumaa-
raysten mukaisesti. Rakennettaessa vastaavanlaista kohdetta Ruotsiin olisi otettava huo-
mioon vahimmaishuonekorkeudesta johtuvat muutokset rakennuksesta ilmoitettavissa

pinta-aloissa ja kellarin seka ullakon huonekorkeuksissa.
7.2 Kayttoturvallisuusmaaraykset

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etté sen kaytt6 ja huolto on turvallista.
Sellaista vahingon, onnettomuuden tai tapaturman uhkaa, jota ei voida pitaa hyvaksytta-
vana, ei saa muodostua rakennuksesta, sen ulkotiloista tai kulkuvaylista. Luvuissa 7.2.1

— 7.2.5 vertaillaan maiden valisia kayttoturvallisuusmaarayksia.
7.2.1 Sisaportaiden turvallinen mitoitus

Suomessa siséportaiden vapaan leveyden tulee olla vahintddn 850 mm. Mitan sis&puo-
lelle saavat ulottua jalkalistat ja kasijohteet. Ruotsin rakennusmaarayksissa ei mainita
erikseen asunnon sisdisen portaan vahimmaisleveytta. Kuitenkin maarayksissa linjataan
poistumisteiden vahimmaisleveydestd, joka on 900 mm ja kulkua rajoittavan esteen koh-
dalla vahintddn 800 mm. Kaiteet saavat ulottua molemmin puolin poistumistieta 100
mm:n verran. (52, 3§; 40, s. 54, s. 125, 14.)

Ruotsissa sisdportaat on suunniteltava siten, etta niissa voidaan liikkua turvallisesti. Ruot-
sin sisaportaille annetut mitat ovat suosituksia. Ruotsin rakentamismaarayksissa on ylei-
nen suositus sisaportaan etenemén vapaan pituuden tulisi olla vahintaan 250 mm, joka
on sama kuin Suomen asetuksessa. Taulukossa 2 esitetaan Suomen ja Ruotsin sisapor-
taiden mitat millimetreina (mm). (40, s. 125; 52, 48.)

TAULUKKO 2. Sisaportaiden mitoitus

Sisaportaiden mitoitus (mm)

Suomi Ruotsi
etenema vahintaan 250 250
Nnousu enintaan 190 -

portaan ja seinan vali 50 50




Suomessa porrastasanteen koon maarittdé oven sijainti portaan syoksyyn nahden (kuva
13). Suositus porrastasanteen pituudesta ruotsalaisessa pientalossa on 1 300 mm. Mo-
lemmissa maissa oven etéisyys portaasta tai rampista on oltava vahintaan 800 mm. (52,
68; 40, s. 54.)
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KUVA 13. Porrastasanteen mitoitus Suomessa (53)
7.2.2 Ulkoportaiden turvallinen mitoitus

Suomessa katetulle ja kattamattomalle ulkoportaalle on erilliset mitoitusvaatimukset. Ka-
tettu tai lAmmitetty ulkoporras saa olla mitoitukseltaan lyhyempi ja korkeampi kuin katta-
maton porras (taulukko 3). Ruotsin rakentamismaarayksissa on yleinen suositus, etta ul-
koportaan askelman pituuden tulisi olla vahintddn 300 mm ja askelmia tulisi olla enem-

man kuin kaksi kompastumisen ehkaisemiseksi. (52, 5 §; 40, s. 54.)



TAULUKKO 3. Ulkoportaiden mitoitus

Ulkoportaiden mitoitus
Suomi Ruotsi
kattamaton | katettu
Etenema& vahimmillaan 390 300 300
Nousu enimmillaan 130 160 D
Porrastasanteen pituus 800

1) portaissa tulisi olla enemmaén kuin kaksi askelmaa.

7.2.3 Kaiteiden turvallinen mitoitus

Ruotsissa kaiteiden korkeudet ovat suosituksia. Molemmissa maissa kaiteen vahimmais-
korkeus sisatiloissa on sama. Suomessa on oltava kaide putoamiskorkeuden ylittaessa
500 mm. Ruotsissa suositus on 400 mm. Putoamiskorkeuden ylittdessa 3 000 mm tulisi
kaiteen korkeuden olla Suomessa 1 000 mm ja Ruotsissa 1 100 mm. Taulukossa 4 esi-
tetddn kaiteiden korkeudet maittain seka kaiteiden korkeus asuinrakennuksen ulkoti-
loissa. (40, s.124; 52, 78.)

TAULUKKO 4. Kaiteiden korkeus

Kaiteiden korkeus sisatiloissa

Suomi Ruotsi
Pudotus alle 3 metria 900 900
Pudotus yli 3 metria 1 000 1100
Kaiteiden korkeus rakennuksen ulkopuolella 1 000 1100

Suomessa kaiteiden rakenteen kayttoturvallisuuden toteamisessa kaytetadn kuution
muotoista mittaa, jonka sdrman pituus vaihtelee 30-200 mm:n valilla. Kuutio ei saisi
menna rakenteen |api maarayksen osoittamalla tavalla, kuten kuvassa 14 havainnollis-
tettu (kuva 14). Porrasaskelmien vélistéa saa mahtua sarmaltaan enintéan 100 mm oleva
kuutio (54).
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KUVA 14. Esimerkki kaiderakenteen kayttéturvallisuusmitoituksesta Suomessa (54)

Suomessa on kaytettava avokaidetta tai suojakaidetta putoamiskorkeuden ollessa yli 500
mm. Suojakaidetta on kaytettava tiloissa, joihin lapsilla on paasy ja putoamiskorkeus on
yli 700 mm. Suojakaiteen suojaavan osan on ylettava vahintaan 700 mm:n korkeuteen.
Suojakaiteessa ei saa olla osia tai aukkoja, jotka mahdollistavat kiipeilyn. Kaiteen suojaa-
van osan ollessa pystyrakenteinen saa sen aukoista mahtua lapi sarmaltdén enintaan
100 mm:n mittainen kuutio. Kaiteen suojaavan osan ollessa muunlainen saa siitd menna
lavitse sarmaltaan 30 mm:n mittainen kuutio. Suojakaiteen ylareunan ja suojaavan osan
valista saa mahtua sarmaéltaan enintd&n 200 mm:n mittainen kuutio. Suojaavan osan ala-
reunan ja askelman tai tasanteen tai reunan valistd saa mahtua lavitse enintaan sarmal-

taan 50 mm:n mittainen kuutio. (52, 88.)

Kaiteeseen kiipeily tulisi estdd Ruotsissa 800 mm:n korkeuteen saakka. Jos porrasaskel-
mia on kolme tai vdhemman, ei kaiteita tarvita. Askelmien maaran ollessa nelja tai enem-
man kasijohteet on oltava molemmin puolin ramppia tai porrasta. Asuinrakennuksissa,
joissa portaat ovat 900 mm leveat, voidaan toisen puolen kasijohde korvata ristikolla tai
vastaavalla tuella, johon on helppo tukeutua. Kasijohteen korkeudeksi suositellaan 900
mm. Kaiteen suojaavan osan ollessa pystyrakenteinen ei kaiteessa saa olla yli 100 mm

leveita aukkoja. Porraslankun ja viereisen seinan vélinen etéisyys ei saa olla enempaa



kuin 50 mm. Suojakaiteiden eroavuuksia maiden valilla on kuvattu taulukossa 5. (40, s.
123-125.)

TAULUKKO 5. Suojakaiteiden mitoitus

Suojakaiteiden mitoitus

Suomi Ruotsi

(mm) (mm)
suojakaide vaaditaan, kun pudotus on yli 700 600
suojaavan osan korkeus 700 800
aukon koko, kun kaiteessa vain pystyrakenteisia osia | <100 <100
muunlaisen suojaavan osan aukon koko <30 <100
suojaavan osan vaakasuora rako <10 <100
vaakaraon koko kaiteen yldareunassa <200 <100
rako kaiteen suojaavan osan ja tasanteen valissa <50 <50
porraslankun ja seinén valinen etaisyys <50 <50
porrasaskelmien vali <100 <100
kasijohteen pituus porrassyoksyn jalkeen 300 300

2) Aukkoja valilla 110-230 mm tulisi valttaa.
7.2.4 Kulkuvaylien ja ikkunoiden kayttoturvallisuusméaaraykset

Suomessa huonetilan kulkuvaylan vahimmaiskorkeus on 2 100 mm. Ulkotiloissa ulkone-
vien rakennusosien korkeusasema kulkuvaylén pinnasta on oltava vahintaan 2 200 mm
tai suojattu tormaysvaaran estamiseksi. Portaiden, ovien, poistumisteiden ja muiden liik-
kumistilojen vapaan korkeuden on Ruotsissa oltava vahintaan 2 000 mm. (52, 14 §, 19 §;
40, s. 129, s. 54.)

Ikkunassa tai ovessa on oltava suoja putoamisen ehkaisemiseksi, mikali ikkunan alareu-
nan korkeus on Suomessa alle 700 mm lattiatasosta. Ruotsissa suoja on oltava, jos kor-
keus on alle 600 mm tai, jos pystysuorapudotus ikkunasta tai ovesta on yli 2 000 millimet-
ria. (52, 78, 40, s. 129.)



7.2.5 Kayttoturvallisuus Kontion hirsitalossa

Rakennettaessa kohdetta Ruotsiin, tulisi kiinnittd& huomiota toisen kerroksen kaiteeseen,
jonka korkeutta pitéisi lisata ja kaiteen suojaavan osan tulisi olla korkeampi. Mikali pu-
toamiskorkeus olisi 400 mm tai enemman, tulisi terasseille asentaa kaiteet. (40, s.124;
52, 78.)

7.3 Esteettomyysmaaraykset

Ruotsissa ja Suomessa rakennuksen saavutettavuus ja kaytettavyys on taattava myos
henkiltille, joilla esiintyy liikunta- ja né&korajoitteita. Ruotsissa rakennukseen ei tarvitse
asentaa nostolaitetta, mikali siin& on alle kolme kerrosta. Jos asuinhuoneistoon ei kuiten-
kaan voida paasta maasta kasin, on rakennus suunniteltava ja rakennettava siten, etta

nostolaite voidaan sijoittaa jalkiasennuksena vaikeuksitta. (43, 3 kap. § 4.)

Valtioneuvoston asetuksessa rakennuksen esteettomyydestd pientaloihin sdadetdén
vain rakennukseen johtavan kulkuvaylan, rakennuksen sisaankaynnin ja ovien osalta (55,
18).

7.3.1 Luiskat
Suomessa luiskan on oltava seuraavanlainen:

- Leveyden tulee olla vahintaéan 900 mm.

- Suojareunan korkeuden tulee olla vahintdan 50 mm.

- Sen molemmissa paadyissa on oltava vahintddn 1 500 mm pitkd vaakasuora ta-
sanne.

- Luiskan kaltevuus saa olla enintdé&n viisi prosenttia (5 %), mikali yla- ja alatasan-
teiden valinen korkeusero on yli 1 000 mm.

- Ulkotilassa ramppi saa olla kaltevuudeltaan yli 5 % vain, jos se voidaan pitaa siina

kunnossa, etté se vastaa sisétiloissa sijaitsevaa ramppia.

Mikali tasanteiden valinen korkeusero on 500 mm tai matalampi, saa luiskan kalte-
vuus olla 8 %. Tallaisessa tapauksessa luiskan valitasanteen on oltava 2 000 mm
pitka. (55, 2 8.) (Kuva 15.)
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KUVA 15. Pydratuoliluiskan mitoitus Suomessa

Ruotsissa pyoratuoliluiskansuurin kaltevuus tontilla saa olla enintdan 1:12. Pientaloissa
sisaankaynti on hyvaksyttava, mikali liuskan asentaminen on toteutettavissa myéhemmin
yksinkertaisella toimenpiteelld. Oven etéaisyys portaista tai rampista on oltava vahintaan
800 mm. (40, s. 15-16.) (Kuva 16.)

Ruotsissa suosituksena on, etta rakennukseen johtavalla luiskalla:

- pitaisi olla vahintdan 2 000 mm pitk& tasanne lopussa

- tasojen valinen korkeusero saa olla enintadan 500 mm

- vapaan leveyden tulee olla 1 300 mm

- tulee olla vapaa esteista

- tulee olla vahintdan 40 mm korkea suojareuna, mikali ymparistéssa on tasoeroja.

(40, s. 15-18.)
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KUVA 16. Pyoratuoliluiskan mitoitus Ruotsissa

Tassa opinnaytetyossa kaytetyssa Kontiotuote Oy:n suunnittelemassa ja valmistamassa
hirsitalossa ei ole kiinteita luiskia. Toimitettaessa rakennusta Ruotsiin, tulisi paapiirustuk-
sissa esittda mahdollisen pyo6ratuoliluiskan varaus. Varausta suunniteltaessa on otettava

huomioon erot maiden vélilla luiskan mitoituksessa.
7.3.2 Kulkuvaylat

Ruotsin rakennusmaéaarayksissa (BBR) mainitaan asuinrakennuksille sopivien kulku-
vaylien mitoituksien l6ytyvan standardista SS 91 42 21. Suomalaiset asetukset 16ytyvéat
Valtioneuvoston asetuksesta 241/2017. (40, s. 18; 55.)

Suomessa rakennuksen sisddnkaynnistd saadetaan, etta ulko-oven avautumispuolen
etaisyys kiintedsta esteesta on oltava vahintddn 400 mm. Ulko-oven edessa on oltava
mitoiltaan vahintd&n 1 500 x 1 500 mm pitka ja levea tasanne. (Kuva 17.) Asuntoon joh-
tavan oven vapaan leveyden on oltava vahintddn 850 mm. Rakennukseen johtavan kul-

kuvaylan on oltava vahintaan 1 200 mm levea. (55, 38.)
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KUVA 17. Rakennuksen sisaankaynnin mitoitus Suomessa

Yleisenad suosituksena Ruotsin kohteissa, joihin laki vaatii esteetdontd suunnittelua, on
ulko-oven valittdmassa laheisyydessa sijaitsevan kaantdympyran halkaisijaksi 1 500 mm
(kuva 18). Siséatiloissa kaantdoympyran halkaisijaksi on maaritelty 1 300 mm. Ruotsissa
asuntoon johtavan kulkuvaylan leveydeksi suositellaan 1 500 mm. Ulko-oven vapaan le-
veyden tulisi olla 800 mm. (40, s. 14.)

| 800

KUVA 18. Rakennuksen sisdankaynnin mitoitus Ruotsissa

Asumista palveleviin valttdmattdomiin tiloihin asuinrakennuksen sisalla on oven vapaan
leveyden oltava Suomessa vahintddn 800 mm ja Ruotsissa 760 mm (kuva 19). Suomessa
asuinrakennuksen asumista palvelevina tiloina pidetddn yhta pesu- ja wc-tilaa seka yhta
asuntokohtaista ulkotilaa. (40, s. 14; 55, 2 §, 4 §; 56, s. 16; 57.)
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KUVA 19. Rakennuksen sisaisten kulkuvaylien mitoitus

Ruotsissa huoneiden, parvekkeiden, terassien ja ulkotilojen on oltava esteettémia. Te-
rasseille, jotka taydentavat esteettomia parvekkeita on hyvaksyttavaa, mikali esteetto-
myys voidaan toteuttaa helposti rampin jalkiasennuksella. Pientalon ensimmaisessa
asuinkerroksessa on oltava riittavasti tilaa ovien sulkemiseen ja avaamiseen pyoratuo-
lista k&sin. Lisaksi paasisaankaynnin ja vahintdan yhden oven jokaiseen huoneeseen,
myos keittioon ja saniteettitilaan, parvekkeelle, terassille ja ulkotilaan on oltava esteeton.
(40, s. 21; 57, 56, s. 16.)

7.3.3 Esteettoémyys Kontion hirsitalossa

Suunniteltaessa pientaloja toimitettavaksi Ruotsiin on otettava huomioon Ruotsin mitoi-
tusvaatimus rakennukseen johtavan kulkuvaylan leveydelle. Myds Ruotsin maarayksissa
esitetty yleinen suositus rakennuksen sisaankaynnin laheisyydessa sijaitsevasta kaan-

toympyrasta tulisi ottaa huomioon, mikali rakennuskohde vaatii esteetonta suunnittelua.
7.4 Paloturvallisuusmaéaaraykset

Suomessa rakennuksen palonsuojaus voidaan suunnitella noudattamalla Ympéaristomi-
nisterion asetuksessa rakennuksen paloturvallisuudesta esitettyja lukuarvoja ja luokkia
tai suunnittelemalla ja rakentamalla rakennus perustuen oletettuun palonkehitykseen.
Ruotsissa rakennusten palonsuojaus on suunniteltava, kehitettava ja todennettava per-
spektiivisen (férenklad dimensionering) tai analyyttisen suunnittelun (analytisk dimen-

sionering) avulla. (58, s. 3; 40, s. 34.)

Oletetussa palonkehityksessa suunnitteluratkaisut ovat aina kohdekohtainen ja palotur-

vallisuuden takaavat ratkaisut ja niiden toimivuus osoitetaan aina erikseen (59).



Perspektiivisella suunnittelulla (férenklad dimensionering) tarkoitetaan, ettd rakentaja
tayttdd vaatimukset menetelmilla ja ratkaisuilla, jotka on maaritelty Ruotsin rakentamis-
maaraysten (Boverkets byggregler (2011:6)) yleisissa suosituksissa kohdissa 5:2-5:7.
Tata menetelmaa ei kuitenkaan voida kayttaa, jos automaattista palonsammutusjarjes-
telmaa kaytetaan vaatimusten tayttamiseksi useammassa kuin kahdessa pakollisessa
saannoksessa tai useammassa kuin yhdessa pakollisessa sddnnoksessa kun vaaditaan

automaattinen palonsammutusjarjestelma. (40, s. 34.)

Analyyttisessa suunnittelussa (analytisk dimensionering) yksi tai useampi BBR:n kappa-
leiden 5:2-5:7 paloturvallisuusmaarayksista taytetaan toisin kuin perspektiivisessa suun-
nittelussa. Rakennuksen paloturvallisuus on tarkastettava laadullisella arvioinnilla, ske-

naarioanalyysilla ja maaraanalyysilla tai vastaavilla menetelmilla. (40, s. 34.)
7.4.1 Rakennuksen paloluokat

Suomessa rakennuksen paloluokkia ovat PO, P1, P2 ja P3. Paloluokkia P1, P2 ja P3 on
kaytettava, kun rakennus suunnitellaan vastaamaan ymparistoministerion asetusta ra-
kennusten paloturvallisuudesta. Paloluokkaa PO kaytetdan, kun rakennus suunnitellaan
kayttaen oletettuun palonkehitykseen perustuvaa menettelya. (58, s. 3.)

Ruotsissa rakennusten paloluokkia ovat BrO, Brl, Br2 ja Br3. Paloluokat maaraytyvat pa-
lonsuojaustarpeen mukaan (taulukko 6). Palosuojausasiakirjojen vaatimuksia ei sovelleta

apurakennuksiin, jotka ovat rakennuspinta-alaltaan 15 m2 tai vahemman. (40, s. 35-38.)

TAULUKKO 6. Ruotsin palonsuojaustarveluokat

Suojaustarveluokat (Br)
BrO Rakennukset, joilla on erittain suuri suojaustarve
Brl Rakennukset, joilla on suuri suojaustarve
Br2 Rakennukset, joilla on kohtalainen suojaustarve
Br3 Rakennukset, joiden suojaustarve on vahainen

Ruotsissa rakennusten tilat jaetaan kayttdasteluokkiin (Verksamhetsklass, VK) suunnitel-
lun kayttdasteen perusteella (taulukko 7). Kayttbasteluokan maarittda se, missa maarin

ihmiset ovat perehtyneitd rakennukseen ja sen evakuointimenettelyihin.



Kayttdasteluokan maaraytymiseen vaikuttaa myos se, voidaanko olettaa ihmisten olevan
hereilla palon sattuessa ja kuinka nopeasti tai laajalle palo voi levitd. Ruotsissa pientalot
luokitellaan suojaustarveluokkaan Br3 ja kayttdasteluokkaan 3A. Kayttoasteluokan 3A ra-

kennukset on varustettava savupalovaroittimella. (40, s. 36.)

TAULUKKO 7. Ruotsin kayttdasteluokat (Verksamhetsklass, Vk)

Kayttoasteluokka
Verksamhetsklass (k)

Vk 1 Teollisuusrakennukset ja toimistot

Vk 2A Kokoontumistilat, joissa alle 150 henkea
Vk 2B Kokoontumistilat, joissa yli 150 henkea
Vk 2C Kokoontumistilat, joissa yli 150 henkea ja

tiloissa anniskellaan alkoholia
Vk 3A Asuinrakennukset

Vk 3B Asuinrakennukset, jonka tiloissa on yhteismajoitusta

Vk 4 Hotellit ja muut vastaavat

Vk 5A Hoitolaitokset, joissa on paivatoimintaa tai
siihen rinnastettavaa ymparivuorokautista toimintaa

Vk 5B Hoitolaitokset, joissa oleskelijoilla voidaan katsoa olevan alentunut toimin-
takyky

Vk 5C Hoitolaitokset terveyden ja sairaan hoidolle

Vk 5D Hoitolaitokset, joissa on suljettuja osastoja

Vk 6 Erittain haastavat tilat, joissa palo voi levita erittdin nopeasti ja laajalti

Kontion Glass House -rakennukset kuuluvat Suomessa paloluokkaan P3. Rakennetta-
essa rakennusta Ruotsiin kuuluisi rakennus paloluokkaan Br3 ja kayttdasteluokkaan Vk
3A.

7.4.2 Rakennusmateriaalien paloluokitus

Rakennustarvikkeet jaetaan paloluokkiin sen mukaan, miten ne vaikuttavat palon leviami-
seen, syttymiseen, savuntuottoon ja palavaan pisarointiin. Paloluokituksessa kaytettavat

luokitusperusteet ja hyvaksytyt testausmenetelmat ovat molemmissa maissa samat. Ne



perustuvat Euroopan unionin rakennustuoteasetukseen, jota sovelletaan jasenmaissa.
(60; 61.)

Molemmissa maissa rakenteiden palonkestavyyden luokkavaatimuksia kuvataan samalla

tavoin seuraavin merkinndin:

- tiiviys: E
- kantavuus: R
- eristavyys: l.

Luokkavaativuusmerkinttjen jalkeen ilmoitetaan rakenteen vaadittu palonkestavyysaika
minuutteina. Vaadittu palonkestavyysaika Suomessa voi olla 30-240 minuuttia ja Ruot-
sissa 30—360 minuuttia (taulukko 8). Ruotsissa ja Suomessa pientalojen osastoivien ra-

kenteiden tulee tayttaa vahintaan El 30-luokan vaatimukset. (58, s. 10; 40, s. 39, 48.)

TAULUKKO 8. Rakenteiden paloluokat

Rakenteiden paloluokat
Palon kestavyysluokka Rakenteen palonkestavyys aika minuutteina
Suomi Ruotsi Suomi Ruotsi

R R 15 15
RE RE 30 30
REI REI 45 45
E E 60 60
El El 90 90
120 120
180 180
240 240
360

Palokoemenetelmien tulosten perusteella rakennustuotteet jaetaan paaluokkiin, joita on

seitseman:

- Al: palamattomat tuotteet, jotka eivat osallistu paloon




- A2: tuotteen paloon osallistuminen on erittéin rajoitettua
- B: tuotteen osallistuminen paloon on hyvin rajoitettua

- C: tuotteen osallistuminen paloon on rajoitettu

- D: tuotteen osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa

- E: tuotteen kayttadytyminen palossa on hyvaksyttavissa

- F: tuotteet, joiden kayttaytymista ei ole maaritelty.
Ruotsissa ei kayteta paaluokitusta F. (60, 40, s. 48; 62, s. 20.)

Paaluokat A2, B, C ja D yhdistetdaan aina lisimaareeseen. Lisamaareet sl1, s2 ja s3 ilmai-
sevat rakennustuotteen savunmuodostusominaisuuksia. Lisamaareet dO, d1 ja d2 kos-
kevat liekehtivien pisaroiden tai osien muodostusominaisuuksia (taulukko 9). (60; 40, s.
48.)

TAULUKKO 9. Rakennusmateriaalien paloluokkien lisaluokat

Rakennusmateriaalien paloluokkien liséluokat
sl rakennustuote voi paastaa vain hyvin rajoitetun maaran savua
s2 rakennustuote voi paastaa rajoitetun maaran savua
s3 rakennustuotteella ei ole savun rajoittamista koskevaa vaatimusta
do rakennustuotteesta ei saa irrota palavia pisaroita tai osia
di rakennustuotteesta voi irrota palavia pisaroita tai osia rajoitetusti
d2 rakennustuotteella ei ole palavia pisaroita tai osia koskevia vaatimuksia

Suomessa pientalojen sisdpuolisten pintojen osalta tulee tayttda luokkavaatimus D-s2,
d2 ja Ruotsissa D-s2, dO. Vahaiset osat pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka eivat
tayta tata vaatimusta. (58, s. 13; 40, s. 69.)

Molemmissa maissa pientalojen ulkoseinien osalta rakennusmateriaalin tulee tayttaa sa-
mat vaatimukset. Ulkoseindn ulkopinnan tulee tayttda D-s2, d2 luokkavaatimus. (58, s.15-
16; 40, s. 79.)



Rakennuksen kate ei saa syttya helposti naapurirakennuksen palaessa. Molemmissa
maissa rakennuksen kattomateriaalin luokkavaatimus on Broor (t2) luokittelustandardin
EN 13501-5 mukaisesti. Arvo kuvaa katemateriaalin syttymisherkkyytta ulkoisen paloal-
tistuksen sattuessa. (58, s. 17; 40, s. 81; 63.)

7.4.3 Kontion vakiomallin rakennusosien paloluokitusvaatimus

Kontion vakiomallissa kaytettyjen rakennustuotteiden paloluokitukset tayttavat paloturval-
lisuusvaatimukset Suomessa. Tama tarkoittaa sita, etta pientalon ulkoseinda ja katema-
teriaalia koskevat maaraykset tayttyvat materiaalin paloluokitusvaatimusten ollessa sama

kummassakin maassa.

Sisapuolisten pintojen luokkavaatimus on Suomessa alhaisempi kuin Ruotsissa. Ruot-
sissa sisdpuolisista pinnoista ei saa palon aikana irrota palavia osia tai pisaroita raken-
nusmateriaalien paloluokkien lisédluokan dO mukaisesti. Suomessa téllaisen rakennusma-
teriaalin lisdluokitus vaatimus on d2. Kontion painumaton SmartLog hirren palonkesta-

vyys luokka (on D-s2, d0) tayttdd molempien maiden vaatimukset.

Hirsitaloteollisuus Ry:n VTT:n julkaisussa Statement on the fire resistance of log walls on
tutkittu lamellihirren palonkestavyytta. Palonkestavyyskokeiden tuloksissa 95 mm paksu
lamellihirsiseina yltaa luokitukseen EI30 ja 180 mm paksu lamellihirsiseina yltaa luokituk-
seen EI90. Vakiomallin ulkoseind on 205 mm paksua painumatonta Kontion SmartLog -
lamellihirtta. Sen paloluokitus on REI60. Kantavuuden suhteen paloluokitus 178 mm pak-
sulla ja 197 mm korkealla lamellihirrella on R120. Lamellihirrella on siis hyvin korkea pa-
loluokitus (23).

7.4.4 Tulipalon levidmisen estdminen

Suomessa sahkodverkkoon kytketyissa asunnoissa tulee olla séhkdverkkoon kytketyt pa-
lovaroittimet. Palovaroittimia on sijoitettava yksi jokaiseen asuinkerrokseen ja lisavaroitin
jokaista alkavaa 60 m? kohden asuinkerroksessa. Ruotsissa palovaroittimet tulisi sijoittaa
jokaiseen nukkumatilaan tai niiden valitttmaan laheisyyteen. Palohalytin tulisi sijoittaa
myos portaiden ylapuolelle ja jokaiseen asuinkerrokseen. (58, s. 21; 40, s. 45, 49.)

Palon levidmisen estdminen naapurirakennukseen on otettava huomioon. Aluepalon vaa-

ran on jaatava vahaiseksi ja etaisyyden toiseen rakennukseen on oltava sellainen, ettei



palo levia helposti. Naapurirakennusten valisen etaisyyden ollessa alle 8 metria on tuli-
palon leviamista rajoitettava rakenteellisesti tai muin keinoin erimerkiksi osastoimalla sei-
nia ja ikkunoita. Naissa etaisyyksissa ja osastoinneissa on maiden valilla pienia eroja.
(58, s.17; 40, s. 61; 64.)

Suomessa rakennukseen ei tarvita palo-osastointia, jos rakennus on vahintaan neljan (4)
metrin paassa tontinrajasta. Jos rakennus sijaitsee 4—2 metrin padssa tontin rajasta, on
palo-osastoinnin oltava vahintd&n EI30 silla seinustalla, joka sivuaa tontin rajaa. Etaisyy-
den ollessa vahemman kuin 2 metria, mutta enemman kuin yhden (1) metrin paassa, on
rakennuksen ulkoseinien osastoinnin oltava EI60 kahteen (2) metriin saakka tontin ra-

jasta kuvan 20 mukaisesti. (64.)

2 4 mrajasta

tontin raja

rakennusalan raja

2 4 m rajasta 2 2 m rajasta

El 30

KUVA 20. Rakennusten palo-osastointi Suomessa (64)

Mikali rakennuksen etéisyys tontin rajasta on alle 1 metri, on rakennuksen ulkoseinat
osastoitava palomuurilla EI(M)60 kahteen metriin saakka kuvan 21 osoittamalla tavalla.
(64.)



El 60

< 1 m rajasta

E(M) 60

KUVA 21. Palomuuri (64)

Ruotsissa asuinrakennusta ei saa sijoittaa liian lahelle rakennusrajaa. Yleisin minimietai-
syys on 4,5 metrid. Pienia eroja voidaan havaita rakennusten paloluokkavaatimuksiin vai-
kuttavissa etaisyyksissa. Taulukoissa 10 ja 11 esitetddn pientaloissa vaadittuja palo-

osastointeja ja rakennusten etaisyyksia toisistaan. (40, s. 81, 79.)

TAULUKKO 10. Palon leviamisen estaminen asuinrakennusten valilla Ruotsissa

Palon levidmisen estaminen pientaloissa

Palo-osastointivaatimusten ja suojaetaisyyksien yhdistelmat

Yhden rakennuksen ulkoseindn osastointi

. Rakennusten valinen etaisyys
vaatimukset

EI160 (sisadltéaen ovet) ei ikkunoita Ei maaritelty




TAULUKKO 11. Palon leviamisen estaminen viereiseen rakennukseen Ruotsissa

Palon leviamisen estaminen pientalojen seka varastojen ja

pientalojen ja varastojen valilla.

Palo-osastointivaatimusten ja suojaetaisyyksien yhdistelmét

Ulkoseinien osastointi- ja suunnittelu vaatimukset Rakennusten valinen
etaisyys toisistaan

EI30 (sisdltaen ovet), ei ikkunoita Ei maaritelty
EI30 (sisdltaen ovet), enimmilladn 1 m2 paloluokittelematonta om
ikkuna-alaa

EI30, enimmillaan 4 m? paloluokittelematonta ikkuna-alaa 5m
EI30, ilman ikkuna-alarajoituksia 7m

Osastoivien ovien ja pienehkdjen ikkunoiden palonkestavyysajan on Suomessa oltava

vahintaan puolet osastoivalta rakennusosalta vaaditusta palonkestavyysajasta (58, 17 §).

Ruotsissa vierekkaisten tai lahelld toisiaan sijaitsevien palo-osastojen ikkunoiden palo-
osastoinnit voidaan toteuttaa taulukossa kuvatuin ominaisuuksin (taulukko 12). Taulu-
kossa esitetdan rakennuksen ulkoseinassa sijaitsevien ikkunoiden paloluokitusvaatimuk-

sia tilanteessa, jossa ulkoseinan palo-osastointi on korkeintaan EI60. (40, s. 79.)



TAULUKKO 12. Ikkunoiden palo-osastointi Ruotsissa

Esimerkkeja ikkunoiden sijoittelusta vastakkain tai

vertikaalisesti paallekkain ulkoseinassa

Ikkunoiden sijainti | Ikkunoiden valinen | Ulkosein&n paloluokitus
etaisyys (m)

Vastapaata =250 Ei vaatimusta

<5.0 Yksi ikkuna E30, tai molemmat E15
Sisakulmassa =220 el vaatimusta

<2.0 Yksi ikkuna E30, tai molemmat E15
Pallekkain >1.2 ei vaatimusta

<1.2 Yksi ikkuna E30, tai molemmat E15

7.4.5 Tulipalon levidamisen estaminen Kontio Glass House -talossa

Jotta tulipalonlevidamista rakennuksesta toiseen voitaisiin arvioida, olisi rakennus sijoitet-
tava ymparistoon. Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan vain rakennusta. Palo-osastointi
toteutetaan Kontion toimittamiin rakennuksiin yksildllisesti rakennuksen ominaisuudet, si-

jainti ja alueen erityispiirteet huomioon ottaen.
7.4.6 Poistumistiet

Asuinrakennuksissa on oltava vahintaan kaksi poistumistietd. Pientaloissa toinen poistu-
mistie voidaan suunnitella ikkunan kautta. Jokaisesta kerroksesta on oltava vahintaén
yksi poistumistie. Molemmissa maissa normaali poistumistien pituus pientaloissa on 45
metrid. Ruotsissa yleisena suosituksena on, etté poistumistiet sijoitetaan mahdollisimman
kauas toisistaan ja niiden valisen etaisyyden tulisi kuitenkin olla vahintaan 5 metria. Mikali
rakennuksessa on hyvéaksyttavaa olla vain yksi poistumistie tai ikkuna, on sen sijaittava
korkeintaan 15 metrin k&velymatkan paassa. (40, s. 48—-49; 58, 32§, 338.)

Molemmissa maissa héatapoistumistien vapaan leveyden tulisi olla 900 mm. Suomessa
ulko-oven on auettava ulospéin. Ruotsissa hatapoistumistieksi tarkoitetun oven tulisi
aueta ulospéain. Oven tai muun kulkua rajoittavan esteen kohdalla vapaan leveyden tulisi
Ruotsissa olla vahintaan 800 mm. (58, 348, 358; 40, s. 54, 17.)



Poistuminen ikkunoiden kautta on suunniteltava siten, etté se voidaan toteuttaa tyydytta-
valla tavalla. Poistumistieksi suunnitellun ikkunan tulisi olla avattavissa ilman avainta. Mo-
lemmissa maissa avoimen aukon vapaan kulkuleveyden tulisi olla vahintd&dn 500 mm ja
korkeuden 600 mm. Vapaan kulkuaukon leveyden ja korkeuden summan tulisi olla vahin-
td&dn 1 500 mm. Suomessa vaakasuuntaisen ikkunan on kuitenkin oltava vahintdan 600
mm korkea. Ruotsissa poistumistien alaosa saa olla korkeintaan 1 200 mm lattiatason
ylapuolella ja pudottautumiskorkeus ikkunasta ei saa olla korkeampi kuin 2 000 mm.
(Kuva 22.) (52, 15 §; 40, s. 49.)

b

E
[
o
"=
0
(=
E
/ _‘f
E
_‘T E
(=]
P=Y
£
93
e
o' z'\“‘_.........}‘.
e
w*“""w

KUVA 22. Poistumistieikkunan mitoitus Ruotsissa
7.5 Energiatehokkuus

Energiatehokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttyminen tulee osoittaa erillisilla laskel-
milla. Energiatehokkuus lasketaan rakennuksen kokonaisenergian kulutuksesta. Ruot-

sissa rakennuksen energiatehokkuus voidaan osoittaa laskemalla primaarienergia-arvo



EPpet. Suomessa energiatehokkuus voidaan E-luvun ja rakennuksen [ampéhavion lisaksi
osoittaa rakenteellisella energiatehokkuudella ilman E-luvun laskentaa. (13; 50; 40, s.
135))

Kummassakaan maassa energiatehokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttymista ei tar-
vitse osoittaa rakennettaessa huviloita, jotka on suunniteltu kaytettavaksi joko vdhemman
kuin neljan kuukauden ajan vuodesta tai rajoitetun ajan vuodesta ja joiden arvioitu ener-
giankulutus on vdhemman kuin 25 prosenttia ympéarivuotisen kayton kulutuksesta. Ener-
giatehokkuusasetusta ei tarvitse tayttaa rakennuksen lAmmitetyn nettoalan ollessa va-
hemman kuin 50 m2. Ruotsissa taytyy kuitenkin esittéaa rakenteille asetettujen U-arvojen

tayttyminen alle 50 mz2:in kokoisissa asuinrakennuksissa. (7; 40, s. 135; 42.)

Suomessa energiatehokkuuden laskennassa ja vertailussa kaytetdan rakennuksen lam-
mitettya nettoalaa (Anetto), joka on lammitettyjen kerrostasoalojen summa rakennuksen
ulkoseinien sisapintojen mukaan laskettuna. Mukaan lasketaan my6s puolilampimat tilat.
Ruotsissa kaytetaan arvoa Atemp. Mukaan lasketaan kaikki tilat, jotka on tarkoitettu lam-
mitettaviksi yli + 10°C:seen. Vertailuluvuille asetetut enimmaisarvot kayttéluokittain on
esitetty taulukossa 13. Taulukossa esitettyja Suomen raja-arvoja voidaan ylittdd massii-
vipuurakennuksissa. Kohdan a asuinrakennukset voivat ylittda E-luvun raja-arvon 20
%:lla, kohdan b-c rakennuksessa 15 %:lla ja muissa kayttotarkoitusluokissa 10 %:lla.
Ruotsin rakentamismaarayksisséa ei puhuta erikseen massiivipuurakentamisesta, mutta

mainitaan, etta kyseisia raja-arvoja voidaan ylittda erityisesta syysta. (54, § 4; 40, s. 135.)



TAULUKKO 13. Energiatehokkuuden vertailuluvun enimmaisarvot kayttéluokittain asuin-

rakennuksissa (kWh/mz2a)

Kayttotarkoitusluokka Suomi Ruotsi
(kWh/m2a) | (kWh/mz2a)

Pienet asuinrakennukset 90

a) Erillinen pientalo tai ketjutalon osa, jossa Anetto = 50 - 150 m2, 110-170

b) Erillinen pientalo tai ketjutalon osa, jossa Anetto = 150 - 600 m?2. 92-110

c) Erillinen pientalo tai ketjutalon osa, jossa Anetto > 600 m? 92

d) Rivitalo tai asuinkerrostalo, jossa on enintdan kaksi asuinkerrosta. 105

Asuinkerrostalot 90 85 %
DPjentalot

2 Useamman kuin yhden asunnon asuinrakennukset.

Rakennuksen energialuokka ilmaistaan rakennuksen laskennallisen energiatehokkuu-
den vertailuluvun eli E-luvun avulla. Rakennuksen energiatehokkuusluokkia on seitse-
man A:sta G:hen. Energiatehokkuusluokka A on paras ja G kehnoin. Energiatehokkuus-

luokkaan vaikuttaa rakennuksen lammitetty nettoala (Anetto). (58, s. 22.)

TAULUKKO 14. Energiatehokkuusluokan laskeminen Suomessa (58, s. 22)

50 m™< Aperto< 150 m?, Anciio 0n rakennuksen limmitetty nettoala

Energiatehokkuusluokka | E-luku (kWhg/(m*vuosi))

E-luku <110-02*A 0
110-02%Aneno < E-luku <215 - 0,6%Aneno
215 - 0,6%Anenc < E-luku <252 - 0,65 Anerno
252 - 0,6%Apeme <  E-luku <332 -0,6%A000
332 -0,6%Apenc<  E-luku <462 - 0,6%Aneno
462 - 0,6%Apenc <  E-luku <532 - 0,6%Aneno
532 - 0,6 Anene < E-luku

Qmmg|n|m =

Suomessa ja Ruotsissa energiatehokkuuden vertailuluku lasketaan energiamuodoittain
eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta energiamuotojen ker-
toimia kayttaen kaavojen 1 ja 2 mukaisesti. Ruotsissa rakennuksen energiatehokkuutta

kuvaa primaarienergialuku EPpet. (58, s. 22.)
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E = energiatehokkuuden vertailuluku (kWhE/(m?2 a))

Qkaukolampo = kaukolammon kulutus (kWh/a)

Qkaukojaahdytys = kaukojddhdytyksen kulutus (kWh/a)

Qpolttoaine,i = polttoaineen i sisaltdéman energian kulutus (kWh/a)
Wsahko = sahkon kulutus vuodessa

fkaukolampd = kaukolammon energiamuodon kerroin
fkaukojaahdytys = kaukojadhdytyksen energiamuodon kerroin
fpolttoaine,i = polttoaineen i energiamuodon kerroin

fsahko = sahkon energiamuodon kerroin

Anetto = rakennuksen lammitetty nettoala (m?2).

E , .
E'?:]_ [% - EH'!.'L.l + E'.'l.". 4 + EE.:J S PE

£
E-Ppe‘. =

Atemp

EPpet = rakennuksen priméaérienergia-arvo

Euppv = lammitysenergian kulutus (kWh/a)

Fgeo = maantieteellinen sovituskerroin

Ekyl = ilmastoinnin kayttdma energiankulutus (kWh/a)
Etvw = kuuman vesijohtoveden energiankulutus (kWh/a)
Ef = kiinteistosdhkonkulutus (kWh/a)

PEi = prim&arienergiakerroin

Atemp = energiankulutus (kWh/m?/a).

KAAVA 1

KAAVA 2

Taulukossa 15 on esitetty molempien maiden kansalliset energiamuotojen kertoimet.

Kertoimia kaytetaan laskettaessa rakennuksen energiatehokkuutta. (58, s. 4-5; 40, s.

139.)



TAULUKKO 15. Rakennuksen energiamuotojen kertoimet

Energiamuoto Suomi (fsanks) | Ruotsi (PEj)
Sahko 1,2 1,6
Kaukolampo 0,5 1
Kaukojaahdytys 0,28 1
Fossiiliset polttoaineet 1 1
Rakennuksessa kaytettavat uusiutuvat polttoaineet 0,5 1

Rakenteet vaikuttavat rakennuksen energiatehokkuuteen. Suomessa rakenteille on ase-
tettu raja-arvoja rakenteiden lammonlapaisysta lampoéhavion minimoimiseksi. Rakentei-
den l[ammonlapéaisykertoimia (W/m2K) kutsutaan Suomessa U-arvoiksi. Ruotsissa ei ole
asetettu yksittaisten rakenteiden U-arvoille (Ui) erillisia raja-arvoja. Ruotsissa rakentei-
den U-arvo vaikuttaa rakennuksen kokonaislammaonléapaisykertoimeen (Um), joka saa
pientalossa olla 0,40 (W/m2K). Ruotsin kokonaislammonl&paisykerroin lasketaan kaa-
van 3 mukaisesti. (58, s. 9; 40, s. 138.)

KAAVA 3
P UA+ TR WP+ I

|=
m A

om

Um = rakennuksen kokonaislammonlapaisykerroin (W/mz2K)
Ui = rakenteen [ammonlapaisykerroin (W/m?2K)

Ai = rakenteiden pinta-ala lammitettyja tiloja vasten (m?)

Ik = lineaarisen kylmasillan k pituus (m)

Wk = kylmasillan k lammonsiirtokerroin (W/mK)

Xi = kylmasillan lammaonsiirtokerroin pisteelle j (W/K).

Ruotsissa voidaan kayttaa vaihtoehtoisia lammonlapaisykertoimia rakenteille. Naita voi-
daan kayttaa silloin, kun rakennus ei tayta kokonaislammonlapaisykertoimen (PEi) vaa-

timuksia. Ruotsissa kaytettavat vaihtoehtoiset lammaonlapaisykertoimet on esitetty



taulukossa 16 Suomessa kaytettyjen rakenteiden lammaonlapaisykertoimien rinnalla.
(40, s. 152.)

Suomessa voidaan pienessa massiivipuuasuinrakennuksessa asetuksen 1010/2017, 4 §
ensimmaisessa ja toisessa momentissa esitetyt E-luvun raja-arvot ylittda 20 %:lla (54, 4
8 4 mom.).

TA2L;LUKKO 16. Rakenteiden lammdnlapaisykertoimet, W/m2K (58, s. 9; 40, s. 146,
15

Rakenteiden Iampimien tilojen lammaonlapaisykertoimet, W/m2K
Rakennusosa Suomi Ruotsi
Ylapohja 0,09 0,13
Ulkoseina 0,17 0,18
Hirsi- tai massiivipuu-ulkoseind 0,4 -
Maanvarainen alapohja 0,16 0,15
Ryomintatilallinen alapohja 0,17 0,15
Ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 0,15
Ovi 1 1,2
Ikkuna 1 1,2

Kontion vakiomallin energiatehokkuusluokitus

Kaytetyssa vakiomallissa on erilaisia mahdollisuuksia jarjestaa rakennuksen standardit
tayttava energiatehokkuus. Vakiomallille lasketut U-arvot l0ytyvat maittain liitteista 2—7.
Liitteessa 2-5 esitetdan suomalaiset energiatehokkuuslaskelmat, joissa paalammaonlah-
teend on kaytetty liitteesséd 2 maalamp64, litteessa 3 ilmavesilampdpumppua, liitteessa
4 kaukolampoa ja liitteessa 5 vesikiertotakkaa ja sdhkda. Suomessa vakiomalli voidaan
toteuttaa energiatehokkaasti ilmavesilampépumppua, kauko- tai maalampoa kayttamalla
(lite 2—4). Kayttamalla naitd energiamuotoja saavutetaan rakennukselle energialuokka B,
E-luvulla 129-102 Kwhe/m? vuosi. Suomessa vakiomallin energiatehokkuuden lasken-

nassa kaytettiin Helsingin alueellisia energiakertoimia.

Vakiomallista teetettiin energialaskelmat myos Ruotsalaisen laskentamenetelmén mukai-

sesti kayttamalla paaasiallisena lAmmonlahteena maalampoa ja



poistoilmalampépumppua (liite 6 ja 7). Energialaskelmat tilattiin ruotsalaiselta Energikom-
petens AB -yritykseltd. Vakiomalli sijoitettiin Tukholmaan ja kéaytettiin alueellisia energia-
kertoimia. LaAmmityksen energiamuotoina vertailussa kaytettiin maalamp6a ja poistoilma-
lampoépumppua. Laskelmista kay ilmi, ettéd rakennuksen kokonaislammonlapaisykerroin
on 0,408 W/(m2K). Lisaksi poistoilmalampépumpulla varustettu vakiomalli ei tayta ener-
gialaskelmassa vaadittuja raja-arvoja arvioidun kokonaissahkétehon ja primaarienergian

energiatehokkuuden osalta.
7.6 Meluntorjunta

Meluksi kutsutaan aanta, joka koetaan haitalliseksi, vahingolliseksi tai hairitsevéksi. Me-
lun aiheuttamia haittoja rakennuksissa pyritddn vahentamaan saatamalla meluntorjun-

nasta ja daniolosuhteista asetuksilla ja sdadoksilla. (66, s. 7; 40, s. 117; 65, 1 8.)

Melun torjunnalla pyritddn vahentdmaan kaikkea tilaan kantautuvaa aanta. Taulukossa
17 on kuvattu Suomessa ja Ruotsissa kaytettavia meluntorjunnankasitteitéa. Asettamalla
meluntorjunnan erityyppisille kasitteille vahimmais- ja enimmaislukuarvoja pyritaan kont-
rolloimaan erilaisten tilojen meluhaittoja. Meluhaitta voi johtua myds varahtelysta, jolloin
kaytetaan termid runkoaani tai tarina. (65, 3 §, 4 §; 40, s. 117; 66, s. 10.)
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TAULUKKO 17. Meluntorjunnan kasitteitd Suomessa ja Ruotsissa

Meluntorjunnan kéasitteita

Aénitasoeroluku [dB] D ntw, [dB] kuvaa huonetilojen valistd ilma&daneneris-
tysta

Vagd standardiserad D ntw,50

ljudnivaskillnad [dB]

Keskidanitaso [dB] L Aeq,T kuvaa muun kuin tilapéisen aanen melun
voimakkuutta huone- tai ulkotilassa

Ekvivalent A-vagd Lpaeq,nt

ljudniva [dB]

Enimmaisaanitaso L AFmax,T kuvaa muun kuin tilapaisen 4adnen melun voi-

[dB] makkuutta huone- tai ulkotilassa

Maximal A-vagd ljud- Lp AFmax,nT

niva med tidsvagning

[dB]

Askelaanitasoluku L’ntw+C 1,50-2500 | kuvaa huonetilojen valista askelaanieristysta

[dB]

V&g standardiserad L nT,w, 50

stegljudsniva [dB]

Jalkikaiunta-aika T

Efterklangstid

Runko&ani melua aiheuttavaa rakenteen tai muun
kiintedn kappaleen mekaanista varahtelya

Tarina hairitseva mekaaninen varahtely

Noudattamalla Ymparistoministerion asetusta rakennuksen aaniymparistosta voidaan
Suomessa tayttda meluntorjunnan vaatimukset. Suomessa meluntorjuntavaatimukset
koskevat paéasiassa uusia rakennettavia rakennuksia. Ruotsissa rakennukset, jotka si-
saltavat asuntoja, on suunniteltava siten, ettda melun esiintyminen ja leviaminen on rajoi-
tettua. (65, 3 §; 40, s. 117.)

Suomessa asuntojen ilma- ja askelaanieristyksen suunnittelussa ja toteutuksessa pienin
sallittu aanitasoeroluku (Dntw,) asuntojen valilla on 55 dB. Ruotsissa suosituksena on,

ettei aanitasoeroluku (vagd standardiserad ljudnivaskillnad Dnrws0) asuntojen valilla



ylittaisi 52:ta dB. Suurin sallittu askelaéanitasoluku (L'ntw+ C 150-2500) asuntojen valilla Suo-
messa on 53 dB. Ruotsissa suosituksena on, ettei askelaanitasoeroluku (vag standardi-
serad stegljudsniva Lntw,50) olisi yli 56 dB (taulukko 18). (65, 48; 40, s. 118.)

TAULUKKO 18. Vaatimukset rakennuksen aaneneristykselle

Vaatimukset rakennuksen daneneristykselle

Tila Suomi Ruotsi

Aanitasoeroluku | Askelaanitasoluku | Ljudnivaskillnad Stegljudsniva
(L aeqT [dB]) (L armax,T[dB]) (Dnt,w,50 [dB]) (Lntw,s0 [dB])

Asuinhuone 55 53 52 53

Rakennuksen taloteknisten laitteiden, kuten [ammitys- tai ilmanvaihtolaitteiden tuottama
aanitaso ei saa ylittéd Suomessa annettuja lukuarvoja (taulukko 19). Ruotsissa annetut
lukuarvot ovat suosituksia. (65, 5 §; 40, s. 119.)

TAULUKKO 19. Vaatimukset rakennuksen melun ja tarinéan torjunnalle

Vaatimukset rakennuksen melun ja tarindn torjunnalle
Tila Suomi Ruotsi
Keskidanitaso Enimmaisaani- Ekvivalent A- Maximal A-vagd
taso vagd ljudniva ljudniva

(L aeq7[dB]) (L AFmax,7 [dB]) (Lpaeg,nt [dB]) (Lp AFmax,nt [dB])

Asuinhuone 281/ 252 331/30? 30 35

Lepotila 252 30 35

Keittio 331/ 302 381/352 35 40

Saniteettitila 35 40

Rakennuksessa, jossa on asuntoja, tulee ulkovaipan &éneneristyksen (Dntw) Suomessa

olla vahintddn 30 dB. Ruotsissa rakennuksen d&neneristys on suunniteltava siten, etta

1 Jatkuva laajakaistainen aani.
2 Impulssimainen tai kapeakaistainen aani.



ulkoa kantautuva aani ja varahtely eivat ylitd asetettuja lukuarvoja. Asuinhuoneissa ja
lepotiloissa (Lpaeg,nt) 0N 30 dB ja keittiossa ja saniteettitiloissa 35 dB. Yoaikaan asuinhuo-
neiden ja lepotilojen maximal A-vagd ljudniva (Lp armax,nT) €i saisi ylittaa 45 dB. (65, 58;
40, s. 119.)

Meluntorjunnassa maiden valilla on huomioitava se, ettd molemmissa maissa kaytetaan
erilaisia laskentamenetelmia aanitasoerolukujen selvittdmiseen. Koska aanitasoerot las-
ketaan kayttaen eri tekijoita, eivat taulukoissa esitetyt desibeliarvot ole vertailtavissa sel-

laisenaan keskenaan.
Meluntorjunta Kontio Glass House -talossa

Vertailussa kaytetty vakiomalli ei sisalla useita rakennuksen sisdisia huoneistoja. Ta-

man takia huoneistojenvalisia aanitasoerolukuja ei tarvitse vertailla. Ulkoa kantautuvaan
meluun ja sen torjuntaan otetaan aina kantaa projektikohtaisesti. Rakennuksen sijainnin
mukaan ymparistdsta kantautuva melu on aina aluekohtaista ja tasta syysta ei voida ot-

taa kantaa siihen, tayttaako vakiomalli laissa méaaritellyt raja-arvot.



8 POHDINTA

Opinnaytetydssa pyrittiin erittelemaan, miten Suomen ja Ruotsin rakennussuunnitelmien
esitystavat ja asuntosuunnittelun rakentamismaaraykset eroavat toisistaan. Naita tulok-
sia vertailtiin Kontio Glass House -talomalliin. Vertailun avulla pyrittiin havainnollista-
maan, mitd muutoksia Suomen markkinoille suunniteltuun hirsiseen omakotitaloon tulisi
tehda, jotta se tayttaisi ruotsalaiset rakennusmaaraykset. Vertailu tehtiin myds talomallin

paapiirustuksille ja energiaselvityksille.

Opinnaytetydssa havaittiin, ettd maiden valilla on paljon ainutlaatuisia yhteyksia monilla
eri aloilla ja pitkd yhteinen historia. Maiden elinkeinoeldméan integraatio ja ruotsin kielen
virallinen asema Suomessa heijastuu myds maankayton ja rakentamisen lakipykalissa.
Tahan vaikuttaa osaltaan my6s se, etta valtiot sijaitsevat ilmastoltaan hyvin yhtenevissa

olosuhteissa.

Ruotsin ja Suomen rakennusmaaraykset ovat hyvin saman tyyppisia ja paapiirteittain sa-
manlaisia. Niiss& on myds kiinnitetty huomiota samoihin asioihin, kuten vaihteleviin saa-
olosuhteisiin. Pienia eroavaisuuksia esiintyy joiltakin osin, eikd kummankaan maan saa-
doksista l16ytynyt sellaista maaraysta, joka ei olisi toteutuskelpoinen toisessa maassa.
Maiden ainutlaatuiset elinkeinoelaman yhteydet heijastuvat myds rakennuskulttuuris-
samme muun muassa esitettdvassa asiakirjasisallossa, josta voidaan havaita samankal-

taisuuksia ilman lain tai viranomaisohjauksen linjauksiakin.

Opinnaytety6ta luettaessa on otettava huomioon, ettd molempien maiden saadokset voi-
vat ajan myotd muuttua. Tasta syystd myods tAméan opinnaytetydn tulokset voivat muuttua.
Vieraskielisen lain, asetusten, maaraysten ja standardien kaantaminen ja tulkitseminen
voi olla toisinaan hyvinkin epatarkkaa, eika kaikille sanoille ja termeille voida 10yta& suo-

raa kaannosta.

Opinnaytetyodssa haasteita tuotti monen tason sééntely ja tiedon sijainti hajautetusti eri
toimijoiden internet-sivustoilla. Sd&doksia tuottavat useat eri tahot ja tasta syysta materi-
aalin I16ytdminen vieraskieliselta sivustolta oli haastavaa. Kun tietoa etsitdan ja seulotaan
vieraskielisesta materiaalista vain yhteen kayttotarkoitukseen, riittdd maaraysten ja ase-

tusten tulkitsemisessa tekemista pitkaan.



Naiden tulosten pohjalta on tarkoitus luoda Kontion suunnittelijoille ohjeistus. Sité voidaan

tulevaisuudessa hyddyntad suunniteltaessa Kontion hirsirakennuksia Ruotsiin.
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LITTEET

Liite 1 Glass House talot 1,5 krs. (yrityksen sisaisessa kaytossa)
Liite 2 Energiaselvitys Glass House 120 A, Maalampo (yrityksen sisdisessa kaytdssa)

Liite 3 Energiaselvitys Glass House 120 A, limavesilampépumppu (yrityksen sisaisessa

kaytossa)
Liite 4 Energiaselvitys Glass House 120 A, Kaukolampd (yrityksen sisaisessa kaytossa)

Liite 5 Energiaselvitys Glass House 120 A, Vesikiertotakka + sahko (yrityksen sisaisessa

kaytossa)

Liite 6 Energy calculation, Glass House 120 A, Geothermal (yrityksen sisdisessa kay-

tossa)

Liite 7 Energy calculation, Glass House 120 A, Air exhaust heating (yrityksen sisdisessa

kaytossa)
Liite 8 Glass House 120 A Paapiirustukset, Suomi (yrityksen siséisessa kaytdssa)

Liite 9 Glass House 129 A Paapiirustukset, Ruotsi (yrityksen sisaisessa kaytdssa)



