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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts som en del utav DEMVE-projektet at Yrkeshdgskolan
Novia i Vasa. Examensarbetet baserar sig pa standarden IEC 61850, som ar en
internationell standard &mnad for automationssystem och el-stationer. Standarden bygger
pa att det skall vara mojligt for olika leverantorers enheter att latt kunna kommunicera med
varandra.

Den praktiska delen av arbetet utférdes i DEMVE-utrymmet i Technobothnia i Vasa.
Syftet med arbetet var att skapa en helt ny konfiguration for tva Siemens 7SA631 relaer,
eftersom de gamla konfigurationerna inte fungerade korrekt och anvande sig av en gammal
version.

Arbetet gick ut pa att skapa en fungerande kommunikation mellan Siemens 7SA631
relderna och ABB COMG600 enheten i DEMVE-utrymmet. Detta gjordes med hjélp av den
internationella standarden IEC 61850.

Resultatet av examensarbetet blev en steg for steg-manual for hur man skall ga till vaga for
att konfigurera bada Siemensreldernasa att man uppnar en fungerande kommunikation
mellan reléerna och ABB COMG600 enheten. Manualen kommer att anvandas for
vidareutbildning och skolningar i DEMVE-utrymmet.

Sprak: svenska Nyckelord: DEMVE, IEC 61850, Siemens, IED
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Tiivistelma

Tama opinndytety6 on tehty osana DEMVE-hanketta Yrkeshdgskolan Novialle Vaasassa.
Opinndytety6 perustuu standardiin IEC 61850, joka on automaatiojarjestelmille ja
voimalaitoksille tarkoitettu kansainvalinen standardi. Standardi perustuu siihen, etta eri
toimittajien yksikot pystyvéat kommunikoimaan helposti keskenéén.

Tyo6n kaytannon osa tehtiin Vaasan Technobothnian DEMVE-tilassa. Tydn tarkoituksena
oli luoda taysin uusi konfigurointi kahdelle Siemens 7SA631-releelle, koska vanhat
konfiguroinnit eivat toimineet kunnolla ja k&yttivat vanhaa versiota.

Ty0 koostui toimivan tiedonsiirron luomisesta Siemens 7SA631-releiden ja ABB
COM600-yksikon valille DEMVE-tilassa. Tama tehtiin kayttamalla kansainvalista
standardia IEC 61850.

Opinnéytetyon tulos oli vaiheittainen manuaali siitd miten molemmat Siemens-releet
konfiguroidaan niin, ettd releiden ja ABB COMG600-yksikdn vélinen toimivatiedonsiirto
saavutetaan. Manuaalia kaytetéén jatkossa opetuksessa ja koulutuksissa DEMVE-tilassa.
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Abstract

This bachelor’s thesis has been done as a part of the DEMVE project for Novia University
of Applied Sciences in Vasa. The thesis is based on the IEC 61850 standard, whichis an
international standard intended for automation systems and power stations. The standard is
based on it being possible for different suppliers™ units to be able to easily communicate
with each other.

The practical part of the thesis carried out in the DEMVE laboratory in Technobothniain
Vasa. The purpose of the thesis was to create a completely new configuration for two
Siemens 7SA631 relays, as the old configurations did not work properly and were based on
an older version.

The work involved creating a functioning communication between the Siemens 7SA631
relays and the ABB COMG600 unitin the DEMVE laboratory. This was done using the
international standard IEC 61850.

The result of the thesis was a step-by-step manual on howto proceed to configure both
Siemens relays so that a functional communication between the relays and the ABB
COMG600 unitis achieved. The manual will be used for further education and training in
the DEMVE laboratory.
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1 Inledning

Detta examensarbete ar gjort at Yrkeshogskolan Novia for att i framtiden underlatta
undervisningen i DEMVE-utrymmet i Technobothnia. Arbetet gick ut pa att skapa nya
konfigurationer for tva Siemens 7SA631 relder och skapa en fungerande kommunikation
mellan relderna och natslussen ABB COM600, samt att bygga upp ett grafiskt granssnitt
med hjalp av ABB COM600. Resultatet blev en manual (Bilaga 1) som beskriver steg for
steg hur man skall ga tillvaga for att skapa en liknande konfigurationslosning som i detta

examensarbete.

1.1 DEMVE-projektet

DEMVE-projektetér enserie av projektsom startades i augusti 2011. Projektet startade med
DEMVE 1, fortsatte sedan med DEMVE 2 och detsenaste projektet var e DEMVE. Projekten
ar ett samarbete mellan Vasa energiinstitut, Vasa Universitet, Yrkeshogskolan Novia, Vasa,
Vasa Yrkeshogskolaoch Vasateknologicentrum Merinova. Var ochen av enheterna som &r

en del av projektet har sitt eget ansvarsomrade for att se till att projektet fortgar och slutfors.

DEMVE-projektens huvudsakliga mal &r att forbattra kunskapernainom energiteknik till en
internationell niva inom Vasaregionen. Detta gors i form av utbildning och
forskningstjanster med den huvudsakliga fokusen pa den internationella standarden IEC
61850.

Den forsta delen av projektet fokuserade mestadels pa implementeringen av IEC 61850
standarden till en flermarknadsmilj6 och att skapa en bra utbildningsmiljé som baserar sig
pa hur IEC 61850 standarden fungerar mellan olika leverantérers enheter. Den andra delen
av projektet fokuserade mestadels pa kommunikationen mellan olika leverantérers enheter
med hjalp av IEC 61850 standarden. Den senaste delen av projektet dr att uppdatera och

fornya utbildningsmiljon samtatt fokusera pa distansundervisningoch fjarranlaggningar. [1]

[2]



1.2 DEMVE-utrymmet

DEMVE-utrymmet ligger i Technobothnia, Vasa. Hér utfordes den praktiska delen av detta
examensarbete. DEMVE-utrymmet (Figur 1) &r utrustad med ett flertal datorer for
undervisningssyfte, med dessa kan man skapa konfigurationer for alla de olika enhetema

som finns i utrymmet.

Figur 1. DEMVE-utrymmet.

Enheterna finns placerade i utrymmet i olika moduler (Figur 2), dessa moduler simulerar el-
stationer. Varje modul har ocksa en egen simuleringstavla, vilka innehaller olika
komponenter sasom brytare, franskiljare med mera. Komponenterna ar amnade for testning

av de olika enheterna och ar en del av simuleringen av olikael-stationer.

Varje modul simulerar en eller flera el-stationer, modulerna har olika spanningsnivaer och
byggs upp av en variation av enheter fran ett flertal olika leverantérer. Modulen som &r
placerad langst till hoger i utrymmet simulerar inte en el-station utan innehaller istéllet tva
datorer som innehaller olika styrsystem for de dvriga modulerna. Modulerna ar kopplade

ihop med varandramed hjalp av Ethernet kablar for att styrsystemen skall fungera.

I nulaget finns det 6 olika moduler, i detta examensarbete anvandes 2 enheter fran modul 3

samt en enhet frdn modul 6.
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Hogst upp i varje modul, finns en simuleringstavla. Denna simuleringstavla ar &mnad for
simuleringen av enheternas olika in och utgangar, samt de olika komponenterna som
anvands for att testa dessa. Modul 3 simulerar tre olika el-stationer (AA3, AA4 och AA5),
projektetanvander sigav tva av dessa el-stationer (AA3 och AA4) och relderna som anvands

i projektet kontrollerar linjen mellan dessa tva el-stationer

Figur 2. Simuleringstavlan for modul 3 och tva Siemens SIPROTEC 4 7SA631 reléer.

1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att skapa en fungerande kommunikation med hjélp av
IEC 61850 standarden mellan de tva Siemens 7SA631 relaerna som finns placerade i modul
3 och ABB COMG600 enheten som finns placerad i Modul 6. Tidigare fungerade inte
kommunikationen mellan dessaenheter, och darfér har en manual skapats for att i framtiden

fungera som l6sningsforslag och underlatta undervisningen av dessareléer.



2 Elnatet

Elnatets uppgift ar att transportera energi i formen elektricitet fran en plats till en annan.
Platsen som elektriciteten transporteras till eller fran varierar beroende pa vilken del av
elnédtet som fokuseras. Med hjalp av elnatet transporteras elektriciteten fran olika typer av
kraftverk vidare till konsumenterna. Overféringen av elektricitet sker via elnétets olika delar

och med olika spanningsnivaer.

For att sékerstélla att overforingen av elektricitet sker pa ett sikert satt &r elndten uppdelade
i olika delar, samtidigt som de &r forsedda med skyddsrelder som skall begransa skadoma
som uppkommer vid eventuella fel pa linjerna. For att underlatta felsokningen ifall ett fel
uppstar, anvands fjarrstyrning. Fjarrstyrningen tillater anvandaren att skapa en helhetsbild

over hela processen och kan ocksa anvandas till att begransa omradet var felet har uppstatt.

2.1 Elnateti Finland

Finlands elnét kan delas upp i 3 olika delar, stamnét, regionnat och lokalnat. Naten &r
uppdelade baserat pa spanningsnivan som transporteras i de olika naten. Spanningsnivaema
som anvands i Finland &r 400 kV, 220 kV och 110 kV. Stamnatet transporterar elektricitet
med en spanningsniva pa 400 kV fran nagon typ av kraftverk vidare till konsumenter eller
till de mindre naten for vidaredistribution. Regionnatet har en spanningsniva pa upp till 220
kV och tillsammans med lokalnatet som har en spanningsnivaupp till 110 kV, regionnéten
och lokalnaten kan ocksa haspanningar sa lagt som 400 V vilket gor att de lampar sig béattre

for vardagligt bruk och hushall. [3]

Figur 3. EInatets uppbyggnad. [4]
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Orsaken till att de olika spanningsnivaer anvands ar for att det ar battre att dverfora
elektricitet med en hogre spanning, eftersom det innebar minskade varmeforluster, vilket i
slutdndan kan Oversattas till elektricitet. I Finland ar avstanden som elektriciteten skall
transporteras langa och orsakar darfor stora varmeforluster ifall mindre spanningsnivaer
skulle anvandas. Genom att ha en hogre spanningi stamnatets linjer, minskar strommen i

ledningarna och darmed minskar ocksa varmeforlusterna.

Elnatet i Finland 6vervakas och underhalls av foretaget Fingrid och som ocksa star for
majoriteten av transporteringen av elektricitet i Finland. Finlands elnét &r en del av det
samnordiska elnétet tillsammans med Sverige, Norge och Gstra delarna av Danmark.

En viktig del av elnétet ar el-stationer, stallverk och transformatorer som anvénds for att
koppla ihop de olika naten, samtidigt som de ocksa fordelar spanningen fran en stdrre
inkommande linje till flera utgaende linjer med en lagre spanningsniva. Pa sa satt férdelas
spanningsnivaerna till den spanningsniva som tillampar sig bast for andamalet. Vanliga
hushall kraver inte sd mycket och anvander sig oftast av den lagsta spanningsnivan, men det
ar mojligt att anvanda sig av alla olika spanningsnivaer ifall det kravs. Stora fabriker ar ett
bra exempel pa det och de kan ofta vara kopplade direkt till stamnatet, eftersom de kraver
det. [3]

2.2 El-stationer

Den vanligaste funktionen for el-stationer &r att omvandla strommen mellan de olika elnéten
runtom i landet. Elektriciteten som transporteras passerar manga olika el-stationer fére den
har natt sin slutdestination. Orsaken &r for att de olika elnaten har olika spanningsnivaer och
med hjalp av el-stationer och transformatorer kan elektriciteten omvandlas fran en hogre
spanning till en lagre spanning som gar uttill flera olika el-linjer. El-stationer byggs upp av
transformatorer, stallverk och IED:er och 6vervakas av automatiserade kontrollsystem for

att sékerstalla en sdker anvandning av elnatet. [5]

El-stationer har ett stallverk som bestar av brytare och franskiljare, brytarna kan bryta
strommen som kommer in till el-stationen eller som ar pa vag fran el-stationen. Franskiljama
finns dar for att styra om strommen ifall det finns behov. Brytarna och franskiljarna styrs
med hjalp av olika relaskydd (IED), som fungerar for att el-stationen &r sékra och skyddade

och skall bryta strommen ifall nagot fel uppstar. [6]
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Transformatorer omvandlar elektricitetens spanning fran en spanningsniva till en annan.
Transformatorernakan enderahéja eller sanka spanningen beroende pa vad som behdvs for

att elektriciteten skall kunna nasin slutdestination. [5]

Relaskydd och IED:er gér det mojligt att gora el-stationer automatiserade och sékra.
Relaskydden haller koll pa strommen som gar i linjerna med hjalp av méatningar och &r
menade att skicka signaler till brytare for att bryta strommen ifall méatningarnas varden
overskrider matvarden som definierats i enheterna. IED:er tillater automatisering av
systemet och kan dven skicka informationen om el-stationen till en kontrollcentral som
anvands for att dvervaka el-stationen pa distans. Detta tillater évervakning av el-stationen

pa distans och gor det lattare och snabbare att upptacka fel som up pstar. [7]



3 Kommunikationstyper

Kommunikationen mellan Siemens relderna och COM600 enheten sker via IEC 61850
standarden. IEC 61850 definieras utav flera olika protokoll, dessa & MMS, GOOSE och
SMV. Protokollen har alla olika uppgifter och funktioner inom IEC 61850 standarden.
Protokollen anvands over TCP/IP-natverk eller LAN-nétverk, anvandningen av dessa

varierar pa hur snabb responstid enheterna behover

3.1 OSI-modellen

OSl-modellen &r en metod som beskriver hur sammankopplade hardvara och mjukvara
organiseras for att fungera tillsammans. OSI-modellen bygger pa sju olika lager som var for
sig behandlar en specifik tjanst eller handelse inom datadverforing. Ett lager i OSI-modellen
anvander sig endast av lagren under eller 6ver det specifika lagret och ar oberoende av de
andra lagren. Modellens forsta lager ar det fysiska lagret och darifran kommuniceras det

vidare uppat enligt modellen till applikationslagret. [8] [9]

data skikt
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natverksprocess
till applikation

Data

Presentation
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JN U\
Y2 YZ
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Figur 4. OSI-modellenssju lager. [8]
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Det fysiska lagret redogor for de fysiska kopplingarna mellan olika enheter och
behandlar dataflédet i form av olika signaler och ser till att datadverfdringen fors
over at ratt hall.

Dataléanklagret styr den fysiska signalen och kan andra om och begrénsa signalen till

endast nédvéndig information.

Né&tverkslagret véljer den bésta vagen och hastigheten for signalen att ta sig fram till

den ratta destinationen.

Transportlagret ser till att signalerna kommer fram till ratt mottagare och att

informationen halls intakt under kommunikationen.

Sessionslagret tillater olika program fran olika enheter att kommunicera med

varandra.

Presentationslagretsertill att detratta formatetsands uttill enheterna och konverterar

formatet ifall det behovs.

Applikationslagret gor det mojligt for olika applikationsprogram att kommunicera
direkt med varandra. [8] [9]

3.2 Ethernet

Ethernet Local Area Network (LAN) bestar av bade hardvara ochmjukvara som tillsammans

bildar ett satt att transportera data mellan olika enheter. Ethernet anvands oftast som lokala

natverk sa att olika enheter kan kommuniceramed varandra och utbyta information.

Ethernet systemet byggs upp av fyra olikaelement.

Ramen for Ethernet, bestar av en standardiserad uppsattning av bits som anvands for

att éverfora data Over systemet.

Mediaatkomst kontroll protokollet bygger pa olika regler som &r inbaddade i varje
Ethernet-granssnitt, vilket tillater flera datorer att fa tillgang till den delade Ethernet-

kanalen.

Signalkomponenterna &r standardiserade elektroniska enheter som skickar och tar

emot signaler dver en Ethernet-kanal.
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e Det fysiska mediet, kablar och annan hardvara anvands for att bara de digitala

Ethernet-signalerna mellan olika datorer anslutna till natverket.

Dessa fyra element definierar de tva lagsta lagren i OSI-modellen vilket ar det fysiska-lagret

och datalank-lagret.

Den fysiskadelen harhand om den fysiskakopplingen mellan olika enheter och har anvéands
oftasttvinnade kablareller fiberkablar foratt transportera informationen. Med hjalp av dessa
kablar kan man bygga upp ett lokalt natverk sa att flera olika enheter kan kommunicera med

varandra och utbyta data.

Datalank-lagret indelas i LLC och MAC. LLC skapar forbindelser i Ethernet
kommunikationen sa att data kan sidndas mellan enheterna. MAC anvander sig av
hardvaruadresser som ar tilldelade till varje enhet som &r kopplat till natverket. Baserat pa
dessa hardvaruadresser kan det identifiera en specifik enhet inom natverket och pa sa sétt se

till att informationen fran en enhet skickas vidare till ratt enhet. [10]

3.3 TCP/IP

TCP/IP modellen ar den mest anvanda kombinationen av protokoll som anvénds i dagens
lage for kommunikation. Liksom de andra modellerna kan TCP/IP modellen ocksa delas in
i olika lager som ocksa ar en del av OSI-modellen. TCP/IP modellen bestar av fyra olika

lager, till skillnad fran OSI-modellen som bestar av sju.

TCP/IP har fatt sitt namn efter de tvd mest anvanda protokollen som finns i modellen,
Transmission Control Protocol och Internet Protcol, modellen innehaller manga andra

protokoll som ocksa anvénds for olika typer av kommunikation.

TCP/IP fungerar som en helhetslosning for kommunikation mellan olika enheter, TCP/IP
skoter om kommunikationen hela vagen fran avsandare till mottagare utan att beh6va
anvéanda nagra externa hjalpmedel. TCP/IP anger hur data skall transporteras, pa vilket satt
det skall transporteras, vart och varifran data skall skickas. Vid anvandning av TCP/IP
kommer varje enhet forses med en egen IP-adress for att adressera enheterna. Aven fast
TCP/IP skoter om kommunikationen fran bérjan till sluten, kan den ocksa anvénda sig av

Ethernet protokollet ifall ett sadant finns inkopplat i natverket. [10] [11]
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3.4 MMS

IEC 61850 standarden definierar MMS (Manufacturing Message Specification) som en
server/klienttypsprotokoll. Protokolletanvénds for kommunikationmellan IED -enheter och
kontrollenheten. MMS protokollet anvands med hjalp av TCP/IP modellen vilket tillater
protokollet att fa tillgang till servern med hjalp av dess IP-adress och pa sa vis fa tillgang till
data. [12]

3.5 GOOSE

GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) &r ett kommunikationssatt for snabb
overforing av olika handelser, sasom indikationer och alarm. GOOSE meddelanden som
skickas av en IED kan tas emot av flera olika enheter som ligger pa samma nétverk. Detta
gor det mojligt for olika IED:er att kommunicera direkt med varandra. GOOSE
implementeras direkt pa Ethernet-lagret och stdder kommunikation i realtid. [13]

3.6 OPC

OPC (Open Platform Communications) ar en 6ppen kommunikationsstandard som oftast
anvands inom industrin och olika automationssystem. OPC har en hdg niva av
interoperabilitet, vilket gor det mojligt att anvanda OPC i flera olika styrsystem fran olika
tillverkares enheter. OPC gor det mojligt for alla enheter som stdder OPC att dela data i
realtid. [14]
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3.7 IEC61850

Den internationella kommunikationsstandarden IEC 61850 &r i dagens lage en mycketviktig
del av kommunikationen i olika automationssystem och el-stationer. Standarden kan delas
in i flera olika protokoll som har skilda uppgifter i kommunikationen mellan olika enheter.
Protokollen & MMS, GOOSE och SMV och dessa protokoll kommunicerar med enhetemna
over natverk som ar uppbyggda pa Ethernet eller TCP/IP modellerna. [14]

De mest anvandbara funktionerna som medféljer anvandningen av IEC 61850 ér:

e En metod som beskriver informationsmodellering i form av logiska enheter, noder
och dataobjekt.

e Informationsmodellersom beskriver verkligakomponenteriformav logiska enheter,

noder och dataobjekt.
e SCL baserat pa XML

e Olikatjanster som behandlar informationsutbyte och hur de kan kartlaggas till olika

tjanster och protokoll.

e Olika kommunikationstjanster som éverférs med hjalp av Ethernet, TCP/IP och
MMS.

e Att stoda kommunikationsmaojligheter mellan flera olika tillverkares enheter.
e Att kunna fungera stabilt pa lang sikt.

e Olika informationsmodeller for manga olika applikationsdomaner. [14]

3.7.1 Bakgrund och historia

Fore IEC 61850 utveckladesanvéandes andra protokoll for att kommunicera med enhetermna,
problemet med de tidigare utvecklade protokollen var att de fungerade pa en master-slave
basis. Detta betyderattdet fannsen enhetsom hade bestdammande rattoch olika slavar i form
av IED eller andra enheter, som rapporterade till master enheten da det fragades efter. De
tidigare protokollen var anpassade for olika tillverkares enheter och kunde inte anvéndas for

andra enheter. Detta betyder att ifall anvandningen av flera olika leverantdrers enheter
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anvandes, behdvdes ocksa flera olika protokoll anvéandas. Kommunikationen mellan master
och slav-enheternafungerade i serier, vilket betyder att master enheten kontaktade en slav-
enhet i gangen for att sedan kontakta nédsta enhet i serien. Detta orsakade enorma

fordrojningar i anvandningen av stora el-stationer.

I mitten av 1990-talet borjades tva standarder utvecklas for att skapa en standard som tillat
kommunikation mellan olika leveranttrers enheter och kontrollenheter. EPRI (Electrical
Power Reaserch Institute) och IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
utvecklade standarden UCA 2.0 samtidigt som IEC (International Electrotechnical
Commison utvecklade standarden IEC 61850. Ar 1997 beslétgruppernasigfor att samarbeta
och skapa en internationell standard istallet for tva. Detta gjordes genom att kombinera
innehéllet i UCA 2.0 standarden och IEC 61850 standarden och resultatet blev en
internationell standard som kallades IEC 61850 och publicerades ar 2003. [15]

1994 1996 1997 = 2003
EPRI IEC TC57
IEEE, USI 61850

IEC
61850

Figur 5. Utvecklingsprocessenfor IEC 61850. [15]

IEC 61850 fixade manga problem som uppstod med de tidigare protokollen, vilket gor att
den anvénds sa mycket i dagens lage. IEC 61850 standarden anvéander en rapportklient som
en mellanenhet mellan IED-enheterna och kontrollenheten, vilket betyder att IED-enhetemna
kan kommunicera parallellt och samtidigt for att rapportera information till rapportklienten.
Kontrollenheten fragar efter information fran rapportklienten nar det behdvs, informationen
i rapportklienten ar alltid uppdaterade eftersom kommunikationen mellan rapportklienten
och IED-enheterna alltid pagar. Anvandningen av en rapportklient tillater ocksa IED-
enheterna att hamta information fran rapportklienten och kan pa sa satt kommunicera med

andra IED-enheter.
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3.7.2 Datastrukturen

Informationen fran olika IED-enheter skickas till andra enheter med hjalp av IEC 61850
standarden. For att halla reda pa vilken information som gor vad och vart den kommer ifran,
delar IEC 61850 standarden upp kommunikationen i olika grupper. Grupperna begransar
informationen paolika nivaer s attdet ar lattare att veta vilken typ av information som finns

pa varje niva. Figur 6 ger en tydlig 6verblick 6ver hur informationen delas in i olika nivaer.

Dala
StV ha [P hE
Logieal Node
i1ian)
Logical Device Logical Device
(IED1) L]
Physical Device
Physical Device
(network address)

_‘_

Figur 6. IEC 61850 datastrukturensindelningar. [15]

Fysiskaenheten - Informationenbegransas forsttill vilken enhetsom informationen kommer
ifran, detta utgor den yttersta nivan och ar kopplade till enheternas IP-adresser for att halla

reda pa vilken enhet det handlar om.

Logiska enheten - Den andra nivan begransar informationen ytterligare till vilka typer av

signaler det handlar om, ifall det &r insignaler eller utsignaler i IED-enheten det handlar om.

Logiska noder — De logiska noderna begrénsar signalernas information till vad signalema
har for funktion i IED:n. Noderna ar indelade i olika grupper som presenteras av en
kombination av olika bokstéver. Bokstdverna presenterar vilken typ av signal det handlar

om.

Dataklasser — Noderna kan sedan delas in i olika data klasser, vilket specificerar vilken

specifik funktion som signalernaanvands for.
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Data — Informationen for den specifika funktionen presenteras langst in i grupperingen i
nivan data. Data innehaller information som styr de olika funktionerna av fysiska

komponenter eller som innehaller information om matvarden. [15]

Exempelvis: Enligt figur 6 ser man att den fysiskaenheten har en IP-adress vilket begransar
signalernatill denenheten. Den logiskaenhetenbegransar signalernatill olika logiska noder.
Noden XCBR som ses i figurens vénstra del specificerar att det handlar om ett stallverk (X)
och att det &r en brytare (CBR-Circuit Breaker). Brytaren har sedan olika data klasser och i
figuren visas dataklassen POS, vilket betyder att det innehaller positionsinformation for
brytaren. Informationen for brytaren finns inne i data nivan och beréattar ifall brytarens

position &r fast eller dppen.

3.7.3 Konfigurationsfiler

IEC 61850 anvander sig av ett standardiserat sprak for att spara IED-enhetemas
konfigurationer. SCL  (Substation Communication Language) dr menat for
informationsutbyte mellan olika elektroniskaenheter och innehaller detaljerad information
av olika enhetsmodeller, kommunikationsinfrastruktur och logiska  noder.
Konfigurationsinformationen sparas med hjalp av SCL i olika typer av filer, beroende pa om
konfigurationerna skall sparas fran enskilda IED:s eller ifall det skall sparas som en hel el-
station. Filerna anvands oftast for att importera specifik information fran en IED -enhet ill
olika kontrollenheter eller dvervakningsenheter eftersom det ar lattare och gar mycket

snabbare &n att manuellt konfigurera informationen. [13] [14]

SCD-filandelsen som anvandes i projektet innehaller konfigurationsinformationen for alla
enheter i samma el-station och anvandes framst for att projektet baseras pa tva relaer som ar
i samma el-station. SCD-filen skapades i DIGSI och importerade sedan
konfigurationsinformationen i form av enheter, dataset och logiska noder till SAB600 for att

stélla in de logiska noderna och koppla de till ratt komponent i det grafiska grénssnittet.
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4 Hardvara och mjukvara

I den praktiska delen av detta examensarbete, anvéndes utrustningen som fanns i DEMVE-
utrymmet i Technobothnia. | arbetet anvéandes tva likadana distansrelaer av modellen
Siemens SIPROTEC 7SA631. Rélerna ar placerade i modul 3 och konfigurationen &r
uppdelad mellan de badarelderna for att kunna styra alla komponenter som hor till de tva el-
stationerna som anvands. Rel&erna ar kopplade till en natsluss av typen ABB COM600,
denna enhet anvands for det grafiska granssnittet i arbetet och anvénds for styrning och

kontrollering av konfigurationernai relderna.

Mjukvaran som anvandes var fardigt installerat pa arbetsstationerna i DEMVE -utrymmet,
héar anvandes DIGSI 4 Suite for konfigureringen av relderna och SAB600 for att bygga upp

och konfigurera det grafiska granssnittet.

Eftersom det inte finns nagon inbyggd strommatning i modul 3, anvandes en OMICRON
CMC 356 for strommatningen till simuleringstavlan och pa sa satt testades strommatningen
till simuleringstavlan. OMICRON enheten stalldes in med hjalp av OMICRONS egen
mjukvara OMICRON Test Universe 4.0.

4.1 Siemens7SA631

Siemens SIPROTEC 7SA631 (se figur 7) ar ett avancerat reld av typen distansreld eller
distans IED. Distansreldernafungerar pa ett annat satt &n vanliga skyddsrelder men kan &nda

anvéndas for likadana funktioner som ett vanligt skyddsrela.

Distansrelderanvander sigav skillnadernamellan strém och spanningsmatningar istallet for
att endast fokusera pa hur stor strom det gar genom relaet som vanliga skyddsrelaer gor. Pa
sa satt kan ett distansreld anvandas for att lokalisera ett fel pa linjen samtidigt som det
fungerar som ett skyddsreld och skyddar kretsen nér ett fel upptécks. Distansreldema
fungerar genom att méta strém och spénningen i borjan av kretsen. Eftersom impedansen &r
lika stor genom hela linjen gar det ocksa att rakna ut hur stor impedans det borde vara vid
en speciell punkt pa linjen genom att jamfora strom och spanningsmatningar vid punkten,
ifall impedansen ar for stor eller for liten jamfort med det berdknade vardet betyder det att

det finns ett fel pa linjen nagonstans. [16] [17]
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Siemens 7SA631 har en inbyggd funktion som kallas ”Fault locator” som kan anvéndas for
att rakna ut var pa linjen som ett fel uppstatt, detta gérs genom att berakna impedansen och

jamfora impedansen vid en punkt pa linjen med den estimerade impedansen.

Ett skyddsrela &r amnade for att skydda kretsen ifall det gar for hog strom genom kretsen,
detta gors genom att brytare bryter kretsen nar strommen blir for stor, for att forhindra storre
skador pakretsen. Eftersom distansrelderna beror pa forhallandet mellan strém och spanning
tillater det for hogre strommatningar an skyddsrelaer och anvands f6r storre anlaggningar

dar man anvander en hogre strém.

Relaet kan konfigureras med hjalp av DIGSI 4 Suite, vilket tillater anvandaren att stalla in
alla in- och utgdngarna for reldets signaler, stilla in parameterinstallningar samt
kommunikationsadresserna for de olika insignalerna. Relaethar en inbyggd HMI som tillater
anvéndaren att rita ut en grafisk bild dver de funktioner som styrs av reldet. Komponentema
somanvéandsiHMI:n kan lankastill de olika styrsignalerna for att uppdatera komponentemna
i HMI:n i nutid.

Enheten stoder flera olika kommunikationsprotokoll, i projektet anvéndes
kommunikationsstandarden IEC 61850 for att kommunicera direkt till né&tslussen. IEC
61850 tillater ocksa anvandningen av GOOSE protokollet vilket betyder att det ar mojligt
att bygga upp ett blockdiagram for olika signaler som hanteras av reldet. Med hjalp av
blockdiagramstrukturen kan man konfigurera relderna att kommunicera med varandra direkt

for lattare informationsutbyte.

Interlocking kan anvéndas med enheten, detta gérs genom att bygga upp egna blockdiagram
och pa sa satt begransa anvandningen av olika komponenter. Med interlocking gar det att
konfigurerakomponenternatill flerasignaler och alla signalerna maste uppfylla de krav man

satt i konfigurationen for att nagon handelse skall utforas.

7SA631 modellen har manga olika skyddsfunktioner som kan anvéndas beroende pa
situationen. 1 installningsfliken i DIGSI gar det att stinga av eller aktivera vissa

skyddsfunktioner som behovs eller inte behdvs. [16] [17]
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Figur 7. Tva Siemens 7SA631 enheter somanvandes i projektet.

4.2 ABB COMG0

ABB COM 600 &r en avancerade natverkssluss som dven innehaller funktionerna att
kontrollera grafiska granssnitt. COM600 enheten anvands som en mellanenhet som tillater
IED:n att kommunicera med kontrollcentralen eller andra IED:n. COMG600 stdder ett antal
protokoll har aven méjligheten att Gversatta kommunikationen fran ett protokoll till ett annat.
Detta tillater olika kontroll och skyddsenheter att kommunicera med varandra direkt dven
fast de anvander sig av olika protokoll. [18] [19]

Enheten har en inbyggd funktion foér webbaserade HMI funktioner som kan byggas upp och
konfigureras med hjalp av ABB Station Automation Builder (SAB600). Detta betyder att
man kan bygga upp en helhetsbild dver hela el-stationen och alla dess enheter for att visa det

i ett grafiskt granssnitt.

Figur 8 beskriver anvadndningsmdjligheterna av. COMG600 enheten i en Oversikt 6ver
systemet.
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Figure 2.3-1 System overview
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Figur 8: COM600 anvandarmdjligheter 6verblick [20].

Det grafiska granssnittet tillater kontrollering och styrning av en del komponenter i el-
stationen. Granssnittet tillater anvandaren att se en direktsand bild av vad som hander i
stationen och vilka brytare/franskiljare som ar oppna eller stingda. Med hjalp av
komponenternas olika fargindikation kan anvandaren latt urskilja ifall nagot ar fel, ifall det
gar strém i linjerna och matvarden pa hur stor strom som gar i linjerna. Det finns dven

alarmsignaler som gar att konfigurera att borja blinka ifall nagot fel uppstar. [18] [19]

COMG600 stoder kommunikationsprotokollet OPC vilket gor det mojligt att anvanda OPC-
serveroch OPC client. COM600 kan anvanda OPC-servrar for master/klientprotokollstackar
for att fa atkomst till data fran enheterna som ar anslutna till COM600 enheten. COM600
slav-OPC anvéander dessa OPC servrar internt for att tillhandhalla data for granssnitt som
anvander ett visst kommunikationsprotokoll, i detta fall IEC 61850. [18] [20]

SAB600 anvénds for att konfigurera OPC-servern och konfigurationsinfromationen sparas i
en SCL-fil enligt IEC 61850 standarden, Vilket betyder att informationen fran SCL-filen
lases in och upprattar kommunikationen med alla IEC 61850 enheter sa lange OPC-servem
ar aktiv. [18] [20]
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Figur 9: Funktionsprincipenav en OPC-server. [20]

4.3 DIGSI 4 Suite

DIGSI 4 Suite ar Siemens mjukvara som ar dmnad for konfiguration av olika SIROTEC-
enheter. Med hjalp av programmet gar det att skapa nya projekt och valja vilka olika typer
av SIPROTEC enheter som skall anvandas i projektet. Huvuddelen av programmet
innehaller funktioner for att konfigurera enheternas kommunikationsinstallningar som
Ethernet-installningar och VD-adresser. Harifran kan man ocksa dppna upp de olika
enheternas konfigurationsinstéliningar genom att koppla upp sig till offline- eller online-

lage.

I DIGSI System Configurator gar detatt konfigurera vilka olika signaler och parametrar som
skall anvandas, savél som vilka insignaler och utsignaler som anvéands och signalernas
kommunikationsadresser. | DIGSI System Configurator gar det att aktivera och inaktivera
olika skyddsfunktioner beroende pa vilkasom anvands. Det gar ocksa att skapa egna signaler
och bygga upp blockdiagram som begransar signalernas anvandning. Ifall enhetema
kommer med en inbyggd bildskarm gar det att konfigurera skarmens utseende och &aven

lanka olika signaler till bildsk&rmens komponenter.

Fran huvuddelen av programmet gar det att lagga till IEC 61850 station, vilket anvénds for
att stalla in kommunikationsparametrar, IP-adresser och dataset. Dessa sparas i en SCD-fil

som latt gar att exportera vidare till SAB600 for att bygga upp grafiska gransat. [21]
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4.4 SAB600

Mjukvaran som anvands for att konfigurera kommunikationen mellan distansrelderna och
COMBG600 enheten ar SAB600. SAB600 programmet baserar sig pa tva olika flikar, var

konfigureringar sker. Dessaar Communication-fliken och Substation Structure.

Communication-fliken anvands for att bygga kommunikationsstrukturen, har l1aggs natverk
slussen COMG600 till som en gateway och en OPC server till som skoter om
kommunikationen mellan relderna och COMG600 enheten.

Communication-fliken tillater importering av SCD-filer till kommunikationsstrukturen,
detta tilldter anvandaren att importera SCD-filer som fardigt innehaller rela-enheterna och
deras kommunikationsinstallningar fran DIGSI. Har finns ocksa mojligheten att konfigurera
de logiska noderna mer sa att man far en konfiguration som lampar sig for det grafiska

granssnittet.

Substation Structure fliken liknar Communication-fliken nagorlunda, men &r menat for att
bygga upp det grafiska granssnittet. Har har anvdndaren mojlighet att lagga till samlings
skenor samt reld-enheterna for att kunna bygga upp det grafiska granssnittet. Detta gor det
mojligt att koppla ihop de logiska noderna med olika komponenter som anvénds i det

grafiska grénssnittet.

Det grafiska granssnittet byggs upp med verktyget SLD-editor, i SLD-editor gar det att rita
upp det grafiska grénssnittet och lagga till diverse komponenter som granssnittet skall
innehalla. Genom att anvanda SLD-editor gar det ocksa att koppla ihop flera olika granssnitt

sa att det bildar ett storre.

SAB600 gor det ocksa mojligt att direkt ladda upp det grafiska granssnittet till COM600
enheten, Det grafiska gréanssnittet kan sedan ses genom att anvdnda COMG600 enhetens

arbetsstation for att visa och hantera det grafiska gréanssnittet. [18]
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4.5 OMICRON CMC 356 & Test Universe4.0

OMICRON CMC 356 ar en enhet som ar avsedd for en méngd olika testningar utav rel&er,
tillsammans med mjukvaran Test Universe 4.0 och alla dess underprogram gar det att testa
relderna pa manga olika satt. CMC 356 har ett antal utsignaler lampade for strém och
spanningsmatning och det integrerade natverksgranssnittet stoder ocksa omfattande testning
I IEC 61850 miljoer genom GOOSE. [22]

Med Test Universe gar det att stalla in hur stor matningarna skall vara, vilka olika fasvinklar

man vill anvanda, samtidigt som det kan framstalla grafer av fleraolika slag.

Figur 10: OMICRON CMC 356. [23]
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5 Utforande

Malet med detta examensarbete var att bevisa att kommunikationen fungerar mellan tva
Siemens 7SA631 relder och ABB COM600 med hjalp av standarden IEC 61850. Utbver
detta skulle ett grafiskt granssnitt byggas upp med hjalp av SAB600 och laddas upp till
COMG600 enheten forentydligoverblick av hela systemet. Slutligen skulle en manual skapas
som beskriver steg for steg, hur en likadan konfigurationslosning skall skapas. Arbetet

utfordes i DEMVE-utrymmet i Technobothnia, Vasa och pabérjades i september 2020.

| detta kapitel beskrivs konfigurationsprocessen kortfattat. Manualen bifogas ocksa som et
komplett I6sningsforslag, men baseras pa att det finns korrekta konfigurationer for relaema

fardigt uppladdade till reléderna.

Konfigurationsprocessen kraver att det skapas korrekta konfigurationer och installningar for

bade relderna och COM600, samt att enheterna ar uppkopplade till samma natverk.

5.1 Konfigurationsprocessen

Konfigurationsprocessen borjar med att skapa ett nytt projekt i DIGSI, for att sedan kopplas
till de fysiska relaerna med seriellkabel sa att man kan koppla upp sig till relaet for att géra

de nddvéndiga konfigurationsstegen.

Konfigurationen sker i DIGSI och instéliningarna skickas 6ver till IEC 61850 stationen for
ytterligare behandling.

IEC 61850-stationens instéliningar sparasi en SCD-fil som kan importeras till SAB600.

I SAB600 byggs kommunikationsstrukturen for natslussen upp och det gar att importera
SCD-filen. I SAB600 fortsatter konfigurationen genom att bygga upp det grafiska

granssnittet och tilldela komponenterna ratt kommunikationsadresser.
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5.2 Konfigurationav Siemens SIPROTEC 7SA631

Eftersom det fran tidigare inte fanns nagon fungerande konfiguration, skapades en helt ny
konfiguration for bada relderna. Konfigurationerna skapades med hjalp av mjukvaran

DIGSI, vilket & mjukvaran som ar amnad for konfiguration av Siemens reléer.

Till en borjan 6ppnas DIGSI 4 och det skapas ett nytt projekt. Eftersom projektet bygger pa
fleraan ett rela byggs en mappstruktur upp sa attdet ar lattare under konfigurationsprocessen
att veta skillnad pa konfigurationerna for de olika relaerna. Figur 11 visar mappstrukturen

for projektet.

% ManualVl -- G:\Manual\ManualVl

=P Manualil [ TTOKY 2 Modul 3
E‘D Madul3
=0 TR
e
-3 444

Figur 11: Mappstruktur.

Projektets namn ses uppe till vanster (ManualV1) projektet innehaller flera undermappar for
att lattare skilja konfigurationerna at. Projektets forsta undermapp (Modul3) beskriver i
vilken modul i DEMVE-utrymmet som relderna finns placerade i. Har skall ocksa en IEC
61850 station laggas till och namnet pa den dndras ocksa till Modul3. Undermappen till
Modul 3 namnges till 110kV for att beskriva att det ar fragan om stationer med 110 kV
spanning. Inne i 110 kV-mappen skapas sedan tva undermappar, dessa mappar namnges
efter stationernas beteckning i modulen. Namnen for mapparnablir dd AA3 & AA4. Inne i

dessa mappar skapas sjalva konfigureringen for relderna.

Reléderna laggs till i varsin mapp och detta gors genom att lagga till en SIPROTEC 4 enhet.
SIPROTEC enheterna konfigureras sedan genom att stalla in MLFB-numret for reléerna.
Ethernet installningar och VD-adressen skall ocksa fyllas i, dessa kan hittas genom att
navigera i installningarna pa den fysiska enheten. Enhetens namn skall ocksa fyllas i och det
skall anvandaren sjalvafyllai. Namnen pa relaernabér folja standardens specifikationer om
hur enheterna skall namngivas och blir dd AASE1Q01A1 och AA4E1QO01AL.
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Enligt standarden skall namnet pa enheten innehalla stationens namn (AA3 & AA4),
spanningsnivan (E1), vilket fack som relaerna ar placerade i modulen (Q01) och reldets
position i facket (A1).

Nér enheternas MLFB-nummer, VD-adress, Ethernet-instéliningar och namnet fylls i kan
man éppnakonfigurationenioffline laget for att skapa forinstaliningarna for relderna. DIGSI
System Configurator fonstret 6ppnas och har skapas forinstallningarna. Nar det ar klart
stanger man ner DIGSI System Configurator och 6ppnar IEC 61850 stationen installningar,
har flyttas relaerna 6ver till stationen sa att konfigurationen delas vidare till stationen. Sedan
oppnas IEC 61850 stationen for att uppdatera stationens installningar s att de stammer

dverens med reldets forinstallningar.

Nar IEC 61850 stationen har Oppnats betyder det att det har laddat in
konfigurationsinstéllningarna till stationen, detta kommer goras flera ganger eftersom
konfigureringen inte ar klar. Nu gar det att koppla upp sig till relaets online lage i DIGSI
System Configurator, detta gors genom att koppla en seriellkabel mellan de fysiska reldema
och arbetsstationen. Sedan éppnas konfigurationen i Direct lage och hér véljs ratt COM-port

for att uppkopplingen skall fungera.

DIGSI System Configurator dppnas nui online laget, det ar i det har fonstret som det gar att
andraallainstéliningar for relderna, samtskapaoch stéllain konfigurationerna. Under fliken
Settings valjas Masking 1/0, da 6ppnas ett fonster som listar alla olika signaler som relaet
kan skicka ut, harsker sjalva konfigureringen av vilka signaler som skickas ut och till vilken

insignal eller utsignal de ar kopplade.
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Figur 12. Parameterinstallningar i Masking 1/0
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I figur 12 ses fonstret Masking 1/O for reléet i station AA4. Har har det stéllts in vilka
insignaler som skall styra diverse komponenter i simuleringstavlan. Insignalerna é&r
markerade med tva X bredvidvarandrai kolumn4 ifiguren. Forattta reda pa vilka insignaler
som ar kopplade till reldet anvéndes Input/output-testet som ar en del av DIGSI System

Configurator.

Nér insignalerna &r kopplade till objekten, bor de logiska noderna konfigureras. Detta gors
genom att 6ppna ett objekts installningar och stalla in de logiska noderna for varje objekt
Figur 13 beskriver konfigurationen av de logiska noderna, i det hér fallet for en franskiljare
med adressen CTRL Q1 XSWI & CSWI.

Sj;inud"fe’.g, Object properties - Disc.Swit. - DP [
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Messurem Supery Chatter blocking and fiter EC 61850
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Disc.Swit. DF FAES cRL/[@ ] 1 =
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03 0pEni= il L 18
UrlockDT s N S s

Figur 13. Adressen foren franskiljare.

De logiska noderna konfigureras fér de objekten som man anvénder sig av i projektet och
adresserna for noderna skrivs ner, eftersom de skall i ett senare skede kunna hittas i IEC
61850 stationen.

Nér konfiguration av alla insignaler och logiska noder &r klar, stings och sparas
konfigurationen. IEC 61850 stationen maste nu igen uppdateras for att overforade andringar
somgjorts till IEC 61850 stationen. Né&r stationen ar uppdaterad, 6ppnas IEC 61850 stationen

for ytterligare konfigurationer.

| IEC 61850 stationen skall de logiska noderna placeras i olika dataset, har skapades tva
dateset per reld, i det forsta datasetet placerades alla kontrollnoder och i det andra datasetet

placerades alla noder som horde till matningen. For att fa dataseten att folja med vid
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exporteringen av filen behdvdesdet laggas till ett Report Control Block for varje dataset.
Installningarna for Report Control Block &ndrades till buffrad. Ifall instaliningen inte stélls

omtill buffrad s kommer rapporteringen inte att fungera ifall ingen kommunikation ar aktiv.

Né&r konfigurationen &r klar sparas den och IEC 61850 stationen stangs ner. | detta skede ska
reldernas konfigurationer laddasupp till de fysiska enheterna genom attanvandaseriell kabel

mellan enheterna och arbetsstationen.

Dataseten som skapades i IEC 61850 stationen sparades pa den plats som IEC 61850
stationen valdes att sparas pa da den for forsta gdngen 6ppnades. Filtypen ar SCD-fil. SCD-
filen kommer att importeras till SAB600 mjukvaran, vilket &r foljande steg i

konfigurationen.

5.3 Konfigurationav COMG600

Mjukvaran som anvands for konfigureringav COMG600 enheten & SAB600. Programmet
SAB600 som star for ABB Station Automation Builder 600 &r ett program som anvénds for
att konfigurera och underhalla natslussen COM600. SAB600 anvénds i projektet for att

bygga upp och konfigurera det grafiska granssnittet baserat pa de tva Siemens relaerna.

Nar ett nytt projekt har skapats borjas kommunikationsstrukturen i fliken Communication
byggas upp. Fore det gar att importera SCD-filen fran DIGSI, maste en Gateway laggas till
i projektet. (Den gateway som l&ggs till & COMG600 och harversionen 3.5X.) Instaliningama
for Gateway bor ocksa dndras, har stalls IP-adressen in till COM600 enhetens IP-adress,
vilketi detta fall &r 192.168.1.121.

Under Gateway laggs en IEC 61850 OPC server till och har bor installningarna for Report
Control Identity kontrolleras att de ar Clientl, eftersom detta kommer att fyllas i pa andra

stallen och &r en del av kommunikationsinstallningarna.

Under OPC servern gar det nu att importera SCD-filen. Importeringen av SCD-filen betyder

att alla de dataset som tidigare skapades kommer att importeras till SAB600.

Né&r importeringen har gjorts borde kommunikationsstrukturen se ut som i figur 14.
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Figur 14. Logiskanoderna importerades.

| figur 14 ser man ocksa adresserna for alla de logiska noderna, har andras ett par

installningar for varje nod sa att kommunikationen skall fungera.

Det grafiska granssnittet byggs upp under fliken Substation Structure. Har skall det ocksa
laggas till en Gateway och i dess installningar fyllasi IP-adressen 192.1681.1.121. Under
Gateway lagges en Substation till, och under substation laggs en Voltage level till. Under
Voltage level laggs tva Bushars och 2 Bays till, dessa ar de tva samlingsskenornaoch de tva

relderna.

Efter att alla objekt har lagts till bor projektet se utsom i figur 15.
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Figur 15. Projektstruktur.
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Nér strukturen har byggts upp, ritas samlingsskenorna och alla komponenterna upp med
hjalp av SLD-editorn som finns i SAB600. | SLD-editorn gar det att dra olika komponenter

till ritbordet och sedan koppla ihop komponenter med samling skenor eller andra

komponenter for att bygga upp det grafiska granssnittet.

I figur 16 ser man SLD-editorn och hur en del av ett grafiskt granssnitt kan se ut i SLD-

Master View
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® = C
Alarm Indicator
@ e _._E},_..._/ -
2-State Indicator/Button
Launch web Page
Push Button |
Generic Line
Bay Switch Indicator
Measurements
Connections
SwitchGear
Transformers
Measurement Transformers < =

Figur 16.SLD-Editor.
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Né&r komponenternahar lagts till i SLD-editorn, ses de i listan under Substation Structure.
For att kommunikationen skall fungera maste de ratta logiska noderna tilldelas till varje
komponent. Detta gérs med verktyget Data Connection som kan Oppnas genom att

hogerklicka pa en komponent.

Figur 17 beskriver hur och vart de logiska noderna har blivit tilldelade.
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------- LM AALE1Q01AT.MEAS MMXLN

Figur 17. Komponenternatilldelades logiskanoder.
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5.4 Grafiskagranssnittet & COMG600

N&r det grafiska granssnittet & uppbyggt och noderna ar kopplade till de ratta
komponenterna, laddas projektet upp till COM600 enheten. Granssnittet nds med hjalp av
den arbetsstation som ar kopplade till COM600 enheten och hér bekraftas uppladdningen av
projektet. Granssnittet laddas upp och kan ses pa tre externa skarmar som finns utplacerade
I DEMVE-utrymmet. Figur 18 beskriver hur det fardiga granssnittet ser ut.

Alarms Data Historian

o
©
3
3
5 1
@
=3
o
=2

Figur 18. Grafiskagranssnittet.

Granssnittet visar nu en aktuell 6verblick 6ver brytarnas och franskiljarnas positioner,
alarmen ifall nagot alarm &r aktivt och om relaet kan fjarrstyras eller ifall det ar i lokalt lage.
Genom att navigera mellan de olika flikarna i granssnittet gar det att fa tillgang till olika

funktioner som alarmsidan och handelser.

I Single Line Diagram fliken som ses i figur 18 gar det ocksa att styra ett antal komponenter
ifall relaet tillater det. Interlocking funktionenirelaernabegransar fjarrstyrningen och maste
stdngas av for att funktionen skall fungera.
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5.5 OMICRON CMC 356

Eftersom Modul 3 saknar en inbyggd strommatning maste en extern stromkaélla anvandas for
att testa reldets funktioner. OMICRON CMC 356 anvénds for strommatningen till
simuleringstavlan och enheten anvénds tillsammans med OMICRONS egen mjukvara Test
Universe 4,0. For att strommatningen skall fungera kopplas OMICRON enheten med en
Ethernetkabeltill arbetsstationen ochgenom attanvands Test Universe 4.0gar detattkoppla
ihop OMICRON enheten med arbetsstationen. Efter det kan man koppla in de tre fasema

och N i simuleringstavlan enligt figur 19.

Figur 19. Inkopplingen av OMICRON CMC 356 i simuleringstavian.

Den ena anden av kabel kopplas in till OMICRON enheten och den andraanden bestar av 8
olika kablar. Dessa 8 kablar & menade for strommatning och spanningsmatning, vilket

betyder att det finns 4 kablar som &r mérkta med ett | och numrerade enligt faserna 1,2,3 och
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N dessaanvands for strommatningen. De 4 andra kablarnadar numrerade pa sammasattenligt

faserna men de &r markta med ett U och ar menade for spanningsmatning.

| projektet testades strommatningen och det stalls in med hjélp av Quick MC, som &r ett

delprogram i Test Universe 4,0. Strommatningen testades med att stalla in strommatningen

till 1A pa alla faserna och beskrivs utav figur 20.
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Phasor View | Impedance View

Figur 20. Quick MC programmeti Test Universe 4.0.

Nar strommatningen slogs pa testades brytarnas funktioner, sa att ifall den forsta brytaren

slogs av sa slog alla de andra brytare ocksaav. Detta fungerade som det skulle.
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6 Resultat

Malet med detta examensarbete var att skapa helt nya konfigurationer for de tva Siemens
7SA631 ralerna och att bevisa att kommunikationen fungerar mellan dessarelder och ABB
COMG600 genom att anvanda kommunikationsstandarden IEC 61850. Genom att skapa tva
nya konfigurationer for relderna och bygga upp ett fungerande grafiskt granssnitt i COM600
anses malet ha uppfyllts.

Siemens SIPROTEC 7SA631 enheterna &r kopplade till komponenterna som finns
utplacerade i simuleringstavlan. Genom att skapa en konfiguration for relderna i programmet

DIGSI 4 gar det att kontrollera komponenterna som finns i simuleringstavlan.

Konfigurationerna importerades sedan in till SAB600 for att bygga upp det grafiska
granssnittet och koppla ihop komponenterna med ratt logisk nod, sa att kommunikationen
fungerar korrekt mellan de fysiska komponenterna och komponenterna som ritats ut i det
grafiska granssnittet. Det grafiska granssnittet laddas sedan upp till natslussen COM600.
Det grafiska granssnittet ar egentligen bara en virtuell bild av hur stationen ser ut, de
egentliga komponenterna kontrolleras fortfarande av SIPROTEC enheterna och ABB
COMG600 enheten kommunicerar med hjélp av IEC 61850 till SIPROTEC enheterna for att

fa fram den information som sedan visas i granssnittet.

Det grafiska granssnittet byggdes upp enligt simuleringstavlan i modul 3, och
komponenterna som finns placerade pa simuleringstavlan finns ocksa utplacerade i det
grafiska granssnittet. Pa sa satt kan anvandaren folja med handelsernavia det grafiska
granssnittet och kontrollera brytare och franskiljares lagen, ifall nagot alarm &r aktivt, kolla
matvérden och ifall relderna &r satta i fjarrstyrt lage dven styra olika komponenter som &r

avsedda for detta.

Som resultat av detta examensarbete skapades en manual som beskriver hur man skall skapa
en liknande konfiguration for alla enheter, manualen baserar sig pa att det finns fardiga
fungerade konfigurationer for Siemens SIPROTEC 7SA631 enheterna. Manualen skapades
for att vara sa tydlig och beskrivande som mojlig sa darfor bestamde jag mig for att basera
manualen pa min egen konfigurationslosning for SIPROTEC enheterna sa att manualen inte
skulle bli alltfor 1ang. Manualen beskriver tydligt steg for steg konfigurationsprocessen och

innehaller rikligt med bilder och korta forklaringar.
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7 Diskussion

Jag var fran tidigare bekant med bade reldaer och DEMVE-utrymmet tack vare
stationsautomationskursen som vi hade for ungefar ett ar sedan. I kursen skapade vi tre olika
konfigurationer fértre olika leverantorers relder och byggde upp liknande grafiska granssnitt
som gjorts i detta examensarbete. Kursen baserade sig pa fardiga konfigurationer som
tidigare laddats upp till ralerna, vilket betyder att jag sjalv aldrig hade skapat en helt ny

konfiguration som jag hamnade att gora i detta arbete.

Jag provade till en bérjan med att anvanda den konfiguration som fanns uppladdat till rel&et,
men efter ndgra forsok kom jag fram till att detinte gar att fortsatta konfigurationen eftersom
den version som var uppladdat till relderna var gammal och hade inte samma version som
skapas i en ny konfiguration i dagens lage. Med den informationen beslot jag mig for att

skapa helt nya konfigurationer for reléerna.

Det gick mycket tid att skapa nya konfigurationer och att hitta de rétta insignalerna for alla
komponenterna. | dennadel av konfigurationsprocessenhamnadejagocksa attborjaom fran
bdrjan ett par ganger eftersom konfigurationen inte fungerade eller att programmet Iaste sig.
| detta skede mérkte jag ocksa att det var problem med en brytare, jag hade hittat ratt

insignalerna for brytaren, men det visade sig att brytaren fungerade fel vag.

Brytaren fungerade men nar man slog av brytaren pa simuleringstavlan sa slog brytaren pai
relaet. Jag forsokte att hitta nagra installningar ifall det skulle ga att andra vardet pa dessa
insignaler, men hittade inget. Sa for att fa brytaren att fungera korrekt, hamnade jag att
kontakta labbingenjoren for DEMVE-utrymmet och det hela slutade med att vi éppnade
modulen och bytte plats pa kablarna for brytaren. Detta forsvarades ocksa av att skolans

utrymmen var stangda under en manads tid.

Manualen som har skapats i samband med projektet skulle absolut kunna vara mera tydlig
an vad den ar. Manualen innehaller manga engelska termer och uttryck for att beskriva
diverse saker, eller hanvisar till nagon del av konfigurationen. Jag valde att lamna en stor
del av de engelska begreppen och uttrycken for att forsoka skapa sa lite forvirring som
mojligt, mjukvaran som anvands anvéndes pa engelska och det skulle skapa mer forvirring
att borja 6versatta de uttryck som anvands i mjukvaran. Manualen gjordes sa tydlig och
fullstandig som mojligt, alla olika steg i konfigurationsprocessen finns med, for att beskriva
det lattare finns ocksa en hel del skarmklipp fran mjukvaran med i manualen for att ge en

béttre beskrivning.
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1 Inledning

Manualen &rskriven for Yrkeshogskolan Noviaforattunderlatta undervisningen i DEMVE-
utrymmet i Technobothnia, Vasa. Manualen beskriver tillvagagangsattet steg for steg hur
man ska stélla in olika parametrar och vilka slags installningar som bor anvéndas for att
skapa en fungerande kommunikation mellan dessa tva Siemens 7SA631relaer och COM600
enheten. Darefter visas ocksa kort hur anvandningen av Omicron CMC 356 gors for att fa

strommatningen att fungera.

Manualen har gjorts sa latt att forstd som mojligt men den kan innehalla en del termer pa
engelska eftersom det inte finns nagon korrektterm pa svenska, eller att det ar lattare att
forsta den engelska termen och att en svensk term bara skulle skapa forvirring eftersom
mjukvaran anvénds pa engelska. Manualen ar gjord for att latt kunna folja steg for steg hur
man skall ga tillvaga for att skapa en fungerande kommunikation. Detta gérs med en

beskrivande text sdval som bilder och skarmklipp.

Manualen &r indelade i olika stycken och underrubriker for att lattare halla koll pa i vilken
del av konfigurationen man &r och sa man inte blandar in ndgon annan del fore den skall

utforas.

Indelningen har gjorts stegvis sa forsta delen dvs. kapitel 2 handlar om hur man konfigurerar
sjalva relaet. Detta gors med DIGSI 4, nar konfigureringen har gjorts klart i DIGSI 4 sa
exporteras en SCD-fil. SCD-filen kommer sedan importeras till programmet SAB600 for
fortsatt konfiguration. | SAB600 kommer det grafiska granssnittet att byggas upp. Nér allt
har konfigurerats i SAB600 sa laddar man upp projektet till COM600 enheten och om allt ar
gjort korrekt sa bér man ha en fungerande kommunikation mellan relderna och COM600

enheten.



Siemens
SIPROTEC

7SA631 ABB SAB600 ABB COME00

Figur 21. Konfigurationsprocessen.

2 DIGSI 4

DIGSI 4 bestar huvudsakligen av tre olika program, dessa ar D IGSI Manager, DIGSI System
Configurator och IEC 61850 System Configurator.

DIGSI Manager ar det huvudsakliga programmet som 6ppnas nar DIGSI 4 startas.

Programmet anvands for att skapa nya projekt och bygga upp strukturer for projekt.

DIGSI System Configurator ar mera ingaende och det anvands for att konfigurera olika
SIPROTEC enheter, sasom relder. Konfiguration och installning av olika parametrar som

sedan skall skickas vidare.
IEC 61850 System Configurator anvéands for att konfigurera IEC 61850 stationen, hér

lagger man till dataset och ser till att alla instaliningar sparas i SCD-filen.

2.1 Skapa en ny konfiguration

| detta delkapitel kommer det att forklaras tillvagagangsattet for hur man:
e Skaparettnytt projekti DIGSI 4
e Lagger till SIPROTEC 4 enheter
e L&gger till IEC 61850 stationen.

e Lé&gger till reldernatill IEC 61850 stationen



2.1.1 Strukturering och skapande av nytt projekt

For att starta konfigurationen av relderna, 6ppnas DIGSI 4 VV4.93 for att skapa ett nytt
projekt.

JERINAIE

Figur 22.DIGSI V4.93 ikon.

Nar man startar DIGSI 4 sa 6ppnas ett nytt fonster, DIGSI Mananger. Har kan man skapa

nya projekt-filer eller 6ppna existerande.

58 DIGSI Manager (= ===
File Device View Options Window Help
0| 7w

Press Fl to get Help. [Selected: 0/0 4

Figur 23. DIGSI Manager.

Vélj fliken File i verktygsfaltet och valj sedan New for att skapa ett nytt projekt.



Mew Project 2
|Jzer projects l Librariez ]
M arne | Storage path | *
% TR yhmal C:ASiemenshDIGS145D4PROJA 3N AR vhma
%.-’-‘-.BES ENDDATA C:\SiemenzhDIGSI4ND4FROJ bbzendd
% Ganl-1 C:\SiemenzhDIGSI4A\D4PROJNG 3 -1 =
% Grupp? zsiemensz 2020 C:ASiemenshDIGSIANWDAPROJAG uppZ_s
% Gruppe C:ASiemenshDIGSIANDAPROAG uppe
% Har 2_2 Digsid C:A\SiemenstDIGSIAADAPROS Har_2_2
% b arahi GG anualM anuaha
= 1% SN Y [ P, Ul el I L I ] O L PR Sy =
M arme:
I| | Froject ﬂ
-
Storage location [path):
|E:'\Siemens'\DIGSI#'\D4F'FEEIJ Browse. .. |
Cancel Help |

Figur 24. Nyttprojekt.

Figur 4 visar hur det ser ut efter man har skapat ett nytt projekt, nu ar det dags att ange ett
projektnamn och en plats var projektet skall sparas, detta ar valfritt. Nar detta &r gjort skapar

man projektet genom att trycka OK.

Nar man har skapat projektetsa dppnas ettnyttfonster upp, detta ar fonstret for hemskéarmen
av projektet. Fonstret &r indelat i vénster och hoger sida, vanster sida visar projektets
uppbyggnad och innehallande mappar och undermappar. Hogra sidan daremot visar

innehallet i mappar som ar markerade i vanstra sidan.

Till nast hogerklickar man Folder och viljer Object Properties for att sedan dndra

mappens namn till Modul 3, vilket hdnvisar till var relderna ar placerade i DEMVE labbet.



% Handbok V1 -- E\Handbok\Har

= &P Handbok 41
=0 Modul 3
=0 110Ky
L Aa3
1 Abd

Figur 25. Mappstruktur.

For att skapa lite battre struktur till projektet skapas en undermapp till Modul 3 genom att
hogerklickaoch vélja Add folder inne i mappen Modul 3. Namnetpa den nya foldernéndras
till 110 kV eftersom detdr 110 kV spanningsom anvandsav relderna. Innei110 kV mappen
skapar man ytterligare 2-stycken mappar, dessa ges namnen AA3 och AA4 for att hanvisa
till vilken stations relder som skall skapas i vilken mapp och for att lattare kunna navigera

mellan de olika konfigurationerna.

2.1.2 Laggatill SIPROTEC 4 enheter

Nar struktureringen ar klar kan relderna sattas till i projektet. Detta gors genom att markera
den mapp man villtillsatta SIPROTEC 4 enhettill. Markeramappen AA3 och pa hdgersidan
av projektfonstret hogerklickar man och valjer Insert New Object och valjer SIPROTEC

device.

Da kommer Device catalog fonstret att 6ppnas.

B Devicecatslog T

-1 SIPROTEC devices
-2 6MU Merging Unit
=1+ 754 distance protection

tor prat.

Parameter set versionv4.73 &
Digtance protection and [local] contral, ?
integrated graphic display, housing 1/2 19" =

Figur 26. Devicecatalog.



I Device catalog bor man vélja den typ av relda man vill tillsétta till projektet. Eftersom
projektets bada relaer ar av typen 7SA631 sa valjer man mappen 7SA distance protection
-> 7SA631 och viljer sedan versionen V4.7 genom att klicka pa version V4.7 ochdra den
till hégersidan av projektfonstret.

Versionen som véljs pa SIPROTEC enheterna beskriver hurudana parameterinstéllningar
som reldet skall ha. Versionen bor varaden samma som tidigare finns instéllti reldet for att

lattare kunna ansluta till rel&et i ett senare skede av projektet.

Relaets version gar att kolla i den fysiska enheten genom att trycka pa Menu och navigera

till Settings -> Setup/extras -> IP-Config -> MFLB/Version.

Versionen som anvands i reldet star under P-set i mitten pa MFLB/version sidan och ar i

detta fall V04.73.03. Darfor bor man valja versionen V4.7 for enheterna.

Figur 27. Parameterversion for den fysiskaenheten.



Né&r man dragit ratt version till hogersidan av projektfénstret kommer ett nytt fonster att

(')'ppnas.
" B
Properties - SIPROTEC device s
MLFB |
Order number (MLFB):
|75AB3112AB993GR5 |- K| sL|OR sM[1A N[~ +P |- Q) 4R[|-
7. Cument transformers: Iphase and learth I‘l s Iph=1A , In=1A (min.=0.054) ;I
8. Power Supply |2: DC 24V... 48V Binary Input Preset 17V ;I
9. Housing / Binary inputs and outputs IA : Flush mourting, "1/2", 13inp.,17 outp. ;I Ak |
10. Language/Regional Functions IB : Region Word, 50/60Hz, English j k... |
11. Port B |3 : additional Protocols. see MLFB Bxt. L I
12. Port C, Port D IH' : see extension M ;I M: ... |
13. Function 1 |3 : 3pole Trip, with Overoad, with BCD j M |
14. Function 2 IG : Dis.Quadril.+U | phi, with PS5, w/o Paral ;I F: ... |
15. Function 3 IR with AR with Sync with BF with Valt/Freq - Q. |
16. Function 4 - with EFo/c, w/o EFcomp, with Min/Max/Dmd - B .. |
Cancel | Help |

Figur 28. MLFB-numret.

Har skall man fylla i MFLB-numret som reldet har, MFLB-numret bestammer vilka olika
egenskaper som relaet skall ha och kan hittas i MFLB/Version sidan pa den fysiska
enheten. | Detta fall &r det 7SA63112AB993GR5 och man fyller i numret genom att vélja
ratt alternativ for installningsnumren 7-16. Nummer 11 och 12 har ett extra
installningsfonster som 6ppnas, har fyller man i numret enligt OR1A som hittas i slutet av
MFLB numret.



Properties - SIPROTEC device

x

MLFB |
Onder number (MLFE):
[75A63112AB993GR5 JF «F «or M[A N P« R[F
7. Curetll MLFR extensionsliii St oian ol S5
8. Power —
. Part
5. Housini bl:
10, Langug| 2 POtE R : IEC 51850, RJ45 with EN100 ~| K_I|
11. Port B .. |
12. PortC.|1 Cancel | Heb | M. |
13. Fundiom M |

14. Function 2 |G : Dis. Quadil.+U 1 phi, with PS, w/o Paral ~| P |
15. Function 3 IF{ :with AR with Sync.with BF with Volt/Freq j .. |
16. Function 4 |5 : with EFo/c. w/o EFcomp, with Min/Max/Dmd ~| R |
oK | Cancel | Heb |
Figur 29. MLFB extra instéallningar for installning nummer11.
.
Properties - SIPROTEC device [ = ]
MLFE |
Order number {MLFE):
[75A63112AB953GRS B Y I (T U VN ) EY ) M| Hpt-Y
i
7. Cument| MLFB extension -t s ol )

8. Power
1. PortC
9. Housin
10, Langu 2 PotD
11. Pot B
12 Pt

IG : Dis Quadril +U | phi, with PS, w/o Paral

14. Function 2 LI
15. Function 3 IH with AR.with Sync with BF with Volt/Freq ;I
16. Function 4 |5 : with EFo/c. w/o EFcomp, with Min/Max/Dmd ~|

oK |

Figur 30. MLFB extra instéllningar for installning nummer 12.

MFLB extension installningarna ser till att reldet anvénder det réitta systemgranssnittet. Nar
MFLB numret har fyllts i korrekt fortsatter man genom att klicka OK. Efter det b6ér man
nu hitta en SIPROTEC enhet i den mapp som man skapade enheten i.

Till féljande behdver man upprepa tidigare steg for att skapa en till SIPROTEC

enhet i den andra mappen AA4.



Efter att bada SIPROTEC-enheterna lagts till i vardera-mapp, sa skall enheternas
kommunikationsinstallningar stéllas in. FOr att kunna gora det behdver man reléets IP-

adress, natmask samt VVD-adress.

Dessa kan hittas genom att navigera i installningarna pa den fysiska enheten eller genom
att skapa en variant av enheten som laddas ur reldet fran tidigare. Eftersom det kan vara bra
att ha sparat det som tidigare har sparats i relaet, ifall nagot problem uppstar s man ladda
in variant-versionen for att aterstalla allting som det var nar man bérjade. Sa skapasen

variant-version.

For att kunna skapa en variant-version maste en seriell kabel anslutas mellan PC och den
fysiska enheten. Seriellkabeln ansluts till relaets port pa framsidan av reldet och den andra
anden till PC med USB-port.

Anslut seriellkabeln till reldet samt PC, sedan 6ppnas reldets mapp i projektfonstret.
Hogerklicka pa den hogra sidan av projektfonstret och vélj Device -> Digsi (Plug & Play).
Ett nytt fonster dyker upp, vélj SIPROTEC 4.

Nu 6ppnas Plug & Play fonstret.

Plug & Play e

Connection bype Connection properties
f_“ Impartant:
. Flug & Play iz only pozzible if the front interface iz directly linked

o the PL.

TET:]

~

PC interface E |

~

" Ethernet Frame: |8 E[wven] 1 j

~

Rezet pazswords

-

Cancel Help

Figur 31.Plug and Play installningar
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Har véljer man Direct som kommunikationstyp och sedan véljer man ratt COM-port som
seriellkabeln &r ansluten till PC. Numret pA COM-porten varierar beroende pa vilken USB-
portsom anvands. For att hitta ratt COM-port kan man anvénda sig av enhetshanteraren i

Windows. Nér korrekta installningar fyllts i kan man fortsatta genom att klicka OK.

Ett nytt fonster dyker upp, hdr kommunicerar PC och den fysiskaenheten med varandra.
Nar kommunikation ar klar sa kommer instéllningarna fran den fysiska enheten att lasas in

till en variant-version i DIGSI.

Open device

Tranzmitting device data...

Figur 32. Overféringenav datatill variant-enheten.

Nar kommunikationen ar klart 6ppnas dven System Configuratior programmet for variant-

enheten, detta behdver man inte géra nagot i s man stanger det.

Nér variant-enheten &r skapad skall man éppnadess Object Properties genom att
hogerklicka pa variant-enheten. Navigera till Communication parameters. Har hittar man

IP-adressen, Natmasken och VVD-adressen som den fysiska enheten anvénder for tillfallet.



Properties - SIPROTEC 4 variant 2
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General | MLFB | Communication modules | DIGS! Manager Communication parameters |

Figur 33. Variant-enhetens adresser.

Dessa kopierar man in till den nya enheten som man skapat i samma mapp genom att
Oppna Object Properties och Communication parameters fliken i den tidigare skapade

enheten och fyller i dem.
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Properties - SIPROTEC device 23

General | MLFE | Communication modules | DIGSI Manager | IEC 61850 settings  Communication parameters ]

General
VD address: 10015 Mimror VD: 10016 0
Channel switch: |[N,:| channel switch] j Port number: -

System interface [Ethemet]
IP address: | 192 168 . 1 . 1 Manual change |

Irmportant:
Enable of the manual configuration can
only be undone by impart of an SCD file.

Subret mask; | 255 255 . 255

()

Standard gateway: | o o0 .o .0
IDF port: 50000
IED name: |A43E 10041

OK Cancel Help

Figur 34. AA3 enhetens installningar.

Har bor man ocksa andra IED name for att ge det ett enklare namn sa att man lattare kan
skilja pa relaerna i ett senare skede.

Namnet som bor anvandas foljer standarden och blir da: AASE1Q01A1

Standarden forklarar namnet enligt féljande princip:

AAZ3 = stationens namn.

E1 = Spéanningsnivan 110kV.

Q01 = Anger vilket fack i modulen reldet ar placerat i.

Al= Anger reldets position i facket

Tidigare steg som utfors for det forsta reldet, upprepas for det andra reléet. Med
andra ord sa kopplar man seriellkabeln till det andra relaet och datorn, skapar en variant-

enhet for det i den andra mappen och kopierar adresserna till den tidigare skapade enheten.
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2.1.3 |1EC 61850-station

Till foljande bor man skapa en IEC 61850 station.

For att skapa stationen 6ppnar man Modul 3 mappen i projektfonstret, hdgerklickar pah dgra

sidan av projektfonstret i Modul 3 mappen och véljer INSERT -> IEC 61850 station.

% ManualVl -- G:\Manual\ManualVl

E-Ep Manuah/1 LTk A Modul 3
=[] Modul3
B0 110k
] A3
- b

Figur 35. IEC 61850stationen.

Stationen laggs till i mappen Modul 3 bredvid mappen 110 kV, Hogerklicka IEC 61850

stationen och valj Object Properties. Har andrar man stationens namn till Modul 3.

For att kunna gora nasta steg maste man forst 6ppna offline versionen i System Configurator
av de skapade enheterna i mapparna AA3 och AA4. Detta gor man genom att dubbelklicka

pa den enhet man vill ansluta till och foljande fonster 6ppnas.
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Open device u

Connection bype — Connection properties
& Offline Mo settings required for this connection type.

" Direct
" USE

" Modem connection
" FROFIEUS FRS
" Ethemnet

" R5485

— Reszet pazswords

[T Fezet all pazzwonds

Dunng device iniialization, all pazzwords in the device and in the
aoffline project are rezet to the default zettings.

Cancel Help

Figur 36. Enheten 6ppnas i Offline 1age.

Hér véljer man Offline och sedan OK. Detta stéller in forinstallningarnatill enheten och
fonstret System Configurator 6ppnas. Stang ner System Configurator och upprepa samma

steg for den andra enheten.
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2.14 Laggatillenheternatill IEC 61850 stationen

Man behover lagga till enheterna till IEC 61850 stationen och detta gors genom att
hogerklicka Stationen Modul 3 och navigera till fliken Communicator. Har flyttar man
relaerna fran den dvre delen av fonstret till den nedre delen av fonstret genom att markera
relaerna och klicka pa Add och OK. Relderna flyttas till den nedre delen av fénstret och nu

kan enheternas parameters lasas in i IEC 61850 stationen.

2.2 Uppbyggnaden av konfigurationen

Tidigare skapades forinstallningarna till reldet genom att dppna enheterna i offline lage i
System Configurator. For att kunna 6ppna online laget av System Configurator och kunna
skriva Over den fysiska enhetens installningar och parameters maste man ansluta en
seriellkabel mellan PC och den enhet man tankt lasa installningarna fran. Det gar ocksa att
ansluta direkt utan seriellkabel 6ver Ethernet och skriva 6ver parameterinstallningarna s,

dock ar det lattare att problem uppstar sa har anvands seriellkabel.

Koppla seriellkabeln mellan den enhet du vill ldsa installningarna fran till PC, och

dubbelklickaenheten i ratt mapp.

Open device fonstret dppnas och istéllet for att valja offline som tidigare, valjer man nu
Direct. kolla ocksa sa att ratt COM-port ar vald under PC interface, valjer man fel COM-

port sa kan inte enheten kommunicera med PC. Klicka OK.
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Open device I&

Connection bype Connection properties

" Offline PC interface: m
Device interface: |Fn:.nt ﬂ
" Modem connection r

~

" Ethernet

~

Reset pazswords

=

|| Cancel Help

Figur 37.Opendeviceidirectlage.

N&ar kommunikationen mellan enheten och PC ar uppréttad 6ppnas ett nytt fonster, fonstret
fragar om man vill fortsatta med forinstallningarna for att skapa parameterinstallningama
fran grunden, eller om man vill fortsatta med instaliningarna som finns fardigt inskrivna i
enheten sen tidigare. Har véljer man att fortsatta med fardigt inskrivna instéliningar for att
dettidigare finns installningar i reldet som man kommer anvéndasig av. Vlj Device Data
och klicka OK.

- B
Open Device Online ﬁ

.

The devices and PC data are not compatible.

YWhich data do pou want to continue working with?

* Device Data

" PC Data

Cancel | Help |

Figur 38. Installningar fran tidigare konfiguration.
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Nu 6ppnas DIGSI System Configurator i online lage. Fonstret innehaller diverse kategorier

och underkategorier for att stélla in installningar. Véljer man nagon av dessa visas de i

hogra sidan av fonstret.

4 DIGS] - ManualV1 / Modul3 / 110kV / AA3 / TSAG31 V4,7/75A631 V04.73.03

File Edit Insert Device View Options Window Help
2 BE B % i WK

El ManualVl / Modul3 £ 110kV / AAS / T5A631 V4.7/T5A631 V04.73.03

Select function

22 Annunciation

S Measurement

=4 Oscillographic Records
,ﬂ Control

%T:st

Figur 39. DIGSI System Configurator, Online.

Uppe i vanstra hornet bor det sta Online, detta betyder att man ar i online laget av System

Configurator och har kontakt med den fysiska enheten. Hogerklicka Online och vélj

Compare parameters for att fa upp ett nytt fonster. Har fragas det om man vill jamfora

installningarna med den fysiska enhetens installningar, Valj Yes.

Compare Parameters

dC% Changes were made to the device parameter set in the current window

I‘-\.____,-' which were not applied.
Do you want to compare this set with the saved file pararneter set?

Figur 40. Jamfor instalIningarnamed den fysiska enheten.
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Fonstret Compare parameters éppnas, klicka Start for att boérja jamfora

parameterinstallningar mellan den fysiska enheten och den enhet man skapat i DIGSI. Néar

parametrarna ar jamforda ser man skillnaderna mellan parametrarna i listan nedan. Klicka
Close.

Compare Parameters ﬁ
Filbes State
F BME tmwr&m -
&7 Configuration
[7 Detaul Display Compaisonprogresz  [HHHANERRNENERNENERRRRRRED
Comitrod Diz =
g CEC play Current information:
[7 Powear System Data 1 Parameler sets have been compared successiully
[7 Setting Group A
7 Oscillographic Fauk Records
¥ General Device Seftings -
Select A Deselect Al Differences fourd: 75
Differences
Objects | cument parameter set | comparison parameter set

F-Configuraticn

- Default Display

@-CFC

#-Data of the EN100 module

= S o |

Figur 41. Compare parameter fonstret.

Till nast sparas installningarna genom att klicka pa File uppe till vanster i verktygsfaltet
och vilja Save. Installningarna blir da sparade fran den fysiska enhetens tidigare
parameterinstallningarna till den enhet som skapats i DIGSI. Det 6ppnas ett flertal fénster
under sparningens gang, dessa rapporterar om vad programmet gor och ifall allt har
lyckats. Ett fonster om man vill spara processdata Oppnas upp, detta kan Oppnas upp
bakom fonstret dar det star att det sparar och ifall man inte klickar vidare sa fortsatter inte
sparandet. Processdata &r valfritt och har valjs No.
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2.3 SIPROTEC enheternas konfiguration

For att brytare och franskiljare, samt alarmen for SF6-low press och CB-wait ska
rapportera till COM600 enheten i ett senare skede sa maste man kontrollera installningarna
i Masking 1/0 sa att de stammer, sa att ratt installningar exporteras fran IEC 61850
stationen. Eftersom relaerna har olika funktioner har sa gors det skilt for sig och skall alltsa

inte upprepas likadant.

3 DIGSI - [ManualV1 / Modul3 / 110kV / AA3 / 7T5A631 V4.7/75A631 V04.73.03]
|E| File Edit Inset Device View Options Window Help

EH & TOE B ey e s =MD N2
= @ Online Selectfunr:tll:un
'5? Settings :
% Annunciation
“u_i Measurement
-=4 Oscillegraphic Records WCnntml D'E-F"E'}‘

------ /J Control _J':F':

f Test @ Power System Datal

ﬁﬂetting Group A

ﬂﬂs.cillngraphic Fault Records

%lﬁeneral Device Settings

%Time Synchronization
Interfaces

Zuy Passwords
abc.. | anguage

Figur 42. Masking 1/0 I DIGSI System Configurator.
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AAZ3 stationens rela:

Oppnar Masking I/0 och navigerar till Control Device och Process Data fliken till

vanster, ifall de inte ar 6ppna kan man klicka pa dem for att Gppnadem

mmnairm;i'r Object properties - Breaker -0P [
Measurem. Superv
Fault Locator Chatter blocking and fiter 1EC 51850
EN100-Modul 1
Testing
Chitrl Authority This information is routed to the system interface.
Dz B Thus, it is assigned to the following IECE1850 objects (LD / LK)
Breaker oF HE
e CF b2 % e
Disc Suil oF
EarthGwit CF D2 X CTRL/ 2 -
EathSwit oF
Bk Clpen IniSF ®
Brk Close [ %
Disc.Open IniSF %
Disc Close InSP %
E 5w Dpen IniSP X T Cireuit breaker =l
Conrol Device EsuCl InisP #
02 0p/0l OF D2 E Cycle counter: [atopct= =]
020p/1 oF
03 0p/Ll CF b2 %
29 0p/l DF [ Offer only walues that match the existing control system
Fan OH/2F% D2 Note: I the information nfigured t AND destinat nterface. i
Fan ON/OFF oF ote: _elhorlrgr‘gnwerlico gured to source lestination system interface, it is
00 OpCni= i
01 OpCrt= W
02 OpCni= Wl
Eg EEE:L \\j: ok | | ey _ Concel | Heb
UnlockDT IniSF %

Figur 43. Masking I/0O parameterinstaliningar for AA3 stationens reld.

AAA4 stationens rela:

Oppnar Masking I/0 och navigerar till Control Device och Process Data fliken till

vénster, ifall de inte ar 6ppna kan man klicka pa dem for att Gppnadem

Testing
Crirl Auth
reaker CF D1z = mmm
e DOF B 10 R X[=]=
isc Swi Cr bz % EAEAESES
isc S OF|X[% i R R [% [
it CFDZ % EA EAESES
arth wi P . Tl
k Open IntSP m
k Close InSF e
Open InSF i
Close: IniSP G
1 Open ISP %
Control Device [l ISP ¢
p/Cl CF_D2 X Ak
o i =a [t Ell I A B S
p/Cl CF Dz = aiaian
v S 10 R [K[%[x
Fan ON/OFF CFDZ
Fan ONJOFF OF .
pLnt= Wi
plnt V|
pCnt W
pCr W
plnt V|
rlockD InSF =
>Doar oper 3 - -
>C8 wal i v marm.
SErr Mot 1
SEnCatill
Process Dat SSFBL a g . +
SErr Mets
5Ty Temp.
>Tx Dang
Messure relay]
Mezsure relay,2
Set Paints(My]

Figur 44. Masking I/0O parameterinstaliningar for AA4 stationens rela.

Har kontrollerar man att parameterinstallningarnaser ut som pa figurerna23 & 24 for

respektive konfiguration. Det betyder att man har ratt in-signal for brytare och franskiljare.
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Nar parameterinstallningarnai Masking I/O stimmer 6verens sa maste man kontrollera
adresserna for brytare, franskiljare, SF6-loss och CB-wait. Detta gérs genom att
hogerklicka namnet och vélja Properties. Ett nytt fonster ppnas och hér navigerar man
till IEC 61850 fliken. Har kontrollerar man adressen for alla inputs skilt fér sig.en bra idé

ar att skriva ned dessa tills senare.

.
M’:P’,T:mx staL Object properties - >CBwait-5P [
- mddw - ~
Fault Locator
ER (o 1 Select in faul record | Chter blocking and fiter  1EC 61850
Testing
Gl Avtrority
Breaker GATH % This information is routed to the system nterface.
Bresker oF ®[% Ths, it is assigned to the fallowing [ECE1850 cbjects (LD /LN / DO):
:zzgx:: E;—Dz — Ed CTRL / e [t <]/[sPcso =l
EarthSwt oF 02 i
EarthSwit DF [V Offer onlly values that match the existing cortrol system
B;t gfﬂz: :::g; : Nete: f the information item is configured to source AND destination system interface, it is
d available in the IECE 1850 station only s source:
T Open Int5F %
ot Claos P %
E 5w Dpen EEE %
Conirol Davice : gﬂtl :”E'gz +
32 0p/0 oF B
33 0p/c oF 02 %
35 0p/C1 IS
Fan OM/OFF Y]
Fan OH/OFF oF
90 Dpi= i
a1 Optri= yi
2 Optri= i
08 OpCrt= Wl Reply ﬂl Help
5 DpCrit= i .
UrlockDT ISP W
*Dowr apen 5P T o
+CB wat 5P H ol .
YEr Mot 5P [T
o »EnCrtlll 5P [

Figur 45. Adressenforalarmed CB-Wait (CTRL Q9 1 SPCSO 1).

Demand mater (s
MindM st meter Object properties - >SF6-loss -SP
Measurem. S uper
Fault Locator Select in fault record | Chatter blacking and fiter 1EC §1850
EN100-Modul 1
Testing
Cnt &wuthority This information is routed to the system interface
Breaker CF D1z X Thus. ttis assigned to the following IEC61850 objects (LD / LN / DO):
reaker DF EES ]
—— oF b2 = CTRL / _~|[eaio |1 | #[sPcs0 |1 - -
e S DF |[%% [
aithSwit CF D2 S ¥ Offer only values thet match the exdsting cortrol system [
arthswit be Note: f the irformation item is corfigured to source AND destination system interface, it s o
Bri (lpen IntsP = avalable in the IEC5 1850 station only as source L
Brk Close IneSP % [
Disc.Open IneSP % |
Disc Closs IntsP i |
E SwOpen ISP X |
Bl ESwil ISP % |
onliaiDevies 02 0p/C] CF_D2 ® I
92 0p/C) DF B [0
05 p/Cl CF 02 Ed [
03 0p/C) DF [io
Fan OM/OFF CF D2 [
Fan ON/OFF DP [0
00 OpCri= Wl [
1 DpCrt= Wl
32 nEcm: Wl ﬂ % felp —
08 OpCnt= i \ [
03 0pCrt= Wi
UnlockDT Ha ®
>Diowr open F ]
5CE wal F H Ul (i
SEn ol F ]
>Ertntil P ]
Frocess Data SFe Lo = = T o
N 5 A

Figur 46. Adressenforalarmet SF6-loss (CTRL Q8 GGIO 1 SPCSO 1)
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Demand meter = - Ny
it mder Object properties - Breaker -DP_ 1 = =5
Measurem Supery.
Faul Localor Chatter blocking and fiter |EC 61850
EN100Modul 1
Testing
bl Authority This ir ion is routed to the system interface.
Breaker A Thus. it s assigned to the following [EC&1850 objects (LD / LN}
eaker OF
[XCBR
: D2 cswi
Disc.Swit. P %
EathSwit CF D2 CTRL/ - 1 -
EathGwit OF
Bik Open IniSP %
Bik Close, IntSP %
Disc.Open IniSP %
Disc. Close IntSP %
F S O e o Switch type: Ciroult breaker -
Contid Device EsuCl IntsP =
02 0p/Tl CF D2 Cycle courter Q0 OpCrit= -
020p/C1 OF
03 0p/C)] ©F 2
Q90p/CI DP W~ Offer onlly values that match the existing control system
Fon JU-FF LD Note: F the information tem is cofigured t AND destinaion system interface.
.  the infomation lem is configured to source AND destination system interface, i is
Fan ON/OFF SF svailsbls inthe IECE1850 station only as source
Vi
Vi
x} I Cancel Help
UniockDT IniSP %A

Figur 47. Adressenforbrytare (CTRL Q0 XCBR & CSWI 1)

Back-p /T i e
e Object praperties - Disc.Swit, - DP 1 0 0 S (o
Mindtiz meter
Messurem Superv Chatter blocking and fiter IEC 61850
Fault Locster
ER00Modul 1
Testing This information is routed to the system interface
Coit Authoity Thus, it is assigned to the following IEC61850 objects (LD # LN):
Breaker EAGH T E—
Brecker 0P Ead
B Gt TF 02
Erm P CTRL# -
tF_ Dz
Eathswit oF
Bik Dpen [ %
Bik Close [ %
Dise: Open InSF %
Dise.Close InSF % e ibie Disconnector =
E Swlpen ISP %
ESwil Int5P ® Cycle counter: Q1 0pCnt= -
Corirol Dsvics et i n =]
32 0p/Ll 0P
Q3 Op/Cl CF D2 [V Offer only values that match the existing control system
EEIT 0] P
F o TTEE oo Note: I the infommation tem is configured to source AND destination system irteface. it is
D o svaiabls in the IECE1850 station oy as sourcs
[ Y
[ Y
E m [ ok | e Cancel Help
29 OpCni= Vi
UnlockDT IntsP i e e

00583 Tpols ripen L3 ouT I R A A I
Dis, Geners| O O G B S M M A |
Dis. Quadi I I O A A O A
Back-Up 0/C - - ;
Demand meler Object properties - Q2 Op/Cl - DP ‘f ]
MingMas meter
Measurem,Super Chatter blocking and fiter 1EC 61850 |
Faul Losstor
EN100-Modul 1
Testing This is routsd o the system interface.
Tt Auitorty Thus, t is assigned to the following IECE 1850 objects (LD / LN):
Bresker TF 012
Bresker OF S
Dise. Swil CF D2
Dis Swit [IEES CTRL/ -
Eathwit CF D2
EarthSut oF
Bik Dpen IntSP %
Bik Close IntSP %
Dise: Oper IntSP % .
Dis: s IntSP % Switch type Discannectar =l
E S Open IntSP %
E SwCl IntSP £ Cycle counter Q2 OpCrt= -
Contol Dsvics A EEID B
sl OF
(=) CF_D2 [¥ Offer only values that match the existing cortrol system
50p/L1 13
Ean THIOEF 02 Nt I the irformation tem is corfigured to source AND destination system interface it is
Fan GN/OFF o avalable inthe IECE1850 sation only s source.
00 ptni= vl
07 DpiCrt= i
012 DpiCrt= i
08 QpCnt= Vi _oow | _ Gl | heb
03 DpiCrt= i \

Figur 49. Adressen forfranskiljare 2 (CTRL Q2 XSWI & CSWI 1).
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Nér adresserna ar korrekta och sparade for senare, kan man stdnga ner Masking 1/0O och
DIGSI System Configurator. Nu kommer det att fraga ifall man vill skicka installningama
till den fysiska enheten, har rekommenderas att vélja No, eftersom det kan skapa problem
med kommunikationen till IEC 61850 stationen.

-
Transmit to device ﬁ

I.-/" "\-I Transmit changed settings to device
L = Handbok V1 / Modul 3 7 110kY / Add S 754631 V47754631 V04.73.03

Figur 50. Skrivadver installningarnatill denfysiska enheten.

Efter det fragas det om man vill spara parameterinstallningarna som har blivit andrade, har

véljer man Yes.

r N
Parameter set g

I'gl The parameter set has been changed. Do you want to save these
| changes?
Handbok V1 / Modul 3 / 110kV / AA4 / TSAB31 V4.7/T54631 V04.73.03

Yes Mo Cancel

Figur 51. Spara parameterinstallningarma.

~
5/ Report BRI
{ | Y
Saving IEC 61850 settings...
Overy
Indic _ . e |
@IE I.-’ ‘-I Changes were noticed in the IEC61850 parameters.
V' If you accept the changes also update the IEC61850 station when you ort...
:_.PT have processed all the devices.
::%C Be careful! If you reject the changes, the last changes in the parameter |ste
5] set are also rejected.
@C Accept changes? te al |
@t |
E..
Lic
"Q Yes No |
] |_l —_—
e

Figur 52. Paminnelse om att uppdatera IEC-stationen efter andring av parameterinstalIningar.



2.4 1EC 61850-stationens konfiguration

Nar man skall skapa konfigurationen i IEC 61850 stationen bor man forst se till att stationen
har uppdaterat alla parametrar. Detta gors genom att hogerklicka pa IEC 61850 stationen
och valj Object Properties. Vélj fliken Update och kryssa i rutan med Update all devices

och klicka Update.

Properties - [EC 61850 station

General ] Information ] |EC 61850 settings | Communicator I
|EC 61850 station communicator:

T | P| D |IEDName

| System hierarchy

5] AA3ETQDTAT
8 AME1QDTAT

ManualVv1 / Modul3 7 11
ManualV1 / Modul3 £ 11

1| 1

[T]: Device type; [P]: Parameter set updated; [D]: Device update

Prirt list... | I [ Select all deuicesl I

Update selected parameter sets ||

oK

Cancel ‘

Help

Figur 53. Uppdateringav IEC 61850stationen.




Né&r parametrarna ar uppdaterade finns ett kryss bredvid.

Properties - [EC 61850 station
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General ] Irformation ] |EC 61850 settings | Communicator Update l
|EC 61850 station communicator:
T | D | IED Name | System hierarchy
@ v | O pa3E1Q01Al ManualV1 / Modul3 / 11
@ v | O AsdE1Q0141 ManualV1 / Modul3 /11
4| 11 | 3
[T]: Device type; [P]: Parameter set updated; [D]: Device update
Print list. .. [ Select all devices Update selected parameter sets |
oK Cancel |

Help

Figur 54. Kryssat for att Parameter setar uppdaterade.

For att starta konfigurationen av IEC stationen dubbelklicka pa stationen. Har fragar det var

man vill spara stationen som SCD-fil, vélj en lamplig plats att spara filen pa eftersom den

behovs senare i projektet. Nu dppnas IEC 61850 System Configurator.



vors T/ supmuten iﬂ‘h"‘*"‘ +o goose gy = [smvet s @ Jrrscszarons
- X3y £33

[Tame Tiame in manage P acaress.

‘‘‘‘‘‘

~ Evtmated bandwiden

Figur 55. IEC 61850 System Configurator.

Oppna fliken Network och dndra stationens namn genom att markera stationen och éndra

namn i fliken till hdger. Stationens namn andras till Modul 3.

I Properties n
 |dentification
Name Modul 3 |
Description
Comment

pe Subnet

I
* Parameter

IP start address 172.16.0.1
Subnet mask 255.255255.0
Standard Gateway 0.0.0.0

Baud rate =not zet=
Type 2-MKS

+ Estimated bandwidth

GOOSE bandwidth

[ I ]
m|m

=
Wwowm

" bandwidth

Figur 56. IEC 61850 stationens namn &ndras till Modul 3.

Kolla ocksaatt Enheternaunder Modul 3 har IP-adresserna ifyllda korrekt, ifall inte markera
enheterna och fyll i korrekt IP-adress i fliken till h6ger under IP.
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Oppna Report and logs uppe i verktygsfaltet.

Hogerklicka enheternas namn och klicka Insert data set. Tva data sets per enhet.

Mame
T'TL; Manualv1 scd

w |5 AME1Q01AT
% PROT\LLNO\DataSet (9/100/0)
% PROT\LLNO\DataSet_1 (4/100/0)

w [&] AM3E1Q01A1
% PROT\LLNO\DataSet (4/100/0)
% PROT\LLNO\DataSet_1 (4/100/0)

Figur57. Tva datasets per enhet har lagtstill.

Till nast skall olika dataobjekt flyttas 6ver fran den nedre delen till den 6vre, detta ar hur
man kopplar relderna till ABB COMG600 och valjer vilken information som skickas vidare

till ABB COMG600. Dessa dataobjekt har man tidigare kollat adresserna till i DIGSI och
skrivit ned.

AA3 |~ Typ - | Adress - |Adress2 | | Adress3 - | Adressd -
Datasetl

Circuit Breaker CTRL Qo XCBR & CswWI POS

Bay-switch CTRL LLNO LoC
Data set 2

Matning MEAS MMXU A.phsA

Matning MEAS MMXU A.phsB

Matning MEAS MMXU A.phsC

Matning MEAS MMXU A.phsN

Figur 58. Adressernafor AA3 reldet.
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Apd 7 (Typ Adress - Adress? |~ Adress3 - | Adressd -
Datasetl
Circuit Breaker CTRL Qo XCBR & CSWI IPOS
Disconnect Switch1 CTRL Ql XSWI & CSWI POS
Disconnect Switch 2 CTRL az2 KSWI & CSwiI POS
Alarm 5F6 CTRL Qs GGIO SPCSO
Alarm CB-wait CTRL Qs GGIO SPCSO
Bay-switch CTRL LLNO LocC
Dataset 2
Matning MEAS MMXU A.phsaA
Matning MEAS MMXU A.phsB
Matning MEAS MMXU A.phsC
Matning MEAS MMXU A.phsN

Figur 59. Adressernafor AA4 reléet.

Dataobjekten &r olika for relderna eftersom de har olika funktioner. Navigera enligt

adresserna och flytta 6ver dataobjekten genom att dra dem fran nedre delen till den 6vre

delen. Enligt figurerna 36, 37 & 38 for dver dataobjekten till ratt enhet och data set.

S Manualv1 scd [E-\Manual\Manualv1 scd\Manualv1 scd.scd] - [EC 61850 System Configurator

Staton  Edi  hsert  View

MEH S 0

Projec

ee
Name
w e Manualvi scd

Option  Tools

L, 7 2 oo B
Devices / Substation Network =p®_ GOOSE / SMY
k'l

s X o

’% Protocol mapping

L3 |Dataset content

 [5] AseEraman

# PROT\LLNO\DataSet (5/100/0)

% PROT\LLNO\DataSet_1 (4/100/0)
w [ AR3E1Q01AT
% PROTILLNO\DataSet (4/10040)
5 PROT\LLNO\DataSet_1 (4/100/0)

Name CDC  Description
# AMEIQDIAUCTRULLNOLoc  SPS  ControliGeneral/Control Auth
# AA4E1QOIAICTRLQSGGION.. SPC  ControliQ8GGION-CBwaiting for Spring charged
# AASE1Q01AI/CTRUQBGGION... SPG  ControliQ3GGI0-SFE-Loss

# AAZE1QDIATCTRUQOXCER1

& AA4E1QOIAT/ICTRUQOCSIITL.

# AA4E1QO1ANCTRUQIXSWINY.

& AA4E1QOIATICTRUQICSWITL.

& AA4E1QO1ATICTRUQ2XSWIY.
# AA4E1QOIANCTRUQGSWIT.

DPC
DPC
DPC
DPC
DPC
DPC

ControliBreaker*CBR/Position
ContraliBreakerCSWIPosition
Control/Dise.Swit XSWI/Position
ContraliDisc.Swit. CSWI/Position
ControliQ2 Op/CIXSWIiPosition
ControliQ2 Op/CICSWI/Position

Source catalog
Name ©DC  Description
» & PROT Protection

» 3 MEAS Measurement
» BOR Disturb Rec.
» B CTRL Cantrol

Figur 60. AA4 stationens reldets forsta dataset.
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Nar alla dataobjekt har lagts till maste man skapa rapporter for varje data set. Rapportema

anvénds for att rapportera vilken information som finns i vilket data set.

Hogerklicka den tomma rutan ”Report and Log control blocks” och klicka Insert report.

® Manualv1 scd [E:\Manual\Manualv1 scd\Manualv1 scd.scd] - IEC 61850 System Configurator

Staon Edt Inset View Opton Tools Help

7/ » Epon =
Substation Network =b®  GOOSE suv | = ||| reports and 1oge Protocol mapping
7 susan iy %, coose injesur | = | Z

& nc 2R X wEll] EE

Project tree 2 [Dataset content Report and Log control blocks
Name Name CDC  Description Name ‘Deseription
T Manualt scd @ AMEIQUIAUCTRULLNOLoc  SPS  GontroliGeneraliGontrol Auh =]/ AA4E1 Q01 A1/PROT/LLNObrcbB
w [l assEraonat & AASE1Q01ATICTRLIQIGGIO... SPC  ControliQ9GGIO1-CEwaiting for Spring charged
% PROTLLNGDatasel (3/1000) # AASE1Q01AICTRUGSGGION. . SPC  ControlQ8GGION-SF6-Loss
% PROTWLLNOIDataSet_1 (4/100/0) # AA4E1QOIAIGTRLIQOXCER1 .. DPG  GontroliBreakerXGCBR/Pasition
T # AASE1Q0IAUCTRLQUCSWINL. DPC  ControlreskerCSWIPosition
W PROTILNOIDataSet (4/100/0) @ AA4E1QOIAICTRLIQIXSWHI. DPG  ControliDisc Swit XSWI/Position
% PROTWLLNOIDataSst_1 (4/100/0) @ AASE1QIAICTRLIQICSWITL.. DPC  ControlDisc.SwitGSWIPasition
# AASE1Q0IALCTRLQZXSWIT/. . DG Controli2 OpICIXSWIRosition
# AA4E1QOIAICTRLIQ2CSWIIL.. DPG  GontroliQ2 Op/GICSWIRosition
Source catalog R Clients L]

Figur 61. Rapportskapatfor AA4 datasetl.

Nar en rapport laggs till har den forinstallda instéliningar och har maste man andra buffer

indications fran No till Yes, detta gors genom att markera rapporten och pa hdgra sidan

dyker ett Properties fonster upp.

Stsion S besd Vaw Osten ook Hep

o P samn by o v s [] s prwcs o
= 9 X wr EX

v @

Figur 62. Buffertindications andrastill Yes.
Nér alla rapporter har lagts till och man &ndrat Buffer indication till Yes for alla fyra
dataseten sparar man filen genomattvalja Station och Save uppe till vanster i verktygsfaltet.

Stang ner IEC 61850 System Configurator. Ett fonster 6ppnas och meddelar att &ndringar
har gjorts och IEC 61850 stationen maste uppdateras.
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Save [ECA1850 station

You changed the ECG1850 station.

= These changes affect algo SPROTEC devices.
y You have to actualise the parameter sets,
to send the mformation to the devices.

Open the Properties dialog of the ECE1850 station
and change to the "Updating” tab.

D Do notdisplay this message again.

Figur 63.Pamminelseom att uppdatera IEC 61850 stationen efter andringar.

Stationen uppdaterades fére man paborjade konfigurationen ochdetgors igen pa samma sitt.

Hogerklicka IEC 61850 stationen i DIGSI och vélj Object Properties. Vilj fliken Update
och vilj Select all devices och Update selected parameter sets.

Properties - IEC 51850 station 2
General ] Information ] |EC 71850 settings Cnmmunicatml Update
|EC 61850 station communicator:
T | P | D |IED Name | System hierarchy
@ AAETQDTAT Manualv1 / Modul3 / 11
@ AAAETQDTAT ManualV1 / Modul3 / 11
1 | 1] k
[T]: Device type; [P]: Parameter set updated; [D]: Device update
Print list ... | ||_ Select all devices I Update selected parameter sets
QK Cancel Help

Figur 64. Uppdateringav parameter seti IEC 61850 stationen.
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Enheternakommer uppdateras och det 6ppnas nagra fénster under uppdateringens gang. Nar

enheterna ar uppdaterade syns ett kryss framfor enheternas namn.

Properties - [EC 61850 station

Genetall Irrfnnﬂatinnl |EC 61850 settings | Communicator  Update |

4 10

[T]: Device type; [P]: Parameter set updated; [D]: Device update

Prirt list... [T Select all devices

|EC 61850 station communicator:
T [ Pl D | IED Name | System hierarchy
@ v IO As3E100141 ManualV1 / Modul3 / 11
@ v IO AsdE100141 ManualV1 / Modul3 / 11

Update selected parameter sets |

oK |

Cancel |

Help

Figur 65. Enheternaar uppdaterade.



2.5 Overforing av projektet till det fysiska relaet
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Nasta del ar att skriva 6ver installningarna man skapat for de tva enheterna i DIGSI till de

fysiska enheterna.

Koppla PC till den fysiska enheten med seriellkabel, hogerklicka den enhet man vill skriva

installningarna fran och valj DIGSI -> Device.

Transfer the parameter set =
— Connection bype — Connection properties
= Difline PC interface: ICDMB 'I
& Direct
Device interface; Front -
L= I J

 Modem connection

" PROFIBLS FH5

[ Use channel switch

" Ethemet
" BS485
— Rezet pazswords
[T Feset all passwords
During device initialization, all passwaords in the device and in the
offline project are reset to the default settings.

Figur 66. Skrivadver installningarnatill de fysiska enheterna.

I Figur 44 véljer man Direct och ratt COM-port och OK.

Efter det 6ppnas fonstret Enter Password, som losenord fyller man i: 000000 (sex stycken

nollor)

wormes

FPaszword for parameter zet: ||

ak.

Figur 67. Anger l6senordet: 000000.
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Nér man har fyllt i korrekt I6senord, borjar 6verféringen av installningarna till den fysiska
enheten, nér detta ar klart 6ppnas Settings download fénstret och berattar om 6verféringen

lyckades.

D ata were ransferred successfully to the device.

Figur 68. Overforingen lyckades.

Noteraattdet finns tva enheter i projektetochde tidigare stegen maste ocksa upprepas
for den andra enheten. Koppla seriellkabeln till den andra enheten och skriv éver den

andra konfigurationen.

2.6 SCD-filen

SCD-filen ar filen som skapades nar IEC 61850 stationen dppnades for forsta gangen, filen
sparades. Filen innehaller nu all information som konfigurerats i IEC stationen ock kommer
att anvandas i SAB600.



34
3 SAB600

Programmet SAB600 som star for ABB Station Automation Builder 600 ar ett program som
anvands forattkonfigureraoch underhalla natslussen COM600. SAB600 anvands i projektet
for att bygga upp och konfigurera det grafiska granssnittet.

3.1 Skapa ett nytt projekt

Borja med att starta SAB600.

Figur 69.SAB600ikon

Né&r programmet har 0ppnats skapar man ett nytt projekt genom att klicka File -> New

project i verktygsfaltet uppe till véanster.

- ,
T

Server name:
My computer [DEMVE-S2A\PCMSERVER]

Oame

Description:

I Create il Cancel

Figur 70. Ange projektnamn at projektet.




Det Gppnas ett nytt fonster och har bor man vélja ett namn at projektet och en beskrivning

av projektet ifall man vill. Fortsatt genom att klicka Create.

3.2 Importering av SCD-fil

N&r man skapat ett nytt projekt borjar man bygga upp kommunikationsstrukturen i fliken
Communication. Fore man kan importera SCD-filen fran DIGSI, maste en Gateway laggas

till i projektet. (Den gateway som laggs till & COMG600 och har versionen 3.5X.)

File Edit View Toels Window Help

Dwdl 2 |ERED|

Communication | Substation Structure |

....... m

Figur 71. Projektnamnet.

Hogerklicka projektnamnet och valj New -> Communication och Gateway 3.5X.

Gateway laggs till under projektnamnet, for att kommunikationen skall fungera maste man

ange ratt IP-adress for Gateway. Detta gors genom att markera Gateway 3.5X och fylla i IP-
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adressen for COM600 enheten i Object Properties fonstret till hoger. IP-adressen fylls i

under fliken Remoting

, Har ar IP-adressen 192.168.1.121.

Ubject Properties ~ 0 X

&

4l

[000] Appearance

Caption Gateway 3.5x
Descrption Gateway wersion 3.5x
[010] Basic

COM EDD Audio Mlam True

DG ersion 3.5

Event File Path

Event List Capacity 1000
Station/remote P Address

Watch Dog Enabled True

Web Cliert Audio Alam  True

[020] Extemnal Watchdog

Comenand OPC kem Path

Command Write Interval 5

Command Write Value 1

4 Ewent Printer
Event Prinfer Enabled Falsa
4 Remaoting
IF Address 1921681121
T Remonng Pon B
4 User Level
User Level Engineesr

Né&r IP-adressen ar ifylld fortsatter man genom att lagga till en OPC server.

Hogerklicka Gateway 3.5X och vélj New -> IEC 61850 -> IEC 61850 OPC server.

Figur 72.Fyller i IP-adressen under Remoting.

IEC 61850 OPC server laggs till under Gateway 3.5X, kolla installningarnai OPC server

genom att markera den och kolla Object Properties fonstret till hoger. Har bor man kolla att

Report Control Identity ar Clientl, eftersom detta kommer fyllas i pa andra stallen i

projektet och ar en del av kommunikationsinstallningarna.



IECE1850_OPC_Server
OPC Sarverfor IEC IECS1E50

AE Prog ID ABBJIECE1850_OPC_AE_Ser
0A Fog 0 ABB IECE1850_OPC_DA_Sef
Eratle matng of do. Fale
| Sever ntatason Tre 0
4 1020) SNTP Ghert
1. Ades for SNTP S
1ot Nunter =

Eratie Tre Sychrona Fose
| Pt Mt For Tme Sy 123
« o) Control
Repar Cortol oty et
‘Server Ongratr Catgen Cartrl cparation sauad om an o
ServerOngrator erthc ABS
| SmemEvetlevel  Dssbed

1. Address for SNTP Server
1 a0 wss o node name for SNTP Server

Figur 73. OPC-server ladestill.

Nu nédr OPC servern ar tillagd och installningarna ar kontrollerade kan man importera SCD-
filen fran DIGSI.

Hogerklicka OPC server och valj SCL Import.
SCL Import fonstret 6ppnas, hér véljer man SCD filen som sparades tidigare nar man

oppnade IEC 61850stationenfor forstagangen i DIGSI, valjer filenoch klickar pa Import.

File Edt View Tools Window Help
‘D@ Ely e EEED|

[Project Explorer + 3 x| IEC61850_OPC_Server - SCLImport | e x|f
Communication | Substation Structure | {
OPC Server Messages
= @ MenualVl
& g Gateway 35x
9 W Process Event Delintions Tl L =I’HH‘
@ ¥ Communication Disgnostic Event Defintions
@ ¥ Common Evert Settngs ] Impot
- Seincted Subretnork Modi 3 B | J
Mam and Evert Template: | Single Phase Trpping -
Communication Options:

Fiter DOs that don! belong to DataSet.

[ Ovenwite existing descriptions

9] Impot protocol corfiguration (sAddr)

9] Ovenwite Aam and Event sstings

[7] Overwrte lmt settings

7] Do not import DO's without prtocal configuration (sAdd)
1] Cneck RCBs for Client Identty

'] Geck Corfiguraton Revisions

Substation Options
Do not import substation information
7] Impot substation information from  separate template.

Figur 74.ValjSCDfilenochimportera.

Nar importeringen av SCD filen &r klar, bor man kunna hitta de tva relaerna som skapades i
DIGSI under OPC servern.
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3.3 SAB600 Communication Settings

Till ndst behdver man lagga till en ReportClient for varje data set som skapades i IEC 61850
stationen i DIGSI, eftersom varje enhet har tva data set blir det ocksa 2 ReportClients som

maste laggas till per rela.

Klicka pa plus symbolen bredvid enheternas namn for att éppna upp listan over alla

adresser.
Oppna PROT listan och 6ppna sedan LLNO listan.

Under LLNO hittar man brcbA och brcbB dessa hogerklickar man och valjer New ->

Communications -> Reportclient. Detta gors for bade brcbA och brchB.

Andra namnet pa de tillagda objekten till Clientl, samma namn som konfigurerades i

Gateway 3.5X properties under Report Control Identity.

Repetera ovangjorda steg for att lagga till och andra namnet pd Reportclients i det

andra relaet.
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Bay switch indikatorn kommer att anvéndas i det grafiska granssnittet for att visa om reldet
ar i local eller remote lage, dvs ifall reldet kan fjarrstyras eller inte. FOr att bay switch
indikatorn skall fungera maste man stélla in dess indication event. Detta gors for bada
relderna.

Navigera till CTRL och 6ppna listan under LLNO, HOgerklicka Loc och vélj properties.

e Edit View  Took  Window

DEdl s e EFEO|

Figur 75. Indicationeventandras.

P& hogra sidan staller man in indication event och detta bér vara BAY LRswitch.
Go6r samma sak for det andra reléet.

For att fa alarmen att fungera och rapporterai COM600 maste man andra instéllningarna i

dess Object Properties.

Alarmen finns placerade i AA4 stationens reld.

Navigera till AA4 -> CTRL -> och 6ppna upp listan Q9GGI01 och Q8GGIO1.
Eftersom alarmen SF6 och CB-Wait har tidigare stallts in i DIGSI sa dr det input Q8 & Q9.

I listan under Q8GGIO1 och Q9GGIO1 hittas SPCSO1.



|P‘roject Explorer - 0 X
Communication | Substation Structure |
= B ManualVl *
= Eﬁﬂ Gateway 3.5x I
----- "y Process Event Definitions
| !!! Communication Diagnostic Event Definitions
"y Common Event Settings
----- [ Scale Definttions
= IEC61850_OPC_Server
= TG Modul_3
- 3 AAMETQ01A1
----- LD PROT
..... LO MEAS
..... LO DR
=} L0 CTRL
----- LN LLND
----- LK LPHD1
----- LN CALH1
| = v Q9GGIOT |
------- IHC [od
------- iHs Beh
------- IHs Health
------- L MamPh
sPz SPCSON
[+ =% urch
- LB urchB E
| = LN Q8GGI01
— -
R itz Beh
------- IHs Health
------- L MamPh
| spe SPCSOT |
- ECE urch,
¢ @B urchB
----- LN QOXCER1
----- LN QOCSWIT
----- LN QOCILO1
----- LN Q1XSWIT
----- LN Q1CSWIT
----- LN QICILO1
----- LN Q2ZXSWIT
----- LN Q2CSWIT
----- LN Q2CILO1
----- LN Q8XSWIT
----- LN QBCSWIT
----- LN QECILO1
----- LN QIXSWIT
----- LN QSCSWIT R
----- LN QSCILO1

- AAIEIQO1AT

Figur 76. SPCSO1 hittasunder G9GGIO1 och G8GGIOL.

40

Markera SPCSO1 och pa hogra sidan i Object Properties och andra Indication Event till
Alarm status for bade Q8GGI01 och Q9GGIOL1.
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Figur 77. Indication eventandras foralarmen.

3.4 SABG600 Substation structure settings

Till hdger om fliken Communications i SAB600 finns en flik Substation Structure. | den

fliken byggs det grafiska granssnittet upp.

Hér borjar man med att hégerklicka projektnamnet och véljer New-> Communication ->

Gateway 3.5X for att lagga till COM600 enheten hér ocksa.

Markera Gateway 3.5X i Substation Structure och fyll I samma IP-adress som man gjorde

pa kommunikations sidan. IP-adressen: 192.168.1.121.

@
 1000] Appoarance.
Covten

VaralVy
(o Goteway 35x

Figur 78. IP-adressen for Gateway 3.5X i Substation Structure.

Sedan skall Substation, Voltage level och Busbars laggas till.
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Substation laggs till genom att hdgerklicka Gateway 3.5X och vélj New -> Functional ->

Substation.
Sedan hogerklickar man Substation och véljer New -> Functional -> Voltage level.

For att lagga till busbars hogerklickar man pa Voltage level och véljer New -> Functional

-> Busbar, lagg till 2 busbars.

Till sist skall man lagga till tva Bays genom att hégerklicka Voltage level och véljer New

-> Functional -> Bay.

Project kxplorer -3 X
Communication  Substation Structure

@ Manualv1
[ | Eale..\'a-; 35x

r¥r oubsation

| XV \olkage Level
o wal
™ wA2
E
T AMEN

Figur 79. Substation structure.

Efter att alla objekt har lagts till bor projektet se ut som i figur 59.
Namnen byts for att gora det lattare att urskilja vilket som &r vilket.
SLD Editor.

Nu kan man borja skapa detgrafiska granssnittetgenom atthogerklicka pa bays eller busbars
och vélja SLD Editor.

Hogerklicka och éppna SLD editor.

| SLD editorn kan man nu borja rita in samlingsskenorna genom att dra komponenter fran
menyn och sldppa dom i rutmonstret. For att skapa en busbar behdver vi en Busbar start,

Connectivity node samt en Busbar end. Placeras enligt figur 60.
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Master View
Symbels
Busbar Selected Obiect Lo
[ ]
Bushar start . * .
L]
Busbar start Connectivity Busbar end

Connectivity Mode

node

Busbar end

L ]

iz Point

Figur 80. Busbar start, Connectivity node och Bushar end.

For att koppla ihop punkterna till en skena anvénds Direct link verktyget i verktygsfaltet
och med hjalp av det klickar man pa punkterna och kopplar ihop dem.

1] Local Se on

platiai e -5

File Edit View Toels Window Help

D | s e EEED b NEDQ | Z]dac O

Project Explorer »= 0 X | WAIL - SLD Editor |

Figur 81. Directlink verktyget.

Nar punkterna ar ihopkopplade trycker man Apply. Man kan ocksa klicka Preview for att fa
se en forhandsgranskning 6ver alla SLD editors innehall, detta gor det enklare att placera
objekten.
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WAL - SLD Editor | - dbx

Master View |
Symbols

Busbar Selected Object: -

L]

Busbar start

L
Connectivity Node
L]

Busbar end

ia Foint

Genenc

Figur 82. Ovre busbar SLD-editor.

Efter det stanger man ner SLD editor fonstret pa krysset av SLD editor fonstret. Den andra

busbaren ritas ut pa samma satt men det I6nar sig att placera den andra langre ner i rutnatet.

Nér busbars &r utritade skall komponenternaritas ut och kopplas ihop i SLD editor AA3 och

AAA4.

Detta gors genom att hogerklicka AA3 och dppna dess SLD editor. Komponenterna dras

fran menyn till hdger och slapps i rutnatet



AA3 EO1 - SLD Editor

Master View
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4k X

Symbols

Generic

| Selected Object:

[E—)

Alarm Indicator

2-State Indicator/Button

Launch ‘web Page

Bay Switch Indicator

Measurements

Connections

SwitchGear

Transformers

Measurement Transformers

Delete View Synchronize Views

Figur 83.SLD-editorfor AA3.

Communication  Substation Structure

N&r komponenterna har lagts till bor det se utsom i figur 64.

B ManualVi

= (g1 Gateway 3.5x
- ¥ Substation

= %% Voltage Level

- E WA2
= T AASED]

} Qo
T AAEDT
b § Q1
3 Q0
} Q2

Figur 84. Substation structurealla komponenter.
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Foljande andrar man namnet pa komponenterna sa att de motsvarar komponenternas namn

inne i den fysiska enheten. Hogerklickaoch vélj Rename.

B ﬂ Manual'1
= [l) Gateway 3.5x
o2 Substation

EERS

.- K¥ \oltage Level

------- B WAl

------- B wWaz2

= T AAZEDT
-3 Q0
....... AR IETGOTA] MEAS MMXLT
....... LM AAIEIQDTATCTRLLLND

CTRLLLND
------- LN AA4E1QD1A1CTRLQIGGIOT
------- LN AA4E1QD1A1CTRLGSGGIOT
------- LN AA4E1QO1AT.MEAS MMXLU1

Figur 85. Komponenternas namn andras.

Naér allt ar inritat kan man klicka preview och kolla hur det ser ut.

Figur 86. F6rhandsgranskning av SLD-editor.



47

For att komponenterna skall fungera, maste man tilldela dessa ratt adress (logiska noder) sa

man kopplar ihop kommunikations sidan med komponenterna. Detta gors genom att

hogerklicka relderna under Substation Structure och véljer Data Connection.

Data Connection fonstret 6ppnas. Har ar det viktigt att kolla att man har valt ratt reld i rutan

hogst upp i fonstret annars tilldelar man informationen fran ett rela till det andra.

For att 6verfora logiska nodernatillen komponentb6r man markerakomponenten pa vénstra

sidan av fonstret och markera vilken data man vill éverfora och klicka pa pilknappama i

mitten for att Overfora.

Project Explorer

Communication  Substation Structure

B @ Manualvl
(i) Gateway 35x

B ¥ Substation

& 42 Voltage Level

E wal

£ wa2
£ T BASEDT

3 an
LN AAIE1QDTAT MEAS MMXUT

| Lo LN AAJEIQO1ATCTRLLLNO
B F AMEN

ol
3 an
boaz

P LM ARJETQD1AT CTRLLLND

: LN AAJETQD1AT CTRL.QSGGION
LN AAJE1Q01A1 CTRLQEGGION
b LN AAAETQOTATMEAS MMXU1

Figur 87. Flyttardver logiska nodernatill rattrela.

IED AAZEIQDIAT

E-F AAIED
B4 a0
I LN AA3ETQDIA1.CTRLQOXCBR2
: LN AAE1QD1A1.CTRLQOCSWI2
LN AA3ETQDTAT MEAS MMXUT
LN AAJE1QD1AL.CTRLLLNG

4

- AASEIQD1AT
G- PROT
- MEAS
 -LLND
i ~LPHD1

MMTR1

- MMXU2

MMXU3
o msan
=-DR

LLND
i LPHDI
! -RDREI
Bl

- LPHD1

CALH1

Description: Cortrol

OPC kem Path: IECE1850_OPC_Server\Modul_M\AAIETQDTATNCTRL

Filter Allowed Logical Nodes

Né&r man har tilldelat alla komponenter sin data, klickar man OK och gor lika fér det andra

relaet.

Strukturen bor se ut som i figur 68 nar bada relderna har sina logiska noder tilldelade.
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Project Explorer - 0 X
Communication  Substation Structure

=@ Manualy1
= G Gateway 3.5x
B % Substation

= Ll Voltage Level
....... T wal
....... B WA2
= B AAIEN
. $ Qo
------- LN AAIETIQDTAT.MEAS. MMXLN
------- LN AAIETQDTATCTRL.LLND
B T AAd EDT
- ¥ Qi
o LN AAJEIQD1ATCTRLGIXSWIT
f LN AAJEIQD1ATCTRLGICSWIT

------- LN AAE1Q01AT.CTRL.GOXCER
(- LN AAE1Q0IAT.CTRLOOCSWN
. $ Q2

------- LM AAETIQDATCTRLLLND

------- LM AAETIQMMATCTRLQSGGEIOT

------- LM AAETIQATCTRLGEGGEIOT

------- LM AAETIQDNAT MEAS MMXLUA

Figur 88. Logiskanoderna tilldeladetill ratt komponent.

3.5 Alarmindikatorer och méatning.

For att alarmen skall ses pa det grafiska granssnittet bér man lagga till alarmindikatorema,

detta galler bara reldet i AA4 stationen eftersom det &r det endareldet som har alarm,
Oppna SLD editorn igen for AA4 stationens reld och lagg till 2 Alarm indicators.
Sedan bor vi ocksa lagga till en Measurment text box samt en Bay switch indicator.
Né&r man lagt till objekten 6ppnasett fonster for att konfigurera objekten.

Alarmen dr latta att stalla in och detta gors enligt figurerna nedanfor.



Alarm Indicator Configuration

Alam Indicator

Indication

ftem path
Alam Level

Substation

Voltage Level

Bay

Conducting Equipment
Power Transformer
Transformer Winding
Tap Changer

|ED

LD

LM

Do

Al

Substation

Voltage Level

Afd EMN

AMAETQDTAT

CTRL

Q3GGIOT

SPCS0

OK

Figur 89. Konfigurationsinstallningar for CB-Waitalarmet.
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Alarm Indicator Cunﬁguratiun- -

Alam Indicator

Indication

ttem path
Alam Level Al -
Substation Substation -
YVoltage Level Voltage Level -
Bay Al EDT -
Conducting Equipment -
Power Transformer -
Transformer Winding -
Tap Changer -
|ED AA4ETQDTAT -
LD CTRL -
LN Q8GGI0T -
DO SPCS501 -
oK Cancel

Figur 90. Konfigurationsinstallningar for SF6-loss alarmet.
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Bay switch indicator ar den komponent pa det grafiska granssnittet som indikerar ifall relaet

kan fjarrstyras eller inte. Bay switch indicator bor konfigureras for bada relaerna.

Bay switch Indicator konfigureras enligt figur 71.

Bay Switch Indicator Ccnﬁgu;ﬁnn ﬁ
Bay Switch Indicator
Indication
tem path
IED ARAETQMAT -
LD CTRL -
LN LLND -
Do Loc -
DA stVal -
LM Filttering [7] Simple  [7] Smart

OK || Cancel

Figur 91. Konfigurationinstallningar for Bay switch indicator.
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Matningarna bor konfigureras for bada relaerna, Matningarna visar vilken strom som gar i
de tre faserna. Measurments maste konfigureras skilt for sig och det blir en konfiguration

per fas och en for N, Dvs. fyra konfigurationer per rela.

Matningarna konfigureras enligt figurerna 72-75. Nar en fas ar klar kan man klicka langst
ner pa ADD Measurments for att lagga till en ny flik och fortsatta konfigurera fas 2,3 och
N.

Measurement Configuration ﬁ

Measurements

LA P R

ttem path

|ED AA4ETIQDNAT -
LD MEAS -
LN MM -
Do AphsA -
DA c\al.mag f -
LM Fittering Simple [ | Smart

Measurement Attributes

Show Unit True -

Show Alam symbal True -

Show Description False -

Text L1:

Decimals 2 =

Display Muttiplier none -

Device Unit ampere -

Device Multiplier none -
Add Measurement ] [ Delete Selected Measurement ]

| ok || Ccaneal |

Figur 92. Measurment konfigurationsinstallning for fas 1.



Measurement Configuration

Measurements
1 2 3 4
ttem path
IED AA4ET1Q01IAT -
LD MEAS -
LM MMXLN -
Do AphsB -
DA cVal.magf -
LN Filtering Simple [ Smart

Measurement Attributes
Show Unit True

Shaow Alam symbal True -

Shaow Description False -

Text LZ:

Decimals 2 =

Display Multiplier none -

Device Unit ampere -

Device Multiplier none -

Add Measurement | | Delete Selected Measurement
| ok || Canesl

Figur 93. Measurment konfigurationsinstallning for fas 2.
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Measurement Configuration u

Measurements

1 2 3 4

ttem path

|ED AA4ET1Q0IAT -

LD MEAS -

LM MM -

Do A phsC -

DA cValmag f -

LM Filtering Simple [ | Smart
Measurement Attributes

Show Unit True -
Show Alam symbal True -
Show Description False -
Text L3:

Decimals 2 =
Display Multiplier none -
Device Unit ampere -
Device Multiplier none -
Add Measurement | | Delete Selected Measurement

| 0K || Cancel

Figur 94. Measurment konfigurationsinstéllning for fas 3.




Measurement Configuration i e
Measurements

1 2 3 4

ttem path

|ED AAAE1QDNAT d

LD MEAS -

LN MMXL -

Do Aneut -

DA cValmagf -

LN Filtering Simple || Smart
Measurement Attributes

Show Unit True -
Shaw Alam symbol True -
Show Description Falze -
Text M:

Decimals 2 =
Display Multiplier none -
Device Unit ampere -
Device Multiplier none -
Add Measurement | | Delete Selected Measurement

| 0K || Cancel

Figur 95. Measurment konfigurationsinstallning for N.
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Nu bor alla komponenterna vara konfigurerade och instéllda korrekt och det enda som

aterstar ar att koppla ihop busbars med komponenterna sa att man far en sluten krets.

Detta gors genom att hogerklicka pa Voltage level och véljer SLD editor. Detta Gppnar en

gemensam SLD editor for alla busbars och bays.

Hér valjer man vilken enhet som man vill koppla ihop med vilken busbar eller enhet. Sedan

hogerklickar man pa en busbar eller enhet i rutnétet och valjer da endera Connect to a Bay

eller Connect to a Busbar, beroende pa vad man vill kopplaihop.

Voltage Level - SLD Editor |

Master View

Symbols

«+4qb X

e Selected Object: AA3 ED1 v
= !
Annotation !
@ |
Alarm Indicator
2-State Indicator/Button
[~] :
¢ Connect Bay To Busbar
Launch \Web Page
Bay: AA3 EO1
Conducting Equipment Q0 =)
Push Button
Connect To

Push Button With Value

Launch Application

Generic Line

Voitage Level

Add View

Voltage Level

Busbar.

Preview | | Cancel || Apoly

Figur 96. Kopplar ihop komponenten QO till busbar 1.

N&r man klickat Connect Oppnas ett fonster dar man skall ange vilka komponenter som skall

anslutas vart. Gor detta tills allt ar ihopkopplade.

Naér allting kopplats ihop korrektbor det se ut som i figur 77 och forhandsgranskningen i

figur 78.
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Voltage Level - SLD Editor 4Pk X

| Master View ]
Symbols

= e =—
. |

Annotstion
©

Alarm Indicator

2-State Indicator/Button

Launch Web Page

Push Button

Push Button With Value

Launch Application

Generic Line

Voltage Level = )

Figur 97.SLD-editor.

=

Figur 98. Férhandsgranskning
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3.6 Uppladdning till COM600

Uppladdningen av projektettill COM600 enheten sker ocksa med hjalp av SAB600 och gors
genom att man hogerklickar pad Gateway 3.5x under Communications fliken. Darefter valjer

man Management.

Ett nytt fonster 6ppnas i mitten av programmet, har valjer man Upload & Reload

Configuration for att paborja uppladdningen av projektet till COM600 enheten.

Communication | Substation Structure Configuration control
B @ ManualV1
(&) Gateway 3.5x Update & reload configuration ]I

[ Reload configuration

]
l Change password ]
]

l Remove WebHMI users

License information

Update License

Customer: Anssi Kukkonen

Figur 99. Uppladdningenav projektettill COM600 enheten.
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4 COM®600

ABB COMG600 enheten ar natslussen som anvénds for detta projekt. Det ar till den som
projektet fran SAB600 laddas upp till. ABB COM600 enheten skoter kommunikationen
mellan de tva relderna 6ver kommunikationsstandarden IEC 61850. ABB COMG600 enheten
kan ocksa vidarekommunicera med andraenheter dver T.ex. SCADA-system. | detta projekt
behovs inte SCADA system eftersom vi endast anvénder oss av COM600 enheten for det

grafiska granssnittet och for att testa att kommunikationen mellan relderna fungerar.

For att testa det grafiska granssnittet man har byggt upp, kan man endera testa det fjarrstyrt
fran en arbetsstation eller direkt fran COM600 enheten. Eftersom projektet ar gjort pa plats
och man har tillgang till ABB COMG600 enheten direkt fran arbetsstationen med hjélp av en

extern mus och externa sk&rmar som visar granssnittet anvands detta.

Nar man har klickat pa Update & reload configuration i SAB600 s& 6ppnas ett fonster i
COMG600 enhetens skérm. Detta fonster meddelar att det tidigare uppladdade projektet inte
har kontakt med servern langre, hér véljer man OK for att godkdnna uppladdningen av
projektet som skapats i SAB600.

LT BT U A R T (BT R )

Figur 100. Uppladdningav projektet till COM600.
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Till nastoppnas foljande fonster, dar skall man klicka pa Single Line Diagram foratt dppna
sidan med det grafiska granssnittet pa.

Figur 101. Startsidan fér Com600.

(1) : Substation

17.11.2020, 14:16:23

Alarms Data Historian Help Logout

UOREAUNWWOD

Figur 82.Single Line Diagramsidani COM®600.
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Nar det grafiska granssnittet 6ppnas borde det se ut som i figur 82. Av nagon orsak sa ar
alarmen pa nar man laddar upp projektet fran SAB600, detta kan fixas genom att
kontrollera att alarmen ar av pa den fysiskaenheten. Darefter kan man bekréafta alarmen

under alarmen fliken i granssnittet.

4.1 Godkannande av alarm

Detta gér man genom att 6ppna fliken Alarms, darefter klicka Ack all och klicka OK.

Persisting Alarms

Fleesting Alarms

15:21:27.666 AAA EO1
15:13:30.400 AA< EO1
15:13:29.054 AA4 EOL
15:57:12.905 AA4 EO1

15157:12.671 AA4 EO)

Figur 83. Alarmssidani COM600



Substation |
L] 17.11.2020, 14:16:30

Object Text

windows Irternet Explorer

\z) Are you sures you wont to acknowiedge all alarms?

Flesting Alarms L:g [ canca |

Posibon

15:21:27.666 .33

15:13:30.400 Qo s
35:13:29.054 Qz

1S:57:32.905

15:57:12.672

Figur 84. Godkannande avalarmen i COM600.

4.2 Styrning av komponenter

Man kan testa komponenternai granssnittet genom att manuellt &ndra komponentemas
signaler fran stationspanelen. Komponenternas positioner uppdateras automatiskt i det
grafiska granssnittet. Nu kan man testa att alla brytare och franskiljare fungerar. Alarmen
borjar blinka rott ifall de slds pa och man maste stanga av dem igen genom att godkéanna

alarmen.

Bay switch indikatorns kan man ocksa kontrollera att den uppdaterar genom att andra det
fysiskt pa relaet. Detta gors genom at vrida nycklarna fram pa relaet fran remote till local

och andra végen.

Maétningarna syns pa granssnittet med gron farg ifall det fungerar, detta kan man bara
kontrollerna genom att koppla stationen till Omicron CMC 356 enheten och med hjélp av

den mata strom in i simuleringspanelen.
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5 Omicron CMC 356 och Test Universe 4.0

Eftersom simulationspanelen inte har ndgon inbyggd strommatning maste detta goras med
hjalp av Omicron CMC 356 som aven finns i DEMVE-utrymmet. Omicron anvands med
hjalp av Test Universe 4.0 och stélls in med hjalp av det.

5.1 Omicron CMC 356 koppling

For att anvanda sigav Omicron CMC356 ser man till att man har kopplat allting rétt.

Forst bor man se till att man har anslutit Ethernet kabeln till en PC som har Test University

4.0 installerat. Och att strémkabeln &r isatt i ett vagguttag.

Figur 85. Baksidanav Omicronenheten.
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Sedan kopplar man in den medfdljande kabeln till Omicron enheten enligt figur 87.

Figur86. Omicron enheten kopplad.

Och kabelns andra dnde till simuleringstavlan. Mark val att det finns fler mindre kablar i

kabelns andra ande. Dessa bor man se till att man far kopplade in pa ratt plats.

Forst bor man fundera pa om man vill kopplain strom eller spanning i simuleringstavlan,
detta ar alltsa skillnaden pa kablama. Kablarna ar markta med 11/11b och numrerade efter
faserna. I star alltsa for strommatning och detta valjer man ifall man vill mata strom till

simuleringstavlan.
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De andra kablarna ar numrerade pa sammaséatt men de ar markerade med U, vilket star for

spénning. Dessa kablar anvander man ifall man vill mata simuleringstavlan med spanning.

| detta fall testades bara strommatningen och kablarna kopplades in enligt foljande bilder.

Figur87. Faserna inkopplade i simuleringstavlan.



Figur88. Fasernas méarkningar.

P4 sa satt kopplas:

11tll L1,
12 till L2.
13 till L3.
IN kopplas till N.

Nar allt &r kopplat korrekt kan man ga vidare till féljande steg, Test Universe 4.0.
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5.2 Testuniverse 4.0

Oppna Test Universe 4.0

Nér Test universe 4.0 har startats, 6ppnas foljande fonster.

N Test Universe

Test Universe 4.00

Test Modules

Stand-alone Startup

E QuickCMC
Ramping

Pulse Ramping

State Sequencer
Advanced TransPlay
Annunciation Checker

Overcurrent

Distance
Advanced Distance
VI Starting

Autoreclosure

Power
Advanced Power

=
=
]
=
b1

Single-Phase Differential
Diff Configuration

Diff Operating Characteristic
Diff Trip Time Characteristic
Diff Harmaonic Restraint

a

L,

Synchronizer

Meter
2| Transducer
m PQ Signal Generator

BE &

Control Center

Creating Multifunctional Test Documents

New Test Document

B Open Existing Test Document

=y Open Protection Testing Library

Examples of Use - PDF Documents

Examples of Use - Control Center Documents
=4 Open Generic Template

f OCCBatch

Network Simulation

System-based Protection Testing

':'i NetSim
Transient Ground Fault

CMControl
Quick & Easy Manual Testing

Data Management
Asset and Test Set Management

B ADMO

IEC 61850

Testing Power Utility Communication
E GOOSE Configuration

ﬂ Sampled Values Configuration
T‘-ﬁ IEC 61850 Client/Server

Configuration Modules
Configuring CMC Test Set Features
CB Configuration

AuxDC Configuration

ISIO Connect

Test Tools

Additional Applications

@ TransPlay

@ EnerLyzer (for CMC 256/356)
J EnerLyzer Live (for CMC 430)

@ Harmonics

Binary I/O Monitor

Polarity Checker

0/C Characteristics Grabber

Custom

User-specific Tools

Test Equipment Preparation

@ Test Set Association

Setup

—— Tyl
ﬁ License Manager
) Language Selection

Support

Documentation and Assistance
& Getting Started

& Manuals

\‘3/ Help

& Tips & Tricks

&3 Contacts

© OMICRON Assist

w Diagnosis & Calibration...
5 What's New

Get Support
Customer Portal

(C) 1996-2018 OMICRON electronics | License Infarmation

Figur 89. Test Universe 4.0 startfonster.

Har véljer man Test Set Association for att koppla ihop enheten med programmet.



Foljande fonster 6ppnas. Har bor man kontrollera IP-adressen for enheten.

'g L3 EMC336

# Nt snsocistid with Wi comeater (T

2 &l 3 84 (K0
9 ELO20K o 39 I

Canbgure [P

1169\ Rssiciate device

17 Gpen web interface

Figur 90. Test Set Association fonstre.

For att koppla ihop enheten med programmet valjer man Associate Device.

Foljande fonster 6ppnas.

% €3 CMC356
A
4 Not associated with this computer (ETHL) €]

2 FCO20K 2540026 192.168.1.182

) Associate device

o Press the 'Associate’ button on the device,

Figur 91. Associate Device.
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Har meddelar det att man maste trycka pa Associate knappen pa Omicron enheten.

Detta gor man genom att trycka en gang pa Associate knappen bakpa Omicron enheten.

Figur 92. Associate knappen pa Omicronenheten.

Nar man tryckt pa knappen kopplas enheten ihop med PC.
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Till nést 6ppnar man Quick MC i Test Universe 4.0

RON Test Universe

70

Test Universe 4.00

Test Modules

Stand-alone Startup

mping
Pulse Ramping
State Sequencer
Advanced TransPlay

Annunciation Checker

Overcurrent

@ BERa

Distance
Advanced Distance
VI Starting

BEE

H Autoreclosure

"

Power
Advanced Power

Ol

Single-Phase Differential
Diff Configuration

Diff Operating Characteristic
Diff Trip Time Characteristic
Diff Harmonic Restraint

Synchronizer

Meter
Transducer

FE @ EEEE2Ea

<]
pS
o
g
&
2
g

Control Center

Creating Multifunctional Test Documents
New Test Document

B Open Existing Test Document

B ‘Open Protection Testing Library
Examples of Use - PDF Documents

Y Open Generic Template

0CC Batch

Network Simulation
System-based Protection Testing

[ NetSim
Transient Ground Fault

CMControl
Quick & Easy Manual Testing

Data Management
Asset and Test Set Management

B apmo

Examples of Use - Control Center Documents

IEC 61850

Testing Power Utility Communication
E GOOSE Configuration

ﬂ Sampled Values Configuration
"—q IEC 61850 Client/Server

Configuration Modules
Configuring CMC Test Set Features
CE Configuration

E AuxDC Configuration

ISIO Connect

Test Tools

Additional Applications

@ TransPlay

@ EnerLyzer (for CMC 256/356)
EnerLyzer Live (for CMC 430)
B

Harmonics

Binary I/O Monitor

Polarity Checker

O/C Characteristics Grabber

Custom

User-specific Tools

(C) 1996-2018 OMICRON electronics | License Information

Figur 93. Startsidanfor Testuniverse 4.0

Né&r man 6ppnat Quick MC, 6ppnas foljande fonster.

Test  Hardware | more | prefout St Stop
Objeet Configuration 5

Test View: QuickCMC

Test Execution

@ D> pn gfadE"Ef”}

@ [# Modify Results

Addto Clear | Report (=] Comment
Report Report | Settings~
Test Documentation

732 VA

Setup

Test Equipment Preparation
@ Test Set Association
fﬁ} System Settings

ﬂ License Manager

@ Language Selection

Support

Documentation and Assistance

8 Getting Started

Manuals

(79

~J)

TAmBoR

Help

Tips & Tricks

Contacts

OMICRON Assist
Diagnosis & Calibration...
What's New

Get Support
Customer Portal

b=l Phasor View: QuickCMC
Signal  Magnitude

- O x
Real  Imaginary

Analog Outputs

Direct =
0000V 000° 50,000 Hz
0000V -12000° 50,000 Hz
0000V 12000° 50,000 Hz
L000A  000° 50,000 Hz

Binary Outputs

0,000V 0,000V
0000V -12000° 0,000V 0,000V
0000V 12000° 0,000V 0,000V
1,000 A 0,00° 1,000 A 0,000 A
1000A  -12000° -5000mA  -866,0 mA
1000A  12000° -5000mA 8660 mA

=2 Bin. out4

1000A 120,00 50,000 Hz
1000A  12000° 50,000 Hz 732 VA o
i 577 v
Analog Inputs
On Trigger
’VESw\hd’\ off Delay: ‘
Step /Ramp
Signal(s): |VL1-E |~| size: [ Auto step
Quantity: | Magnitude [~ Time:
Puise ramp Reset .
577 V. - 30
Phasor View | Impedance View

Status History (D) Overload Monitor

Figur 94. Quick MC fonstret.
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| detta fonster kan man stalla in hur stor matning som skall matas pa vilka faser, ocksa ifall
det skall matas strom eller spanning. Man kan ocksa andra pa fasvinklarna for matningama,

detta visas ocksa grafiskt.

| detta fall testas bara strommatningen for att kontrollera att de Gvriga brytarna ocksa slar av

ifall vi slar av den forsta brytaren pa simuleringstavlan.

Har stalls strommatningen till 1A for alla 3 faserna bara for att testa.

Test View: QuickCMC

1732 VA

Analog Outputs

L=l
0,000 v 0,00° 50,000 Hz
0,000V  -120,00° 50,000 Hz
o000y 12000= conann
1,000 A 0,00° 50,000 Hz
10004 -120,00° 50,000 Hz
10004 12000° 50,000 Hz

577V
rAnalog Inputs

vdc: 0,000V | Ide: | -0,0001mA

Figur 95. Strommatningenstalls till LA for testning.

Eftersom man tidigare konstaterat att allt &r korrekt kopplat, kan man starta matningen

genom att klicka pa start.

OMICRON QuickCMC - [QuickCMC]

@ as Dl & ECEI rﬁx %3 [# Modify Results

e Hardware | Mo | prefaulfiuSiig] S0P | Hold | Addto Cleer | Report [=]Comment
Object Configuration - b Values | Report Report | Settings™

Test Setup Test Execution Test Documentation

1732 VA

_ 1 Bin. out4

577 v
~Analog Inputs

vdc: 0,000V | Idc: | -0,0001mA

Figur 96. Startknappen i Quick MC
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Strommatningen slas pa och man kan nu testa ifall de dvriga brytarna pa simuleringstavian

slas av ifall man stanger den forsta brytaren.

Figur 97. Testningav brytare.

Pa bilden ser vi att de 6vriga brytarna pa simuleringstavlan ocksa slog av, nar man slog av

den dversta brytaren bredvid AA3.

Man kan géra mycket mer an bara detta med hjalp av Omicron enheten, men detta testades

bara for arbetets skull, for att se om matningen fungerade.
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Man stdnger av matningen genom att trycka Stop.

OMICRON QuickCMC - [QuickCMC]

o &

Test Hardware More
Object Configuration -

Test Setup

g m |G

Prefault Sta Stop Hold
- Values

Test Execution

EE Fx Ii'@ [# Modify Results

Addto Clear Report =] Comment
Report Report | Settings ™

Test Documentation

Test View: QuickCMC

Analog Outputs E R N ! : Binary Outputs

j W N e
0,000V 0,00° 50,000 Hz
0,000V  -120,00° 50,000 Hz
0,000V  120,00° 50,000 Hz
1,000 A 0,00% 50,000 Hz
10004 -120,00 ° 50,000 Hz
10004  120,00° 50,000 Hz

577 W s
—Analog Inputs

vde: 0,000V | de: | -0,0001ma

Figur 98. Stoppknappen I Quick MC.

Dérefter kan man stdnga av enheten och koppla loss kablarna.



