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1 JOHDANTO

Suomi oli ottanut tavoitteekseen EU:n jatedirektiivin kautta, hyodyntdd Suomessa syn-
tyvistd rakennus- ja purkujatteistd vihintdédn 70 % vuoteen 2020 mennessi. Tdma ai-
karaja on mennyt, eikd tavoitetta ole saavutettu. Aikarajan umpeuduttua kiertoon paa-
tyy vain noin 50 % rakennusjétteestd. Betonin ja tiilimurskan kierrdtyksesséd on vield
haasteita. Jitepuu menee melkein aina polttoon, vaikka hiilivaraston sdilyttdmiseksi
jatepuu pitdisi hyodyntéa jollakin muulla tavalla. Lisdksi hyotykdyttoon menevén pur-
kumateriaalin jélkeen, jiljelle ja4 pienijakeinen materiaali, jolle on vaikeaa 10ytda hyo-

tykéyttod. (Tolpo 2020.)

Opinndytetyossda dokumentoitiin Porissa Katariinankadulla sijaitsevan kiinteiston pur-
kutapahtuma ja samalla pohdittiin kiertotaloutta purkujétteen osalta. Katariinankadun
purkukohteen dokumentoinnin teki haasteelliseksi purkukohteen huono kunto seka
AHA-kartoituksessa todettu asbestipolyn levidminen kaikkiin sisédtiloihin. Sisdtiloissa
liikuttaessa suositeltiin VNa 798/2015-suojaustoimenpiteitd. Se tarkoittaa lyhyesti
osastointia, alipaineistusta ja asbestityohon soveltuvaa henkilokohtaista suojausta, eli
esimerkiksi pelkkd hengityssuojain ei ole riittdvd suojaus. Tdmén takia tutustuin ra-
kennukseen vain ulkopuolelta. Tydsséd pohdittiin myds asennetta ja tietoisuutta asbes-

tiin liittyen.

2 PURKUTYO JA KIERTOTALOUS

2.1 Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa

Euroopan komissio on méadritellyt kiertotalouden taloudeksi, “jossa tuotteiden, mate-
riaalien ja resurssien arvo sdilyy taloudessa mahdollisimman kauan ja jossa jdtteen

syntyminen minimoidaan”. Rakennusten purkamisenkin kiertotaloustavoitteet liittyvit



pédasiallisesti purkumateriaalien késittelyyn ja jaitemateriaalin ohjaamiseen jatehierar-
kian etusijajirjestyksen mukaisesti. Jitelainsdddoksien mukaisesti sekd rakennushank-
keen aloittavan ettd tahon, jonka rakennustoiminnasta jitettd syntyy, tulee huomioida
rakennusjdtteiden etusijajirjestyksen noudattaminen rakennus- ja purkuhankkeissa.

(Kuittinen 2019, 12.)

Etusijajarjestys ohjaa jétehuoltoa ja sen kulku on seuraavanlainen:

* Ensisijaisesti on pyrittdvd vihentdméddn syntyvédn jdtteen maaraa ja haitalli-
suutta.

* Jos hankkeessa jatettd kuitenkin syntyy, jatteen vastuullisen haltijan on ensisi-
jaisesti valmisteltava jitemateriaali uudelleensijoitusta varten.

* Jos uudelleensijoitus mahdotonta, jéte on silloin kierratettava.

» Jos kierritys ei ole kuitenkaan mahdollista, on jitteen haltijan hyodynnettava
jate muulla tavoin, mukaan lukien mahdollinen hyddyntdminen energiana.

* Jos hydodyntaminen ei kuitenkaan ole mahdollista, jite on loppusijoitettava.

(Kuittinen 2019, 12.)

Kiertotalouden julkiset purkuhankkeet -oppaassa kiertotalouden edistdmiselld tarkoi-
tetaankin jokaista toimenpidettd, jolla toteutetaan jiatehuollon etusijajérjestystd. Tastad
jarjestyksestd voidaan poiketa vain, jos muu vaihtoehto on ympariston kannalta toteut-
tamiskelpoisempi. Edelld mainittuja poikkeuksia voisivat olla esimerkiksi tilanteet,
joissa purkujatemaiirat olisivat vihdisid ja jatteen kuljetusmatkat tai uudelleenkiyton
valmistelu aiheuttaisivat suurta haittaa. Valmistelun tarkoitus on jételain 646/2011 6 §
mukaan esimerkiksi rakennusosien ja materiaalien kunnon tarkistamista, puhdista-
mista, pinnoittamista, korjaamista tai muita niihin rinnastettavia toimia. Etusijajirjes-
tyksen madrddmaa jatehuoltovaihtoehtoa valittaessa otetaan huomioon jétteen elinkaa-
rivaikutukset, ympéristonsuojelu seké jatehuollosta vastuullisen tahon tekniset ja ta-

loudelliset edellytykset noudattaa etusijajarjestystd. (Kuittinen 2019, 12—-13)

Rakennus- tai purkuhankkeen aloittavan tulee osaltaan ottaa huomioon etusijajirjes-
tyksen noudattaminen ja ohjata rakennus- tai purkuhankkeen suorittajaa tavoitteiden
saavuttamiseksi. Rakennus- tai purkuhankkeeseen voidaan asettaa mm. rakennus-
osien, koneiden ja laitteiden sekd materiaalien uusiokdyttoon sekd kierrdtykseen ja

hyodyntdmiseen kohdistuvia tavoitteita.  Kilpailutuksessa voidaan purku-



urakoitsijoilta edellyttdd suunnitelmaa tavoitteiden toteuttamiseksi ja vertailla tarjouk-

sia kiertotalouden tavoitteita painottaen. (Kuittinen 2019, 13.)

Valtioneuvoston asetuksen jatteistd (179/2012) mukaan rakennus- ja purkujitteen
maérdn ja haitallisuuden vahentdmisestd on sdddetty 15 §:ssé, ettd ”Rakennushankkee-
seen ryhtyvin on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta siten, ettd
Jjdtelain 8 §:n mukaisesti otetaan talteen ja kdytetddn uudelleen kéyttokelpoiset esineet
ja aineet ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman vdihdn ja mahdollisimman haita-
tonta rakennus- ja purkujdtettd.” Rakennus- ja purkujitteen erilliskerdyksesti ja hyo-
dyntdmisestd on sdddetty 16 §:ssd. Sen mukaan ” Rakennus- ja purkujdtteen haltijan
on jdrjestettdvd jdtteen erilliskerdys siten, ettd mahdollisimman suuri osa jdtteestd
voidaan jdtelain 8 §:n mukaisesti valmistella uudelleenkdyttoon taikka muutoin kier-
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rattad tai hyodyntdd.’

Erilliskerdys on jdrjestettdvi ainakin seuraaville jételajeille: betoni-, tiili-, kivenniis-
laatta- ja keramiikkajétteet; kipsipohjaiset jétteet; kylldstamattomat puujitteet; metal-
lijatteet; lasijitteet; muovijitteet; paperi- ja kartonkijatteet sekd maa- ja kiviainesjat-
teet. Asetuksen tavoitteena on, ettd vuonna 2020 hyddynnetddn muutoin kuin ener-
giana tai polttoaineeksi valmistamisessa vihintddn 70 prosenttia rakennus- ja purku-
jatteestd sekd kallio- tai maaperistd irrotettuja maa- ja kiviaineksia. Vaarallisen jitteen
erilldén pitdmisestd ja sekoittamiskiellosta sdddetdédn erikseen jételain 17 §:ssd. (Val-

tioneuvoston asetus jatteistd 179/2012.)

Kiertotalous ei ole vain pelkkaa jatehuoltoa. Resurssien tehokkaan ja kokonaisvaltai-
sen kdyton kannalta olisi parhainta, ettd rakennukset, rakenteet ja materiaalit palveli-
sivat kdytossd mahdollisimman pitkdan. [dkkdin rakennuksen korjaaminen toteuttaa
jatehuollon ja kiertotalouden etusijajarjestyksen ensimmadisti tavoitetta, jonka mukaan
kertyvin jatteen méérda ja haitallisuutta pitad vihentdd. Tdmaénkaltaisen jitteen késit-
telyssd on tdrkedtd seurata systemaattisesti etusijajirjestystd myds silloin, vaikka han-
kekohtaiset jatemaérit eivét olisikaan kovin suuria. Samalla tulee ottaa huomioon, ettad
jos osa aikaisemmin kidytetyistd rakennusmateriaaleista on sittemmin todettu haital-

liseksi, ne tulee hallitusti poistaa kierrosta. (Kuittinen 2019, 13.)



Suojelupaitosalaisten ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten korjaamisen
aikana voi syntyd mahdollisuus uudelleen kayttdd vanhoja rakennusosia tai kierrattaa
hyvin vanhoja ja harvinaisia materiaaleja. Vanhoille rakennusosille olisi tirkedd ensi-
sijaisesti yrittdd 10ytdd kdyttd samassa tai samaa rakennustaiteellista, ajalle tyypillistd
tyylid edustavassa rakennuksessa. Silloin uuden kéyttotarkoituksen tunnistus on ra-
kennussuojelua tukeva mielekés kiertotalouden toimenpide. Kulttuurihistoriallinen

arvo on todella tirked aineeton resurssi. (Kuittinen 2019, 13.)

Purkaminen tulisi vaihtoehdoksi silloin, kun muita tutkittuja vaihtoehtoja ei ole. Niitd
ovat esimerkiksi tilanteet, joissa korjaamisen tai rakenteiden ylldpidon kustannukset
ovat kestimattomét suhteessa saatavaan palvelutasoon. Tyhjilld4n olevien tilojen ai-
heuttamat ongelmat ja alueen kehityksen pysdhtyminen voi myds puoltaa purkamista.
My®és laajan aluekokonaisuuden kehitystyd ymparisto- ja kdyttomahdollisuuksien laa-
jentamisessa kestdvampéén ja laadukkaampaan suuntaan voi joskus tarkoittaa yksit-
tdisen rakennuksen purkamista. Padtoksen tulisi ndissa tapauksissa perustua kokonais-
valtaiseen elinkaariarviointiin, jossa otettaisiin huomioon kustannusten lisdksi sosi-
aali- ja ymparistovaikutukset sekd myos kulttuurihistorialliset seikat. (Kuittinen 2019,

13.)

Jos kuitenkin pdddytddn purkamiseen, pitdd varmistua jatehuollon etusijajérjestyksen
mukaisesta etenemisestd. Rakenteiden osat ja materiaalit tulisi ndhda ja tunnistaa ar-
vokkaina resursseina. Rakenteiden valmistukseen on rakentamisen aikana kulutettu
merkittdvasti aikaa, rahaa ja energiaa. Rakenteiden valmistus on my0s aiheuttanut run-
saasti ympdaristovaikutuksia, kuten kasvihuonekaasupdastdja. Mitd kauemmin raken-
nus ja sen osat kestévit, sitd pidemmalle ajanjaksolle rakennusmateriaalien valmistuk-
sen tuoma ympaéristokuorma ja kustannukset jakautuvat. Purku- ja korjaustoimenpitei-
den yhteydessa tehtdvit tehostamistoimet ovat kuitenkin vain pieni osa siirtymaé kohti
kiertotaloutta. Tehostamistoimet ja resurssien tehokas kéytto alkaa jo alueiden kaavoi-
tusprosessissa ja rakennuskohteen suunnittelussa. Tdlloin my0s luodaan edellytyksid
tilojen ja rakenteiden monikayttoisyydelle, purettavuudelle, uudelleenkdytolle tai kier-

ratykselle. (Kuittinen 2019, 14.)



2.2 Purkujitteen hyddyntdmisen tavoitteet

Jétteitd kertyy Suomessa noin 120 miljoonaa tonnia yhden vuoden aikana. Maapohja-
ainekset mukaan lukien rakennusjitteitd syntyy vuosittain noin 15 miljoonaa tonnia.
Tyypillisté télle on, ettd jitemdirat vaihtelevat rakentamisen suhdanteiden ja rakenta-
misen eri muotojen mukaan. Vaikka rakentamisen ja purkamisen jiteméérit ovatkin

laskeneet, on jitteen hyodyntdmisen eteen vield paljon tehtdvéé. (Kuittinen 2019, 14.)

Rakennusten ja yksittdisten rakenteiden purkamisessa kertyvé purkujite poikkeaa uu-
dis- ja korjausrakentamisen jitevirrasta. Purkamisessa kertyvit jtevirrat vaihtelevat
myds saneerauspurkukohteiden ja kokonaispurkukohteiden vililld paljon. Maéarilli-
kutdiden hyvélld suunnittelulla ja toteutuksella voidaan merkittiavasti vaikuttaa siihen,

miten helposti kertyvii jétteitd voidaan hyodyntia. (Kuittinen 2019, 14.)

Rakentamisessa laajasti kiytettyjen materiaalien tuotannon kasvu voi vakavasti uhata
kansainvélisten ilmastosopimusten tavoitteita. Jos suunnitelma on maapallon ilmaston
lampenemisen hidastaminen 1,5 asteen rajoihin, péddstdjen yldrajana voidaan IPCC:n
selvityksen mukaan pitdéd noin 570 gigatonnia (Gt) vuosisatamme loppuun mennessa.
IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Change) eli hallitustenvilisen ilmaston-
muutospaneelin tavoitteena on analysoida tieteellisesti tuotettua tietoa ilmastonmuu-
toksesta kansallista ja kansainvilistd péadtoksentekoa varten. (Ilmatieteen laitoksen
www-sivut 2020.) Kiertotaloutta hyodyntdmalla voidaan rakennus- ja purkualalla lei-
kata padst6jd arviolta ldhes 56 % verrattuna nykyiseen kehitysuraan vuoteen 2050
mennessd. Rakennus- ja purkujétteiden kiertotaloudella on oma osansa ilmastonmuu-

toksen hillitsemisessd. (Kuittinen 2019, 14-15.)

Suomen kiertotalouden tavoitteena on nostaa rakennus- ja purkujétteen hyodyntamis-
aste materiaalina 70 %:iin. Rakentamisen jétteet onkin nostettu yhdeksi merkittavéksi
alueeksi vuoteen 2023 ulottuvassa koko suomea koskevassa jiatesuunnitelmassa. Ra-
kennus- ja purkujétteen polttamista, eli hyodyntdmistd energiana pyritdédn siis vdhen-
tdmédn ja materiaalin hyodyntamistd lisddmaan. Samalla myds valmistaudutaan nos-
tamaan jdtelajikohtaisia kierrdtys- ja hyodyntamistavoitteita tulevaisuuden EU:n ma-

teriaalikohtaisten kierrétystavoitteiden mukaisesti. (Kuittinen 2019, 15.)
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Suomi ei ole onnistunut saavuttamaan tavoitetta rakennusjétteen hyotykaytossa. Aika-
rajan umpeuduttua kiertoon pédétyy vain vihén yli 50 % rakennusjitteestd. Suomessa
rakennus- ja purkujitettd kertyy ymparistoministerion uusimman arvion mukaan 1,6
miljoonaa tonnia vuodessa Purkamisessa kertyvd muju eli kierrdtettivin materiaalin
poistamisen jdlkeen jdljelle jadva eri materiaaleja siséltdva pienijakeinen materiaali,
on vaikeimmin kierrétettavissa. (Tolpo 2020.) Muju on purkamisessa viimeiseksi jaa-
nyt jite, joka sisdltdé pienid partikkeleita suuremmista puretuista rakennusosista. Esi-
merkiksi villaa, puuta, pintamateriaaleja, betoni/tiili/laastipurua, metallia, ym. purku-

kohteen mukaan.

Suomen rakennusjitteestd noin kolmasosa on pienijakeista mujua. Sen jatkokadyton
ongelma on sekalainen ja vaihteleva koostumus. Jitteen koostumus vaihtelee purku-
kohteen mukaan. Nyt sekalaisen rakennusjitteen jatkokdytolle on kaksi vaihtoehtoa.
Osa jétteestd poltetaan energiaksi, osa kédytetddn kaatopaikkojen peittimiseen. Uudis-
tuneen lainsddddnnon myotd kaatopaikkojen kattaminen ei ole endd sallittua. Kaytto-
tavat eivit edistd kayttotavoitetta kierrdttdmisestd. Suomen on vaikea saavuttaa raken-
nus- ja purkujétteen osalta 70 % kierrdtystavoitetta ilman, ettd vaikeasti kierratettavélle
materiaalille 16ytyy hyotykdyttod. Rakentamisen jdtemateriaalista iso osa tulee kor-
jaus- ja purkutyomailta. Uudisrakentamisesta kertyvén jétteen méiéra on vain 15 %.

(Tolpo 2020.)

3 PURKUJATTEET JA KIERRATYS

3.1 Rakennusjite

Rakennus- ja purkujite tarkoittaa jétettd, joka syntyy rakennuksen tai muun kiintedn
rakennelman uudis- ja korjausrakentamisessa ja purkamisessa sekd maa- ja vesiraken-
tamisessa tai muussa vastaavassa. Rakennushankkeen aloittavan on huolehdittava
hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta siten, ettd jatelain 8 §:n etusijajirjestyksen

mukaisesti otetaan talteen ja kéytetdéin uudelleen kierrdtyskelpoiset tavarat ja aineet
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sekd pyritddn siihen, ettd toiminnan kautta syntyy mahdollisimman véhén, ja niin hai-

tatonta kuin suinkin, rakennus- ja purkujétetti. (Valtioneuvoston asetus jétteistd 2012.)

Kokonaispurku-urakan jatteet muodostavat merkittdvan osan kokonaiskustannuksista.
Kokonaiskustannus voi olla pienempi saneerauspurku-urakoissa. Lajitteleva purku pi-
tdd olla pdidasiallinen purkutapa, jolloin hyddynnettivit ja kierrétettdvit materiaalit
saadaan tehokkaasti talteen. Materiaalien monipuolisella hyddyntdmiselld saavutetaan
sadstoja, sekd edistetddn lakiin perustuvien kierrdtystavoitteiden saavuttamista. Puret-
tavan tai saneerattavan rakennuksen rakennusmateriaalit ja purkutapa vaikuttavat jate-
madrdédn ja koostumukseen. Kokonaispurku-urakasta syntyvit jételajit ja madrét voi-
daan laskea ja arvioida rakennuspiirustusten, mittausten ja miérétyissd tapauksissa ra-
kenteiden avaamisen avulla. Jatemiérien laskenta saneeraushankkeissa voi vaatia
enemman rakenteiden purkua. Purkutdiden aikana rakenteiden ja materiaalin médra
voi muuttua, kun todetaan esimerkiksi kosteusvaurioituneen tai muuten vahingoittu-

neen rakenteen laajuus. (Lehtonen 2019, 59.)

3.2 Rakennusosien ja -materiaalien uudelleenkdytto

Kéyttokelpoiset rakennusosat pitdd selvittdd ja huomioida ne suunnittelussa ja toteu-
tuksessa. Erityisesti rakennushistoriallisten tai muuten arvokkaiden rakennusosien uu-
delleenkiyttd pitdd erikseen huomioida suunnittelussa ja toteutuksessa. Osat ja mate-
riaalit pitdd purkaa ehjédnd, jotta ne voidaan uudelleen kayttad. Pitdd my0s suunnitella
ja selvittad mahdolliset varastointimahdollisuudet seké rakennusosien ja -materiaalien
markkinapaikat. Rakennusosien ja materiaalien kdyttokelpoisuuden edellytys on, ettd
niissd ei ole haitallisia aineita tai materiaaleja. Sisdilmaongelmat tai muut mahdolliset
terveyteen vaikuttavat haitat materiaalissa on huomioitava ja tarvittaessa suunniteltava
puhdistustoimenpiteet kéyttdturvallisuuden takaamiseksi. Purettujen rakennusosien

tekninen soveltuvuus uudelleenkdytdssd tulee varmistaa. (Lehtonen 2019, 23.)

Esimerkiksi Oulussa erdin kerrostalon toinen pééty tehtiin paikalla olleen vanhan myl-
lyn tiilistd. Kerrostalo palkittiin koska siind oli kédytetty uutta ja vanhaa. Toinen pédty
on muurattu samalla paikalla seisseen vanhan myllyn puretuista tiilistd. Toisessa

padssd on sdilytetty alkuperdisen myllyn pédty sellaisenaan. Vanhojen tiiliseinien
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purkaminen siten, ettd yksittéiset tiilet pysyvét ehjind ja niiden puhdistaminen, mel-
kein nelinkertaistaa tiilen hinnan uuteen verrattuna. Siksi uudisrakentamisessa kéytet-
tyja tiilid ei kdytetd. Muuratuissa rakenteissa 1960-luvun jalkeen on kéytetty laastina
sementtilaastia, joka tarttuu lujasti tiileen kiinni, eika tiilid voi irrottaa endd ehjind.
Ennen 1960-lukua laastina kaytettiin kalkkilaastia, joka helposti irtosi tiilen pinnasta.
(Torménen & Fali 2019.) Uudisrakentamisessa purkutiilid kdytetddn lahinni vain te-

hoste- tai koristeseinina.

4 PURKUA EDELTAVAT TOIMENPITEET

4.1 Viranomaisluvat ja ilmoitukset

Maankéytto- ja rakennuslain (132/1999, 127 §) mukaan rakennusta tai sen osaa ei saa
purkaa ilman lupaa asemakaava-alueella tai alueella, jolla on voimassa rakennuskielto.
Lupa tarvitaan myds, jos yleiskaavassa niin méaritdan. Lupaa ei kuitenkaan tarvita,
jos rakennuksen purkamista edellytetdin voimassa olevassa rakennusluvassa, hyvik-
sytyssd katusuunnitelmassa, tiesuunnitelmassa tai ratasuunnitelmassa. Lupaa ei myos-
kéén tarvita talousrakennuksen ja muun siihen verrattavan védhéisen rakennuksen pur-
kamiseen. Jos kuitenkin rakennusta on pidettdavé historiallisesti merkittdvina tai raken-
nustaiteellisesti arvokkaana tai téllaisen kokonaisuuden osana, vaaditaan sen purkami-
seen lupa. Jos lupaa ei tarvita, on rakennuksen tai sen osan purkamisesta ilmoitettava
kirjallisesti kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 pdivadd ennen purkamisty6hon
ryhtymistd, eli tehtdvd purkamisilmoitus. Télloin rakennusvalvontaviranomainen voi
tietyn ajan kuluessa perustellusta syystd vaatia luvan hakemista. Yleensd purkulupa
tarvitaan silloin, kun purettava rakennus sijaitsee asemakaava-alueella. Purkuilmoitus
riittdd, kun purettava rakennus sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella tai kyseessé on ta-

lousrakennus tai muu vahiinen rakennus.

Rakennetaan uutta tai puretaan vanhaa viranomaisluvat ja ilmoitukset ovat samankal-

taisia. Purkutydmaalla tarvitaan seuraavia ilmoituksia ja lupia:
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Rakennustyomaan ennakkoilmoitus (Aluehallintoviraston TS-vastuualue)

Yli kuukauden kestdvéstd rakennustydmaasta on tehtdva ennakkoilmoitus. Se on teh-
tdvd my0s rakennustydmaasta, jossa toiminimelld tyoskenteleva tai elinkeinoharjoit-
taja mukaan lukien, ty0skentelee yhteensd véhintddn 10 tyontekijaa sekd rakennustyo-
maasta, jossa arvio tyon méérastd on yli 500 henkilotyopdivad. Padtoteuttaja eli paa-
urakoitsija tai vastaava tekee yhden yhteisen alkamisilmoituksen. Alkamisilmoituksen
pitda sisdltdd ilmoituksenantohetkelld tiedossa olevat sivu- ja aliurakoitsijat sisdltden
arvioidut tydvoimatiedot. Jos paitoteuttajan ilmoitus sisdltdd tiedot kaikista tydmaalla
toimivista ilmoitusvelvollisista tyOnantajista, ei tyonantajakohtaisia ilmoituksia tar-
vitse tehda. [lmoitusvelvollisten tydantajien ja yrittdjien pitdd varmistua siité, ettd hei-

dén tietonsa ovat ennakkoilmoituksessa. (Lehtonen 2019, 47.)

Asbestipurkutyolupa

Lupa tarvitaan aina erilaisissa asbestitoissd. Asbestipurkuty0 sisiltdd asbestia sisdlta-
vien rakenteiden ja teknisten jdrjestelmien purkamisen ja poistamisen, sdilytettdvien
rakenteiden ja teknisten jdrjestelmien suojausta, purkamisen jélkeistd siivoamista ja
muuta rakenteiden purkamiseen ja poistamiseen liittyvia tyotd, jossa altistutaan asbes-
tipolylle. Asbestipurkuty6hon oleellisesti liittyy osastoinnin ja suojauksien rakentami-
nen sekd asbestijdtteen pussitus ja merkinté, sekd siirto purkukohteesta jitelavalle kul-
jetusta varten. Asbestipurkutydhon rinnastetaan my0s rakennuksen asbestia siséltdvien
rakennusosien ja laitteistojen huoltotyd, jossa muodostuu asbestipolyd. Asbestipurku-
ty6luvan myontdminen kuuluu tydsuojelun vastuualueelle. Lénsi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto yllapitda rekisterid voimassa olevista asbestipurkutydluvista. (Leh-

tonen 2019, 47.)

Asbestityon ennakkoilmoitus

Asbestipurkuty0std tulee aina ilmoittaa ennen aloitusta toimivaltaiselle tydsuojeluvi-
ranomaiselle. TyOnantaja tai itsendinen tyOnsuorittaja antaa ilmoituksen. Ilmoitus an-
netaan kirjallisesti ja jos on mahdollista, vdhintién seitsemédn pdivdd ennen purkutyon
aloittamista. Asbestipurkutyon valvonnassa on kaikkien toimijoiden varmistuttava,
ettd asbestipurkutyossd kdytetddn urakoitsijoita tai tyontekijoitd, joilla on voimassa
oleva asbestipurkuty6lupa ja ettd asbestipurkukohteesta on tehty ennakkoilmoitus. As-
bestipurkutydlle on aina nimettiva asbestityonjohtaja. Asbestityonjohtajan pétevyys

on samalla tasolla kuin asbestipurkajankin, mutta asbestityonjohtajalla tulee olla
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méadrdysvalta tydmaalla tehtdviin asbestipurkutdihin ja hénen on oltava koko ajan ta-

voitettavissa. (Lehtonen 2019, 47.)

Vastaavan tyonjohtajan hyviksyttiminen

Rakennus- tai purkamisluvan edellyttdvassd rakennus- tai purkamistydssi tulee olla
vastaava tyonjohtaja, joka on hyvéksytettdvd ennen rakennustyon aloittamista. Vas-
taavan tydjohtajan pitdd muun tyon ohella varmistaa, ettd tydmaalla noudatetaan lain-
sddadiantod ja muita madrdyksid. Vastaavan tyonjohtajan valvonnassa on myds erityis-
alojen ty0johtajia ja pitdd varmistaa, ettd kaikki tarpeelliset valvontailmoitukset tulee
tehtyd, katselmukset ja tarkastukset suoritetaan asianmukaisesti sekd rakennustéiden
turvallisuusohjeita noudatetaan. Vastaava tyonjohtaja valvoo, ettd hanke toteutetaan
rakennusteknisesti oikein ja hyvéa rakennustapaa noudattaen. Tydnjohtajien patevyys
arvioidaan rakennusvalvonnassa. Vastaava tyOnjohtaja johtaa rakennustydtd viran-
omaisten kanssa yhteistydssd. Rakennusvalvonta voi myos antaa erikseen ohjeita vas-
taavan tyonjohtajan tehtivistd rakennus/purkamisluvan myontdmisen tai vastaavaksi

tyonjohtajaksi hyviksymisen yhteydessd. (Lehtonen 2019, 48.)

Laissa maankdytto- ja rakennuslain muuttamisesta (41/2014, 122 c §) kerrotaan vas-
taavan tyonjohtajan ja erityisalan tyOnjohtajan kelpoisuusvaatimukset. Vaativassa
tyonjohtotehtivissd vaaditaan kyseiseen tehtdviin soveltuva, rakentamisen tai teknii-
kan alalla suoritettu korkeakoulututkinto, aiempi ammatillisen korkea-asteen tutkinto
tai sitd vastaava tutkinto taikka aiempi teknikon tai sitd vastaava tutkinto. Liséksi vas-
taavalla tyonjohtajalla pitdd rakennuskohteen laatu ja tehtdvédn vaativuus huomioon
ottaen olla riittdvd kokemus ja perehtyneisyys kyseisen alan tyonjohtotehtivisti. Ta-
vanomaisessa tyonjohtotehtidvassd vaaditaan kyseiseen tehtividn soveltuva, rakenta-
misen tai tekniikan alalla suoritettu ammattikorkeakoulututkinto tai aiempi ammatilli-
sen korkea-asteen tutkinto tai sitd vastaava tutkinto taikka aiempi teknikon tai sitd vas-
taava tutkinto taikka muuten osoitetut vastaavat tiedot. Lisdksi pitdd olla rakennuskoh-
teen laatu ja tehtdvén vaativuus huomioon ottaen riittiva kokemus rakennusalalla. V-
hdisessé tyonjohtotehtidvissd voi toimia henkild, jolla ei ole edellé tarkoitettua tutkin-

toa. Hanelld pitdd olla muutoin tehtdviin tarvittavat edellytykset.
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Meluilmoitus (purkutyot ja betonijitteen murskaus)

Ympéristonsuojelulain 527/2014 118 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on tehtéva
kunnan ympaéristonsuojeluviranomaiselle ilmoitus tilapdistd melua tai tirinda aiheut-
tavasta rakennus- ja purkutyosta kirjallisesti, jos melu tai tdrind on erityisen hiiritse-
viai. [lmoitusta ei tarvita ympéristolupaa edellyttdvésti toiminnasta, yksityisen talou-
teen liittyvidstd toiminnasta, puolustusvoimien toiminnasta eiké tilapdisestd toimin-
nasta, josta viranomainen on antanut ympdristonsuojelumééraykset ymparistonsuoje-
lulain 527/2014 202 §:n nojalla ja samalla antanut méérayksen, ettd ilmoitusvelvolli-
suutta ei ole. [lmoitus on tehtdva ennen toimenpiteeseen ryhtymisti, kuitenkin 30 vuo-
rokautta ennen titd ajankohtaa, jollei kunnan ympéristonsuojeluviranomainen masraa

tatd lyhyemmasté ajasta. (Lehtonen 2019, 48.)

Toiminnan saa aloittaa vasta, kun ilmoituksen tekemisestd on kulunut 30 vuorokautta
tai kunnan ympéristonsuojeluméirdyksien maarddma tatd lyhyempi aika. Purkukoh-
teen sijainnin perusteella ympéristonsuojeluviranomaiselta pitdd tarkastaa, tdytyyko
rakentamis- tai purkukohteesta tehdd meluilmoitus. Jos kohteessa murskataan betoni-
meluilmoituksella vai onko sille haettava erikseen ympéristdlupa. Meluilmoituksesta
annetaan tiedoksi pdétds, johon voi siséltyd médrdyksid toiminnasta aiheutuvan ympa-
ristdn pilaantumisen ehkdisemisestd, toiminnan tarkkailemisesta ja tiedottamisesta
alueen asukkaille sekd toimintaan liittyvien jitelain mukaisten velvollisuuksien tayt-

tdmisestd. (Lehtonen 2019, 48.)

Betonijitteen hyodyntiminen Mara-ilmoituksella tai ympiristoluvalla

Jos purkukohteessa hyodynnetddn kohteessa syntyvédd betonijitettd, selvitetdédn, voi-
daanko hyddyntdminen toteuttaa Mara-asetuksen Vna 843/2017 mukaisesti vai tu-
leeko hyddyntamiselle hakea ympéristonsuojeluviranomaiselta ympéristdlupa. Pieni-
muotoista hyddyntdmistd voidaan kuitenkin tehdd kunnan ympéristonsuojelumaariyk-
sien mukaisesti. Mara-rekisterdinti ilmoitetaan alueelliselle ELY-keskukselle. Alle 50
000 t/vuosi hyodyntdmismadrille ymparistlupaa haetaan kunnan ympéristonsuojelu-
viranomaiselta, jolta selvitetddn mahdollisuus pienimuotoiseen hyodyntdmiseen. Jos
hy6dynnettdvd médrd on kuitenkin yli 50000 tonnia vuodessa, lupa haetaan aluehal-
lintovirastosta (Lehtonen 2019, 49.) Mara-asetus on valtioneuvoston asetus erdiden

jatteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa. Sen tarkoituksena on edistid jatteiden
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hyodyntamistd méérittelemélld edellytykset, joiden téyttyessd asetuksessa tarkoitettu-
jen jatteiden kdytt6Oon maarakentamisessa ei tarvita ymparistonsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdlupaa (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisesta

maarakentamisessa 843/2017 19).

4.2 Purkukartoitus ja purkutyot

Ennen purkutoitid tehddén purkukartoitus hankesuunnitteluvaiheessa. Kartoituksessa
selvitetddin purettavan rakennuksen rakenteissa ja materiaaleissa esiintyvit haitalliset
aineet, niiden sijainti rakenteissa ja mairét sekd muiden ei haitallisten purkamisessa
syntyvien purkumateriaalien lajit, méarét ja sijainti rakenteissa. Purkukartoitus pitéisi
tehdé aina, ellei kertyvin rakennus- ja purkujdtteen mééra ole vahdinen. Purkukartoi-
tusoppaassa on tehty menetelmédkuvaus ja ohje purkukartoituksesta, jossa kuvataan
kaytannot purkukartoituksen tekemiseen. Ensiksi selvitetddn tiedot purettavan tai sa-
neerattavan rakennuksen rakennusmateriaaleista ja uudelleenkayttoon sopivista raken-
nusosista ja -materiaaleista. Seuraavaksi selvitetdin haitta-ainekartoituksella ja -tutki-
muksilla asbestin ja haitta-aineiden sijainti ja laaditaan ohjeet haitta-aineita siséltdvien
materiaalien purkamiseksi rakennuksesta ja rakenteista. Lopuksi purkukartoitusrapor-
tissa annetaan myos ohjeita ja toimenpidesuosituksia, joiden tarkoitus on edistdd pu-
rettavien rakenteiden ja materiaalien uudelleenkdyttda ja kierrdtysta. (Lehtonen 2019,

12,21.)

Ympiristoministerion julkaisussa Purkutyot — opas tekijoille ja teettédjille Lehtonen

(2019, 12) madrittelee purkuty6t seuraavasti:

Asbesti- ja haitta-ainepurku

Kartoituksessa todetut materiaalit, jotka sisdltdvit haitallisia aineita, puretaan yleensi
erillisend tyond ennen muita purkut6itd. Purkukohteessa tyontekijéiden ja 1ahiympa-
riston altistuminen haitta-aineille on estettivi ja varmistettava materiaalien poisto ra-
kenteista, jotka siséltdvit haitta-aineita. Haitta-aineita sisdltdvdt materiaali pidetdén
erillddn muista jitteistd ja toimitetaan jatteenmukaiseen késittelyyn tai loppusijoituk-

seen.
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Betonijitteen murskaus
Liikuteltavalla murskauslaitoksella tai kaivinkoneen kauhamurskaimella suoritettava

betonijitteen murskauskésittely, joka tuottaa hyodynnettdvad betonimursketta.

Kokonaispurku
Kokonaispurussa rakennus puretaan kokonaan. Kokonaispurku sisiltié yleensa kési-,
sisd- ettd raskaspurkuvaiheita ja purkukohteen mukaan mahdollisesti my0s asbesti- ja

haitta-ainepurkamista

Kone- ja laitepurku
Péadsdantoisesti teollisuuspurkukohteissa tehtdvd koneiden, laitteiden tai niistd raken-

tuvien kokonaisuuksien purkutyd.

Kisipurku
Purkuty6t, jotka tehddén késityond. Késityokaluja voidaan kdyttdd purkamiseen, mutta

koneita kdytetddn pddasiassa purkumateriaalien kuljetukseen pois tydskentelyalueelta.

Lajitteleva purku
Purettavaksi médritettyjen rakenteiden purkamistapa, jossa rakennusmateriaalit pure-
taan jdrjestelmallisesti. Materiaalit ja jatteet lajitellaan purkukohteessa omiin la-

jethinsa.

Osapurku
Osapurkamisessa rakennuksesta puretaan kokonaan vain osa, esimerkiksi siipiraken-

nus.

Pulverointi
Esikésittelymenetelmi, jolla betonijdtteen palakokoa pienennetddn ja raudoista osa

erotellaan, jotta betonijite soveltuu kuljetukseen tai murskaukseen.

Raskas- eli massiivipurku
Raskaspurku on pédasiassa runkorakenteiden, vesikaton, ulkoseinien ja perustusten

koneellisesti tapahtuvaa purkuty6ta.
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Saneerauspurku
Saneerauskohteessa puretaan vain korjausrakentamisen vaatimia rakenneosia esimer-
kiksi lvi osia, pintamateriaaleja, véliseinid sekd muita saneerattavan kohteen korjaa-

misen tai muuttamisen kannalta valttimattomia rakenteita

Sisdpurku
Sisédpurussa purkaminen tehddidn pddasiassa késityond ja pienkonekalustolla. Sisé-
purku kattaa yleensd rakennuksen siséosien, kuten sisdseinien, yldpohjan ja lattiapin-

noitteiden purkamisen.

Teollisuuspurku
Kokonais- tai osa- sekd kone- ja laitepurkuhankkeet teollisuuslaitoksissa. Teollisuus-
purkukohteiden ominaisuudet ja toimintaympéristdt voivat poiketa muista rakennus-

purkutdista.

Purkutdissd purkukalustona kiytetdén ldhinnd tavallisia ja pitkdpuomisia kaivinko-
neita varustettuna esimerkiksi kauhalla, kouralla, purkusaksilla, iskuvasaralla, be-
tonileikkurilla tai monitoimileikkurilla. P6lynhallinnassa kdytetdan muun muassa ma-
tala- ja korkeapaineista kastelua. Matalapainekastelu tarkoittaa vesipisteestd suoraan
letkulla tapahtuvaa kastelua, kun taas korkeapainekastelu tarkoittaa vesisumua, joka

tuotetaan koneellisesti.

Esimerkiksi UMACON Oy kaytti Helsingin telakkarannan purkutyémaalla kaivinko-
neessa Dynaset HPW-DUST Korkeapainepdlynsidontajirjestelméé. Tama jarjestelma
tuottaa kohdistettua pienipisaraista vesisumua. PSlyévin kohteen ympirille muodos-
tetaan “sumuverho”, joka estdd polyn leijailun ympéristoon. Tuotettu pienipisarainen
vesisumu sitoo pienet pdlypartikkelit itseensd ja niiden massa lisdéntyy, jolloin ne pu-
toavat alas. Korkeapainepdlynsidonnassa purkukohde ei kastu, joten tyomaa pysyy
siistimpénd. Matalapainevettd kayttévit vesitykit nostavat polyhiukkaset hallitsemat-

tomasti ilmaan, kastellen ympariston. (Umacon Oy www-sivut 2020.)
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4.3 Purku-urakan urakkaohjelma ja rakennesuunnittelu

Purkuohjelma sisdltdd purkukohteen tiedot ja esimerkiksi urakkamuodon, turvallisuus-
asiakirjan, urakkarajat, urakan aikataulut ja muut tarvittavat tiedot. Malli purku-urakan

urakkaohjelmasta on Liitteessé 1.

Rakennesuunnittelija tuottaa tarvittavat piirustukset, purkutydselostuksen purettavista
rakenteista ja purkupiirustukset urakoitsijan kayttoon. Piirustukset siséltdvét suunni-
telmat tyon turvalliseen toteutukseen. Suunnittelija tutkii rakenteiden kantavuuden va-
kavuuden, tuentatarpeen ja materiaalit seké tarkastaa vanhojen piirustuksien paikkan-
sapitdvyyden. Suunnittelija kartoittaa tyoturvallisuusriskejd sisaltavit tyovaiheet ja il-
moittaa niistd sekd avustaa urakoitsijaa purkutydsuunnitelman teossa ja tarkastaa sen.
Péadsuunnittelija vastaa suunnittelun kokonaisuudesta ja huolehtii ettd rakennussuun-
nitelmat ja erikoissuunnitelmat tayttavat tydturvallisuusvaatimukset. (Lehtonen 2019,

34.)

4.4 Turvallisuusasiakirja

Rakennuttaja laatii purettavasta rakennuksesta turvallisuusasiakirjan, joka sisdltda
hankkeen tiedot, sekd kartoitetut vaara- ja haittatekijat. Se siséltdd myds toteuttami-
seen liittyvét tyoturvallisuutta ja tyoterveyttd koskevat tiedot sekd esitettdva toiden yh-

teensovittamiseen liittyvét jarjestelyt. (Lehtonen 2019, 28.)

Rakennuttaja laatii kirjalliset turvallisuussddnnot. Turvallisuussdénndissd esitetdén
turvallisuuden hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet sekd ohjeistetaan toiminta turvalli-
suusseurannan, tarkastusten, yhteisen toiminnan ja tydmaakokousten osalta. Turvalli-
suussddnnot sisdltdvat myds henkilontunnisteen kiyton ja kulkuluvan sekd turvallis-
suunnitelmien késittelyn hyvidksynnin osalta. Rakennuttaja laatii tydmaalle kirjalliset
menettelyohjeet tdiden ajoituksen ja erityisten tydomenetelmien osalta. Aliurakoinnin
jarjestdmiset ja tyOhygieeniset mittaukset kuuluvat myos turvallisuussdéntdihin tyon-
antajien osalta. Rakennuttajan huolehtii, ettd asiakirjojen asiat huomioidaan ja maa-

rayksid noudatetaan ja valvotaan. (Lehtonen 2019, 28.)
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4.5 Purku-urakoitsijan valinta

Tilaajavastuulain (1233/2006, 1 §, 5 §, 7 §) mukaan yritysten ja julkisoikeudellisten
yhteisdjen on varmistettava, ettd niiden kanssa vuokratydsta tai alihankinnoista sopi-
muksia tekevit yritykset tdyttavat tyonantajina ja sopimusosapuolina lakisditeiset vel-
voitteensa. Lain mukaan tilaajan on pyydettiva sopimusosapuolelta selvitys siitd, onko
yritys merkitty ennakkoperintirekisteriin, arvonlisdverovelvollisten rekisteriin ja
tyOnantajarekisteriin seké kaupparekisteriote. Selvityksié tarvitaan lisdksi myds mah-
dollisesta verovelasta, tyontekijoiden eldkevakuutuksista, tydterveyshuollon jarjesta-
misestd ja sovellettavista tyoehtosopimuksista. Rakentamistoiminnassa on lisdksi ti-
laajalla oltava todistus siitd, ettd sopimusosapuoli on ottanut tapaturmavakuutuksen ja
ettd kaikilla 14hetetyilld tyontekijoilld on voimassa olevat todistukset sosiaaliturvan
madrdytymisestd. Tiedot saavat olla korkeintaan kolme kuukautta vanhoja. Jos yritys
on liittynyt tilaajavastuupalveluun voi laissa vaaditut tiedot lakisditeisistd velvoitteista

tarkistaa tilaajavastuupalvelusta, vastuugroup.fi, joka aikaisemmin oli tilaajavastuu.fi.

Kun kartoitetaan urakoitsijan kykya suoriutua purkutyOsté, voidaan ottaa yhteys aikai-
sempiin tilaajiin ja tarkistaa referenssit. Jos yritys ei ole tilaajavastuupalvelussa, pitda
urakoitsijan toimittaa tarvittavat dokumentit. Aliurakoitsijat, joita urakoitsija aikoo
kéayttad, on myds hyvé ottaa huomioon. Kaluston ajanmukaisuus ja henkildston péte-
vyys on hyvd my0s tarkastaa. Purkukohteeseen tutustutaan urakoitsijan kanssa. Purku-
urakoitsijoista saa tietoa esimerkiksi toimialajirjestojen Infra ry ja YTP/FDA ry

kautta. (Lehtonen 2019, 30.)

Toimitetuista tarjouksista tarkastetaan niiden tarjouspyynnonmukaisuus. Julkisista tar-
jouskilpailuista valitaan se tarjous, joka on kokonaistaloudellisesti edullisin. Tarjous-
kilpailuissa, jotka eivit ole julkisia, voidaan ottaa huomioon myds muita tekijoitd ja

hieman vapaammin myds kokonaistaloudellisuutta. (Lehtonen 2019, 30.)

4.6 Urakkasopimus

Urakkasopimus purkutdista pitdisi aina tehda kirjallisesti. Urakkasopimuksen laatimi-
seen voidaan kéyttidd valmiita vakiosopimuslomakkeita seké yleisid sopimusehtoja. Ne

siséltdvit rakennusalan hyvin kauppatavan ja kohtuulliset ehdot molemmille
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osapuolille. Niistd 16ytyy muistilistat asioista, jotka pitdd ottaa huomioon. Ohjeet ja
valmiit sopimuspohjat 10ytyvit ainakin Infra ry:n sivuilta sekd rakennustietokortis-
tosta. Sopimuksessa ei aina ole tarpeen madritelld kaikkia asioita. Muut kuin sopimus-
asiakirjoissa mainitut ehdot voidaan sitoa esimerkiksi Rakennusurakan yleisiin sopi-

musehtoihin YSE 1998. (Lehtonen 2019, 30.)

Urakkasopimuksessa pyritdédn huomioimaan kaikki asiat, jotka vaikuttavat tyon suju-
vaan etenemiseen. Tarkeimpind ovat sopimukset, siddokset ja laatuvaatimukset. Malli

sopimuksessa huomioitavista asioista on Liitteessé 2.

Pédtoteuttaja sdilyttdd purkutyohon liittyvét asiakirjat ja suunnitelmat viisi vuotta toi-
den paattymisestd. Rakennuttajalle kuuluu omat velvollisuudet. Velvollisuuksiin kuu-
luu muun muassa vastuu oikeista ja ajantasaisista tiedoista ja mydtavaikutusvelvolli-
suus. Néin on erityisesti silloin, kun rakennuttaja on paitoteuttajan asemassa. Raken-
nuttajan ollessa péétoteuttaja, se toteuttaa eri urakoiden ja tydsuoritusten yhteensovit-
tamisen ja aikataulun. Urakoitsijan kustannukset saattavat nousta, mikéli urakoitsija ei

paidse toteuttamaan sopimuksessa sovittua aikataulua. (Lehtonen 2019, 31.)

5 ENTINEN SATAKUNNAN AUTO KATARIINANKATU 30

5.1 Purkukohteen tiedot

Tutkimuskohteena opinnéytetyOssa on Porissa Katariinankatu 30:ssé sijaitseva liike-
rakennus. Kiinteiston tunnus on 609-9—-67—1. Rakennuksessa on peltikatto ja se on
julkisivultaan rapattu ja maalattu. Rakennuksen kerrosala on 2362 m?. Kaksikerroksi-
nen pddrakennus on valmistunut vuonna 1925 ja yksikerroksinen lisdsiipi vuonna 1938
ja se sisaltdd kellarikerroksen. Léhelld sijaitsevat poliisi- ja paloasema. Opinndyte-
ty0ssd dokumentoidaan purkukohteen tiedot ja historia seké itse purkutapahtuma. Ku-
vassa 1 on purkukohteen sijainti ldhelld keskustaa Porissa, Malminpdin kaupungin-
osassa. Kuvassa 2 on purettavan rakennuksen vanha piirustus 1938 valmistuneesta li-

sasiivesta.
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Kuva 1. Purkukohteen sijainti (Google maps www-sivut 2020).
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Kuva 2. Purettavan rakennuksen piirustus (Rakennuksen purkuhakemus 2019).

Rakennuskokonaisuus, jonka purkua tdssd opinndytetydssd dokumentoidaan, on ra-
kennettu kahdessa eri vaiheessa vuosina 1925 ja 1938. Ensimmadisen rakennuksen Ka-
tariinankadun suuntaisesti, tyyliltdén klassistisen osan, rakennuttaja oli porilainen Me-

tallitehdas Kalske, joka rakennutti sen toimitiloikseen vuonna 1925. Metallitehdas
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Kalske valmisti tuotannossaan erilaisia vaski- ja messinkitdita ja teki peltikattoja. Yri-
tyksen erikoisosaamista ja -alaa olivat kahvipannut. Tdmén tuotannon lisdksi Kalske
toi maahan ja korjasi Chrysler sekd Dodge autoja ja harjoitti polttoaineen jakelutoi-

mintaa. (Ruohonen & Nummelin 2020.)

Rakennuksen suunnittelija oli porilainen rakennusmestari Hjalmar Sirén, joka oli toi-
miaikanaan arvostettu ja tuottelias suunnittelija. Han on piirtdnyt ja suunnitellut mm.
suuren madrdn Rosenlew-yhtion rakennuttamia rakennuksia ja mm. Yyterin kartanon
padrakennuksen nykyisen, klassistisen asun. Sirén oli mukana myds esimerkiksi Po-
rissa vuonna 1928 valmistuneen suojeluskuntatalo Karhulinnan suunnittelussa. (Ruo-

honen & Nummelin 2020.)

Kalskeen konkurssin jalkeen Satakunnan Auto Oy osti kiinteiston vuonna 1929. Kau-
panteon jélkeen Katariinankatu 30:ssd aloitettiin tdyden palvelun autohuolto korjaa-
moineen ja bensiiniasemineen. Vuonna 1938 huoltamon laajennus toteutettiin vinkke-
lin muotoisella, pulpettikattoisella osalla, johon rakennettiin yhden maanpééllisen ker-
roksen lisdksi kellarikerros. Tyylillisesti funktionalismia edustavaan vinkkeliin laajen-
nusosaan tuli autohuoltotiloja. Laajennuksen valmistuttua koko rakennus rapattiin. Té-
mén jélkeen rakennuksessa on tehty monia pienempid muutoksia. (Ruohonen & Num-

melin 2020.)

Purkupaitds on tehty, koska rakennus on ransistynyt, osin jo sisdosiltaan sortunutkin.
Rakennus on ollut vihiiselld kdytolld vuosina 1970-2000. Kaytto loppui vuonna 2000
rakennuksen vaarallisuuden vuoksi, jonka jélkeen rakennus on ollut kylmilldén. Ra-
kennukselle ei ole mitddn kayttdtarkoitusta. Rakennus on ympéristolleen vaarallinen
ja timén vuoksi rakennus tulisi purkaa. Purettava kerrosala on 1350 m?. (Rakennuksen
purkuhakemus 2019.) Seuraavassa kuvassa 3 on rakennus kuvattuna ennen purka-

mista.
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Kuva 3. Rakennus ennen purkua

Tadmin kohteen purkajaksi on valittu Rakennepurku M & K Oy, joka on kokonais- ja
rakennepurkuja suorittava yritys. Yrityksen padmarkkina-alue on Satakunta ja sen toi-
mipaikka sijaitsee Harjavallassa. Asiakkaina yrityksessd on julkiset yhteisot, teolli-
suusyritykset seké yksityiset ihmiset ja yritykset. Rakenne Purku tyollistda keskimaa-

rin 15 ammattihenkildd. (Rakennepurku M&K Oy www-sivut 2020.)

5.2 Rakenteet ja materiaalit

Rakennuksen vélipohjat ja lattiat ovat betonirakenteisia. Ulkoseinit ovat tiilirakentei-
sia ja rapattuja. Rakennuksessa on puiset kattorakenteet ja peltikatto. Rakennukseen
on tehty AHA- kartoitus, joka tarkoittaa purkukohteen haitta-aineiden ja riskirakentei-
den kartoitusta, sekd dokumentointia kuvin ja selostuksin. Kartoituksen tekijit ovat
Nieminen ja Réikkdld Raksystems Insindoritoimisto Oy:std. Nieminen & Réikkala
(2019) mukaan tiloissa on runsaasti asbestipolyd. Liikuttaessa rakennuksen tiloissa tai
sielld tyoskenneltdessd suositellaan noudattamaan VNa 798/2015 edellyttdmiéd suo-

jaustoimenpiteit.

PurkutyOmaa on siten tydskentelyalue, jolla tyontekijan on mahdollista altistua asbes-
tille. Siksi se on selkeisti rajattava ja osoitettava nikyvin varoitusmerkein. Altistumis-
alueelle ei saa pédéstdd muita kuin asbestityon tekemiseen vélttdmattomét asbestipur-
kuluvan omaavat henkil6t. Asbestinpurkuluvan omaavien tyontekijoiden on altistu-
misalueella kéytettdva asbestityon edellyttdmid suojavaatteita ja muita henkilonsuo-
jaimia. Asbestipdlyn kulkeutuminen altistumisalueen ulkopuolelle on estettavi. As-

bestille altistuneet aineet, vilineet ja varusteet tulee siirtdd altistumisalueelta
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merkittyind teipilld, jossa on kirjoitus “sisdltdé asbestia” ja pakattuina siten, ettei niistd
aiheudu vilitontd vaaraa. Tyontekijdn on ennen altistumisalueelta poistumistaan puh-
distauduttava ohjeiden mukaan asbestipdlysti. Altistumisalueelta poistuttacssa asbes-
tista puhdistautumiseen on oltava sopivat ja asianmukaisesti varustetut tilat. (Valtio-

neuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015.)

Kun asbestipitoinen materiaali vahingoittuu, tai sitd tyostetddn, voi siitd vapautua as-
bestikuituja ilmaan. Hengitysilman mukana asbestikuidut voivat kertyd keuhkoihin tai
muualle kehonosiin, missé asbestikuidut voivat aiheuttaa asbestoosia tai aloittaa pro-
sessin, jonka seurauksena voi sairastua keuhkosyOpédn tai vatsaontelon syopaian. As-
bestikuidut ovat mikroskooppisen pienid sekd biologisesti liukenemattomia, eivétki
tdmaén takia poistu kehon normaalien suojamekanismien avulla. Asbestipdlylle altistu-
misen ja sairastumisen ensioireiden vililld voi olla jopa 30 vuotta. Mitdén turvallista
altistumisen minimitasoa ei ole. Mitd voimakkaampi altistus, sitd suurempi riski on
sairastua. Asbesti ei olekaan vain korjaus- ja purkutyontekijoiden ongelma, vaan myds
muut ihmiset, kuten esimerkiksi rakennuksen kayttéjét tai sielld satunnaisesti asioivat,
voivat puutteellisen asbestinkisittelyn vuoksi altistua asbestille. Asbestipurkuohjeita
noudattaen asbesti voidaan purkaa rakenteista tai koteloida rakenteisiin niin, etta siitd
ei kohdistu vaaraa tyontekijdille, rakennuksen kayttéjille tai ympéristolle. (Toimiva

asbestipurku 2011, 5.)

Halusin tuoda asbestin ominaisuuksia korostetusti esille, koska pelkkd hengityksen-
suojain on riittdmétdn suoja asbestipolyd vastaan. Tdma ilmenee valtioneuvoston ase-
tuksesta asbestityon turvallisuudesta, asetus VNa 798/2015. Irtonainen asbestipoly
nousee herkisti ilmaan esimerkiksi avattaessa ovi. Asbestipdly laskeutuu noin 400 mm
tunnissa, eli poly pysyy kauan ilmassa. Asbestikuidun mikroskooppisen koon ja ra-
kenteen vuoksi kaikki hengitetty poly jad keuhkoihin. Thmiset ovat erilaisia. Toisille
muodostuu herkemmin asbestin aiheuttama keuhkosyopa kuin toisille. Tdma juuri te-
kee asbestipolystd todella salakavalan. Joku voi saada keuhkosydvén pienestédkin al-
tistumisesta ja joku toinen eldé pitkdn elamin ilman asbestin aiheuttamaa sairautta,
vaikka olisi ollut suurikin tai pitkdaikainen altistus. Asbestipoly tarttuu vaatteisiin ja

kulkeutuu mukana ilman asianmukaisia varusteita ja toimenpiteita.
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Katariinankatu 30 purkukohteeseen on tehty my0s maaperén pilaantuneisuustutkimus
(PIMA). PIMA tarkoittaa maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuuden tutkimusta
kenttd ja laboratorioanalyysein. Kartoituksen tekijd on Ramboll Finland Oy. Kartoitus

tehtiin, koska rakennuksessa on ollut autokorjaamo ja polttoainejakelua.

5.3 Kéytetyt purkumenetelmét

Rakennepurku M & K Oy omaa asbestitydvaltuudet, joten purkukohteesta poistettiin
ensin yrityksen omana asbestipurkutyoni asbestipitoinen materiaali. Varsinainen ra-
kennuksen purku tehtiin kaivinkoneilla. Kaivinkoneissa kdytettiin eri tydvaiheissa la-
jittelu/purkukouraa, pulveroijaa seké iskuvasaraa. Seuraavassa kuvassa 4 on purkuko-

neet ty0ssd Katariinankatu 30.

Kuva 4. Purkukoneet tydssi

Purkuty0ssé tulee usein yllityksid, joita ei ole voitu ennakoida. Kuvassa ndkyvé tiilesti
muurattu padty kuuluu viereisen kerrostalon autotalliin. Pdéty on perustettu purettavan
rakennuksen kellariseinin piélle. Purkutydémaan tydnjohtaja Kimmo Rosholmin mu-
kaan (henkilokohtainen tiedonanto 16.11.2020) kellarin seinén osuus, joka on autotal-
lin pdddyn alla, leikataan timanttisahauksella irti muusta seindsti ja jitetddn paikoil-
leen. Tdma kellarin seinidn osuus jdd rasitteeksi tontille. Seuraavassa kuvassa 5 on au-

totallin pédty.
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Kuva 5. Tiilirakenteinen autokatoksen paity

5.4 Purkujakeiden kierritys

Purkujatteiden kierrdtyksestd tehtiin alustavat méiérdlaskennat. Seuraavassa on alus-
tava Katariinankatu 30 purkukohteen purkumateriaalien méarilaskenta, sekd ehdotus
loppusijoituspaikoista. Tekija on Pekka Turunen Porin kaupungilta. Méérit on saatu
purkuhakemuksesta.

* Betoni-, tiili-, kivenniislaatta- ja keramiikkajatteet: 1667 tonnia. Osa murska-
taan tdyttoon paikan pailld, osa maanrakennuskayttoon urakoitsijan toimipis-
teeseen

+ Asfaltti: 45 tonnia. Uusioraaka-aineeksi YIT tai NCC Satakunnan alueella

* Metallijétteet: 38,5 tonnia. Kierrdtykseen esim. Kuusankoski Oy, Pori

* Kylldstiméattomat puujétteet: 19,3 tonnia. Toimitetaan haketettavaksi polttoon
limpovoimalaitokselle, esim. Aetsiin

» Sekajite: 9 tonnia. Hangassuon jidteasema loppusijoitus

Purkuty6maalla erotetaan puu, metalli ja kiviaines. Materiaalit kuljetetaan purkuyri-
tyksen alueelle, Harjavallassa sijaitsevaan Sievarin teollisuusalueelle, jossa materiaalit
tarkemmin jaotellaan. Betoni puretaan pienempiin osiin kuljetusta varten, pulverointi

suoritetaan yrityksen kentdlld Harjavallassa Sievarin teollisuusalueella.
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Toteutunut purkujétteen miéra ja loppusijoituspaikat. Purkujétettd tuli yhteensd 1550
tonnia. Madrit on saatu jiateyhteenvedosta (2020), jonka on laatinut Rakennepurku
M&K Oy:
* Asbesti (H7): Fortum Waste Solutions Oy, 1,02 tonnia; Hangassuon jatekes-
kus, 2,02 tonnia.
* Betoni (saastunut) alle 300 mm: Fortum Waste Solutions Oy, 65,66 tonnia.
* Betoni alle 300 mm: Sla Oy (Yrttisuontie), 210 tonnia; Veikko Lehti Oy Han-
gassuo, 576,87 tonnia.
* Betoni yli 300 mm: Kuusakoski Oy Pori, 0,2 tonnia; Sla Oy (Yrttisuontie) 10
tonnia.
* Loisteputket: Stena recycling, 0,018 tonnia.
* Maa-aines, pilaantunut: Fortum Waste Solutions Oy, 145,68 tonnia
*  Metalli: Kuusakoski Oy Pori, 13,8 tonnia.
*  Muut livottimet ja liuotinseokset: Veikko Lehti Oy vaaralliset jatteet, 1 tonnia.
» Orgaaniset jitteet, jotka sisdltdvit vaarallisia aineita: Veikko Lehti Oy vaaral-
liset jatteet, 0,9 tonnia.
* Puujite, kierrdtyspuu, késitelty: SLA Oy Sievari (puu), 78 tonnia.
* Rakennus- ja purkujéte: Veikko Lehti Oy, Aittaluoto (Pori), 1,66 tonnia.
* Sekajite 20 03 01: Veikko Lehti Oy, Aittaluoto (Pori), 2,64 tonnia.
» Sekapelti: Stena recycling, 18,34
» Tiili: Veikko Lehti Oy Hangassuo, 421,66 tonnia

Tdma on varmasti vield tdnd pdivand hyvin tyypillinen erittely purkujétteestd, ilman
tarkempaa analyysia saavutetusta kierrdtysasteesta. 70 %:n tai edes 50 %:n kierrity-
puyjétteen kdyttd energiaksi, ei ole kierrdtystd vaan hyotykayttod, koska sitéd ei kayteta

uuden materiaalin raaka-aineena.
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoite oli dokumentoida Katariinankatu 30 purkukohde, kertoa asbes-
tin vaarallisuudesta ja pohtia kiertotaloutta rakennusjitteen osalta. Haasteita aiheutti
purkamisen aloituksen viivdstyminen ja opinndytetyon tilaajan, Porin kaupungin yh-
teyshenkilon vaihtuminen kaksi kertaa. Kdydessdni purkutyomaalla ja kertoessani
kuka olen ja mité teen, kommentoi erés tyontekijé, ettd oli hyvé, ettd dokumentoidaan,
ettei pelkéstddn pureta. Dokumentoitaessa tieto ja tapahtumat kerétdén yhteen, kun

muuten tiedot olisivat hajallaan eri paikoissa.

Rakennusten purkamisesta, kalustosta, purkutavoista seké rakennusjitteen késittelysta
oli vaikea 10yti4 yksityiskohtaista ja ajantasaista tietoa. Maankéytto- ja rakennuslaki
jajatelaki muuttuvat uudistusten myd6té ndilld ndkymin vuonna 2021. Mielenkiintoista

on ndhdi lakiuudistusten sisdlto ja kuinka se vaikuttaa kiertotalouden toteutumiseen.

Kiertotalous yleensd, seké kiertotalous rakennusjétteen osalta antoi paljon pohdittavaa.
Rakennusjitteen osalta on vield haasteita. Kiviainekselle 10ytyy uusiokdyttdd maan-
tdyttond ja purkubetonin kdyttod uuden betonin kiviaineksena tutkitaan laboratori-
oissa. Puujitteen kdyttd muuhun kuin polttamiseen, on mielesténi hyvin vaikeaa. Puu-
materiaalin purkaminen ehjiné, jalostaminen komposiitiksi tai muu hyotykaytto, ei ole
taloudellisesti kannattavaa. Jétteen hinnoittelulla voidaan tietysti ohjata kierrétysta,
mutta nostaako se kohtuuttomasti purkamisen kustannuksia. Yllédtys oli minulle mu-
jun, eli jéljelle jddvan pienijakeisen materiaalin maard. Mujulle tutkitaan hyotykayttoa
esimerkiksi meluvallien tdytteend. 70 % hyoOtykdyton tavoittamiseksi purkujitteen

osalta tarvitaan vield paljon pohdintaa ja innovaatioita.

Paljon on hienoa materiaalia kiertotalouden ja kierrdtyksen toteuttamistavoista, toinen
toistaan hienompia ajatuksia tavoitteiden saavuttamiseksi. Paljon puhutaan purkutyo-
maan ja uudisrakentamisen jitevirtojen muuttamisesta hyotykaytostd kierrdtysmateri-
aaliksi sekd purettavan rakennuksen kalusteiden ja materiaalien saattamisesta kierra-

tykseen ja uusiokdyttoon.
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Kéytdnnon totuus on kuitenkin mielesténi toinen. Purkupéétos on yleensé tehty syysta,
eli kun rakennus todetaan purkukuntoiseksi, kalusteet ja materiaalit tuskin ovat endd
kierrdtyskelpoisia. Ja vaikka rakennus olisi rakenteiltaan terve, kéytettyjen kalustei-
den, ikkunoiden, ovien ja muun rakennusmateriaalin kéyttdjdkunta on hyvin pieni.
Kierrétettivd materiaali pitéisi purkaa kisityond ja ehjénd seki siirtdd ja varastoida
sddltd suojaan. Kasityond purkaminen on kallista ja aikaa vievdd. Puretulle materiaa-

lille pitéisi olla valmis kohde, ettei varastointi tuottaisi ongelmia ja kustannuksia.

Betonimurskeen kayttd uuden betonin kiviaineksena on suomessa vield vahiista. Laa-
tukriteerit tdyttdvad betonimursketta voi kayttai teollisuus- ja varastorakennusten tiy-
toissd ja erilaisissa muissa maanrakennuskohteissa. Puujétteen kéytt6d kustannuste-

hokkaasti muuhun kuin polttamiseen energiaksi, on hyvin vaikeaa.

Olen jo aikaisemminkin ollut kierratyksen kannattaja, ja tdimén opinndytetyon tekemi-
nen on entisestddn syventényt ajatusmaailmaani kierratyksen tirkeydestd, ei pelkis-

tddn purkujétteen, vaan yleensékin kiertotalouden koko maailmasta
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MALLI PURKU-URAKAN URAKKAOHJELMASTA (Lehtonen 2019, 80-82.)

1. YHTEYSTIEDOT
1.1.Tilaaja ja rakennuttaja
1.2.Suunnittelijat
1.3.Valvonta

2. PURKUKOHDE
2.1.Purkukohde ja purkupaikka
2.2.Tutustuminen rakennuspaikkaan

3. URAKKAMUOTO

3.1.Péadurakka

3.2.Sivu-urakat

3.3.Rakennuttajan hankinnat ja erillisurakat
3.4.Sidotut madrat

3.5.Urakkarajat

4. TYON TOTEUTUS JA YHTEISTOIMINTA
4.1.Paitoteuttajan vastuut ja velvollisuudet
4.2 Tyoaikataulu

4.3.Tyomaajérjestelyt

4.4.Yhteistoimintaa koskevat ohjeet
4.5.S4hko- ja vesiliittymét

4.6.Tilaajan ja valvojan tilat

4.7.Tybajat

4.8.Tyomaan siisteys ja jarjestys

4.9. Katselmukset ja mittaukset

4.10. Luvat ja ilmoitukset

4.11. Urakoitsijan suunnitelmat

5. LAATU
5.1. Laadunvarmistus

6. YMPARISTO ja PURKUJATTEET
6.1.Ympériston suojelu

6.2. Jatehuoltosuunnitelma
6.3.Irrotettavat rakennusosat
6.4.Vaaralliset aineet ja jétteet

6.5. Purkujitteet

7. TURVALLISUUS
7.1.Turvallisuusasiakirja

7.2.Urakoitsijan turvallisuusasiat
7.3.Tyomaan tarkastukset ja perehdytykset

8. ASIAKIRJAT
8.1.Tarjouspyyntdasiakirjat



8.2.Urakkasopimusasiakirjat ja niiden pétevyysjérjestys (YSE 13 §)
8.3. Asiakirjojen julkisuus
8.4. Rakennuttajan méérilaskenta (purkumateriaaliselvitys)

9. URAKKA-AIKA
9.1.T6iden aloitus
9.2.Valmistuminen
9.3.Sopimussakot

10. VASTUUVELVOITTEET
10.1. Takuuaika

10.2. Urakoitsijan vakuudet
10.3. Rakennuttajan vakuudet
10.4. Vakuutukset

11. RAKENNUTTAJAN MAKSUVELVOLLISUUS
11.1. Urakkahinnan muodostuminen

11.2. Urakkahinnan maksaminen

11.3. Maksuaika ja viivéstyskorko

11.4. Hintasidonnaisuudet

11.5. Muutos- ja lisityot

12. VALVONTA
12.1. Rakennuttajan organisaatio ja valtuudet
12.2. Rakennuttajan valvonta

13. TYOMAAN HALLINTO JA TOIMITUKSET
13.1. Urakoitsijan organisaatio ja valtuudet

13.2. Ty6voima ja kulkuluvat

13.3. Kirjaukset

13.4. Yhteiset toimitukset

14. VASTAANOTTOMENETTELY
14.1. Vastaanottotarkastus
14.2. Luovutusasiakirjat

15. ERIMIELISYYDET
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URAKKASOPIMUKSESSA HUOMIOITAVIA SEIKKOJA: (Lehtonen 2019, 31.)

selvitys tyoehtosopimuksesta tai keskeisistd tyoehdoista

turvallisuuteen liittyvit asiat ovat sdddosperusteisia, mutta niiden kirjaaminen
kannattaa, silld niiden lapikdynti edistdd hyvdd tydmaatoimintaa
urakkamuoto, sisdllon kuvaus, maksuperusteet

kenelle kuuluu vastuu ja kustannukset purkutyond syntyvéstd materiaalista ja
jatteesti

laatuvaatimukset, viittauksella yleisiin laatuvaatimuksiin

purkurajat ja toleranssit

tyomaasdhko ja vesi

tydaika

naapureiden informointi

naapurikiinteistdjen aloitus- ja loppukatselmus

tarindmittaukset (tarvittaessa), jos ldhelld rakennuksia tai muita rakenteita
asbesti- ja haitta-ainepurkutdissd osallistumis- ja laadintavelvollisuus jatko-
kdyton turvallisuuden varmistaviin katselmuksiin ja dokumentaatioon
kokouskdytdnnot, mm. aloituspalaveri, jossa tyon toteutus, aikataulu, turvalli-
suus- yms. asiat kdydadn lapi

molemminpuolinen reklamointivelvollisuus ja aika

viivastyssakko

molemmat osapuolet paikalla mittauksissa ja katselmuksissa
tydmaapdiviakirjan pitovelvollisuus, tyomaatapahtumien (tyStunnit, massat)
kirjaukset

muut dokumentointi ja raportointivelvollisuudet (mm. jéte- ja loppuraportti)
sadnnolliset tydmaan viikkotarkastukset

esine- ja henkilovakuutukset

YSE98:n mukaiset takuu ja vakuudet tai kohteen vaativuuden mukaan
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