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Opinnaytety6 tehtiin NRC Group Finland Oy:lle, ja se tulee Tampereen raitiotien
kunnossapitoallianssin kayttoon. Tyon tarkoituksena oli selvittdd mahdollisimman
kustannustehokas ratkaisu Tampereen raitiotien nurmiradan kasteluun ja leik-
kaukseen seka valita sopiva hoitoluokka nurmiradalle. Tyon tarkeimpana osiona
oli Excel-laskentataulukon tekeminen, jonka avulla kustannuksia voidaan vertailla
ja valita kustannustehokkain ratkaisu. Laskentataulukkoa pystyy myos hyodynta-
maan tulevien Tampereen raitiotien osien kustannuksien laskemisessa.

Tyossa kerrottiin kunnossapitoallianssista ja sen tehtavista raitiotien rakentamis-
vaiheen, kaupallisen koeliikenteen seka liikkenndinnin kaynnistyttyd. Tyossa esi-
teltiin myos lapi raitiotiehankkeen lyhyt historia. Tydssa kerrottiin myos Tampe-
reen raitiotien nurmiradan rakenteesta ja vertailtin Tampereen ja Helsingin nur-
miradan eroavaisuuksia.

OpinnaytetyOssa vertailtiin erilaisia vaihtoehtoja kasteluveden hankintaan ja ver-
tailtiin niiden vaikutuksia kustannuksiin. Naita tietoja hyodyntamalla pystytaan va-
litsemaan kustannustehokkain tapa kasteluveden hankintaan. Nurmikonleikkuu-
osuudessa arvioitiin leikkuun kustannusvaikutuksia ja ajankayttoa. Lisaksi opin-
naytetyossa esiteltiin, miten eri nurmikon hoitoluokat vaikuttavat kustannuksiin.
Saatujen tietojen perusteella valittiin paras hoitoluokka juuri Tampereen raitiotien
nurmiradalle.

Koska opinnaytetyo ei saanut sisaltaa salassapitosopimuksessa maariteltya ma-
teriaalia, tehtiin siitd myds yritykselle erillinen raportti, jossa salassa pidettavista
tuloksista voitiin kertoa enemman.
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This thesis was submitted to NRC Group Finland Oy and will be used by the
Tampere tramway’s maintenance alliance. The aim of the work was to find the
most cost-effective solution for watering and cutting the Tampere tramway's
grass track, and to choose the appropriate class of care for the grass track. The
main part of the work was to create an Excel spreadsheet, which allows its user
to compare costs and choose the most cost-effective solution. The spreadsheet
can also be used to calculate the cost of future parts of the Tampere tramway.

The thesis discusses the maintenance alliance and its tasks after the start of the
tramway construction phase, commercial test transport and operation. The work
also covered the short history of the tramway project. Furthermore, the focus was
on the structure of the Tampere tramway's grass track and a comparison of the
differences between the grass tracks in Tampere and Helsinki.

Different options for obtaining irrigation water and their impact on costs were also
examined. Using this information, it is possible choose the most cost-effective
way to obtain irrigation water. In addition, the time and cost requirements of mow-
ing the lawn were assessed along with the effect that different law classes have
on the costs. Based on the results of the analysis, the best treatment category
was selected for the track of the Tampere tramway.

Confidential information was omitted from this public version of the report.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo tehtiin NRC Group Finland Oy:lle ja se tulee Tampereen raitiotien
kunnossapitoallianssin kayttoon. Opinnaytetyon tavoitteena oli maarittaa Tam-
pereen raitiotien nurmiradan kasteluun suositeltava vaunumaara, seka selvittaa
kustannustehokkain tapa kasteluveden hankintaa. Tyossa tutkittiin myos nurmi-
kon leikkaamisesta aiheutuvia kuluja ja selvitettiin sen tehokkuutta. Tyohon kuu-
luu myds nurmikon hoitoluokan maarittaminen seka kustannuslaskelmia. Opin-
naytetyon isoimpana osana oli Excel laskentataulukon tekeminen, jonka avulla

kuluja pystyttiin vertailemaan selkeasti ja tarkasti.

Tyosta tehtiin myos erillinen raportti, jossa kasitellaan salassa pidettavaa mate-

riaalia ja taman takia joitakin aihealueita on kayty lapi vain suppeasti.



2 Yleista

Tassa kappaleessa esitellaan tyontilaaja ja kerrotaan raitiotiechankkeesta. Ta-
man jalkeen kerrotaan yleisesti nurmiradan rakenteesta ja sen koostumuksesta.

Lopuksi vertaillaan nurmiradan eroja Tampereen ja Helsingin nurmiradan valilla.

2.1 Kunnossapitoallianssi ja raitiotiehanke

Kunnossapitoallianssi vastaa Tampereen ratikan radan ja vaunujen kunnossapi-
toon liittyvista tdista. Kunnossapitoallianssin palveluntuottajat ovat YIT Suomi
Oy, NRC Group Finland Oy ja tilaajana toimii Tampereen Raitiotie Oy. Kyseinen
allianssi perustettiin 12.2.2019 ja sen on maara jatkua 31.5.2029, jonka jalkeen

sopimukset siirtyvat erikseen tilattaviin kaksivuotisiin kunnossapitojaksoihin.

Kunnossapitoallianssin tehtavana on huolehtia raitiotien kunnossapidosta ra-
kentamisvaiheen ja kaupallisen koeliikenteen aikana seka liikkenndinnin kaynnis-
tyttya vuonna 2021. Normaalin kunnossapidon lisaksi tehtaviin kuuluu raitiotien
talvikunnossapito, sahkonsyottdasemien ja varikon piha-alueiden kunnossapito

seka kunnossapidon paivystystoiminta. (Raitiotieallianssi, 2020).

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi Tampereen raitiotien yleissuunnitelman
16.6.2014, jonka jalkeen raitiotien kehitysvaihe kaynnistettiin valittomasti. Rai-
tiotien ensimmaiset rakennustyot kaynnistyivat maaliskuussa 2017. Raitiontien
tarkoituksena on polku sujuvampaan arkeen. Raitiotie eli tuttavallisemmin ra-
tikka on tehokkaampi ja ymparistdoystavallisempi joukkoliikennevaline. Koska
uuteen ja katevaan matkustusvalineeseen mahtuu kolme bussillista matkustajia,
voidaan keskustassa ja Hervannassa vapauttaa lisaa tilaa kavelyyn, pyorailyyn
ja oleskeluun. Ratikka tarjoaa myos merkittavia paastovahennyksia, joita syn-
tyy, kun kaupunkirakennetta voidaan tiivistaa ja joukkoliikenteen palveluita pa-

rantaa ja tarjota yha useammille. (Tampereen Raitiotie Oy, 2019).



2.2 Nurmiradan rakenne ja maara

Suurin osa raitiotien nurmiradasta sijoittuu kaupungin sisaantulovayliin. Rai-
tiotien molemmin puolin sijoittuu katupuu- ja valaisinrivisto. Katupuut istutetaan
kantavaan kasvualustaan. Kantava kasvualusta paattyy raitiotierakenteiden ja
katurakenteiden valiin. Raitiotieraiteiden molemmin puolin on maan alle varattu
tila erilaisille kaapeloinneille, joista kaikki eivat palvele raitiotieliikennetta. Naihin
kuuluvat erilaiset sahko- ja telekaapeloinnit. (Sipila, Nurmiradan

paallysrakenteen suunnittelu. Diplomityd, 2018)

Nurmiradan rakenne koostuu kiintoraidelaatasta, joka on sijoitettu murskeen
paalle. Kiintolaatan paalla on salaojasoraa ja suodatinkangas, jonka paalle on
istutettu nurmikko. Kuvasta 1 voi nahda nurmiradan rakennepoikkileikkauksen
ja huomata, miten multakerros on ohuempi kiintolaatan paalla. Laatta on myos
hieman kalteva, jotta sen paalle keraantyvat ylimaaraiset hule- ja kasteluvedet
voidaan ohjata salaojiin. Ohuen multakerroksen takia mullan vedenpidatyskyky
on ymparilla olevia alueita pienempi ja taman takia laatan paalla olevaa nurmik-

koa taytyy kastella enemman kuin viereisia alueita.
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KUVA 1. Nurmiradan rakennepoikkileikkaus (Sipila, Nurmiraiteen

rakennetyyppipoikkileikkaus, 2018)

Raitiotien ensimmaiseen osaan tulee nurmirataa 2625 metria ja toiseen osaan
2400 metria. Nurmiradan pisin osuus on Sammonkadulla. Taulukossa 1. on esi-
tettyna nurmiradan pituudet eri katuosuuksilla.



Taulukko 1. Raitiotien nurmiradan pituudet

Katu Nurmiradan pituus (m)
Osa 1 yhteensa 2625

Sammonkatu 1355

Teiskontie 555

Tekunkatu 160

Hermiankatu 175
Makkarajarvenkatu 380

Osa 2 yhteensa 2400

2.3 Nurmiradan eroavaisuudet Suomessa

Suomessa nurmirataa I6ytyy Helsingista ja Tampereelta. Helsingin nurmirata
poikkeaa suurelta osin Tampereen nurmiradasta. Helsingin nurmirata on suun-
niteltu siten, etta sita voidaan tarvittaessa hyodyntaa pelastusajoneuvoliiken-
teen ja huoltokaluston reittina. Taman takia nurmirata koostuu nurmikivetyk-
sesta, joka on asennettu asennushiekan paalle. Lopuksi kiven paalle on levitetty

multa, johon on istutettu nurmiseos.(Helsingin kaupunki, 2020).

Tampereen nurmirata poikkeaa Helsingin nurmiradasta siten, etta siina ei ole
kaytetty nurmikivetysta. Tama antaa nurmiradasta paljon eloisamman ja siistim-
man vaikutelman. Tampereen raitiotien huoltokalustolla pystyy kulkemaan kis-
koilla ja pelastusajoneuvoliikenne muita reitteja pitkin. Tama mahdollistaa sen
ettd nurmiradan paalla ei tarvitse ajaa. Taman ansiosta nurmikko pysyy siistina
ja eika siihen tule painaumia tydkoneista tai muista ajoneuvoista. Kuvista 2 ja 3

voidaan nahda, miten nurmiratojen paallysrakenteet eroavat toisistaan.



Kuva 3. Tampereen raitiotien nurmirataa (Wille Nyyssénen 2020)
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3 Nurmikon hoito

Tassa kerrotaan nurmikon hoitoluokista ja niihin liittyvista vaatimuksista. Hoito-
luokista kaydaan lapi vain kastelu ja leikkaus, koska opinnaytetyo keskittyy vain

nurmikon kasteluun ja leikkaukseen.

3.1 Nurmikon hoitoluokkien eroavaisuudet

Viherymparistoliton VHT 14:n mukaan nurmikot voidaan jakaa kolmeen hoito-
luokkaan. A1-hoitoluokan nurmikot ovat lyhyena pidettavia koristenurmikoita.
Nurmikko on terveen vihreda, elinvoimainen, tihea, aukoton, tasmallisesti lei-
kattu, rajattu ja siisti. Nurmikon hoitoon liittyvat toimenpiteet tehdaan saannalli-
sesti, ennen kuin nakyvia vaurioita esiintyy. Nurmikko on yleisiimeeltaan aina
moitteettomassa kunnossa. A2-hoitoluokan nurmikot ovat kayttonurmikoita, joita
kaytettaan oleskelu-, leikki- ja pelitoimintoihin. Katualueilla olevat A2 nurmikot
ovat yleensa saanndllisesti leikattavia nurmikoita, joiden tavoite on antaa hoi-
dettu ja viimeistelty ilme. Nurmikko on yleisilmeeltdan aina vihrea, tihea, auko-
ton, rajauksiltaan tasmallinen, leikattu ja siisti. A3-hoitoluokan nurmikot ovat
puistojen, pihojen ja katuviheralueiden luonnonmukaisia nurmikoita, joilla on
vihrea hoidetun vaikutelman antava ilme. Hoitotoimenpiteita tehdaan siina maa-

rin, ettd alueen yleisilme on siisti ja yhtenainen. (Nuotio, 2014, s. 14).

3.1.1 Leikkuu

A1-, ja A2-hoitoluokissa ennen leikkuuta nurmikolta kerataan esineet seka roskat.
A3-hoitoluokassa nurmikoilta poistetaan leikkuria vaurioittavat esineet. A1-, ja
A2-hoitoluokissa leikkuurajat limitetaan riittavasti ja leikkuusuuntaa vaihdetaan
jokaisella leikkuukerralla. A1-, ja A2-hoitoluokissa nurmikkoa leikataan korkein-
taan 1/3 sen pituudesta. A3-hoitoluokassa nurmikkoa leikataan kerralla enintaan
puolet nurmikon pituudesta. A1-hoitoluokassa leikkuujate poistetaan joko keraa-
valla leikkurilla tai haravoimalla. A2-hoitoluokassa kayttéa hairitseva leikkuujate
poistetaan. A3-hoitoluokassa poistetaan nurmikon kasvua haittaava leikkuujate.
A1-hoitoluokassa nurmikko leikataan ja viimeistellaan niin usein, ettei nakyvaa
leikkuujatetta synny. (Nuotio, 2014, ss. 15-16).
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3.1.2 Kastelu

Nurmikoita kastellaan A1- ja A2-hoitoluokissa, ja erikseen sovittaessa A3-hoito-
luokassa. A1-hoitoluokassa nurmikon kastelusta huolehditaan saanndllisesti ja
siten ettd nakyvia vaurioita ei paase syntymaan. Kastelu suoritetaan poutajakso-
jen aikana vahintaan viikoittain ja niin, etta koko nurmikkoalue ja kasvualustaker-
ros kastuu. Vetta annetaan yleensa 25 mm viikossa. A2-hoitoluokassa kastelu
suoritetaan vain pidempien poutajaksojen aikana erikseen maaritetyilla keskei-
silla alueilla. Kastelu aloitetaan ennen kuin nurmikossa tapahtuu varimuutoksia

tai kulottumisen merkkeja. (Nuotio, 2014, s. 16).
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4 Kastelu

Tassa kappaleessa kasitellaan nurmikon kastelun kalustoa, kustannusvaikutuk-

sia ja tehokkainta tapaa hankkia kasteluvesi.

4.1 Kasteluvaunun kapasiteetti ja tehokkuus

Nurmikon kastelua suunnitellaan hoidettavaksi Unimog Road-Rail -vaunulla,
jonka paalle on asennettu 15m?3 ruostumattomasta teraksesta valmistettua sai-
lio. Sailidt ovat sijoitettu kiskoilla liikkuvan vaunun paalle, jota pystytaan veta-
maan myos normaalilla ajotiella. Mikali kasteluvaunua halutaan liikuttaa tiella,
voidaan yhteen kasteluvaunuun ottaa vain 10m? vetta kerrallaan. Jokaisessa
vaunussa on kolme kastelukampaa, joilla saavutetaan 3200mm kasteluleveys.
Kastelukammat ovat varustettu sadettavilla erikoissuuttimilla, joiden ansiosta
vesisuihku ei vaurioita nurmen pintaa. Vaunuissa on ajonopeuden mukaan
saatyva vesipumppu, jonka ansiosta kastelusta saadaan tasaista ja ehkaistaan

veden lammikoitumista. Vaunun pysahtyessa kastelu loppuu automaattisesti.

Kastelun kannalta kasteluvaunun nopeus on optimaalisin 1-5 km/h valilla. Mikali
ajonopeus kasvaa tasta, levitetyn veden maara pienenee merkittavasti ja tavoi-
teltavaan kastelumaaraan ei paasta. Tama johtuu kasteluvaunussa sijaitsevasta
pumpusta, jonka pumppausnopeus perustuu vaunun nopeuteen. Mikali kastelu
suoritetaan vain yhdella kasteluvaunulla, joudutaan sama rataosuus kastele-
maan kahdesti, jotta tavoiteltu kastelumaara saavutetaan. Kahdella vaunulla

yksi kastelukerta riittaa, jotta tavoiteltuun maaraan paastaan.

4.2 Kasteluveden kustannustehokkuus

Kastelussa kaytetty vesi voidaan hankkia joko pumppaamalla se vesistosta, pa-
lopostista tai kuljettamalla se sailidautolla kasteluvaunun viereen. Vesistoista

pumpatun veden kulut koostuvat paasaantoisesti laitteiston kayttokuluista. Palo-
postista saadun veden hinta maaraytyy Tampereen Veden kayttémaksujen mu-
kaisesti. Sailidauton kustannukset koostuvat sailidauton vuokrasta ja sen kuljet-

tamasta vedesta.



14

Kasteltava nurmirata on jaettu kahteen eri kastelualueeseen, joista ensimmai-
nen on Hervannan alue ja toinen keskustan alue. Hervannan alueeseen kuuluu
Hermiankatu ja Makkarajarvenkatu. Molemmille alueille tarvittava kasteluvesi
pystytdan noutamaan Hervantajarvesta Vanhan Hervannantien ja Matinlahden-
tien risteyksessa sijaitsevasta ojasta tai varikolla olevasta vedenottopisteesta.
Varikolta lahdetaan aina tayden sailin kanssa liikkeelle. Kuvasta 4 nakee nurmi-
alueet vaaleansinisella ja vedenottopisteen punaisella. Hervantajarven vedenot-
topiste soveltuu hyvin isoillekin autoille ja kaantopaikka on tilava. Kuva 5 on ve-
denottopisteen kaantopaikalta. Sillan toisella puolella sijaitseva Hervantajarvi ta-
kaa veden riittavyyden. Makkarajarven alueella on myos mahdollista hankkia
kasteluvetta radan vieressa olevasta sadevesialtaasta. Altaan voi nahda ku-

vasta 6.

Kuva 4. Hervannan kastelualue ja vedenottopiste.



Kuva 5. Hervannan kastelualueen vedenottopiste

Kuva 6. Makkarajarven radan vieressa sijaitseva sadevesiallas

Keskustan kastelualue on taas esitettyna kuvassa 7 vaaleansinisella ja veden-
ottopisteet punaisella. Keskustan alueella vetta saa helpoiten Naistenlahden sa-
tamasta tai Nalkalan rantapuiston vieressa olevalta vedenottopaikalta, jonka na-

kee kuvasta 8.
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Kuva 8. Nalkalan rantapuiston vedenottopiste

Kaikilla kastelualueilla on myds mahdollista hankkia kasteluvesi paloposteista,
joita sijaitsee ympari kaupunkia. Raitiotien varikolta 16ytyy myds oma paloposti,
jota voidaan hyoddyntaa kasteluvaunujen taytoissa. Mikali halutaan hyodyntaa
myo0s sailidautoa, sen vesi noudetaan jarvesta. Raitiotien osan 2 valmistuttua,
voidaan kasteluvesi hankkia myds Lielahden vesistdsta. Tallbin sailididen tayttd
voidaan suorittaa suoraan radalta, jolloin sailididen taytta kapasiteettia voidaan

hyodyntaa.
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4.3 Kustannusvaikutukset eri hoitoluokille ja vaunujen maaralle

Yhdella vaunulla saavutetaan vain puolet tarvittavasta kastelumaarasta, mutta
tarvittava maara saavutetaan ajamalla sama reitti kahteen kertaan. Yhdella vau-
nulla tayttokertoja tulee myos tuplasti verrattuna kahteen vaunuun. Taman takia
kustannukset kasvavat merkittavasti. Kahdella vaunulla paastaan toisaalta huo-
mattavasti nopeampiin kasteluaikoihin, jolloin unimogia voidaan kayttaa myds

muihin tyotehtaviin.

Nurmikon hoitoluokka maarittelee kastelujen maaran. A1-hoitoluokassa nur-
mikko vaatii erityista huolenpitoa ja kasteluista on huolehdittava poutajaksojen
aikana. Suositeltu vesimaara on 25mm viikossa, joka vaatisi muutaman kastelu-
kerran viikossa. A2-hoitoluokassa kastelu suoritettaisiin vain pidempien pouta-
jaksojen aikana ja ennen kuin nurmikossa alkaa tapahtumaan varimuutoksia.

A3-hoitoluokassa kastelusta huolehditaan vain erikseen sovittuna.
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5 Nurmikon leikkuu

Nurmikon leikkuu suoritetaan Mulag MFK500 — monitoimipuomistolla. Monitoi-
mipuomisto kiinnitetaan Unimogin puskuriin ja puomia ohjataan ajoneuvon oh-
jaamosta. Mulagin paassa oleva leikkuupaa leikkaa radan sivut ja kahden rai-
teen valisen alueen. Perassa on oma leikkuri, joka leikkaa kiskojen valisen

osuuden.

5.1 Tehokkuus ja kustannusvaikutukset

Nurmikon leikkuun tehokkuus maaraytyy sen hoitoluokan, leikatun nurmikon
maaran ja leikkaamiseen kaytetyn ajan mukaan. Nurmikon eri hoitoluokilla on
erilaiset laatuvaatimukset ja hoitoluokka maarittéd myos, kuinka usein nurmikko
taytyy leikata. Nurmikon leikkuu aloitetaan jokaisessa hoitoluokassa vasta ke-
vaalla ja kun se on 8 — 10 cm pitka. A1-hoitoluokassa nurmikon pituuden kuu-
luisi olla 4 - 7 cm ja leikkaus tulisi tehda kuivalla saalla, mikali se on mahdollista.
Kaikki leikkausjate tulee myds kerata pois. Esteiden ymparykset ja rakenteiden
reunat tulee myo0s siistia, eivatka ne saa poiketa nurmikon yleisilmeesta. A2-luo-
kan nurmikon pituus saa olla 4 - 12 cm ja vain hairitseva leikkuujate tulee pois-
taa. Kuten A1-luokassa esteiden ymparykset ja rakenteiden reunat tulee pitaa
siistina. A3-luokassa nurmikon pituus saa olla 4 — 25 cm ja leikkuujate poiste-
taan vain, mikali se haittaa alueen kayttda tai rumentaa alueen yleisilmetta.
(Nuotio, 2014)

Kaikissa hoitoluokissa on tarkeinta, etta nurmikko ei paase kasvamaan liian pit-
kaksi. Jos nurmikko paasee kasvamaan liian pitkaksi, se voi joutua kosketuksiin
raiteiden kanssa ja tasta voi johtua hajavirtojen paasy maaperaan. On myos tar-
keaa, etta kiskojen viereen ei paase kertymaan leikkuujatetta, koska siita saat-
taisi pitkan ajan saatossa muodostumaan humusta. Téman seurauksena nur-
mikko pystyisi levittaytymaan aivan kiskon viereen, josta voisi myos seurata ha-
javirtojen paasya maaperaan. (Sipila, Nurmiradan paallysrakenteen suunnittelu.
Diplomityd, 2018)
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd Tampereen raitiotien nurmiradan kaste-
lun ja leikkuun kustannustehokkuutta. Kastelun osalta tama tarkoitti selvityksen
tekemista kasteluveden hankinnasta koituvista kustannuksista ja miten toisen
kasteluvaunun hankkiminen vaikuttaisi kustannuksiin. Kasteluveden hankin-
nassa huomattiin jarviveden olevan selvasti halvin ratkaisu. Huonona puolena
jarvivedessa oli se, etta yksikaan vedenottopiste ei sijainnut radan vieressa.
Tama taas tarkoittaa sita, etta kasteluvaunuun voidaan ottaa vetté vain 10 m®
kerrallaan kuljettaessa kumipyorilla. Tama ongelma tosin ratkeaa, kun raitiotien
osa 2 valmistuu vuonna 2023. Talléin kasteluvesi voidaan noutaa Santalah-
desta kasteluvaunun ollessa kiskoilla, jolloin kasteluvaunun voi ottaa kerralla
tayteen. Kustannustehokkain ratkaisu on silti jarvesta noudettu vesi, mutta mi-
kali kasteluun kuluvaa aikaa halutaan saada pienemmaksi, on syyta hyodyntaa
esimerkiksi sailidautolla haettavaa vetta ja palopostia. Naiden yhdistelmalla voi-
daan saavuttaa tehokkaampi kasteluaika, mutta kastelun hinta nousee merkitta-

vasti.

Kasteluvaunujen osalta toinen kasteluvaunu nopeuttaisi toimintaa merkittavasti,
mutta vaunuja saisi kuljettaa vain kiskoja pitkin. Tama taas luo oman haasteen
kasteluveden hankinnalle, silla kasteluvetta voitaisiin hakea vain Santalahdesta
jarvesta tai radan vieressa sijaitsevista paloposteista. Toinen kasteluvaunu siis
nopeuttaisi vain kasteluun kuluvaa aikaa, mutta lopulliseen kastelutehokkuuteen

se vaikuttaisi vain todella vahan.

Nurmikonleikkuusta koituvat kustannukset tulevat nurmikon leikkaamiseen kulu-
vasta ajasta seka mahdollisista viimeistelytoista. Nurmikon leikkuutiheys riippuu
monesta eri tekijasta, esimerkiksi kasteluiden maarasta ja sddolosuhteista.
My6s nurmikolle valittava hoitoluokka maarittéda kuinka pitkaksi nurmikon voi an-
taa kasvaa. Tietyissa olosuhteissa nurmikkoa saatetaan joutua leikkaamaan
jopa viikoittain, joka taas vaatii kalustolta enemman kayttda. Leikkuun tehokkuu-
den maarittdminen taas riippuu kaytettavasta laitteistosta ja leikkaajan nopeu-
desta. Tampereen raitiotien nurmiradalle sopivin hoitoluokka on A2. Leikkuun
jalkeen on tarkeaa huolehtia leikkuujatteen siivoaminen pois kiskojen laheisyy-
desta, jotta hajavirtoja ei paase kulkeutumaan leikkuujatteen kautta maaperaan.
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Opinnaytetyohon liittyvasta Excel-laskentataulukosta tuli selkea ja helppokayt-
téinen. Sita hydédyntamalla on helppo vertailla miten esimerkiksi kastelun kus-
tannukset muuttuvat erilaisten kasteluveden hankintatapojen myo6ta. Laskenta-
taulukosta tehtiin myds helposti laajennettava, jotta seuraavien raitiotien osien
lisaaminen siihen olisi helppoa ja vaivatonta. Liitteesta 1 voidaan nahda milta lo-
pullinen Excel nayttaa. Salassapidettavan materiaalin vuoksi Excel taulukkoa ei

voida esitella taman enempaa.
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LITTEET

Liite 1. Excel-laskentataulukon Laskuri
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