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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd koukkalanttein varustetun auton
kayttomahdollisuudet venealan kuljetuksissa. Tyi@ajga oli kuljetusyritys Kuljetus

Jussi Heikkild, jolla on jo kaytt6on soveltuvaajktiiskalustoa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda alustava kotisgpnnitelma venekuljetuksista,
joissa hyddynnetaan veneen kuljetukseen suunnadttwkkulavoja. Jotta
suunnitelmasta tulisi pateva, piti ensin perehtgisgsti nykyaan kaytdssa oleviin
veneiden kuljetusmuotoihin, niiden rajoitteisiinngté koskeviin lakeihin ja

saadoksiin.

Ty0ssa pohditaan myds suunnitelman taloudellistkitysta ja tarpeellisuutta. Viime
aikoina on veneiden keskikoko kasvanut jatkuvastigstaavasti kaupunkien satama-
ja varastoalueet ovat pienentyneet. Taman myoétéitZejoudutaan tulevaisuudessa
siirtAmé&éan kauemmas ja jareammalla kalustolla. Eptisuunnitelman
taloudellisuutta on verrattu normaaleihin venekuksiin, joissa hyddynnetaan

nosturilla varustettuja kuorma-autoja.

Tyon tuloksena voidaan todeta etta toimintatapadobistaa monenlaista
yritystoimintaa. Se myds nopeuttaa veneiden syiétehaissa ja telakoitaessa.

Kuljetustavan haittapuolena on sen rajoitteet verk@®n suhteen.
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The purpose of the Bachelor’s thesis was to discpessibilities to use a truck with a
hooklift-system in boat transportation. The orderethe work was transportation
company Kuljetus Jussi Heikkild, which has alreadyable transportation equip-

ment.

The aim of thesis was to design a preliminary dpggglan about boat transporta-
tions. These transportations use demountable Hopldiforms which are designed to
boat transportations. In order for the operatiranpgb work well, it was necessary to
familiarize myself with generally used boat tranggtion methods and those limita-

tions, laws and statutes that delineate boat taatefjpons.

Economical meaning and the necessity of operatg were also considered in the-
sis. The average size of boats has constantly. idea harbour and storage areas
have decreased. This means that in the future beatsto be transported farther and
with heavier transportation trucks. The economthefoperating system has been set

against generally used boat transportations whsehtcks with a crane.

For the result can be noted that operation modblesanany kind of entrepreneur-
ships. It also speeds up boats transportatiomieh éad docking. Disadvantage of the

transportation method is thats limits of transgaedoats.
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JOHDANTO

Perinteisesti veneita on kuljetettu henkildaut@mereilla tai kuorma-auton
peravaunussa. Nama kuljetustavat vaativat kuitenkmvetoautolta kuin
peravaunultakin tiettyjd ominaisuuksia, joita otikea hyddyntaa monipuolisesti
muussa kaytdssa. Lisaksi kuorma-autokuljetuksiagtektava auto on lahes pakollista
varustaa riittavan jarealla nosturilla, jotta vameaa nostettua kyytiin. Nama seikat

aiheuttavat osaltaan lisakustannuksia kuljetuksiin.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa koukkalaittein varustetun
ajoneuvoyhdistelmén kayttémahdollisuuksia venekulksissa. Tydssa perehdytdan
koukkulavalaitteiden toimintaan ja erityyppisteorsguvoyhdistelmien
kuljetuskapasiteetteihin ja rajoitteisiin. Opinngtybn varsinainen paatarkoitus on
tehda ja esitelld venekuljetusten konseptisuurmaejossa hyddynnetaan
tarkoitukseen raataloitya vaihtolavaa. Suunnitebagsyritdan ottamaan huomioon

niin kuljetusyrittdjan kuin veneilijankin nédkdkulma

Vene- ja kuljetusalan toimintaa maarittavat luktia# ja standardit. Tyossa kaydaan

lapi tarkeimmat venekuljetuksia koskevat pykalat.

Koska alaa koskevaa kirjallisuutta ei juurikaan ole opinnaytetyo toteutettu
keraamalla tietoa niin Internetista kuin suullisgsbrma-autonkuljettajia
haastatellen. Tyossa on hyodynnetty myos tyonjdéitag kirjoittajan tyokokemusta.

2 VENEIDEN MAANTIEKULJETUKSET

2.1 Veneiden kuljettaminen O1- ja O2-luokkien peréavallau

Perinteisesti pienveneita on kuljetettu henkildayterassa vedettavilla trailereilla.
Trailerikuljetuksissa on etuna kayton helppoudganaisyys. Trailerilla pidettava

vene on helppo siirtdd mukanaan samalla, kuniitsgysrantaan henkildautolla.
Nykypaivana ovat venekoot kuitenkin kasvaneet péfjon, ettd monessa autossa kay

valmistajan ilmoittama vetokyky liian pieneksi.

O1-luokan peravaunut ovat jarruttomia ja niidend&akismassa saa olla

maksimissaan 750 kg. Kaytannodssa tama tarkoittaaesta jos traileri painaa noin
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150 kg, vene saa painaa varusteineen maksimis€&akgb Tama edellyttaa tietenkin
Sita, ettd vetoautolla saa vetdd 750 kg painavaagata perdvaunua. Nykyisin harva
henkilbauto tayttaa tata kriteeria.

O2-luokan peravaunut on varustettu jarruin ja millekonaismassa saa puolestaan
olla 750 — 3500 kg. Jos venetrailerin kokonaismassas500 kg, sen omamassa on
noin 800 kg, jolloin kuljetettava vene saa painaksimissaan 2700 kg kaikkine
varusteineen. Tallaisen peravaunun vetadmiseentsgaehutot ovat kuitenkin todella
harvinaisia ja kalliita verrattuna normaaliin hdbkutoon. Lisaksi O2-luokan
peravaunun vetamiseen vaaditaan BE-luokan ajokdasi traileria kaytetaan vain
satunnaisesti, kohoavat kayttokustannukset sulaédgstokertoihin kohtuuttomasti.
Kokonaismassaltaan 3500 kg:n kokoluokan trailedk$aa valmistajasta riippuen noin
5500 eurosta ylospain (Venepori, Farmi-Vaunu, Mekauppa.com). Jarrullinen
peravaunu on myds katsastettava kahden vuodemy#éié&a aiheuttaa osaltaan

lisdkuluja veneilyyn.

2.2 Veneiden kuljettaminen puoli- ja taysperavaunuytediisilla

Kuorma-autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilla tehtavidljktuksia maarittdd monet
erilaiset lait ja saadokset. Laissa maaritelladmekiksi yhdistelmien
kokonaismassat, akselille kohdistuvat maksimipaik@intdsateet ja ajoneuvon
maksimimitat. Venekuljetusten kannalta kokonaismogsstutkiminen on lahes
turhaa, koska veneet painavat tilavuuteensa n&jldensa melko vahan verrattuna
normaaleihin raskaalla kalustolla tehtaviin kuljetiin. Ajoneuvon maksimimitat sen

sijaan ovat venekuljetuksissa hyvinkin oleellisia.

Asetus ajoneuvon kaytosta tiella 4.12.1992/1257% Btaraa auton ja peravaunun
maksimikorkeudeksi 4,2 metrid. Nykyisin kaytoss&arnenkin monenlaista
ajoneuvokalustoa. Ajoneuvon oma runkokorkeus védleutietenkin myos
hyotykuorman korkeuteen. Kolmi- tai useampiaksefidtuorma-autojen rungot ovat
yleensa vahintdan noin 900 mm korkuiset, jos aatbtlattu tehtaalta matalimmalla
alustarakenteella. Kaytdnnodssa taman korkeudetepgélde auton paallirakenteet, eli
kuormakori. Venekuljetuksissa kaytetddn padastédysan avonaisia tasalattiaisia
lavoja, jolloin lavan korkeudeksi tulee noin 1006hmTrama tarkoittaa sita, etta
kuljetettava kuorma saa olla maksimissaan 4,2 nm—=13,2 m. Veneita
kuljetettaessa joudutaan kuitenkin kayttamaan jaalsta pukkia tai telinetta, jonka
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avulla vene pysyy auton kyydissa. Vene saa siignykenssa olla korkeintaan 3,2 m

korkea. Tama rajoittaa kuljettettavan veneen kdko@mattavasti.

Sama korkeussaantt koskee myos peravaunua. Kuartma+ankokorkeuden
maaraavat ajoneuvon tekniset rakenteet. Peravaanégs on paljon vahemman,
jolloin runkokorkeudellekin on enemman vaihtoehtdjeensa peravaunun normaali
korkeus on suunnilleen sama kuin vetoautossakineNa kuljetettaessa on kuitenkin

mahdollista kayttdd matalampaa peravaunua, joflervaunun paalle voi ottaa

korkeamman kuorman kuin vetoautoon.

Kuva 1. Venekuljetus matalaruonkoisella peravaan{Mergus Yacht Trans Oy:n

verkkosivut)

Veneiden leveys tuo osaltaan lisdhaastetta kugtukAsetus 4.12.1992/1257 25 8§
maarad myos, etta normaalikuljetuksessa auto jasama saa olla maksimissaan
2,6 m leved. Jos kyseessa on taysperavaunuyhdistelaksimileveys puolestaan saa
olla vain 2,55 m. Moni vene on kuitenkin tata lewgh Ajoneuvon kuormaamista
koskeva asetus 4.12.1992/1257 45 § (Liite 1) n&&t#a ajoneuvon kuorman tulee
pysya kuormakorin sisapuolella. Asetuksessa orekkih erityinen poikkeus, joka
koskee venekuljetuksia. Venekuljetuksessa kuormg/sad ajoneuvon leveyden.

Talldin on kuitenkin meneteltava erikoiskuljetusddsten mukaisesti.
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Erikoiskuljetuksia mééaraa asetus (L 1715/1992kdiskuljetuksen maaritelmé on

suoraan lainattuna:

Erikoiskuljetus on kuormaamattoman tai jakamattomalla esineella
kuormatun ajoneuvon taikka ajoneuvoyhdistelmanetug, jossa
ylitetdan ainakin yksi ajoneuvojen kaytosta tiafinetun asetuksen
mukaan tiella yleisesti sallittu mitta tai masséika ajoneuvo on ollut
kuormattava kuorman laadusta johtuen sanotun asstub 8:n
saannoksista poiketen. (L 1715/1992 28)

Venekuljetusten kannalta on tarkeinta tietaa rggélgin erikoiskuljetusvaatimukset
muuttuvat. Mikali kuljetus ylittaa lain 1715/199%kélan 228 (Liite 2) antamat mitat,
on meneteltdva pykalassd maaratylla tavalla. Jpstis puolestaan ei tayta kyseisen
pykalan vaatimuksia, mutta ylittaa kuitenkin nortraanaantiekuljetuksen sallitut
mitat, riittda, ettd ajoneuvo on varustettu ylila@mesrikoiskuljetuksen merkkivaloilla.
Merkkivaloja ja niiden kayttoa maarittaa lain 171992 pykala 208 (Liite 3).

Suurin osa Suomessa kaytettavista veneista okaktiluokkaa, etta niita
kuljetettaessa selvitdén pelkilla ylileveysvalailRoikkeuksia tietenkin on. Niiden
kuljettamista varten on olemassa kayttotarkoitukssmpivaksi raataloitya

kuljetuskalustoa ja niiden kuljettamiseen erikangita yrityksia. Tassa

opinnaytetydssa ei kuitenkaan keskityta niihin thragaempaa.

Kuva 2. Venekuljetus erikoiskuljetuslavetilla (MesgYacht Trans Oy:n verkkosivut)
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3 VENEKULJETUKSET KOUKKULAVALAITTEIN VARUSTETULLA
TAYSPERAVAUNUYHDISTELMALLA

3.1 Koukkulavalaitteiden toiminta

Nyky-yhteiskunnan pydrittaminen vaatii monia eslailogistiikkaketjuja.
Kuljetustarpeet vaihtelevat niin alkutuotannon &tuksista jatekuljetuksiin. Kaikkiin
kuljetuksiin ei kuitenkaan kannata tehda juuri tainkkseen sopivaa kuljetuskalustoa.
Tata tilannetta paikkaamaan on kehitetty erildisiarma-autojen
vaihtokorisysteemeitd. On olemassa jalkalavoilleistettuja autoja ja vaijeri- tai
koukkulaittein varustettuja vaihtolava-autoja. dddlkva-autot kuljettavat padasiassa
kappaletavararahtia. Vaijeri- ja koukkulaittein wsiietut autot puolestaan voivat
vaihtaa kuljetettavaa kuormalavaa jatkuvasti, jollautoa pystyy paremmin
kayttamaan erilaisiin kuljetuksiin. Paaasiallisenana vaijeri- ja koukkulaittein
varustelluissa autoissa on, etta vaijerilaitteiruggettu auto voi vaihtaa vain auton
paalla olevaa kuormalavaa, kun taas koukkulavalaittarustettu auto voi helposti
vaihtaa myods peravaunun kuormalavan. Koukkulavataat helpottavat myos
kuormalavan vaihtamista siten, etta niita kaytetdeei kuljettajan tarvitse valttamatta
poistua ohjaamosta ollenkaan. Tama nopeuttaaikimteessa toimintaa

huomattavasti.

Erilaiset vaihtokorisysteemit mahdollistavat toimém, jossa kuormalavan voi jattaa
kuormattavaksi ja autoa voi kuitenkin kayttaa si#in muihin kuljetuksiin. Ne
mahdollistavat myos hyvinkin erilaisten kuormalamkayton, jolloin samaa autoa
voidaan kayttaa taysin eri alojen kuljetuksiin. pitysesti koukkulavalaittein
varustetut autot tai ajoneuvoyhdistelmét kuljettaasmerkiksi massatavaraa, kuten
haketta, turvetta, hiiltd, lannoitteita, viljaafatia, metalliromua tai muuta
kierratysjatetta. Niilla voi myds kuljettaa esimigsd kappaletavaraa, tyokoneita tai
neste- tai kaasusailioita, kunhan vaihtaa yhdisiéin kyseiselle kuljetukselle sopivat
lavat. Monesti kuorman lastauspaikalle ei paasspgvaunuyhdistelmalla, jolloin
kuorma lastataan joko irtonaiselle vaihtolavaliesteoraan kuorma-auton kyydissa
olevalle vaihtolavalle. Koukkulavalaitteet mahdsiiéivat tallaisessakin paikassa
taysperavaunun kayton. Perdvaunun voi jattaa jonrstkummalle, vaikkapa tien
varteen, ja ottaa peravaunusta auton kyytiin tyRjgrmalavan. Lastauksen jalkeen

lavan voi tyontéaa takaisin peravaunuun.
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Koukkulavalaitteiden toiminnan havainnollistamises seuraavana itse ottamani
kuvasarja selityksineen. Kuvasarjassa esiintyvéadtalon tyon toimeksiantajan
Kuljetus Jussi Heikkilan omaisuutta. Lava otetagytikn seuraavasti: koukkulaitteen
runko ajetaan hydrauliikan avulla taka-asentoortoAueruutetaan lavan eteen siten,
ettd koukkulaitteen tartuntakoukku osuu vaihtolataatuntakaaren kohdalle.

Kuva 3. Lavan kyytiin oton alkuhetki

Kun tartuntakoukku ja tartuntakaari ovah kohdikkailetaan nostaa koukkulaitteen
runkoa hitaasti. Lavan etureuna nousee ilmaarnvggartyy hitaasti autoa kohti.
Taman vaiheen voi tehda kahdella tavalla: joko, m@tté autoa liu’'utetaan lavan alle,

tai niin, etta lava liukuu maassa autoa kohti.

Kuva 4. Lava ottaa kiini koukkulaitteen ohjainpydr

Kun lava on tullut niin 1&helle autoa, etta se atkanni koukkulaitteen ohjainpyoriin,
koukkulaitteen runko vetéa lavan etureunaa kohtralleulaa. Talloin lavan takapéa
nousee ilmaan ja paino on hetkellisesti vain kolkkieen ohjainpydrien ja
tartuntakoukun varassa. Koukkulaitteen runko jatkkettd&n niin kauan, kunnes
lava lep&éa kokonaan auton apurungon varassa.
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Kuva 5. Lava on laskeutunut auton rungon paalle

Peravaunusta lava vedetaan kyytiin periaatteessallsatavalla, mutta siina lava
likkuu peravaunun rungon paalla olevia lavan juddéiskoja pitkin. Peravaunusta
lavaa siirrettdessa auton kyytiin tai vastaavagbsta peravaunuun lavan kulma
suhteessa vaakatasoon ei nouse laheskaan niim ksiksnaasta lavaa vedettéaessa.

| j T D 1 e e ———— =
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Kuva 6. Lavan siirto perdvaunun ja auton valilla

3.2 Koukkulavalaitteiden kapasiteetti ja rajoitteet

Koukkulavalaitteita on monenlaisia. Niiden varusgsla, ohjausjarjestelmissa ja
kapasiteetissa on isojakin eroja. Edella esitakyah vaihtamisen toimintaperiaate on
kuitenkin kaikilla samanlainen. Suomessa koukkukittaet jakaantuvat koon
mukaan kahteen luokkaan. Rajana on 5 tonnin nogéasiizetti. Kapasiteetiltaan alle
5 tonnin laitteet kayttavat pienempéaa standarddguakokoa. Taman kokoluokan
lavoissa on yhta levea ohjauspalkisto kuin isomakigss mutta koukkutartunta on eri

korkeudella. Kaytanndssa taman kokoisia lavojagdi@an pienilla 2-akselisilla,
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kokonaispainoltaan noin 10 — 12 tonnin kuorma-dlator allaisia on kaytéssa lahinna

l&hiliikeenteessa roskalavojen yms kevyiden lavéalietuksissa.

Yli 5 tonnin koukkulaitteiden valikoima on paljosampi. Laitteita on saatavilla
nostokapasiteetiltaan ainakin 35 tonniin asti. é@itliudet puolestaan vaihtelevat
kolmesta metrista ainakin seitsemaan metriin, jolkuljetettavan lavan suositeltu

maksimikuljetuspituus on 3 — 8,6 m (Cargotecin jak&ari Oy:n verkkosivut) .

Koska valikoimaa on runsaasti, taytyy koukkulameigtaa auton runkokoon ja
kayttotarkoituksen mukaan sopivaksi. Lahilikensgekéytetaan yleisesti 2-akselisia
pienempid autoja, joiden kokonaispaino saa ollasinaksaan 18 tonnia.
Kaukoliikenteessa ja massatavaran ajossa puolestakaytettava yhdistelmia, joissa
on mahdollisimman suuri kantavuus. Lain mukaanisuieliikenteessa sallittu
yhdistelmé&n kokonaispaino on 60 tonnia. TAman dé@wiseksi kaytannossa

vaaditaan yhdistelma, jossa on yhteensa vahintaksélia.

Kuva 7. 3-konttinen vaihtolavayhdistelma

Yleisimmissa koukkulavayhdistelmissa on joko vetoasa 3 akselia ja peravaunussa
4 — 5 akselia (Kuva 7) tai autossa 4 ja peravaun8ss4 akselia (Kuva 8).
Vaihtoehdoista ensimmainen koostuu yleensa sed@sandistelmasta, jossa on
autossa yksi ja peravaunussa kaksi vaihtolavatai3én yhdistelmaan saa
kaytanndssa enemman hyotykuorman tilavuutta. Nosséyos yleensa kaikki kolme

lavaa saman kokoisia. Toinen vaihtoehto puolestaastuu kahdesta vaihtolavasta,
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jotka ovat yleensa reilusti pidempid. Myos yksgéi lavan paino voi téllaisessa
yhdistelméassa olla isompi.

Kuva 8. 2-konttinen vaihtolavayhdistelma (Speed@sxn verkkosivut)

Varustelultaan laitteet vaihtelevat hyvinkin palj@mn laitevalmistajien valilla. Osassa
yksinkertaisimmista laitteista on jaykka yksiosaimanko, jota ohjataan mekaanisella
hydrauliikan hanaohjauksella. Markkinoiden monipsiohpana koukkulaitteena
mainostettussa HIAB Multilift XR21Z -koukkulaittegs on aivan eri luokan
varustelu. Koukkulaitteen varsi on esimerkiksi \settu liukuvaakasiirrolla eli
teleskooppisylinterilla ja taittovaakasiirrolla dioukkuvarren tyvitaitolla. Naita
hyodyntamalla pystytaan pitamaan laitteen paaltakaetri mahdollisimman matalana.
Se puolestaan mahdollistaa toiminnan matalissasiga pitaa lavan
paallevetokulman pienend. TAméa on venekuljetuksan&ta tarkea ominaisuus.
XR21Z -laitteessa on myo6s langaton radio-ohjaus, yoi kayttaa myoés auton
ulkopuolelta tai vaikkapa kuormalavalla istuen (@decin verkkosivut).

Vaihtokorilaitteiden haittapuolena on niiden pairerattuna kiinteisiin
paallysrakenteisiin. Ylimaarainen paino vie hyotgkman kuljetuskapasiteettia.
Toisaalta taas koukkulavalaitteilla pystyy kippaam#oko yhdistelman kuorman
lava kerrallaan, jolloin peréavaunussa ei tarviggpki. Tama kompensoi osittain
painohavikkia. Koukkulavalaitteet rajoittavat mykiwkeutensa puolesta
hydtykuorman kokoa. Koukkulaitteen runko on vaham&oin 200 mm korkea, joka

on suoraan pois hyoétykuorman korkeudesta.
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Veneiden kuljettamiseen optimaalinen yhdistelméi eiiahdollisimman matala, jotta
hyotykuorman korkeus saadaan maksimoitua. Aut&oygkulaitteen runkopituudet
saisivat olla mahdollisimman suuret, jotta voidaahettaa erimittaisia veneita. Lavan
paallevetokulman minimoimiseksi koukkulaite oligpa olla varustettu vahintaénkin
koukkuvarren teleskoopilla ja mielellaan tyvitaitolRadio-ohjauksen avulla olisi
helppo seurata lavan maahanlaskua auton ulkopagjefta tilanteen nakee paljon
paremmin kuin autosta. Peravaunun pituus riippujetaitavien veneiden
paaasiallisesta pituudesta. Jos yleisin kuljetatteanekoko on alle 6 m, peravaunun
olisi hyva olla pitka kahden vaihtolavan kuljettaeen tarkoitettu malli. Tallaisella
pystyisi kuljettamaan kahta 6 m venelavaa tai \whtoisesti yhta pidempaa lavaa.
Jos taas kuljetettavat veneet ovat paaasiassa pid@ekannattaisi peravaunun olla

hieman lyhyempi, jolloin sita on helpompi vetaa.
3.3 Veneenkuljetuslava
3.3.1 Lait ja standardit

Erilaisten vaihtokorilaitteiden ja kiinteiden pgétakenteiden rakennetta ja mittoja
saatelevat monet standardit. Veneenkuljetuslavaarsieltaessa on tutustuttava
maahanlaskettavien vaihtokorien mittoja maarittééevstandardiin SFS 4417. Siina
esitellaan lavojen paamitat sekéa niiden kytkera&gsittelymitat. Koska
veneenkuljetuslava on rakenteeltaan melko yksiakesh ja avoin, on sen kannalta

oleellisinta vain muutama kuva.
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Kuva 9. Vaihtokorin paamitat SFS 4417
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Kuvan 9 mukaan lavan ohjauspalkiston eli runkopelkk/alin pitda olla 900 + 3 mm.
Tama vastaa auton runkopalkkien paalla olevan kalakkeen juoksujen etaisyytta.
Palkit eivat saa kuitenkaan olla 80 mm leveamjoitiajne mahtuisivat hyvin
likkumaan lavajuoksujen paalla. Palkkien valinanrielikorkeus on maaritelty
olemaan vahintaan 125 mm, jotta lavaa pystyy lickuiaan kaikilla hyvaksytyilla
koukkulaitteilla, joiden lavajuoksujen korkeus saatkaikesta huolimatta hieman
vaihdella. Runkopalkkien ulkopuolella olevien ratezden etéisyyden palkkien
pohjasta pitéaa olla vahintaan 70 mm. Tama vaadadean etta kaikki hyvaksytyt
erilaiset ohjainrullat ja lavalukitukset toimisiviagseiselld lavalla.

|mi— — —
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Kuva 10. Koukkutartunta >5 tonnia SFS 4417

Kuvassa 10 esitetaan koukkutartuntapaadyn mitatmiVauden kannalta oleellisin
mitta on koukkutartunnan korkeus 1570 mm. Standaadimaaritelladn myos
palkistojen paksuudet ja paikat. Kaytossa nakeeRkin paljon lavoja, joissa on

tehty palkistot huomattavasti paksummasta matéstadtuin standardi vaatii.
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Materiaalipaksuuksien ylimitoitus ei sinallaan wéarallista, kunhan toimivuuden

takaamiseksi paamitat ja palkkien valiset etaisypdat kuvan vaatimusten mukaiset.

3.3.2 Veneenkuljetuslavan rakenne

Veneenkuljetuslavan rakenne kannattaa pitda masidothan yksinkertaisena, jotta
valmistuskulut pysyvat pienind. Kuvassa 11 olewaaah runkona toimii 200 mm I-
palkisto. My6s koukkutartunnan runko on samaa kigal Koska taméan tyyppisesta
lavasta puuttuu laitojen jaykistava vaikutus, kdatasakoukkutartunnan ja

runkopalkkien valiin hitsata kolmionmalliset tuet.

Kuva 11. Veneenkuljetuslavan hahmotelma

Runkopalkiston pdésséa on metalliset rissapyortka jottavat lavaa laskettaessa ensin
maahan kiinni. Nama vahentavat osaltaan runkop#ikkkohdistuvaa rasitusta lavaa
nostettaessa ja laskettaessa. Ne ovat ehdottoniet lanyan siirtdmisessa

peravaunuun.

Sivurungot ja runkopalkkien vélissa olevat rautipavat kuvan 11 lavassa 50 x 100
x 4 mm rakenneputkea. Ne on sijoiteltu standarditimilla etaisyyksilla
runkopalkkien pohjasta. Palkistoista kannattaisdéemahdollisimman matalat, jotta

hyotykuorman korkeus saadaan maksimoitua.
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Lavan laidoilla on kuorma-auton ilmakumipyoréat. dlesijoitettu metrin paahan
perasta. Renkaiden kiinnitys on ongelmallinen, kdslkan alle ei voi laittaa mitaan
normaalia akselia, vaan pyoran navat on kiinnwgtiavan sivurunkoon. Jos lavaa
kaytetaan vain kuorma-auton paalla, voi akselinrkitdda myoés lavan takaosaan
runkopalkkien alle. Jos taas lavaa kaytetaan mgéévaunussa, ohjauspalkiston el
runkopalkkien véli on pidettava avoinna, jotta ldukuisi peravaunun lavajuoksuilla.
Pyorien olisi hyva olla kuorma-auton pydrat, jatekestavat lavan ja sen kuorman
aiheuttaman rasituksen. My@s jotkin tyokoneidenrayovat kantavuudeltaan

riittavia.

Jos samalla lavalla kuljetetaan useita erilaisreeitd, lavan on hyva olla
muokattavissa kyseiselle veneelle sopivaksi. Kulatavaan on piirretty sivutuet,
jotka ovat korkeussuunnassa saadettavissa nornvagl@trailerin tapaan. Sivutukien
paikkaa voi vaihtaa myds pituussuunnassa metrgirvalukien padssa on
vaakapalkkiin kiinnitetyt ilmakumipydrat. Palkki anvelletty keskelta siten, etta

iImakumipydrat mukailevat mahdollisimman hyvin laigttavan veneen pohjaa.

Lavan voi tarpeen mukaan varustaa myos sahkdythaulitoimisella vinssilla.
Vinssin saa hyvin sijoitettua koukkutartunnan ppsikkien valiin. Sahkon ja
ohjausvirran vinssille voi ottaa auton perasta yanaun apulaitteille tarkoitetusta
pistokkeesta. Vinssin voi kytked esimerkiksi sitettd kun ohjaamosta painaa
peravaunun tydvalojen painiketta, vinssiin kytkgyiyrta. Monissa kuorma-autoissa
on auton takaosassa varaus peralauta- tai kappalatestimelle. Talldin sinne
saattaa tulla valmiiksi hydrauliputkistot, joist@ashelposti kayttbvoiman hydrauliselle
vinssille. Ympaériston kannalta sahkovinssi on kakia parempi, koska siita ei pitaisi
valua minkaéanlaisia nesteita veteen. Toisaaltdajs tehdédan vain yhta venetta
varten, sen varusteista voidaan tinkia ja nain aaathmistuskustannukset
mimimoitua. Esimerkiksi sivutukien mééaraa voi vétééna niista voi tehda kiinteat.

Myds kolirullien maaraa voidaan vahentaa niidenmogalisella sijoittelulla.

3.3.3 Toiminta veneen nostoissa ja laskuissa

Veneenkuletuslavaa voi kayttaa veneen kuljettamidetia veneen vesille
laskemiseen ja nostamiseen. Laskeminen tapahemny sita lava lasketaan
normaalisti auton paalta maahan. Kun lava on talluon paalta riittavan pitkalle
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maahan, alkavat lavan reunalla olevat kuorma-apydnat kannattella lavan
takapaata.

Kuva 12. Lavan takapaan paino siirtyy rissapyokliénipydrille.

Koukkulaitteen koukkua ei kuitenkaan irroteta kkutartunnasta eika lavan
etureunaa lasketa maahan asti. Tallgin lava ondtaksella koukun ja pyorien
varassa, jolloin se kayttaytyy kuin peravaunu. Landelppo peruuttaa
veneenlaskurampille, jolloin se toimii perinteideailerin tapaan. Jos koukkulaite on
varustettu liukuvaakasiirrolla eli teleskoopillarinattaa teleskooppi saataa
mahdollisimman pitkaksi. Kaytannossa talloin saadagan etureuna parin metrin
paahan auton takareunasta. Jos rampilla on ep@&agabhja tai rampin ja tien kulma
on kovin suuri, saattaavat lavan runkopalkit otteahan kiinni. Taman pystyy
valttamaan, kun nostaa koukkulaitteella lavan eto@e ylospain, jolloin maavara
nousee. Vastaavasti taas venetta laskettaessastenl koukkulaitteella lavan

etureunan ihan maahan asti, jolloin vene lahtegdmemin kellumaan lavan paalta.

Kuva 13. Veneen peruutus laskurampille. Koukkutgitt teleskooppi auki.
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3.3.4 Toiminta telakkapukkina

Lavaa voi kayttaa myds telakkapukkina. Kun lavaraassa, vene on melko
matalalla, joten sitd on helppo huoltaa ja korjdts taas vene pitdd saada
korkeammalle, voi lavan laskea joidenkin irrallisfgukkien paélle. Lavan alle on
myo6s mahdollista rakentaa sopivan korkuinen pggsia on lavan runkopalkeille
sopivat lavajuoksut. Lavan pystyy silloin tyontaméutosta tyopoydéalle samoin

kuten peravaunuunkin.

Kuva 14. Vene kuljetuslavan paalla

Lava soveltuu niin veneen pitkaaikaissailtykseem knyds lyhyempaankin
telakointiin. Se mahdollistaa veneen nopean siivanastointipaikasta rantaan ja
suoraan veteen. Jos lava tuntuu kuitenkin liiatikalveneen varastointialustalta, voi
veneen tarvittaessa laskea lavan paaltd maahamepukdraan. Maahan laskeminen
onnistuu siten, etta vetaa vinssin liinan takimmaikolirullan ympari ja sieltd veneen
keulaan. Vinssaamalla vene liikkuu lavan paall&sepéin. Kun veneen takareuna on
ylittanyt lavan reunan riittdvan pitkasti, takapdéeksi taytyy laittaa joku pukki. Kun
pukki kannattelee takapaata, voidaan koukkulaltgelstaa lavan etureunaa ja vetaa
autolla lavaa rauhallisesti veneen alta pois. Bit&kaa kun vene vapautuu lavalta,

tulee venetta tukea pukeilla, jotta se pysyistys&a.
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3.3.5 Toiminta kuljetusalustana

Lava toimii ennen kaikkea hyvana veneen kuljetusaha. Se mahdollistaa veneen
nopean turvallisen siirron paikasta toiseen. Kucamit ja niiden peravaunut ovat
monesti ilmajousitettuja, joten vene kulkee niigié@lla huomattavasti tasaisemmin
kuin esimerkiksi perinteisen traktorilla vedettavéailerin paalla. Lavaan on
mahdollista tehda myos traktorin vetokoukkuun sapisapuomi, joka mahdollistaa

lavan siirtelemisen traktorilla.

Kuva 15. Lava ja vene auton kyydissa.

Tallaista veneenkuljetuslavaa kaytettaessa on maydsnan sidonta paljon
helpompaa, kuin perinteisella tavalla kuorma-aateéineita kuljetettaessa. Jotta vene
pysyisi kyydissa lavaa auton paalle vedettaessyorma sidottava silloin, kun lava
on maassa. Maassa sitominen on muutenkin paljealtisempaa ja nopeampaa kuin

auton paalla.

3.4 Idean taloudellinen merkitys ja tarpeellisuus

Veneitd kuljetetaan Suomessa paaasiassa kausikesiteSen takia veneen
kuljettamiseen kaytettavan kaluston olisi hyva aflahdollisimman moneen eri
kayttotarkoitukseen sopivaa, jotta siitd saa taydgdyn irti ympari vuoden.
Koukkulavayhdistelman kayttdminen venekuljetuksissdndollistaa kuljetuskaluston
nopean varustamisen eri kuljetuksia varten. Koukikigita hyodynnettdessa autossa
ei mydskaan tarvitse olla kallista ja painavaa mis}f joka vie taas muista

kuljetuksista hyotykuorman kapasiteettia. Veneikleljetustarpeen kausiluonteisuus
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mahdollistaa my6s toiminnan, jossa telakointiveiastointiyrityksella ei tarvitse olla
ollenkaan omaa kuorma-autoa. Yritys voi tarvittaeasokrata kaluston tai ulkoistaa
kuljetuspalvelun tilaamalla vaihtolavan siirron.iMalavoja siirtavissa yrityksissa on
Suomessa paljon valinnanvaraa. Pelkastdédn Foneptveluun laitettu hakusana
"vaihtolava” toi 513:n sellaisen yrityksen tiedftka siirtavat lavoja. Lisaksi viela ne

monet yritykset, jotka eivat edes mainosta missaan.

Rannikkokaupunkien satama- ja varastointipalvelikigsynta ja sen myota myos
hinnat ovat kasvaneet kovaa tahtia viime aikoirea okoluokan veneita, joita ei
pysty henkildauton trailerilla kuljettamaan, onublyleensa pakko sailyttaa kalliilla
sataman laheisilla varastointialueilla. Lisaksdem nostoon ja laskuun on kaytetty
joko nosturia tai rantatraileria. Veneenkuljetuslakaytto tallaisien veneiden
kuljettamiseen ja varastointiin on siind mielesstigen kaytanndllista, koska silla
pystytddn hyddyntamaan rannikkoalueen ulkopuotdégia halvempia
varastointialueita. Samalla satama-alueet pysywitgampina ja ymparistoltaan

luonnollisempina.

Vaikka tallaisen veneenkuljetuslavan hankinta pst#dn talvisailytysta ja kuljetusta
varten saattaa tuntua kalliilta, pysyy ajan mittkakonaishinta kuitenkin
kohtuullisena. Lavan hankinta maksaa vain kerrgatj@pssa vuotuisina kuluina ovat
vain lavan siirtamiseen kohdistuvat kulut. Mahdallis sailyttda venetta kauempana
satamasta kompensoi myds lavan hankintahintaa.iMemesailyttamiseen sopivia
edullisia varastohalleja, latoja, makasiineja jgigyteollisuushalleja on maaseutu
pullollaan. Kaiken liséksi lisdetuna on, etta kuarautolla venetta kuljetettaessa on
kuorma kuljettajan vastuulla. Talldinen kuorma-#attai yhdistelmalla tapahtuva
venekuljetus vaatii likenneluvat, jotka puolestaaativat yritykselta

kuormavakuutuksen.

Venelavan kayttokulut koostuvat kuorma-auton taligtelméan kilometrihinnasta ja
auton tuntihinnasta. Kuorma-auton kilometrihintgarkuttaa moni muuttuja. Niiden
vuoksi hinta saattaa vaihdella reilusti lyhyemnkilidaikajaksolla. Pelkéan kuorma-
auton kilometrihinta on noin 1,3 — 1,88 €/km riigoukuljetusyrityksen sijainnista ja
kuorma-auton kantavuudesta. Kun venelavaa kasitegatamassa esimerkiksi
veneen noston yhteydessa, ei autoon tule kilondfajoin tyd laskutetaan

tuntitydnda. Vaihtolava-auton tuntihinta vaihte&®— 80 €/h riippuen mydskin
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kuljetusyrityksen sijainnista ja auton kantavuudesbs kuljetuksessa kaytetaan
peravaunua, lisatdéan hintojen paalle peravaunun farkilometrihinta. Perdvaunun
tuntihinta on noin 17 €/h ja kilometrihinta noirv@,€/km. Myds peravaunun kayton
hinnoittelu vaihtelee niin paljon, ettéa sille easat mitdan yksiselitteista hintaa.
Hintaan vaikuttaa niin kuljetettava kuorma kuingerunun kantavuuskin. Kaikki
tekstissa mainitut hinnat ovat alv 0% hintoja. Kagkiljetusyritysten hinnoittelutavat
vaihtelevat ja todella harvat yritykset ilmoittavatjetushintojansa listamuodossa, on
hintojen lahteind on kaytetty vain HelsinginK TKEnvor Groupin ja Oravalan

nettisivujen hinnastoja.

Mikali yksittaista venelavaa kuljetetaan kuormaedlat koostuu kuljetuksen hinta
pelkdn auton kilometri- ja tuntihinnoista. Jos etatin, ettd veneen nosto kestaisi noin
puoli tuntia, hinta koostuisi noin 35 €:n aikamadtsuja voimassa olevasta paivan
kilometrihinnasta. Esimerkiksi 50 km veneen siimtzstoineen maksaisi silloin
70€/2+2*50km*1,8€/km=215€+alv. Vastaavasti 10 kimsimaksaisi
70€/2+2*1,8€/km*10km=71€+alv. Jos taas siirretadksk venelavaa yhdistelmassa,
vastaavat matkat maksavat vain 70€+17€+2*50km*23@@€+alv, jolloin yksittaisen
veneen kuljetushinnaksi tulee 172€+alv.Eli mitdrenm&in veneita mahtuu kyytiin,

sitd halvempaa kuljettaminen venetta kohden orkélassta I6ytyy lisda tietoa

liitteesta 5.

Jos venelavan kayttokuluja vertaa vastaaviin nolimaasturiauton kayttokuluihin,
eroa tulee liitteen 5 laskelman mukaan 11 — 33 %kkolava-auton hy6dyksi.
Laskelma tosin ei ole kovin tarkka. Siind on arttioleneen nostoon tai laskuun
kuluvaksi 30 min koukkulava-autolla ja nosturiala@nsimmaiseen nostoon/laskuun
45 min ja seuraaviin 30 min. Todellisuudessa nasiitwn kayttokuntoon laittamiseen
ja venepukkien asetteluun kuluva aika vaihtelemtéen mukaan melkoisesti. Liséksi
laskelman hinnat ovat otettu yleisista nosturiand¢ayttohinnastoista, jolloin autot ja
niiden kuljettajat eivat valttAmatté ole erikoistah veneiden siirtoon. Varsinaisesti
veneiden siirtoon erikoistuneet yritykset veloigtpalveluksistaan varmasti
normaaleja listahintoja enemman. Laskelmissa etypyskayttamaan
venekuljetuksiin erikoistuneiden yritysten hintdfaska useista yhteydenotoista
huolimatta en saanut vastausta yhdestdkaan alghsgsta. Toisaalta eroa lisdéa
myoskin se, etté koukkulavayhdistelmien kilometstannukset yleensé pienenevat,

mikali ajoa on toistuvasti esimerkiksi satamangsaston valilla. Kuljetusyrittdjan
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kannalta taas lisakatetta tuo kaluston hinta, keskelavaa kaytettaessa ei tarvitse

ostaa kallista nosturia.

Venelavan hankinta on normaalin isohkon henkilGaudtailerin hankintaan nahden
edullista. Esimerkiksi iso henkildautolla vedettdraileri maksaa noin 5000 €. Sen
kaytosta aiheutuu monenlaisia kuluja. Se taytygastaa joka toinen vuosi, mika
maksaa noin 50 €/kerta. Jotta traileri pysyisiikehnelain vaatimassa kunnossa, sita
taytyy huoltaa, mik& aiheuttaa kuluja. Lisdksi aatu tarkoitukseen sopivan
vetoauton, jotka ovat yleensa melko kalliita. Raskaailerin vetdminen isolla
henkildautolla aiheuttaa monesti suuret polttoaithgtk Kulutus saattaa lahentya jo
nykyisten kuorma-autojen kulutusta. Trailerissangyds pidettava vahintaan

likennevakuutus, joka maksaa vuosittain.

Kuvan 11 kaltaisen venelavan hankinta teetettynigsasanoin 2000 — 2500 €:n
paikkeilla. Hinta vaihtelee toimittajan ja lavanmistusasteen mukaan. Esimerkiksi
Metallityd Sanwell myy 6 m pitkda lavarunkoa koukdduntoineen verolliseen
hintaan 1599 €. Valmiiseen lavarunkoon on helppmojgea lisata veneen kuljetuksen
vaatimat rakenteet. Toisaalta jos tyokaluja jagnittayttotaitoa 16ytyy ja on
kaytettavissa, kannattaa koko lava rakentaa alogfaiun itse. Siina saa omalle tydlle
ihan kohtalaisen palkan. Lavan metalliosat maksawat 1000 € ja tarvikkeet noin
500 € (Liite 4). Liitteen laskelman liséksi tuleevén reunoilla olevien kuorma-auton
renkaiden hinta. Ne kannattaa hankkia kaytettysikgin hinta pysyy kohtuuden

rajoissa.

4 YHTEENVETO

Nykyisin veneiden keskikoko on kasvanut ja kaswdevaisuudessakin. Veneet
asettavat kokonsa puolesta haasteita niiden lajgseen yksityisella henkildautolla.
Toisaalta taas perinteiset kuorma-autokuljetuka#iitke nostureineen ovat hitaita ja

kalliita kayttad. Naiden valille asettuu tydnmuleirkoukkulavakuljetus.

Koukkulavayhdistelman kaytéssa on monia hyvia mudiutoa voi kayttaa
monipuolisesti muihinkin kuljetuksiin, mika mahdetha auton hyvan kayttdasteen

ympari vuoden. My6s tarkoitukseen sopivaa vuoknadtala on riittavasti tarjolla.
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Veneilijan kannalta idea on hyva, koska lavan kigihen ei tuo sen hankinnan
jalkeen mitaan kiinteita kuluja, ainoastaan kulgtustannukset. Toisaalta veneilija
voi myo6s vuokrata lavan kuljetusyritykselta. Lavahdollistaa veneen nopean siirron
paikasta toiseen. Sen ottaminen kuorma-auton kyléstaa vain muutaman
minuutin. Tama mahdollistaa esimerkiksi palvelwssga veneen saa tilattua rantaan
juuri silloin, kun sen sinne haluaa. Venetta valys@a kaytanndssa kuivalla maalla

venelavan paalla ympari vuoden.

Telakointi- ja varastointiyritysten kannalta idealoyva tai vahintaankin
kehityskelpoinen. Kaupunkien ja niiden l&hialueidantatonttien maara vahenee ja
ymparistdvaatimukset tiukkenevat jatkuvasti. Tanmydta myos veneiden varastointi
kay vaikeaksi rannan laheisyydessa. Veneenkulgtogn kaytté mahdollistaa

veneiden nopean siirron kaukaisemmallekin varagtape.

Haittapuolena tallaisen veneenkuljetuslavan kagta@sssen rajoitteet veneen koon
suhteen. Kaytadnndssa kuorma-auton paalla kuljgtettane voi olla korkeintaan 8,5
m pitka ja noin 3 m korkea, jotta pysytdan nornraaéliikenteessa hyvaksytyn
kuljetuksen piirissd. Peravaunun paalle siirrett@ede voi olla hieman pidempi.
Toisaalta taas kuorma-autolla ei kannata kuljettampienia veneita, joita voi

kuljettaa normaalilla kevyell& henkildauton trailler.

Kaiken kaikkiaan tyo oli mielenkiintoinen, silldilohn idea tyon toteuttamisesta
kirjoittajan oma. Aihe oli erilaisten kuljetusmug@ta osalta tekijalleen jo valmiiksi
tuttu tydkokemuksen kautta. Venelavan kaytto onednkin alalla kokonaan uutta.

Siita ei ainakaan Internetista |6ytynyt mitdandeet
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Liite 1 Kuormaussaannot (Asetus ajoneuvon kaytislid 1257/1992)

45 § (24.4.1998/291)

Tavarakuljetus

1. Ajoneuvoa ei saa kuormata siten, ettd kuormassivnnassa ulottuu ajoneuvon
korin tai kuormatilan ulkopuolelle. Jos ajoneuvossale kuormakoria, kuormatilassa
oleva kuorma ei saa ylittda ajoneuvon etuaksellhrditia mitattua leveytta enempaa
kuin 0,35 metrid. TAman momentin rajoituksia eténkaan sovelleta veneen
kuljetukseen. (25.6.2009/487)

2. Kuorma saa ajoneuvolle tai ajoneuvoyhdistelmiléa sallitun pituuden rajoissa
ulottua ajoneuvon edessa enintaan yhden metrakgnt enintdén kaksi metria

ajoneuvon uloimman osan ulkopuolelle.
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Liite 2 Erikoiskuljetusten mittavaatimukset (Liike@ministerion paatos

erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvo)sta

22 § (1715/1992)

Varoitusauton kaytto ja erikoiskuljetuksen varovtalgsisin

1. Erikoiskuljetuksen takana moottoritiella ja lailjksen edessa muulla tiella tulee
kayttaa varoitusautona henkilo- tai pakettiautam kuljetuksen mitat ovat:

a) leveys yli 3,5 metria;

b) leveys yli 3,0 metrid, kun kuljetuksen pituusydir22 metria; tai

c) pituus yli 30 metria.

2. Erikoiskuljetuksessa on varoitusautot oltavaadalljetuksen edessa etté takana,

kun kuljetuksen mitat ovat:

a) leveys yli 4,0 metrid, kun pituus on yli 22 nigtr

b) leveys yli 3,0 metrid, kun pituus on yli 30 m&ttai

c) pituus yli 40 metria.

3. Erikoiskuljetuksessa on varoitusautoja oltaviesskadessa ja yksi takana, kun

kuljetuksen mitat ovat:

a) leveys yli 5 metria,;

b) leveys yli 4 metria, kun pituus on yli 35 metria

c) leveys yli 3,5 metria, kun pituus on yli 40 mé&titai

d) leveys yli 3 metrid, kun pituus on yli 45 metria
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4. Erikoiskuljetuksessa, jonka leveys on enemmaémn &eitseman metrid, on
kaytettava vahintaan neljaa varoitusautoa. Niikgi tai useampi voi olla
halytysvarusteinen poliisiauto.

5. Erikoiskuljetusta suoritettaessa varoitusautbsies kayttaa ajoneuvojen
rakenteesta ja varusteista annetun asetuksen &3t8r&oitettua vilkkuvaa
ruskeankeltaista valoa nayttavaa varoitusvalaiskti&oiskuljetusajoneuvossa
varoitusvalaisinta tulee kayttaa silloin, kun ktljesessa 1-4 momentin mukaan tulee
kayttaa varoitusautoa tai kuljetus liikkuu tieli&énnesaénnoista poikkeavasti.
Erikoiskuljetusajoneuvon varoitusvalaisimen ei e nékya taaksepain, jos

kuljetuksen takana kaytetddn varoitusautoa.

6. Varoitusautojen kuljettajilla on oltava radiat puhelinyhteys kesken&an ja

erikoiskuljetusajoneuvon kuljettajaan.

vahimmaisméaaraa enemmankin.
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Liite 3/1 Levean kuljetuksen tunnusvalaisimet j&idstimet edessa ja takana

(Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksistaejgkoiskuljetusajoneuvoista)

19 § (1715/1992)

Levedan kuljetuksen tunnusvalaisimet ja-heijastietEssa

1. Kuljetettaessa tiella yleisesti sallittua levexd@ ajoneuvoa,ajoneuvoyhdistelmaa tai
kuormaa on ajoneuvon, kuljetusta suorittavan atdowetoauton etuosaan tai
valittdmasti ohjaamon taakse kuljetuksen leveydsdietettava esteeseen osuessa
helposti taipuvat tai siirtyvat merkkitangot. Taitkia on kiinnitettava eteenpain
suunnatut, kuljetuksen suurinta leveytta vastaaragatettavat, eteen ruskeankeltaista
valoa nayttavat valaisimet, joiden lampun tehomlb&va vahintdan 15 W ja enintdan
21 W ja jotka toimivat samanaikaisesti takavalaisimkanssa. Jos erikoiskuljetuksen
leveys on suurempi kuin 3,0 metrid, on uloimpiaaigimia oltava kaksi paallekkain.
Liséksi tankoihin on kuljetuksen leveydelle kiiretitiva leveydeltddn noin 100 mm ja

korkeudeltaan noin 200 mm suuruiset eteenpdain suuhwalkoiset heijastimet.

2. Jos ajoneuvon omien etuvalaisimien ja edelkbitettujen valaisimien ja
heijastimien etaisyys on suurempi kuin yksi metn,ajoneuvoon tai kuormaan
asetettava enintdan yhden metrin valein tarpetliggevalaisimet. Jos kuorman leveys
on suurempi kuin 3,5 metrig, saa valaisimet jadséinet kiinnittaa itse kuormaan,
jolloin merkkitankoja ei tarvitse asettaa. Valaismja heijastimien on oltava

vahintaan 0,35 metrin ja enintdaan 1,5 metrin kodeda.

3. Jos kuljetuksen leveys on suurempi kuin neljirigneon suurinta leveytta
vastaamaan asetettava vahintadan 0,3 metrid kgekeahintdan metrin leveat
vuorottaisin punaisin ja keltaisin poikkijuovin eteain suunnatut kilvet, joissa
keltaiset juovat ovat heijastavia. Vuorottaiservao leveyden tulee olla 0,2-0,3
metrid. Heijastavan osan on heijastusominaisulaieltava

likenteenohjauslaitteista annettuja sdannoksiéaaas.
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Liite 3/2 Levean kuljetuksen tunnusvalaisimet j@idstimet edesséa ja takana

20 § (1715/1992)

Levedan kuljetuksen tunnusvalaisimet ja-heijastitakana

1. Kuljetettaessa tielle yleisesti sallittua levexd@ ajoneuvoa, ajoneuvoyhdistelmaa
tai kuormaa on ajoneuvon, kuljetusta suorittavanratai yhdistelmassa peravaunun
takana oltava kuljetuksen suurinta leveytta vasteanasetettavat, taaksepain
suunnatut punaista valoa nayttavat valaisimetgjpidmpun tehon on oltava
vahintaan 15 W ja enintdéan 21 W ja jotka toimiahanaikaisesti takavalaisimien
kanssa, ja vastaavasti sijoitetut punaiset hemesttiJos kuljetuksessa on kyse
ajoneuvoyhdistelmasta, on peravaunun tai hinattéaitteen heijastimien oltava

kolmion muotoiset. Muussa ajoneuvossa ei saa katiimionmuotoisia heijastimia.

2. Jos erikoiskuljetuksen leveys on suurempi kyihretria, on uloimpia valaisimia
oltava takana kummallakin puolella kaksi paallekkafilloin ajoneuvon omien
takavalaisimien ja takaheijastimien seka edelléoigettujen valaisimien ja
heijastimien vali on suurempi kuin yksi metri, goreeuvoon tai kuormaan asetettava
enintdan yhden metrin vélein tarpeelliset lisd\sahaet. Valaisimien ja heijastimien on

oltava vahintaan 0,35 metrin ja enintdén 1,5 médonkeudella.

3. Jos kuljetuksen leveys on suurempi kuin nelj&igeon suurinta leveytta
vastaamaan asetettava taaksepéin suunnatut naitojftavareiltdan 19 8:n 3
momentissa maariteltyja vastaavat juovitetut kily@ssa keltaisten sijasta punaiset

juovat ovat heijastavia.
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Liite 4 Lavamateriaalien hinnat

kpl m kpl x m
I-palkki 2 7,1 14,2
200mm 2 1,2 2,4
2 0,4 0,8
38€/m yht 17,4 661,2 €
kpl m kpl x m
50x100 9 0,9 8,1
6 0,465 2,79
2 4 8
2 2 4
12€/m yht 22,89 274,68 €
kpl m kpl x m
50x50 6 0,5 3
6 0,6 3,6
8,3€/m yht 6,6 54,78 €
kpl m kpl x m
Kolirullien 6 0,4 2,4
akseli 1 0,6 0,6
24 0,1 2,4
2,4€/m 5,4 12,96 €
Metallipalkkien hinta yhteensa 1003,62 €
kpl €/kpl €
Kolirulla 300mm 6 9,9 59,4
Kélirulla 450mm 1 39 39
llmakumipyéra 24 15 360
Tarvikkeet yhteensa yht 458,4 €

Hinnat on laskettu Rautasoinin ja Teohydraulin Internetsivuilta
14.10.2011 I6ytyneiden hintojen perusteella
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Liite 5 Kuljetusten hinnat

Venelavojen siirto 50km ALV0%

€/h €/km km €/vene Kokonaishinta

50km ALV23%
€/vene Kokonaishinta

Koukkulava-auto 1 lava 70 1,8 50 215 215 264 264

Koukkulavayhdistelma 2 lavaa 87 2,6 50 172 344 212 423

Koukkulavayhdistelma 3 lavaa 87 2,6 50 129 388 159 477
Venelavojen siirto 10km ALV0% 10km ALV23%

€/h €/km km £/vene Kokonaishinta|€/vene Kokonaishinta

Koukkulava-auto 1 lava 70 1,8 10 71 71 87 87

Koukkulavayhdistelma 2 lavaa 87 2,6 10 69 138 85 170

Koukkulavayhdistelma 3 lavaa 87 2,6 10 61 182 75 224
Nosto ja kuljetus nosturilla varustetulla autolla 50km ALV0% 50km ALV23%

€/h €/km km €/vene Kokonaishinta

€/vene Kokonaishinta

Nosturiauto 1 Vene 91 1,88 50 256 256 315 315
Nosturiautoyhdistelma 2 venetta 97 2,65 50 193 386 238 475
Nosturiautoyhdistelma 3 venetta 97 2,65 50 145 435 178 535
Nosto ja kuljetus nosturilla varustetulla autolla 10km ALV0% 10km ALV23%

€/h €/km km €/vene Kokonaishinta|€/vene Kokonaishinta
Nosturiauto 1 Vene 91 1,88 10 106 106 130 130
Nosturiautoyhdistelma 2 venetta 97 2,65 10 87 174 107 214
Nosturiautoyhdistelma 3 venetta 97 2,65 10 74 223 91 274

Koukkulavakuljetus halvempi, kuin nosturiautokuljetus ALV0%
€/vene %
1 vene 10km 349 33
2 venettd 10km 17,9 21
3 venettd 10km 13,6 18
1 vene 50km 41 16
2 venettd 50km 21 11
3 venettad 50km 16 11

Laskelma perustuu Helsingin KTK:n, Envor groupin ja Oravalan kuljetushinnastoih
Veneen laskuun/nostoon on laskettu kuluvaksi 30min/vene koukkulava-autolla ja
nosturiautolla ensimmaisen nostoon/laskuun 45min, seuraaviin 30min/vene.

in.




