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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kerata aineistoa markkinointimateriaalia varten Lely Vector-auto-
maattisen ruokintajarjestelman kayttajakokemuksista. Tyon toimeksiantajana toimi NHKdairy Oy.
Tavoitteena oli kerata suomalaisilta maitotilayrittajilta kayttajakokemuksia ja esimerkkeja, jotka pal-
velisivat Lely Vectorista kiinnostuneita kotimaan asiakkaita. Opinnaytetyon viitekehyksessa kasi-
tellaan yleisesti seosrehuruokintaa, automatisoitua ruokintaa ja Lely Vector-jarjestelmaa.

Opinnaytety0ssa toteutettiin laadullinen tutkimus. Materiaali kerattiin suorittamalla puolistrukturoitu
haastattelu viidelle maitotilayrittajalle, joilla on kaytossa Vector-jarjestelma. Haastattelut suoritettiin
video- tai puhelinhaastatteluina. Haastattelujen kysymykset olivat avoimia, ja ne jaoteltiin tausta-
tietoihin, Vector-jarjestelman hankintaan ja kayttdon. Nakokulmana kysymysten laadinnassa oli
uusi asiakas, ja hanta mahdollisesti kiinnostavat teemat jarjestelmassa.

Tuloksista kavi ilmi, etta Vector-jarjestelman koetut edut olivat samoja kuin milla perusteilla jarjes-
telm@ oli hankittu. Jarjestelmalla oli saavutettu haluttu automaation taso, ruokinnan tarkkuus ja
osaltaan ruokintatyon helppous. Jarjestelman investoinnin my6té ruokintatyd oli joustavampaa ja
kayttajilla oli enemman vapaa-aikaa. Jarjestelmassa iimenneet tekniset ongelmat tai muut ongel-
matilanteet vaativat kayttajalta ylimaaraista tyota. Lely Vector jakaa rehun automaattisesti, mutta
jarjestelman rehukeittion taytto ja siihen liittyvat tyot veivat haastateltavien mukaan 2-7 tuntia vii-
kossa. Lopputuloksena oli, etta 80 prosenttia haastatelluista investoisi Vector-jarjestelmaan uudel-
leen.

Toimeksiantaja voi kayttaa tuloksia ja kerattya aineistoa video- ja tekstimuodossa esimerkiksi mark-
kinointivideoissa. Yksittainen video voi koostua esimerkiksi Vector-jarjestelman yleistiedosta ja
haasteltujen kokemuksista Vector-jarjestelmasta.

Tilakoon kasvaessa seosrehun ja automatisoidun ruokinnan suosion voisi ajatella kasvavan. Tu-
loksista voidaan paatelld, etta toimiessaan oikein, automatisoitu ruokinta tuo useita hyotyja elaimille
ja kayttajalle. Ongelmatilanteissa tekninen tuki on tarkea toiminnan turvaamiseksi.
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The aim of the thesis was to produce marketing material about Lely Vector automatic feeding sys-
tem. The thesis was commissioned by NHKdairy Oy. Purpose was to gather user experiences and
examples from Finnish dairy entrepreneurs. This material would serve potential customers in Fin-
land by giving user experiments in Finnish environments. The theoretical framework deals with total
and partial mix rations, automatic feeding and Lely Vector-system.

The material was collected by interviewing five dairy farmers with experience in using the Vector
feeding system. Three of the interviews were conducted as video interviews at the farm and two
were made by phone. The questions in the interviews were divided into background information
and the acquisition and use of the Vector system.

According to the results, the reasons for the investment were the same as the benefits achieved
by the system. With the help of the Vector system, the farmers had achieved the desired level of
automation, feeding accuracy and ease of feeding work. The disadvantage of the system were
technical issues, which caused extra work for the farmers. The main result was that 80 percent of
the farmers interviewed would invest in Lely Vector automatic feeding system in the future.
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1 JOHDANTO

Toimiva seosrehuruokinta on tehokas ruokintamenetelma, joka tukee elaimen terveytta. Vaki- ja
karkearehua oikeissa suhteissa sisaltava seos pitaa potsin pH:n tasaisena. Seosrehuruokinta yk-
sinkertaistaa ruokintaa, etenkin kasiteltaessa suuria rehumaaria. Kun seosrehuruokintaan yhdiste-
taan automaatio, ruokintatydhon on mahdollista saada ruokinnallisia hyotyja elaimille ja tyon jous-

tavuutta kayttajalle.

Automatisoidulla ruokinnalla tavoitellaan tyoajallisia saastoja ja eldinten ruokinnan tasaisuutta.
Séaastyneen tyodajan voi kohdentaa esimerkiksi muihin tilan t6ihin ja fyysisen tyon tarve vahentyy.
Elaimille automatisoitu jarjestelma tuo ruokintaan tasaisuutta useilla ruokintakerroilla ja tarkalla ruo-

kinnalla. Toimiessaan automatisoitu ruokinta tuo hyotyja kaikille osapuolille.

Lely Vectorissa yhdistyvat seosrehu ja automatisoitu ruokinta. Vector-jarjestelma on automatisoitu
ruokintajarjestelma maito- ja lihakarjatiloille, jossa jarjestelma huolehtii seoksen komponenttien ke-
railysta, sekoituksesta ja jakamisesta ruokintapoydalle. Kayttaja huolehtii jarjestelman rehukeittion
taytosta ja muusta yllapidosta. Jarjestelmalla voidaan ruokkia useita eri elainryhmia, jokaiselle ryh-

maélle sopivalla rehuseoksella (Lely 2020, viitattu 11.12.2020.)

Opinnaytetyon tavoitteena oli keratd markkinointimateriaalia toimeksiantajalle Vector-jarjestelman
kayttajakokemuksista. Tarkoituksena oli saada kaytannon esimerkkeja ja kayttajakokemuksia ni-

menomaan suomalaisilta maidontuotantotiloilta Vector-jarjestelmasta.



2 KEHITTAMISTEHTAVAN KUVAUS

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kerata toimeksiantajalle aineistoa markkinointimateriaalia varten
Lely Vector-automaattisesta ruokintajarjestelmasta. Vector-jarjestelmasta haluttiin kaytannon esi-
merkkeja suomalaisilta tiloilta, mitka palvelisivat kotimaan asiakkaita. Haastatteluaineisto on koottu
uuden asiakkaan nakokulmasta, joten siina on otettu esille mahdollisia asiakkaita kiinnostavia tee-
moja. Aineiston kerays suoritettiin video- ja puhelinhaastatteluilla kesan 2020 aikana. Haastattelu-
materiaalin tuottamisen lisksi opinnaytetyon raportissa on kasitelty yleisesti seosrehuruokintaa ja

automatisoitua ruokintaa Suomessa

Tyon toimeksiantajana toimi NHKdairy Oy. NHKdairy on tunnettu muun muassa Lely-lypsyrobotti-
liketoiminnastaan ja Robora-pihattokonseptista. NHK:n paakonttori sijaitsee Hameenlinnassa, ja
heilla on 13 toimipaikkaa ympari Suomen. Tuotevalikoimaan kuuluvat Lely-lypsyrobottien ja pihat-
torakentamisen lisaksi muun muassa bioenergiajarjestelmat ja laaja valikoima maatalouskoneita
(NHK, 2020, viitattu 16.11.2020.)



3 SEOSREHURUOKINTA

Seosrehuruokinnassa karkea- ja vakirehut on yhdistetty yhdeksi seokseksi (Kyntaja, Nokka & Har-
moinen 2010, 47). Seosrehuruokinta on tullut Suomeen 1990-luvun lopussa (Turtiainen 2017, vii-
tattu 17.10.2020). Tarkasteltaessa ProAgrian tuotosseurantatilojen ruokintastrategioita vuosilta
2015-2020, ajanjaksolla seosrehuruokinnan suosio on hiukan kasvanut (Nokka, sahkdpostiviesti
20.11.2020).

Tuotosseurantatilojen ruokintastrategiat 2015 ja 2020
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KUVIO 1. Tuotosseurantatilojen ruokintastrategiat vuosina 2015 (N=5591) ja 2020 (N=4167) esi-
tettyné prosenttiosuuksina

Vuonna 2015 tuotosseurantatiloista noin 85 prosenttia kaytti erillisruokintaa, 9 prosenttia seosre-
huruokintaa ja tdydennysté seka 6 prosenttia seosrehuruokintaa (KUVIO 1). Vuonna 2020 tuotos-
seurantatiloista noin 77 prosenttia kaytti erillisruokintaa, 14 prosenttia seosrehua ja taydennysta
seka 8 prosenttia seosrehua. Taulukosta voidaan huomata osittaisen seosrehuruokinnan (seos-
rehu + tdydennys) lisdantyneen ja vastaavasti erillisruokinnan vahentyneen vuodesta 2015 vuoteen
2020.



3.1 Seosrehuruokinnan periaatteet

Seosrehu- eli aperuokinnassa karkearehu ja vakirehu sekoitetaan yhdeksi jaettavaksi seokseksi.

Seosrehuruokinta tuo tehokkuutta ja yksinkertaisuutta ruokintaan, kun ruokinnan suunnittelu ja to-
teutus seka ruokinnan muut osatekijat ovat hallinnassa. Osatekijoita ovat rehnukomponenttien luku-
méaara ja olomuoto, sailérehun laatu, seosten ja jakokertojen lukumaara, tekniikka ja rehuvarasto-

jen sijoittelu. (Kynt&ja ym. 2010, 47.)

Seosrehussa kuiva-ainepitoisuuden tulisi olla noin 30-35 %. Liian kuivaan seokseen voidaan lisata
vetta tai kosteita komponentteja sitomaan komponentteja yhteen. Silpun pituuden tulisi olla noin 2—
6 cm. Sopiva silpun pituus on muun muassa hyvaksi eldaimen ruoansulatuksen kannalta. (Hulsen
& Aerden 2014, 10; Ikavalko 2016, viitattu 28.10.2020.)

Seosrehuruokinta kasittda kahdenlaisia seoksia, tdysseosruokinnan (Total Mix Ration, TMR) ja
osaseosruokinnan (Partial Mix Ration, PMR). Taysseos sisaltaa kaikki elaimelle tarjottavat rehuai-
neet. Potsin kannalta on hyva, etta jokaisessa suupalassa on sopiva kokonaisuus rehuaineita. Se
vahentaa riskia ruokinnallisiin ongelmiin. Kaytettdessa taysseosruokintaa eldimet voidaan jaotella
esimerkiksi tuotosvaiheen mukaisiin ryhmiin, jolloin jokaisella ryhmalla on oma taysseoksensa.
(Hulsen & Aerden 2014, 44-45.)

Osaseos sisaltaa karkearehun ja osan tarjottavista vakirehuista. Osa vakirehuista taydennetaan
lypsyrobotilta, lypsyasemalta tai vakirehukioskista. Robottilypsyssa toteutetaan siten aina osaseos-
ruokintaa, kun elaimet saavat robotilta houkutusrehua. TallGin robotti toimii yhtena vakirehuauto-
maattina. (Kyntaja ym. 2010, 47; Hulsen & Aerden 2014, 44-45.)

3.2 Seosrehuruokinnan edut ja haasteet

Etuina seosrehuruokinnassa voidaan nahda suurien eléinryhmien ruokinnan helppous, laajat rehu-
komponenttien kayttdmahdollisuudet ja ruokinnan automatisoinnin mahdollisuus. Seosrehuruokin-
taa kayttavat etenkin suuret ja laajentavat tilat. Erilaisten rehukomponenttien kayttdmahdollisuus
tuo ruokintaan monipuolisuutta ja mahdollistaa edullisten komponenttien kayton. Perinteisten re-

hukomponenttien, kuten sailérehun, rypsin ja viljan lisiksi voidaan kayttaa esimerkiksi nestemaisia
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jakeita tai elintarviketeollisuuden sivuvirtoja, kuten rankkia. Seosrehuruokinnalla on myds elaimen
terveytta tukeva vaikutus, kun jokaisella suupalallaan eldin saa vakirehun liséksi karkearehua. Se
tasaa potsin pH:n vaihteluita seka varmistaa elaimen karkearehun syontia. (Kyntéja ym. 2010, 46;
lkavalko 2016, viitattu 28.10.2020.)

Haasteet seosrehuruokinnassa liittyvat muun muassa rehun laatuun, lajitteluun ja koostumukseen.
Jotta tehtava seos on laadultaan hyvaa, on rehukomponenttien oltava ruokinnallisesti ja sailonnal-
lisesti laadukkaita. Saildntaén tulee kiinnittdd huomiota ja tarvittaessa kayttaa riittavasti sailontaai-
netta. Myos seoksen valmistukseen ja jakoon kaytettyjen koneiden ja ruokintapdydan riittava puh-
distus on tarkeaa, jotta pilaantunutta ja vanhaa rehua ei paasisi uuteen seokseen mukaan. Pilaan-
tunut rehu aiheuttaa muun muassa seoksen maittavuuden laskua ja mahdollisten homemyrkkyjen
aiheuttamia terveysongelmia. (Kyntaja ym. 2010, 46; Maito ja Me 2020, viitattu 16.10.2020.)

Lajitteluun voidaan vaikuttaa esimerkiksi seoksen partikkelikoolla ja kuiva-ainepitoisuudella. Silpun
ollessa liian pitkaa elaimet pystyvat lajittelemaan rehua ja poimimaan parhaimmalta maistuvat koh-
dat, usein vakirehut, pois karkearehun jaadessa poydalle. Lajittelu helpottuu, jos rehuseos on liian
kuivaa. Kuiva-ainepitoisuuden ollessa korkea, seokseen voi lisata esimerkiksi vetta tai kosteampia
rehukomponentteja, jotka sitovat komponentteja yhteen. Lajittelu vaikuttaa eldinten terveyteen ja
tuotokseen. Mikali lajittelua iimenee, lajittelun syyt olisi tarkeaa tunnistaa. (DeVries & Miller-Cushon
2016, viitattu 16.10.2020; Turtiainen 2017, viitattu 17.10.2020; Post 2020, viitattu 28.10.2020.)

Seoksen lopputulokseen voidaan vaikuttaa myds seoksen sekoitusvaiheessa kaytettavalla lait-
teella, komponenttien lisaysjarjestyksella seka sekoitusajalla. Laitteistosta huolehtiminen, esimer-
kiksi terien kunnon seuranta, on tarkeaa, jotta laite silppuaa korret kunnolla. Rehukomponenttien
lisaysjarjestyksella vaikutetaan seoksen tasalaatuisuuteen. Marat komponentit saattavat painua
alas ja kuivat jaada pinnalle, jolloin rehua jaettaessa seos vaihtelee eri kohdissa ruokintapdytaa.
Ohjeena voidaankin pitaa kuivien komponenttien lisdéamista ennen kosteita, ja pitkien komponent-
tien lisdysta ennen lyhyita. Sekoitusajat vaihtelevat muun muassa komponenttien mukaan. Liian
pitka sekoittaminen voi tehda seoksesta muusia, liian lyhyt jattaa sekoituksen puutteelliseksi. Seok-
sen koostumusta voi seurata esimerkiksi rehusihdillé (Penn State). Rehusihdin avulla selvitetaan
seoksen eripituisten komponenttien suhteita seoksessa seka silppuamisen ja sekoituksen onnistu-
mista. (Schingoethe 2017; Post 2020, viitattu 25.10.2020.)
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Seosreseptin toteutumisen kannalta on tarkeaa, etta suunnitellut seossuhteet toteutuvat. Tarkkaan
suunniteltua apereseptia tulisi noudattaa yhta tarkasti myds kaytanndssa. Oikeanlainen seos on
erityisen tarkeaa, koska elain maarittelee itse sydomansa rehun maaran. Karkearehun kuiva-ainepi-
toisuuden seuraaminen ja sen mukaan seoksen koostumuksen muuttaminen on tarkeaa seossuh-
teiden kannalta, jotta vakirehun osuus seoksen kuiva-aineesta pysyisi vakiona. (Kyntaja ym. 2010,
47,91)
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4 AUTOMATISOITU RUOKINTA

41 Automatisoidun ruokinnan periaatteet

Automatisoidun ruokinnan tavoitteina ovat yleensa tydmaaran vahentaminen ja ruokinnan tarkkuu-
den parantaminen. Etuina voidaan nahdad muun muassa ruokintakertojen lisé@ntyminen, tyon ke-
ventyminen seka tyoajan saasto vapauttaen aikaa muille tyotehtaville. Automaatiotekniikalla voi-
daan lisaksi kehittad esimerkiksi tyon tuottavuutta, energiatehokkuutta seka tuotos- ja satotasoja.
Tyon luonne ja tydtehtavat muuttuvat fyysisesta tyosta esimerkiksi jarjestelman valvontaan ja ylla-
pitoon. Yksi osa tyota on jarjestelmiin kertyvan datan seuranta ja analysointi seka mahdollisuus
suunnitella ja kehittda tuotantoa informaatiota hyddyntamalla. (Kaila 2014a, 9; Kaila 2014b; Saira-
nen 2014, 59; Karttunen 2019b, viitattu 17.10.2020; Pellon Group Oy 2020, viitattu 28.10.2020.)

Erillis- ja seosrehuruokinta on mahdollista automatisoida erilaisin ratkaisuin. Ruokinta voidaan au-
tomatisoida jopa rehuvarastosta aina ruokintapoydalle jakoon saakka riippuen kaytettavista lait-
teista. Kaytettavalle rehulle voi olla tiettyja vaatimuksia, jotta ruokintalaitteet toimivat oikean. Vaa-
timuksia voivat olla muun muassa oikeanlainen silpun pituus ja rehun kuiva-ainepitoisuus. Oikean-
laisen toiminnan edellytys on myos riittavien huoltojen toteuttaminen. (Kaila 2014c, 60; Suokannas
2014f, 61.)

4.2 Automaattiset ruokintalaitteet

421 Mattoruokkija

Mattoruokkijalla voidaan jakaa karkea- tai seosrehua. Mattoruokkija sopii seka parsi- etta pihatto-
navettaan. Ruokkija asennetaan ruokintapoydan ylapuolelle siten, etta sen alta pystyy kavelemaan.
Rehu syotetaan likkuvalle matolle ja matolla vastakkaiseen suuntaan liikkuva kelkka pudottaa re-
hun ruokintapdydalle. (Alasuutari, Manni & Rautala 2010, 38; Suokannas 2014a, 63.) Mattoruokki-

jan tayttd tapahtuu esimerkiksi seosrehuvaunusta tai tayttopoydalta. Ruokkijalla voidaan jakaa re-
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hua joko yhdelle tai kahdelle puolelle mattoa. Se soveltuukin myds kapeille ruokintapéydille. Yh-
delle puolelle jakava ruokkija tarvitsee noin 1,5 metria levean ruokintapdydan, kahdelle puolelle
jakava noin 1,5-2,5 metria levean ruokintapoydan. Mattoruokkijoita saa muun muassa eri pituisina
ja erinopeuksilla. Etuja ovat sopivuus kapeille ruokintapdydille ja mahdollisuus automatisoida taytto
suoraan tornisiilosta. Haasteita voi aiheuttaa pitka ruokintapoyta. (Karttunen 2010, 101; Suokannas
2014b, 63; Pellon Group Oy, 17.10.2020.)

4.2.2 Kiskoruokkija

Kiskoruokkijalla voidaan jakaa pelkastaan karkea- tai vakirehua tai niiden yhdistelmana seosrehua.
Seosrehua jakava seosrehurobotti voi jakamisen lisaksi sekoittaa seoksen. Ruokkija kulkee ruo-
kintapoydan ylla kiskoa pitkin ja sopii mattoruokkijan tavoin niin parsi- kuin pihattonavettaankin.
Yksilo- tai ryhmakohtainen ruokinta ja jakokertojen maara voidaan ohjelmoida ruokkijalle tarpeen
mukaan. Kiskoruokkijan tayttd tapahtuu esimerkiksi tayttopoydalta mattoruokkijan tavoin. Jarjestel-
man vaatiman ruokintapdydan leveys vaihtelee eri lahteiden mukaan, keskimaarin se on noin 1,8—
2,2 metria, mutta kdannoksissa tilan tarve kasvaa. Kiskoruokkijan etuja ovat lattiapinta-alan saasto
ja rehun jaon hygieenisyys. Ongelmaksi voi tulla kdanndsten vaatima tila, etenkin jos kiskoruokkija
on jalkiasennettu vanhempaan tuotantorakennukseen. (Halonen & Manninen 2007, viitattu
27.10.2020; Alasuutari ym. 2010, 36; Suokannas 2014c, 61; Suokannas 2014d, 61.)

4.2.3 Vakirehukioskit

Vakirehukioskeja eli ruokinta-asemia kaytetaan pihattonavetoissa erillisruokinnassa tai seosrehu-
ruokinnassa taydentamaan vakirehujen saantia. Vakirehukioskista elaimet saavat yksilollisen, en-
nalta maaritetyn annoksen vakirehua. Kioski tunnistaa elaimet niiden kaulassa olevista transponde-
ripannoista. Rehu siirtyy siilosta spiraalikuljettimella kioskin rehukuppiin. Vakirehukioskeja suosi-
tellaan olevan yksi 15 eldinta kohti. Takaportilliset kioskit tuovat lisarauhaa ruokailevalle elaimelle,
kun muut eldimet eivat paase hairitsemaan syontia. (Kyntaja ym. 2014, 100; Suokannas 2014e,
65.)
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4.3 Automatisoitu ruokinta Suomessa

Ruokinnan toteuttamiseen ja esimerkiksi rehujen jakotapoihin vaikuttavat muun muassa tilalla kay-
tettava ruokintastrategia ja navettatyyppi.

Tuotosseurantatilojen sailorehun tai seosrehun jakotavat
2020

= Muu m Seosrehuvaunu Kiskoruokkija
m Mattoruokkija | |tsekulkeva jakovaunu Traktori, pienkuormaaja jne.

m Kasin (kottikarry, hamsteri)

KUVIO 2. ProAgrian tuotosseurantatilojen séilérehun ja seosrehun jakotavat vuonna 2020 prosent-
tiosuuksina

ProAgrian tuotosseuranta tiloista vuonna 2020 sailorehun tai seosrehun jaossa kisko- tai matto-

ruokkijaa kaytti ynteensa 11 prosenttia tiloista. ltsekulkevaa jakovaunua kaytti 14 prosenttia tiloista.
(Nokka, sahkdpostiviesti 20.11.2020.)
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Tuotosseurantatilojen vakirehun jakotavat 2020

m Seosrehuvaunu | Lypsyasemalrobotti + kioski ® Lypsyasema/robotti
m Kioski m Kiskoruokkija Késin (kauha, kippo)
| Muu

KUVIO 3. ProAgrian tuotosseurantatilojen vékirehun jakotavat vuonna 2020 prosenttiosuuksina

Vékirehun jaossa 30 prosenttia tiloista kaytti kiskoruokkijaa, 19 prosenttia vakirehukioskia ja 5 pro-
senttia lypsyasemaalrobottia ja vakirehukioskia (Nokka, sahkopostiviesti 20.11.2020). Automaat-

tilypsyssa lypsyrobotti toimii yhtena vakirehukioskina, kun lehmat saavat siita houkutusrehua

Automatisoidun ruokinnan hyodyt voivat liittya automatisoinnin tavoitteisiin, kuten saavutettuihin
saastoihin tydajassa. Haasteita automatiikka voi tuoda liittyen jarjestelmien toimintaan tai kayttoym-
paristosta johtuviin haasteisiin. Kayttoympariston haasteita voivat olla esimerkiksi saaolosuhteet,
kuten lampdtilan vaihtelut tai rakenteisiin kertyva kosteus. Tyotehoseura TTS toteutti vuonna 2017
kaksi kyselya, joissa selvitettiin suomalaisten maatilojen peltokasvi- ja kotielaintuotannossa kayt-
taméaéa automaatiotekniikkaa tai muun avustavan tekniikan yleisyytta seka koettuja hyotyja ja haas-
teita. Koetut hyodyt liittyivat muun muassa ty6ajan saastoon, tyon keventymiseen, kertyvan datan
kayttoon ja hallintaan seka eldinten hyvinvointiin, valvontaan ja tuotoksen paranemiseen. Kyselyi-
den mukaan haasteina oli koettu muun muassa kayttoolosuhteisiin, toimintavarmuuteen seka kus-
tannuksiin, kuten hankinta-, huolto- ja korjauskustannuksiin liittyvat seikat. Kyselysta kéy ilmi, etta
Suomessa noin joka kymmenes maatila kayttaa tuotannossaan apuna automaatiotekniikkaa tai
avustavaa tekniikkaa runsaasti. Kyselyiden perusteella kiinnostus automaatiotekniikkaa kohtaan
on kuitenkin olemassa. (Karttunen 2019a, viitattu 17.10.2020.)
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5 LELY VECTOR

5.1 Jarjestelman periaatteet

Lely Vector on Lely Industries N.V:n automaattinen ruokintajarjestelma, joka soveltuu lypsy- ja li-
hakarjan ruokintaan. Vector-jarjestelma on lanseerattu vuonna 2012. Vector-jarjestelma keraa ja
annostelee rehut, sekoittaa seoksen ja lopuksi jakaa sen ruokintapdydalle. Liikkkuessaan ruokinta-
poydalla se liséksi skannaa rehun korkeutta ja tyontaa rehua lahemmaksi eldimia. (Lely 2018a,
viitattu 23.11.2020; Lely 2018b, viitattu 11.12.2020.)

Vector-jarjestelmalla voidaan saavuttaa automatisoidun ruokinnan tuomia tydajansaastoja, ruokin-
nan tarkkuutta ja lisa@ntyneita ruokintakertoja elaimille. Rehua jaetaan elaimille tarpeen mukaan,
jolloin rehu on mahdollisimman tuoretta ja rehuhavikki minimoidaan. Tuotannonhallintaohjelma
T4C:n (Time for Cows) kautta voidaan seurata ruokinnasta kertyvaa dataa muun muassa ruokinnan
toteutumisesta.

Jarjestelma on joustava erilaisiin tuotantorakennuksiin ja hyddyntaa mahdollisesti jo olemassa ole-
vaa laitteistoa. (Lely 20204, viitattu 11.12.2020; Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

5.2 Jarjestelman osat

Vector-jarjestelma koostuu virranjakelurasiasta, sekoitus- ja ruokintarobotista (MFR eli Mixing and
Feeding Robot), rehun lastaukseen kaytettavista rehukahmarista ja nosturista sekéa rehukeittiosta,
jossa kaytettavia rehukomponentteja varastoidaan. Lisaksi jarjestelmaan on mahdollista saada esi-
merkiksi kivennais- ja vakirehuannostelijoita seka muita ulkoisia toimilaitteita. Rehukeittiossa sijait-
sevaan virranjakelurasiaan syotetaan virtaa, mista se jakautuu edelleen jarjestelmaan. Virranjake-
lujarjestelm& on yhdistettynd Lelyn T4C-tuotannonhallintajérjestelmaan. (Lely 2018a, viitattu
23.11.2020; Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)
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5.21 Sekoitus- ja ruokintarobotti

Sekoitus- ja ruokintarobotti eli MFR on sahkokayttoinen itsekulkeva ruokintarobotti.

KUVIO 4. Robotti kulkee lattiaa pitkin renkaillaan (Sohlo, L. Séhképosti. Viitattu 4.11.2020)

Seoksen sekoitus tapahtuu sekoitus- ja ruokintarobotin sekoittimessa, jossa on yksi sekoitusruuvi.
Sekoitusruuvin lisaksi sekoittimessa on erillinen vastatera, jota kaytetaan tarpeen mukaan. Vecto-
rin uusimmassa versiossa kaikki rehuun koskevat pinnat ovat ruostumatonta terasta, joka ehkaisee
pintojen kulumista. Sekoitusastian tilavuus on 2 m3 ja kapasiteetti 150-600 kg. Jarjestelmaan on
mahdollista siséllyttdd kaksi robottia tuomaan lisdkapasiteettia. (Lely 2018a, viitattu 23.11.2020;
Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

KUVIO 5. Rehukeitti, jossa kaksi sekoitus- ja ruokintarobottia (Sohlo, L. Sdhkdposti. Viitattu
4.11.2020)
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Seoksen jako ruokintapdydalle tapahtuu robotin kyljesta avautuvasta ovesta robotin likkuessa ruo-
kintapoydalla. Kun seos on jaettu, ovi sulkeutuu ja robotti jatkaa matkaa. Ruokintapoydalla liikku-
essaan robotti mittaa laserilla rehun korkeutta ruokintapdydalla. Rehun korkeuden mittaaminen ta-

pahtuu rehunjakokierroksilla ja erillisilla skannauskierroksilla. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

Jarjestelman havaitessa jonkin ruokintaryhman seoksen vahyyden, jarjestelma aloittaa tarvittavan
seoksen valmistuksen. Jarjestelman havaitessa usean erilaisen seoksen tarpeellisuuden, tuotan-
nonhallintajarjestelma T4C:n asetuksilla vaikutetaan tehtavien seosten tarkeysjarjestykseen. Liik-
kuessaan robotti tyontaa rehua lahelle eldimia, jolloin erillista rehuntyontolaitetta ei tarvita. (Sohlo,
keskustelu 4.11.2020.)

Sekoitus- ja ruokintarobotille suunnitellaan reitti, jota pitkin se kulkee tuotantorakennuksessa. Reit-
tia suunnitellessa tulee ottaa huomioon muun muassa ruokittavat elainryhmat ja niille kaytettavat
seokset. Reitistd suunnitellaan mahdollisimman yksinkertainen ja tehokas. Tuotannon laajentu-
essa, aikaisempia reittejd voidaan muokata tai luoda kokonaan uusia. (Sohlo, keskustelu
4.11.2020.)

Reitilla robotti tunnistaa sijaintinsa induktiiviantureilla, jotka tunnistavat lattiassa kiinni olevia metal-
liliuskoja. Muita tunnistuskeinoja ovat ultradani, jonka avulla robotti tunnistaa likkuessaan esimer-
kiksi etaisyyden ruokintapdydan ruokintaesteesta, ja gyroskooppi, jonka avulla laite tunnistaa esi-
merkiksi kulmat kaannoksissa. Robotti voi kulkea sisatilojen lisaksi myds ulkona. Ulkona likkumi-
nen perustuu my6s metalliliuskojen tunnistamiseen. Suljettujen rakennuksien véalinen kulku mah-
dollistetaan automaattiovilla. Robotti ottaa Bluetooth-yhteyden oven ohjausrasiaan, jolloin ovien
avaus voi toimia langattomasti. (Lely 2018a, viitattu 23.11.2020; Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

Sekoitus- ja ruokintarobotin latauspaikka sijaitsee lastauspaikalla rehukeittiossa, jossa robotti lataa
akkuja esimerkiksi seosten teon aikana. Robotti ajaa automaattisesti jokaisen rehunjako- tai skan-

nauskierroksen jalkeen latauspisteeseen. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

5.2.2 Siltanosturi ja rehukahmari

Rehun lastaus sekoitus- ja ruokintarobottiin tapahtuu rehukeittioss@ nosturin ja rehukahmarin
avulla. Nosturityyppeja ovat siltanosturi ja yhdesta tai kahdesta kiinteasta kiskosta koostuvat nos-
turit (KUVIO 6).
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Siltanosturi Kaksi kiinteaa kiskoa Kiinte3 kisko

KUVIO 6. Nosturityypit (Sohlo, L. Séhkdposti. Viitattu 4.11.2020)

Siltanosturi koostuu Y-akselilla olevista IPE-profiileista nosturin paissa ja X-akselilla olevasta pitkit-
taisesta ristikkopalkista, jossa on kisko (KUVIO 7). Pitkittainen ristikkopalkki likkuu edestakaisin
IPE-profiileja pitkin, jotta palkin kiskolla kulkeva rehukahmari voi likkua koko rehukeittion alueella.
(Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

KUVIO 7. Siltanosturi (Sohlo, L. Séhképosti. Viitattu 4.11.2020)

Kahden kiinte@n kiskon nosturissa, nk. tuplakiskossa on toisessa paassa U-mallinen mutka, jolloin
nosturin muodostavat kaksi kiskollista palkkia. Yhdessa kiinteassa kiskossa rehukahmari voi liikkua
kiskolla vain edestakaisin. (Lely 2018a, viitattu 23.11.2020.)

Ruokittavien elainten ja varastoitavien komponenttien maara vaikuttaa valittavaan nosturityyppiin.
Siltanosturilla voidaan ruokkia eniten eldimia ja varastoida enemméan komponentteja rehukeittion

ruutuihin muihin nosturityyppeihin verrattuna. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

Rehukahmari kulkee rehukeittiossa nosturia pitkin. Kahmarin tehtavana on keréilld seokseen tar-
vittavat komponentit rehukeittion ruuduista. Kahmarin asetuksia, kuten kuljetettavien rehumaarien
minimi ja maksimi painoja maaritelldén T4C:n kautta. Kahmari ottaa rehua ruuduista niiden kor-

keimmalta kohdalta. Kahmari arvioi ottamaansa rehun maaraa ja maaran ollessa sopiva, kuljettaa
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sen sekoitus- ja ruokintarobotille, pudottaa sen sekoittimeen ja hakee seuraavaa tarvittavaa rehu-
komponenttia. Tuotannonhallintajarjestelmé T4C:lle kirjatun tiedon perusteella rehukahmari tunnis-
taa ruutujen komponentit ja lastaa tarvittavat maarat komponentteja kuhunkin seokseen. (Lely
2018a, viitattu 23.11.2020.)

Rehujen lastaamiseen on mahdollista kayttaa myos muita menetelmia, esimerkiksi tornisiiloa ja

tayttopoytaa. Talloin nosturia ja rehukahmaria ei tarvita. (Lely 2018a, viitattu 23.11.2020.)

5.3  Rehukeittio

Rehukeittio on tuotantorakennuksen yhteydessa tai sen laheisyydessa oleva erillinen rakennus tai

tila, joka koostuu rehujen varastointi- ja lastausalueesta.

REHUKEITTION TAYTTO/LASTAUS

REHUSILOT
VECTORILLE

ALIT &
KIVENMAISRINEET

Laajennusvarous

9700

Lastausalue Varastointialue

KUVIO 8. Rehukeittié (Sohlo, L. S&hkdposti. Viitattu 4.11.2020)

Kuvioon 8 on merkitty rehukeittion alueet, rehusiilojen ja kivennaisaineiden siilojen paikat, sekoitus-
ja ruokintarobotin paikka seka laajennusvarat rehukeittiolle ja toiselle robotille. Varastointialue on
suljettu alue, jossa seoksiin kaytettavia komponentteja varastoidaan. Lastausalueella tapahtuvat
komponenttien lastaus ruokintarobottiin, seoksen sekoitus ja ruokintarobotin lataus. (Sohlo, kes-
kustelu 4.11.2020.)
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5.3.1 Rehukeittion mitoitus

Rehukeittion varastointialueelle on lattiaan maalattu ruudukko, jossa on jokaiselle komponentille
maaritelty paikka (KUVIO 9). Rehukeittion kokoon vaikuttavat muun muassa ruokittavien eldinten
maara ja kaytettavat rehukomponentit. Tavoitteena on, etta rehukeittioon voidaan varastoida kol-
men paivan rehut. Ruutujen lukumaara mitoitetaan tapauskohtaisesti, esimerkiksi kaytdssa olevan
tilan mukaan. Ruutujen koon mitoitus voi niin ikaan olla tapauskohtaista, mutta ruudun keskimaa-
rainen koko on 1400x2400 millimetrid. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

KUVIO 9. Rehukeittion ruudukko (Sohlo, L. S&hkdposti. Viitattu 4.11.2020)

5.3.2 Kaytettavat rehukomponentit

Karkearehu varastoidaan rehukeittion ruuduissa rehukakkuina. Karkearehuna voidaan kayttaa esi-
merkiksi siilorehua ja paalirehua. Paalirehua kaytettaessa paalia joudutaan usein pilkkomaan ja
palasia taytyy nostella paallekkain, jotta rehukahmari saa otettua siita riittavasti rehua. Rehukom-
ponenttien on oltava ruutujen sisalla ja komponenteilla sopiva vali toisiinsa, jotta renukahmari saa
ne vaivattomasti lastattua. Rehukakkujen tasainen leikkauspinta edesauttaa sdilymista rehukeitti-
0ssa. (Lely 2018a, viitattu 23.11.2020.)

Seoksiin kaytettavat vakirehut voidaan varastoida siiloissa tai rehukeittion ruuduissa. Rehukeittion
ruutuihin on mahdollista rakentaa erillisia laatikoita helpottamaan varastointia. Komponentin tulee
kuitenkin pysya laatikossa tai ruudussa, jotta rehukahmarilla lastaaminen olisi mahdollista. Siilosta
tai ruuduista annosteltaessa annostelu perustuu komponentin punnitsemiseen sekoitus- ja ruokin-
tarobotissa. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)
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Kivennaiset voidaan annostella erillisista, rehukeittiossa sijaitsevista lisdaineannostelijoista. An-
nostelijoissa on taajuusmuuntimella ohjattava moottori. Kivennaiset annostellaan pulsseina, jolloin
pienten maarien annostelu on mahdollisimman tarkkaa. Jos annosteltavaa vakirehua on alle viisi

kiloa, myos se voidaan ohjata annosteltavaksi pulssitoimisena. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

Komponenttien lisaysjarjestyksella ja sekoitusajoilla vaikutetaan seoksen sekoittumiseen. T4C:n
asetuksista voidaan maarittda komponenttien lisaysjarjestys ja erilliset sekoitusajat. Komponent-
tien ollessa kuivia seokseen on mahdollista lisata vetta. Veden lisa@minen tapahtuu rakennetta-
vasta erillisesta vesilinjasta. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.) Sekoittumisen onnistumista ja lopputu-
losta on tarkeaa seurata ruokinnan onnistumisen vuoksi. Lopputulosta voidaan seurata kayttamalla
apuvalineitd, kuten rehusihtia. (Post 2020, viitattu 12.1.2021.)

5.4 Vector-jarjestelman kaytto

5.4.1 Ohjaaminen

Vector-jarjestelmaa seurataan ja ohjataan tuotannonhallintajarjestelma T4C:n ja erillisen Lely Cont-
rol-sovelluksen kautta. Lely Control on alylaitteeseen, esimerkiksi puhelimeen asennettava sovel-
lus. Sovellus toimii Bluetooth-yhteydella toimilaitteisiin, kuten sekoitus- ja ruokintarobottiin tai rehu-
kahmariin. Sovelluksella voidaan seurata laitteiden toimintaa, ohjata laitteita manuaalisesti tai esi-

merkiksi asettaa rehukeittio tayttotilaan. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

T4C:lla maaritetddn muun muassa reitit, ruokittavien elainryhmien sijainnit, eldinryhmille kaytetta-
vat seokset, seosten rehukomponentit seka niiden sijainnit rehukeittiossa. T4C kommunikoi virran-
jakelurasian kanssa, jolloin jarjestelma pysyy ajantasaisena. T4C:n kautta on nahtavissa esimer-
kiksi raportit ruokintakerroista, rehun kulutuksesta ja jarjestelméssa tapahtuneista halytyksista. Ra-
porteilta voidaan seurata lisksi rehunhydtysuhdetta, ja seurata ruokinnan taloudellisuutta maarit-

tamalla rehukomponenttikohtaiset hinnat. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

5.4.2 Turvallisuus

Jotta Vector-jarjestelman kaytto on kayttajilleen turvallista, tulee noudattaa annettuja turvaohjeita.
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Turvaohjeissa ovat kuvattuna muun muassa erilaiset turvamerkinnat, jarjestelman turvallisuuslait-
teet ja turvavyohykkeet. Huomio-, varoitus- ja vaaramerkkeja on asetettu niita vaativiin kohteisiin
laitteistossa ja rakennuksissa. Merkinnat voivat kertoa esimerkiksi automaattisesti liikkuvista lait-
teista tai iimaista erilaisista vaaratilanteista. Turvallisuuslaitteita ovat esimerkiksi laitteiden hata-
pysaytyspainikkeet, sekoitus- ja ruokintarobotin varoitusaanimerkkilaite ja suojapuskuri. Hata-
pysaytyspainikkeita asennetaan ohjeiden mukaisesti lisaksi rehukeittioon ja sen laheisyyteen. (Lely
2018a, viitattu 23.11.2020.)

Rehukeittion toiminnan tilaa kuvataan sen laheisyydessa sijaitsevilla merkkivaloilla. Vihrea vari ku-
vaa toiminnan olevan normaalia, keltainen vari esimerkiksi jonkin laitteen pysahdyksissa olemista
ja punainen vari kriittista halytysta. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.) Vector-jarjestelmassa on maa-
ritetty tilan turvallisuusvyohykkeet, jotka on jaoteltu riskien suuruuden perusteella. Punainen on
suuren riskin vyohyke, keltainen keskisuuren riskin vyohyke ja vihrea pienen riskin vyohyke. Pu-
naisen riskin vyohyketta on esimerkiksi rehukeittio likkuvien laitteiden vuoksi ja vihrean riskin vyo-
hyketta ovat sekoitus- ja ruokintarobotin reitit, lukuun ottamatta kapeita kaytavia. (Lely 2018a, vii-
tattu 23.11.2020.)

Turvallisuutta edistavat myds jarjestelman kayttotilanteisiin liittyvat vaatimukset. Rehukeittion tayt-
totilanteessa henkild ei voi kaynnistaa rehukeittion toimintaa ilman, etta on itse poistunut varastoin-
tialueelta ja sulkenut kaikki tarvittavat ovet. Lisaksi joitain huoltotoimenpiteitd saa suorittaa vain

Lelyn sertifioima huoltohenkilostd, mika osaltaan lisaa turvallisuutta. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

5.4.3 Huolto

Kayttooppaassa on luettelo tarkastus- ja huoltotoimenpiteista, jotka kayttajan tulee tehda tietyin
aikavalein. Naiden lisaksi jarjestelmassa huoltoon kuuluu toimenpiteita, jotka suorittaa Lelyn serti-
fioima huoltohenkildstd. Jarjestelmélle on oma huoltosopimus, johon sisaltyvat muun muassa maa-
raaikaishuollot ja ymparivuorokautinen huoltopaivystys. Maaraaikaishuoltojen lukumaaraan vaikut-
taa esimerkiksi jarjestelman kayttoaste. Jarjestelman riittavalla huollolla ja yllapidolla vaikutetaan

laitteiston toimintaan ja kayttoikaan. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)
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5.5 Vector Suomessa

Suomessa ensimmainen Vector-jarjestelma on asennettu vuonna 2013. Vector-jarjestelmien luku-
maara on kasvanut, kun jarjestelma on tullut tutummaksi. Lisaksi tilakoon kasvu ja lypsyrobottien
seka automaattiruokinnan yleistyminen ovat voineet lisata kiinnostusta Vector-jarjestelmaan. Suo-
messa Vector-jarjestelmien piirteita ovat siltanosturit, jotka ovat yleisin nosturityyppi, seka uudis-

kohteissa samankaltaisuudet esimerkiksi rehukeittidissa. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)

Suomen sadolosuhteet asettavat omat haasteensa erilaisten laitteiden toiminnoille. Kylmiin olosuh-
teisiin on olemassa joitain ratkaisuja, kuten sekoitus- ja ruokintarobotin talvipaketti, joka sisaltaa
muun muassa talvirenkaat. Siltanosturin X-suuntaiseen poikittaispalkkiin on saatavissa lammitys-

kaapeli, joka ehkaisee kertyvaa kosteutta. (Sohlo, keskustelu 4.11.2020.)
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6 AINEISTOT JA MENETELMAT

Opinnaytetydssa tutkimusmenetelmana oli laadullinen tutkimus. Opinnaytetydssa toteutettiin puo-
listrukturoitu haastattelu viidelle (5) maitotilayrittajalle, joilla on kaytéssa Lely Vector-jarjestelma.
Toimeksiantaja valitsi haastatteluun pyydettavat maitotilayrittajat. Haastattelun kysymykset lahe-

tettiin tilallisille ennen haastattelua. (Liite 1).

Kysymysten muotoilussa nakokulmana oli uusi asiakas, ja hanta mahdollisesti kiinnostavat teemat
Vector-jarjestelmassa. Haastatteluista oli tarkoitus saada aineistoa markkinointimateriaalia varten.
Yksi maitotilayrittaja ei halunnut vastauksiaan kaytettavan markkinoinnissa. Kysymykset jaoteltiin
taustatietoihin, Vectorin hankintaprosessiin ja kayttoon. Haastatteluista kolme (3) toteutettiin video-
haastatteluna ja kaksi (2) puhelinhaastatteluna. Haastattelut, joissa annettiin suostumus markki-
nointikayttoon, voidaan opinnaytetyon tavoitteen mukaisesti kayttaa toimeksiantajan markkinoin-
nissa. Haastattelujen lisaksi kuvattu videomateriaali on osa kerattya aineistoa markkinointimateri-

aalia varten.

Haastatteluissa kysymykset olivat avoimia, ja aineiston analyysissa on kaytetty pitkalti teemoitte-
lua. Teemoittelulla on yhdistetty usein toistuvia teemoja haastatteluista. Tulosten esittelyssa tee-
moiteltuja vastauksia on koottu kuviin, jotta aineisto olisi luettavammassa muodossa. (KvaliMOTV
2020, viitattu 16.11.2020.)

Tuloksissa on esitetty, kuinka toimeksiantaja voi hyodyntaa kerattya aineistoa ja saatuja tuloksia

markkinoinnissa. Esityksessa on huomioitu haastattelujen video- ja tekstimuodot ja kuinka niita

voidaan hyddyntaa markkinoinnissa.

26



7 TULOKSET

7.1 Haastateltavien taustatiedot

Haastateltuja maitotilayrittajia oli viisi kappaletta. Haastattelujen toteutusajankohtana (kesa 2020)
haastateltavat olivat olleet yrittajina 2,5-17 vuotta. Kaikki tilat olivat lypsykarjatiloja. Tilojen lypsyro-
bottien lukumaara vaihteli 1-5 lypsyrobotin valilla. Elainmaarat (lypsylehmat ja hiehot) vaihtelivat

140 eldimesta 500:n eldimeen.

7.2 Vectorin hankinta

Vector-jarjestelmat oli otettu kayttoon haastatteluun osallistuneilla tiloilla vuosien 2014-2019 vali-

sena aikana. Pisimmallaan Vector-jarjestelma oli siis ollut kaytossa noin 6 vuotta ja vahimmillaan

alle vuoden.
VECTOR JARJESTELMAN VALINTAAN VAIKUTTANEET TEKIJAT

Tila 1: Tila 4:

- Tarkkuus - Automaatio

- Varmuus - Huolto ja huoltovarmuus

- Helppohoitoisuus - Yhteensopivuus Lely-lypsyrobotin kanssa
- Hinta

Tila 2: Tila 5:

" Se vain tuli " - Automaatio
- Rakenteellinen yhteensopivuus

Tila 3:

- Tydn teknisyyden yksinkertaistaminen

KUVIO 10. Jérjestelmén valintaan vaikuttaneet tekijét

Haastatteluissa selvisi useita Vector-jarjestelman hankintaan vaikuttaneita tekijoita.

“Vector vastasi parhaiten vaatimuksiimme automaattisesta ruokintajarjestelmésta” (Tila 5).
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‘Kyllé& me tuo vanha navetta néhtiin, etté se ruokinta pitdé saada semmoiseksi tarkaksi, varmaksi

ja helppohoitoiseksi” (Tila 1).

Vastausten mukaan, tekijoita Vectorin valitsemiselle olivat automaatio, haluttu ruokinnan tarkkuus
ja varmuus, helppohoitoisuus, tyon teknisyyden yksinkertaistaminen, tuotantorakennukseen liitty-
vat rakenteelliset seikat, yhteensopivuus saman merkin lypsyrobottien kanssa, huolto ja huoltovar-

muus seka hinta. Automaatio mainittiin vastauksissa kaksi kertaa, muut tekijat kerran (KUVIO 10).

Haastatteluissa kysyttiin kokemuksia Vector-jarjestelman kayttoonottoprosessista. Kayttoonotto-
prosessia kuvailtiin muun muassa tyolaaksi, mutta hyvin yksinkertaiseksi. Useat haastateltavat ker-
toivat Vectorin tulleen uuden pihaton investoinnin yhteydessa, jolloin tilanteessa on ollut paljon uu-
sia, opeteltavia asioita. NHK:n henkildston asiantuntijatuki kayttdonotossa mainittiin vastauksissa
useasti. Eraassa haastattelussa ilmenivat alun tekniset ongelmat kaytettavyydessa ja jarjestelman

uutuus alueella.

Kayttoonottoprosessiin liittyi kysymys mahdollisesta lisatiedosta, jota haastateltavat olisivat tarvin-
neet ostohetkelld. Haastatteluissa kerrottiin tilavierailuista kotimaahan ja ulkomaille, jotka olivat
haastateltavien mukaan tuoneet tietoa ja varmuutta investointiin. Osa haastateltavista oli tarvinnut
lisatietoa littyen kaytannon toteutukseen ja jarjestelman kayttoon. Lisaksi olisi tarvittu tietoa kayt-
tokokemukseen pohjautuen, kaytannon esimerkkeja, tietoa aperuokinnasta ja jarjestelman kaytto-

littymasta tai ohjelmistosta.

7.3 Vector kdytossa

MIKA VECTORIN TOIMINNASSA ON HYVAA?

Automatiikka: Ruokinta:

- Nopea saately - Tarpeen mukaisuus

- Reaaliaikaisuus - Mahdollisuus useisiin ruokintaryhmiin

- Ympérivuorokautinen - Mahdollisuus valmistaa useita seoksia
ruokinta - Rehun tuoreus

Talous: Tyé:

- Pieni rehuhavikki - Tydajan séastd

- Rehujen menekin seuranta - Saastyneen tydajan kohdentaminen muualle

- Kustannusten seuranta - Erillisté rehuntydntdé ei tarvita

KUVIO 11. Vector-jérjestelmén toiminnan edut haastateltavien mukaan
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Kysymyksen "Mika Vectorin toiminnassa on hyvaa?”, vastaukset ovat teemojen mukaan jaettu nel-
jaan eri kategoriaan, joita ovat automatiikka, ruokinta, talous ja tyo. Automatiikka ja sen mahdollis-
tamat ruokinnan reaaliaikaisuus ja ymparivuorokautisuus nahtiin etuina. Vastauksissa mainittiin

myos mahdollisuus saataa jarjestelmaa nopeastikin.

“Inhimillinen tekijé on poistettu tuosta rehustuksesta” (Tila 5).

Automatiikkaan liittyi eraassa haastattelussa todettu inhimillisen tekijan poistuminen. Jarjestelma
hoitaa ruokinnan ympari vuorokauden ja kayttajan tehtavana on huolehtia jarjestelman rehukeitti-
o0sta ja valvoa jarjestelmaa. Automatiikka sulkee pois myds mahdolliset kayttajasta johtuvat inhimil-

liset virheet.

“Monipuoliset seoksen valmistusmahdollisuudet” (Tila 5).

“Se jakaa rehua aina ja tarpeen mukaan. Rehu on tuoretta lehmille” (Tila 3).

Ruokintaan liittyvia vastauksia olivat ruokinnan tarpeen mukaisuus, rehun tuoreus ja mahdollisuu-

det tehda useita ruokintaryhmia ja erilaisia seoksia.

“Jadnndsrehun méaéra on tosi vahéinen. Meilla meni tuhottomasti aikaa vanhassa navetassa entis-

ten rehujen poistoon” (Tila 1).

Haastateltavat kokivat rehuhavikin olevan pienta, mika vaikuttaa osaltaan talouteen. Rehujen me-
nekin ja kustannusten reaaliaikainen seuranta tuotannonhallintajarjestelma T4C:Ita nahtiin yhtena
jarjestelmén eduista. Haastattelun ulkopuolisessa keskustelussa nousi esille my6s sahkonkulutuk-
sen seuranta erillisesta kulutusmittarista, joka mahdollisti vuosittaisen sahkdnkulutuksen kustan-
nusten laskemisen. Tyohon liittyvia etuja olivat tydajan saasto, saastyneen tydajan kohdentaminen

muualle ja robotin ominaisuus tyontaa rehua.

29



MITA VECTOR ON TUONUT?

op

Vapaa-aikaa — Teknisid haasteita
"Hélytykset ydaikaan®

Joustavuutta navettatdihin
"Vapaa-aikaa. Ja helppoutta tdhéan navetta tGihin ja joustavuutta”

op

o

Helppoutta ja varmuutta ruokintaan
"Semmosta helppoutta ja varmuutta nimenomaan sithen ruokintaan”

Tasaisuutta ruokintaan
"Ruokinta on tasaista, koneella ei ole huonoja tai laiskoja hetkia”

Vapauttanut ruckinnasta automaatiolla
"Vapauttanut elainten reaaliaikaisesta ruokinnasta”

KUVIO 12. Mita Vector oli tuonut haastateltaville

Kuviossa 12 on esiteltyna Vector-jarjestelman myota esiintyneita positiivisia ja negatiivisia tekijoita.
Kuviossa on suoria lainauksia haastatteluista. Jarjestelma oli padasiassa tuonut hyotyja haastatel-
|uille tiloille. Vastauksissa nousivat esille tyoaikaan, ruokintaan ja automaatioon liittyvia teemoja.

Negatiivisia tekijoita olivat tekniset ongelmat ja ongelmista aiheutuvat halytykset etenkin yoaikaan.

Ruokintaan kuluvaa aikaa selvitettiin haastatteluissa kahdella kysymyksella. Rehukeittion tayttoon
kuluva aika talla hetkella viikossa ja ruokintaan kulunut aika aikaisemmassa ruokintajarjestel-
méassa. Vastaukset tdmanhetkisesta tayttoajasta vaihtelivat 27 tunnin valilla vikossa. Lahes kai-
kissa vastauksissa aikaan sisaltyi rehukeittion siivous ja muut oheisty6t, kuten kivennaisastioiden
tayttd. Kuluvaan aikaan kerrottiin vaikuttavan karkearehun varastointipaikan etaisyys rehukeittiosta
ja karkearehun sailontamuoto. Varastojen sijaitessa kaukana rehukeittiosta, tayttoon kului luonnol-
lisesti enemman aikaa. Sailéntdmuodon vaihtelulla tarkoitettiin karkearehun sailémisté rehuau-
massa tai paalissa. Paalirehua kaytettaessa aikaa kuluu enemman, koska paaleista taytyy erotella

paaliverkot- ja muovit seka mahdollisesti pilkkoa paali pienempiin osiin.
Rehukeittion tayttoon kuluvaa aikaa verrattuna aikaisempaan ruokintajarjestelmaan oli kahdessa

tapauksessa haastateltavan mukaan mahdotonta verrata johtuen uuden navetan investoinnista

Vectorin hankinnan yhteydessa. Haastatelluista kaksi kertoivat aikaa kuluvan yli puolet vahemman
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verrattuna aikaisempaan ruokintajarjestelmaan. Naissa kahdessa tapauksessa aikaisemmat ruo-
kintajarjestelmat olivat traktori ja apevaunu ja rehunjakovaunu Varmo Lift. Yhdessa tapauksessa

jarjestelmien valilla ei ollut ajallista eroa.

MITA MUUTTAA TAI PARANTAA JARJESTELMASSA?

Kayttdliittyma: Sekoitus- ja ruokintarobotti:
- Hallittavuus - Nopeus

- Yleisilme - Adnimerkkien voimakkuus
Seos: Kayttévarmuus:

- Kuiva-ainepitoisuuden mittaus - Sadolosuhtest

- Ohje erilaisten seosten valmistukseen - Teknikka

KUVIO 13. Mita haastateltavat haluaisivat muuttaa tai parantaa jérjestelméssé

Haastatteluissa nousivat esille seoksen valmistukseen, kayttdvarmuuteen, sekoitus- ja ruokintaro-
bottiin ja kayttolittymaan liittyvié kehityskohteita. Seoksen valmistamiseen toivottiin ohjeita seka
uutena lisdominaisuutena kuiva-ainepitoisuuden mittausta seoksen valmistuksen yhteydessa. Se-
koitus- ja ruokintarobotissa esille nousivat turvallisuuteenkin liittyva aanimerkkien korkea voimak-
kuus ja robotin kulkunopeus, joka koettiin ajoittain hitaaksi. Kayttovarmuuteen liittyivat saaolosuh-
teet, jotka vaikuttavat toimintaan heikentavasti ja tekniikka, johon toivottiin kayttovarmuutta. Kayt-

toliittymasta mainittiin sen hallittavuus ja yleisiime, joihin toivottin muutoksia.

Vectorin uudelleeninvestointi

mKylla mEj

KUVIO 14. Haastateltujen halukkuus investoida Vector-jérjestelmé tulevaisuudessa (N=5)
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Haastatteluissa selvitettiin mielipidetta jarjestelmasta kysymalla uudelleeninvestoinnin halukkuutta.
Viidesta maitotilasta nelja investoisi jarjestelmaan uudelleen, yksi ei. Kysymykseen myonteisesti
vastanneet kertoivat muun muassa jarjestelmén vastanneen vaatimuksiinsa. Eradssa haastatte-
lussa todettiin, ettd ensimmaiset vuodet olivat jarjestelman opettelua, jonka jalkeen siitd on saanut
yha enemman irti. Kysymykseen kielteisesti vastannut kertoi haastattelun aikana muun muassa

kaytossa iimenneista vaikeuksista, ja lopputuloksena kertoi valitsevansa toisen jarjestelman.

“Kyllé se on ollu semmonen etté ei sité poiskaan antaisi” (Tila 2).

“Kyllé varmaan, kylld se on vastannu just sitd mitd me ollaan haettu” (Tila 5).

7.4  Tulosten hyodyntaminen

Saatuja tuloksia ja kerattya aineistoa voidaan hyddyntaa video- ja tekstimuodossa toimeksiantajan
markkinoinnissa. Videoituja haastatteluja toteutettiin kolme, joista on mahdollista koostaa erilaisia
videoita haastattelujen eri osioista, kuten Vector-jarjestelman hankinnasta ja kaytosta. Videossa
voidaan esimerkiksi esitelld yleisesti Vector-jarjestelma ja lisata haastateltujen kokemuksia jarjes-
telman kaytosta. Video- ja puhelinhaastattelujen tekstiaineistosta voi nostaa suoria lainauksia, ja

kayttaa niita mainoslauseiden tavoin.

Haastattelujen kysymykset on muotoiltu tarkoituksena kerata aineistoa markkinointimateriaalia var-
ten, jolloin vastauksilla voidaan mahdollisesti vastata suoraan uutta asiakasta kiinnostaviin kysy-
myksiin. Haastatellut tilat olivat lypsykarjatiloja, jolloin markkinointimateriaalin mahdollinen asiakas-
ryhma voisi olla tulevat ja nykyiset lypsykarjatilat. Ruokinnan automaation yleistyessa kayttajako-
kemukset kotimaasta ovat tarkeita uuden asiakkaan kannalta. Samankaltaisuudet ja kokemukset
muilta kotimaisilta tiloilta voivat auttaa asiakasta oman investoinnin suunnittelussa. Suomalaisia
nautakarjatiloja yhdistaa esimerkiksi nurmiséildrehuun pohjautuva ruokinta ja yksittaisten tilojen

yhdistava tekija voi olla esimerkiksi karjakoon suuruus.

32



8 JOHTOPAATOKSET

Suomessa tilojen maara on vahentynyt, mutta vastaavasti tilakoko on kasvanut. Karjakoon kasva-
essa seosrehu- ja automaattiruokinnan voisi ajatella edelleen yleistyvan nykyisestaan. Opinnayte-
tyon tutkimuksen haastatteluissa Vector-jarjestelman hankintaperusteet olivat jokaisella tilalla hie-
man erilaiset. Hankintaperusteet olivat useassa tapauksessa myos toteutuneet kaytannossa kysyt-
taessa jarjestelman hyvista puolista ja asioista, joita se oli tuonut tilallisille. Siten tulokset olivat

hyvin samankaltaisia kuin automatisoidun ruokinnan edut yleensa.

Haastattelujen perusteella automatisoidussa ruokinnassa on hyvat seka huonot puolensa. Par-
haimmillaan jarjestelma tuo ruokintaan tarkkuutta, elaimille tarpeen mukaisen ja tasaisen ruokinnan
seka kayttajilleen joustavuutta ja keveytta ruokintaan liittyviin toihin. Erilaiset tekniset viat ja esi-
merkiksi talvikauden kylmyys voivat kuitenkin aiheuttaa kayttajalle harmia ja ylimaaraista tyota. On-
gelmatilanteissa tekninen tuki ja mahdolliset kanssaihmisten kokemukset ovat tarkeita. Toimiviksi
todetut keinot ja -toimintatavat voivat olla osana ongelmien ennaltaehkaisya. Jarjestelma hoitaa

elainten ruokinnan itsenaisesti, mutta jarjestelman takana on ihminen.

Yrittajan on hyva tiedostaa ruokintaan kuluva aika ja verrata sita aikaisempaan ruokintajarjestel-
maan. Tama kiinnostaa usein myos jarjestelman investointia suunnittelevia asiakkaita. Haastatte-
luissa esiintyi erilaisia lahtdkohtia, joista oli siirrytty nykyiseen ruokintajarjestelmaan. Sen vuoksi
vertailu aikaisempaan saattoi olla jopa mahdotonta. Ruokintatyon luonne oli kuitenkin melkein jo-
kaisessa tapauksessa muuttunut. Kayttajan tehtavana on tayttaa rehukeittiota ja kivennaisannos-
telijoita ja huolehtia tilojen siisteydesta jarjestelman hoitaessa loput. Fyysinen tyd on vahentynyt,
minka tilalle on tullut jarjestelman toiminnan tarkkailu. Eraassa haastattelussa todettiinkin inhimilli-
sen tekijan poistuvan. Lausahdus voi kuulostaa hurjalta, mutta mielestani tilanteeseen sopivalta.
Jarjestelma toimii annettujen ohjeiden mukaisesti ja tekee tyonsa alusta loppuun saakka, paivasta

tai kellonajasta riippumatta.

Jotta jarjestelma voi kehittya ja virheista voidaan oppia, kayttajien kokemukset ja kehittamisehdo-
tukset tulee ottaa huomioon. Haastatteluissa kehittamisehdotuksia esitettiin usealta eri jarjestelman
osa-alueelta. Suomalaisena erityispiirteena kehittamisehdotuksissa olivat sddolosuhteet ja etenkin
talvikausi. Haastaviin saatiloihin ja siten kayttdolosuhteisiin, kuten alhaisiin Iampétiloihin ei voida

vaikuttaa, mutta laitteiston varustelulla ja sijoittelulla pystytdan myo6tavaikuttamaan toimivuuteen.
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Kayttdolosuhteet liittyvat myds haastattelujen ja opinnaytetyon osatavoitteeseen, mika oli esimerk-
kien ja kayttajakokemusten keraaminen suomalaisilta tiloilta. Jarjestelma on lahtoisin muualta Eu-
roopasta, jossa ilmasto ja olosuhteet ovat erilaisia kuin meilla Suomessa. Kuten haastattelut osoit-

tivat, toimintaymparistoja on erilaisia, mutta jarjestelma toimii taalla Suomessa.

Jarjestelmien edelleen yleistyessa voisi olla mielenkiintoista toteuttaa uusi kysely kayttajakokemuk-
sista ja esitella erilaisia kohteita, joissa on kaytossa Vector-jarjestelma. Erilaisten ratkaisujen esit-
teleminen voisi palvella erityisesti laajentavia tai vanhaan, jo kdytdssa olevaan rakennukseen in-
vestointia suunnittelevia tiloja. Opinnaytety6ssa haastateltiin viitta maitotilayrittajaa, joka ei otok-
sena ole kovin suuri. Vector-jarjestelmien laajentuessa kotimaan lihakarjatiloille, mahdollisessa tu-

levaisuuden Vector-tilojen esittelyssa voisi huomioida seka maito- etta linakarjatilat.
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9 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoitteet eivat olleet opinnaytetydlle tyypillisimpia. Opinnaytetydn tar-
koituksena oli kerata markkinointimateriaalia, joka toteutui haastattelujen kautta. Haastattelujen to-
teutukseen valikoituneet muodot, etenkin videohaastattelut tukivat opinnaytetyon tarkoitusta ja ta-
voitteen toteutumista. Selkeat tavoitteet ohjasivat ja osaltaan helpottivat tydon muodostumista ja

esimerkiksi haastattelukysymysten muotoilua

Tyossa kasiteltava Vector-jarjestelma ja sen toimintaperiaate olivat itselleni tuttuja. Opinnaytetyo-
prosessin aikana opin enemman jarjestelméasté ja jarjestelman taustatekijoista, kuten teknisista yk-
sityiskohdista. Viitekehyksessa kasitellyt seosrehu- ja automatisoitu ruokinta toivat tietopohjan, ja

ovat Vector-jarjestelmassa yhdistyvia teemoja.

Haastattelujen tulokset heijastuvat automatisoidun ruokinnan periaatteisiin. Jarjestelman hankinta-
perusteet tai koetut hyodyt olivat erilaisia haastateltujen kesken, mutta ne kaikki pohjautuvat auto-
maatioon. Automaation tasosta kertovat kuvailut jarjestelman itsenaisyydesta ja vapaudesta, jonka
jarjestelma on tuonut. Opinndytetyon aihe oli siten ajankohtainen automaation ja automatisoidun

ruokinnan yleistyessa.

Vector-tilojen haastattelut olivat mielenkiintoisia, ja jokainen haastattelukohde hieman erilainen.
Uutta asiakasta ajatellen kayttajakokemukset ja monipuoliset esimerkit jarjestelmasta ovat tarkeita,
silld uuden ruokintajarjestelman investointi on merkittava asia tilalla. Muiden kayttajien kokemukset
ja esimerkkitapaukset voivat auttaa investointipaatoksen teossa, mutta myds suunnitteluvaiheessa
ja jarjestelman kaytossa. Ruokinta vaikuttaa moneen osa-alueeseen eldimessa, positiivisesti tai

negatiivisesti. Huipputuloksia voidaan saavuttaa, kun perusasiat, kuten ruokinta, ovat kunnossa.
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LITTEET

keskustelimme aikaisermmin koskien opinndytetydts Vector-ruokintajgrjestelmin
k&yttdjdkokemuksista ja sihen [ittyvastsd haastattelusta.

Tamdn s3hk3postin litteens on hazstattelussa kysyttdvat kysymykset. Jos haastattelusta tulze

kysyttévas, olettzhan yhteydesss.

Haastzttelugjan sovimme -, - ko —

Olen vield yvhieydessa I2hempana hzastattelupdivis tarkemmin haastattelun kulusta.

“ystdvallizin terveizin,

Johanna Malinen

P
spostic

OAM{ —— QANHK

Tausta tiedot tilasta:

Millain alette aloittaneet tilan pidon?
Kuinka paljen teilld on elaimid?

Lypeyrabottien lukumiddra?

Wectorin hankintac

Kauanko tailld an cllut Vectar?

Miksi pdadyitte valitsemaan Vectorin?

Millzinen kdyttionattoprasessi ali, kun siirryitte kiytdmddn Vedor-jarjestelmai?
Mika Vactarin toiminnassa an hywai?

Millaista tietaa alisitte tarvinnest tehdesih ostopdatisth Vectarista?

Wector kiytissi:

it Vectar on tuanut teille?

Paljonko teilld mense sikaa Vectorin rehukeittion t@yttdmiseen vilkossa?
Palponke aikaa kuluu ruokintaan verrsttuna aikasempaan ruokintajirjestelmain?
ritid haluaisitte muuttss tai parantaa jarjestelmdassa?

Wertor an ollut X ajan kiytash. Investoisitteko siihen nyt uudellsen?
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