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Taman insindorityon tavoitteena oli suunnitella ja valmistaa Sharpcell Oy:lle testipenkki sah-
kdomoottoreille. Testipenkissa halutaan varmistaa tuotantolaitoksen alle 7,5 kW sahkémoot-
toreiden toimivuus. Testipenkki toimii myds oppimisalustana ohjelmoitavalle logiikalle tuo-
tantolaitoksen kunnossapidon asentajille.

Tyon lopputulemaa lahestytdan aluksi maarittamalla testipenkin fyysiset ja toiminnalliset
vaatimukset ja rajoitukset. Tydssa kaydaan lapi penkin mekaniikkasuunnittelu ja asennus ja
niihin vaikuttaneet seikat. Testipenkin ohjelmoitavan logiikan komponenttien, moottoreiden
ja taajuusmuuttajien tekniset tiedot tuodaan esille ja testausprosessi esitellaan.

Teoriaosiossa avataan ohjelmoitavan logiikan paddkomponenttien toiminnallisuutta. Myds
sahkomoottoreiden ja taajuusmuuttajien toimintaa kasitellaan lyhyesti.

Lopputuloksena on etukateen asetetut vaatimukset tayttava kokonaisuus, jota asiakas alkaa
hyédyntamaan tuotantolaitoksen kunnossapidossa. Nakemykset testipenkin
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The aim of this Bachelor’s thesis was to design and produce a test bench for electrical mo-
tors for SharpCell Oy. The test bench is intended to ensure the functionality of the production
plant’s electric motors below 7,5 kW. The test bench works also as a learning platform for
programmable logic for plant maintenance installers.

The project was initially approached by determining the physical and functional requirements
and limitations of the test bench. The thesis covers the mechanical design and installation
of the bench and the factors that influenced them. The technical data of the programmable
logic components, motors and frequency converters of the bench are displayed and the
testing process is presented.

The theory section examines the functionality of the main components of programmable
logic. Similarly, the operation of electric motors and frequency converters is briefly dis-
cussed.

The outcome is an entirety that meets pre-set requirements, which the client begins to utilize
in the maintenance of the production plant. In conclusion, views on the further development
of the test bench are presented.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on suunnitella ja valmistaa testipenkki sahkdmoottoreille
SharpCell Oy:lle vian varmistus- ja opetuskayttéon. Testipenkilla on tarkoitus varmistaa
tehtaalla kaytettdvien sdhkomoottoreiden, taajuusmuuttajien ja sahkdkomponenttien,
kuten esimerkiksi CPU-yksikdiden toimivuus. Testattavat laitteet ovat joko uusia tai pro-
sessista poistettuja, mahdollisesti epdkunnossa olevia laitteita. Toinen tarkoitus testipen-
kille on, ettd kunnossapidon asentajat paasevat harjoittelemaan ja testaamaan ohjelmoi-

tavan logiikan kayttoa.

Tavoitteena on suunnitella ja rakentaa testipenkki ja suunnitella siihen testiohjelma. Sah-
késuunnittelu rajattiin pois opinnaytetyosta, koska tyosta olisi tullut liian laajaksi. Testi-
penkilla ohjataan kahta sahkdmoottoria, joista toinen toimii ajavana moottorina ja toinen
kuormana. Testipenkin tulee olla turvallinen kayttaa ja testiohjelman tulee olla helppo-

kayttéinen.

Tilaajayritys on korkealaatuista Airlaid-paperia valmistava SharpCell Oy. Yhtion tuotan-

tolaitos sijaitsee litin Kausalassa ja yhti6 on valkeakoskelaisen Hypap Oy:n tytaryhtio.

Tuotantolaitoksella on Anpap Oy:n valmistama paperikone. Kone toteuttaa kuivarainaus-
prosessia, joka on tapa muodostaa ilmaa valiaineena kayttaen kuiduista jatkuva raina.

Koko prosessi on taysin automatisoitu.

Prosessista syntyva Airlaid-paperi, joka tunnetaan myoés kuivapaperina, on kangasmai-
nen nonwoven-tuote. Yleisesti nonwoven-tuotteilla viitataan rainaan tai arkkiin, jossa kui-
dut ovat sidottu toisiinsa joko kemikaalien, mekaanisen- tai lampdenergian avulla. Paa-
raaka-aineena Airlaid-paperissa kaytetaan fluff-sellua. Airlaid-paperista jatkojalostetaan
muun muassa poytaliinoja ja lautasliinoja seka hygieniatuotteita. Suurin osa yhtién tuo-

tannosta menee vientiin ulkomaille.
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Kuva 1. Tuotantolaitos litin Kausalassa.

2 Teoria

2.1 Ohjelmoitava logiikka (PLC)

Ohjelmoitava logiikka, eli PLC on lyhennys sanoista Programable Logic Control. Ohjel-
moitava logiikka on mikroprosessorilla varustettu laite ja se koostuu tulo- ja l1ahtdyksi-
koista (I/0O), keskusyksikosta (CPU), merkkivaloista, kayttokytkimista ja muisteista. Lo-
giikan liitynta prosessiin tapahtuu tulo- ja 1ahtéyksikoiden valityksella. Tuloyksikdihin kyt-
ketadan erilaisia antureita ja kytkimia, jotka valittavat tietoa laitteiden ja prosessin tilasta.
Lahtoyksikoihin kytketaan laitteet, joita logiikalla ohjataan. Naiden tietojen perusteella

logiikkaohjelma ohjaa mm. releitd, merkkilamppuja, magneettiventtiileita ja moottoreita.

Ohjelmoitavaa logiikkaa kaytetadan toistuvien tydjaksojen ohjaukseen. Tallaisia ovat esi-
merkiksi kokoonpanolinjat, pakkaus- ja lajittelukoneet. Ohjelmoitava logiikka toimii auto-
matisointiin yksittaisen koneen ohjauksesta aina tehtaan laajuisten jarjestelmien hallin-
taan. Perusajatus modulaarisella logiikalla on yhdistaa logiikan eri yksikot toisiinsa kent-
tavaylan valitykselld. Nain voidaan prosessin ohjauksessa tarvittavien I/O-pisteiden lu-
kumaaran avulla koota eri moduuleista tarvittava logiikkajarjestelma. Liséksi jarjestelma

on tarvittaessa helposti paivitettavissa jalkeenpain.
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Ohjelmoitavia logiikoita rakennetaan monen kokoisiksi. Kiintea rakenne on tyypillista pie-
nille ohjelmoitaville logiikoille. Niissa tulojen ja Iahtéjen yhteismaara on korkeintaan muu-
tamia kymmenia. Pienia logiikoita kaytetaan yleensa yhden tai kahden koneen ohjauk-
seen. Keskisuurissa logiikoissa |/O-pisteitd on muutamia satoja. Laitteita kaytetdan
useista koneista koostuvan prosessin ohjauksessa. Suurissa logiikoissa 1/O-pisteiden
maara on tuhansia tai jopa kymmenia tuhansia. Talldin voidaan ohjata jo kokonaisia tuo-

tantolaitoksia. (Liljaniemi 2018. Ohjelmoitavat logiikat).

22 CPU

Keskusyksikkd, eli CPU on lyhennys sanoista Central Processing Unit. Keskusyksikkd
on laitteiston ydin ja se koostuu prosessorista, muistista ja mahdollisista kommunikointi-
porteista. Luotu sovellusohjelma syotetdan keskusyksikon muistiin ja sita kautta laite lu-
kee tuloyksikailta tulevaa tietoa ja ohjaa sen avulla lahtoyksikoita. Perusrakenteeltaan
logiikka on mikrotietokone. Mikroprosessori ja kayttojarjestelma ohjaavat logiikan sisai-
sia toimintoja. Ne huolehtivat myds logiikan ja ohjelmointilaitteiden valisesta viestiliken-
teestd. Suuret logiikat kayttavat useita keskusyksikdita, joilla jokaisella on oma tehta-
vansa. Nain laajojenkin ohjausten toiminta on nopeaa. Logiikassa kayttdjarjestelma on
valmiina tallennettuna ROM-muistiin. Logiikan tehtavat prosessissa maaraa sovellusoh-
jelma ja se tallennetaan ohjelmamuistiin, joka yleensa on paristovarmennettua RAM-
muistia. Kaytdssa olevan ohjelmamuistin koko rajoittaa sovellusohjelman pituutta. (Lilja-

niemi 2018. Ohjelmoitavat logiikat.)

2.3 Teholahde

Teholdhde toimii galvaanisena erottimena verkon ja logiikan valilla. Sen kautta kulkee
keskusyksikdlle ja 1/0-yksikaille tarvittava teho. Teholahteiden kayttdjannitteet ovat joko
230 VAC tai 24 VDC. (Liljaniemi 2018. Ohjelmoitavat logiikat.)

2.4 Tulo- ja lahtéyksikét, (1/0)

I/O:lla tarkoitetaan logiikan kytkentakortteja, joihin toimilaitteet ja anturit kytketdan. Kortit
voivat olla digitaalisia, analogisia tai erikoiskortteja (esim. vaylakortit). Analogisten l1ahté-
jen ja tulojen valilld kulkee analogisia viesteja. Digitaalisiin tuloihin yleensa tuodaan bi-
naarisia viesteja ja digitaalisilla 1ahdailla 1ahetetaan niita. Siksi digitaalisia lahtdja ja tuloja

kutsutaan myds termeilla bindarinen tulo tai 1ahto.
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Lahtdyksikdihin liitetaan kaikki toimilaitteet kuten taajuusmuuttajat, magneettiventtiilit tai
merkkilamput. Toimilaitteille [&ahtevan lahtdyksikdn ohjauskytkimena kaytetaan tavalli-
sesti reletta. Talldin voidaan ohjata verkkojannitteista vaihtojannitettda aina muutaman

ampeerin kuormitusvirralle saakka, eli lahtoyksiko toteuttaa galvaanisen erotuksen.

Kaikki tulosignaalit litetaan logiikan tuloyksikkdon. Tallaisia ovat esimerkiksi ohjauskyt-
kimet, rajakatkaisijat ja anturit. Tulosignaalit ovat digitaalisia, eli binaarisia tai analogisia
viesteja. Tuloyksikkd sovittaa anturijdnnitteet logiikan jannitteeseen ja suojaa logiikkaa
mahdollisilta hairi6ilta, eli toteuttaa myos galvaanisen erotuksen. Laitteet, jotka ovat kyt-
ketty tuloihin, saavat tavallisesti logiikalta kayttdjannitteensa. Tuloyksikdissa tulosovituk-
sena kaytetdan yleensa optoerotinta. Optoerotin sisdltaa diodin, joka I&hettda valoa ja
transistorin, joka vastaanottaa sita. Kun virtapiiri sulkeutuu, diodi alkaa tulopiirissa hoh-
taa valoa. Valo tekee transistorista johtavan ja logiikalle valittyy tieto tulon tilan muutok-

sesta. (Liljaniemi 2018. Ohjelmoitavat logiikat.)

2.5 Kenttavayla

Kenttavaylat ovat yleisesti kaytettyja tekniikoita automaatiotekniikassa. Ne mahdollista-
vat tiedonsiirron logiikalta laitteiden eri osiin ja toisin pain. Tama tieto on paasaantdisesti
digitaalista tietoa, jolla logiikka ohjaa laitteita ja laitteet lahettavat mittaustietoa takaisin
logiikalle. TAman tekniikan avulla laitteiston kaapelointi helpottuu huomattavasti, silla se
vahentyy noin 80%. Kenttavaylia on useita erilaisia, koska eri kenttavaylat on suunniteltu
eri tehtaviin. Testipenkki-laitteistossa PLC:n ja taajuusmuuttajan valilld on Profibus DP -

vayla. (Liljaniemi 2018. 8. luentokalvo.)

Profibus DP (Decentralized Periphery) on suunniteltu erityisesti automaation ohjaussys-
teemin ja hajautetun 1/0:n valiseen kommunikointiin. Profibus DP:ta voidaan kayttaa kor-
vaamaan rinnakkaistiedonsiirtoa 24V tai 0...20 mA. Profibus toteuttaa master-slave -
tyyppista tiedonsiirtoa. Profibusin vaylakaapeli on variltdan violetti, joten se on helppo

tunnistaa.

Master-yksikko on vaylan aktiivinen laite, eli vaylaliikenndintia hallinnoiva yksikko. Tassa
tapauksessa ohjelmoitava logiikka (PLC). Master-yksikkd kykenee itse kontrolloimaan
viestien lahetysta. Vaylassa voi olla useita Mastereita, mutta vain yksi Master voi hallita

vaylaa kerrallaan.
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Slave-yksikot ovat vaylan passiivisia laitteita, joka tarkoittaa, etta niilla ei ole vaylankayt-
toéoikeuksia. Ne voivat kuitata vastaanotetun datan tai lahettda dataa master-yksikon
kaskiessa. Tyypillisia slave-laitteita ovat I/O-asemat, venttiilit, moottorikaytot ja mittala-
hettimet. (PROFIBUS Technology and Application.)

2.6 Epatahtimoottori

STAATTORIN

STAATTORIN LEVYPAKETTI
KAAMITYS (SELKA)

LAAKERI-
LITANTAKOTELO

LAAKERI- .
KILPI L P LAAKERI

)

AKSELI ] ——
— | ROOTTORIN 1
—— LEVYPAKETTI . TUULETIN

LAAKERI

STAATTORIN

ROOTTORIN RUNKO

KAAMITYS

TAI

OIKOSULKU-
HAKKI - ) TUULETTIMEN
g suoJus

Kuva 2. Epéatahtimoottorin rakenne.

Epatahtimoottori on yleisin moottorityyppi, jotka jaetaan seuraaviin ryhmiin:

e Kolmivaiheiset oikosulkumoottorit

e Yksivaiheiset oikosulkumoottorit

e Liukurengasmoottorit

Toiminnan kannalta tarkeimmat osat moottoreissa ovat staattorin kdamitys levypakettei-

neen ja roottorin kdamitys levypaketteineen. Nama muodostavat koneen sahkdisen toi-
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minnan aktiiviset osat. Muut osat ovat passiivisia osia, jotka pitavat aktiiviset osat pai-
koillaan, johtavat sdhkoévirran koneeseen ja valittavat moottorin pyodrivan liikkeen tyoko-

neeseen.

Epatahtimoottorissa roottori pydrii epatahdissa staattorin kehittdman pyérivan magneet-
tikentan kanssa. Todellinen py6rimisnopeus on siis aina alle tahtinopeuden, kun kone on

kytketty suoraan sahkdverkkoon.

nroottori < ns (tahtinopeus) (KAAVA 1)

Epatahtimoottorit ovat yksinkertaisen rakenteen ansiosta varsin kestavia, luotettavia ja
toimintavarmoja. Lisdksi moottorien nopeutta voidaan saataa syoton taajuutta muutta-
malla. Haittapuolena epatahtimoottoreissa on suuri kaynnistysvirtasysays, joka on noin

5-8 kertainen nimellisvirtaan verrattuna. (Kinosmaa 2018.)

2.7 Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja (VFD) on moottorinohjain, jolla sdhkémoottoria ohjataan muuttamalla
sen tehonsydton jannitettd ja taajuutta. Taajuusmuuttajalla pystytddn ohjaamaan myds

moottorin ylés- ja alasramppausta kdynnistyksen ja pysaytyksen aikana.

Taajuusmuuttajalla ohjataan moottorin tehonsydtdn jannitetta ja taajuutta, sitad kutsutaan
kuitenkin monesti moottorin nopeusohjaukseksi, koska seurauksena on moottorin pyori-

misnopeuden saataminen.

Taajuusmuuttajan kaytdlle on monia syita. Silld saadaan jarjestelman tehokkuutta pa-
rannettua ja sita kautta energiansaastdoa. Vaantdomomentti tai nopeus voidaan mitoittaa
prosessin vaatimusten mukaan, jonka ansiosta esimerkiksi pumpuissa ja puhaltimissa
melutaso on pienempi ja nain ollen tydymparistd parantuu. Myos koneiden mekaaniset

rasitukset vahentyvat ja sita kautta koneiden kayttoika pidentyy.

Yleisimpia taajuusmuuttajien kayttdkohteita ovat pumput, puhaltimet ja kompressorit.
Edellda mainituissa laitteissa on 75 % kaikista maailmalla kdytdssa olevista taajuusmuut-

tajista. (Mika on taajuusmuuttaja?.)
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3 Laitteisto ja ohjelmisto

3.1 Poytalevy

Testipenkin poytalevya ei ollut jarkevaa alkaa valmistaa itse, vaan se hankittiin
ETRA:sta. Péytalevyksi valikoitui Trestonin Workshop-terastaso 1500 x 750 1,5 mm. Te-
rastaso on suunniteltu raskaaseen kayttéon, kuten konepaja-, korjaamo- tai teollisuus-

kayttoon.

3.2 Moottorialusta

Testipenkkiin hankittin molemmille moottoreille saadettavat moottorialustat Laakeri-
netti.com-verkkokaupasta. Saadettavalla moottorialustalla hihnan linjaus sailyy samana
hihnan vaihdon yhteydessa. Tarvittava saatd toteutetaan ruuvi-/mutteriyhdistelmalla.

Moottorialusta on kaytanndllinen hihna- ja rullaketjukaytdssa kireyden saatdoon.

Kyseisella toimittajalla on moottorialustoja runkokoille IEC 63-160 ja valikoimassa on 5

eri kokoa. Naista testipenkkiin valikoitui suurin SL430-malli, jonka paamitat ovat 430x282

mm ja se on valmistettu 4 mm:n sinkitysta teraslevysta.

Kuva 3. SL430 moottorialusta séhkémoottoreille 90—160.
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3.3 TIA Portal

Laitteiston ohjelmointi ja parametrisointi suoritettin Siemensin TIA Portal V16 -ohjel-
malla. Siemensin uusin ja kehittynein ohjelmointiohjelmisto on hyvin kateva, koska sa-
massa tyokalussa yhdistyy ohjelmoitavat logiikat, visualisointi, kaytot, turvatekniikka ja
vaylaliitynnat. TIA Portal on suunniteltu niin pienien kuin suurien logiikoiden ohjelmointiin
ja silla voidaan toteuttaa niin yksittaisia koneenohjauksia, kuin laajoja turvatoimintoja si-

saltavat kokonaisuudet.

TIA (Totally Integrated Automation) Portal -ohjelma yhdistaa logiikkaohjelmoinnin, jota
kaytetdan SIMATIC STEP -tyokalulla. Ohjelmassa voidaan suorittaa myos kayttoliitty-
masuunnittelu SIMATIC WiIinCC -tyokalulla, seka myds taajuusmuuttajien kayttéonotto

SmartDrive-tydkalulla. (Totally Integrated Automation (TIA) Portal.)

Installed software

= Totally Integrate

Kuva 4. TIA Portalin aloitusnédkymé seké asennetut ohjelmat.
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3.4 Ohjelmoitava logiikka Siemens S7-300

Rail_0

Kuva 5. TIA-Portal ndkyma PLC:sté.

Testipenkin ohjelmoitava logiikka on kuvan 5 mukainen ja logiikka on Siemensin S7-300
-sarjaa.

Paakomponenttina on vaativiin sovelluksiin suunniteltu, vikaturvallinen CPU 319F-3
PN/DP. Siina on suuri 2,5 MB keskusmuisti ja siihen on mahdollista lisatd maksimissaan
8 MB mikromuistikortti. Sitd voidaan kayttdd PROFINET |0-ohjaimena tai PROFIBUS
DP master-laitteena. Laite tayttaa SIL 3:n mukaiset turvallisuusvaatimukset standardin
IEC 61508 mukaan ja saavuttaa PL-luokan e standardin ISO 13849.1 mukaan. (CPU
319F-3 PN/DP SIEMENS S7-300F — FAIL-SAFE CPUS.)

Virtalahdeyksikkdna on PS 307 5A. Sen Iahtdvirta on 5 A ja Iahtonimellisjannite on DC
24 V. Virtalahdeyksikdssa on liitanta yksivaiheeseen vaihtojannitteeseen AC 120/230 V
tulonimellisjannitteella ja 50/60 Hz taajuudella. Virtalahdeyksikk6a voidaan kayttaa kuor-
mavirtalahteena. (Automaatiojarjestelmat S7-300, M7-300 Yksikkotiedot: 2.2.)

Analogituloyksikkdnd on Al 8 x 12 Bit ja nimensad mukaisesti siind on kahdeksan tulo-
paikkaa neljadssa kanavaryhmassa. Mittauslajiksi on valittavissa jannite, virta, vastus ja
ldmpdtila. Mittaustarkkuus on 9 - 14 bittia + etumerkki. Mittausarvon tarkkuus on suoraan
verrannollinen integrointiaikaan, eli mitd pidempi analogitulokanavan integrointiaika on,
sita tarkempi mittausarvo saadaan. (Automaatiojarjestelmat S7-300, M7-300 Yksikkotie-
dot: 4.4.)
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Analogilahtdyksikké AO 8 x 12 Bit, jossa on kahdeksan lahtdpaikkaa kahdeksassa ka-
navaryhmassa. Lahtdpaikat voidaan ohjelmoida jannite- ja virtalahdoéiksi. Sen resoluutio
on 12 bittid. Siind on ohjelmoitava diagnostiikka ja diagnostiikan keskeytys. (Product In-
formation on Reference Manual SIMATIC S7-300 Analog Output Module SM 332; AO 8
x 12 Bit.)

Logiikassa on viela digitaalitulo-/Iahtoyksikkd DI8/DO8 x DC 24 V / 0,5 A, jossa on kah-
deksan lahtopaikkaa ja kahdeksan tulopaikkaa. Tulon ja kuorman nimellisjannite on DC
24 V. Yksikon tulot on tarkoitettu kytkimille ja 2-/3-/4-johdin-lahestymiskytkimille. Lahdot
on tarkoitettu magneettiventtiileille, tasavirtakeloille ja merkkilampuille. (Automaatiojar-
jestelmat S7-300, M7-300 Yksikkotiedot: 3.4.2.)
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3.5 Taajuusmuuttajat

Kuva 6. Testipenkin taajuusmuuttajat.

Testilaitteistoon kytkettiin kaksi Siemensin Sinamics G120 -taajuusmuuttajaa. Sinamics
G -sarjassa on modulaarinen rakenne eli se koostuu erillisesta teho-osasta ja ohjausyk-
sikdsta. G120 teho-osien maara on laaja. Pienin saatavilla oleva teho-osa on 0,55 kW ja
suurin 250 kW. Lisdksi G120-sarjaa on saatavilla kolmena janniteversiona liitettavaksi
200 V, 400 V ja 690 V verkkoihin. Vaylaksi on mahdollista valita Profibus tai Profinet.
(The modular multifunctional frequency converter.)

Kuvassa 6 vasemmalla on pienempi taajuusmuuttaja, jossa on 5,5 kW:n teho-osa ja
CU240E-2-DP-F ohjausyksikkd. Talla taajuusmuuttajalla ohjataan testipenkin pienem-

paa, 3 kW:n moottoria. Kuvassa 6 oikealla on suurempi taajuusmuuttaja, jossa on
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11kW:n ohjausyksikkd ja CU240S DP F ohjausyksikkd. Talla taajuusmuuttajalla ohjataan

suurempaa, 7,5 kW:n moottoria.

3.6 Pydritettavat moottorit

Kuva 7. Testipenkin sé&hkémoottorit.

Pydritettavia moottoreita testipenkissa on kaksi kuvan 7 mukaisesti. Molemmat moottorit
ovat Siemensin valmistamia kolmivaiheisia oikosulkumoottoreita. Pienempi moottori on
teholtaan 3kW, ja sen pyodrimisnopeus on 1455 1/min. Suurempi moottori on teholtaan

7,5kW ja sen pyorimisnopeus on 1470 1/min.

Penkkiin tullaan kiinnittdmaan tulevaisuudessa eri moottoreita, mutta ei kuitenkaan suu-

rempia kuin teholtaan 11kW olevia.
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4 Mekaniikkasuunnittelu

Suunnittelu aloitettiin asettamalla vaatimukset laitteille ja rungolle. Naiden vaatimusten

perusteella rungosta tehtiin 3D-malli ja tydpiirustukset CATIA-3D-mallinnusohjelmalla.

4.1 Rungon vaatimukset

Testipenkin mitoille ei asetettu tarkkoja rajoja, mutta pyyntoéna oli, etta leveys- ja pituus-
suunnassa laite olisi suurin piirtein EUR-lavan kokoinen. Runkoon kiinnitetdan 750 x
1500 mm valmis poytalevy, joka asettaa minimi mittavaatimuksia rungolle. Mydskaan
penkin korkeudelle ei annettu rajoja, mutta vaatimuksena oli myds, ettd komponentteihin

tulisi paasta helposti kasiksi, mika vaikuttaa penkin korkeuteen.

Testipenkista toivottiin, ettd sitd olisi myds tarvittaessa helppo siirtda. Siirto tapahtuisi

joko penkkiin asennettavilla pyorilla tai pumppukarrylla.

Rungon materiaalille ei asetettu vaatimuksia. Rungon suunnitteluun ja materiaalivalin-
taan vaikuttaa kuitenkin penkin kayttotarkoitus. Testipenkin tulee kestda moottoreiden

massoista ja vaantdbmomenteista aiheutuvia varinoita.

4.2 Tekniset vaatimukset

Suurimmiksi testattaviksi moottoreiksi valikoitui 7,5 kW moottorit. Moottorin ohjaus ta-
pahtuu 11 kW taajuusmuuttajalla. Toiseksi moottorikooksi valikoitui 3 kW moottori, jota
ohjataan 5,5 kW taajuusmuuttajalla. Naitd suurempia moottoreita ei ole tarpeen testata
tuotantolaitoksen tiloissa, vaan ne lahetetaan tarvittaessa kunnossapidon verstaalle,

jossa on paremmat puitteet testaukselle.

Testilaitteella halutaan testata vain jalkamallisia moottoreita. Laippakiinnitteiset moottorit
rajattiin laitteesta pois niiden vahaisen kayton takia. Tama helpottaa moottoreiden kiin-

nitysten suunnittelua.

Moottoreiden kytkeminen toisiinsa halutaan tapahtuvan hammashihnalla, koska ham-
mashihnoilla tapahtuvaa voimansiirtoa on tuotantolaitoksella useissa eri kohteissa, kuten

puhaltimissa.
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4.3 Rungon suunnittelu

Rungon suunnittelu aloitettiin valitsemalla materiaali. Kunnossapidon varastosta |0ytyi
sopivaa putkipalkkia, jota haluttiin hyodyntaa. Palkki on yleista S355J2H-rakenneterasta

ja sen mitat ovat 50 x 50 x 3 mm.

Kun materiaali oli valittu, alkoi rungon hahmottelu. Runko haluttiin pitda yksinkertaisena
ja helposti kasattavana. Hahmottelua helpotti se, etta kaikki rungon osat ovat 50x50x3

mm -putkipalkkia.

Muutaman karkean luonnoksen jalkeen paadyttiin kuvan 8 mukaiseen malliin, jossa
runko koostuu 14:sta 700-1500 mm pitkasta palkista. Palkit litetaan toisiinsa hitsaa-
malla. Osa palkkien paadyista sahattiin 45° kulmaan. Talla saatiin helpotusta hitsatta-

vuuteen, kun palkkien paat voidaan hitsata yhteen.

YIhaalta katsottuna rungon mitat ovat 750x1200 mm. Koska poytalevy on jamakka, ei
haittaa, vaikka se tulee leveyssuunnassa 150 mm rungon yli molemmista paadyista. Si-
vusta taas katsottuna rungon ylapinta on 800 mm korkeudella maasta. Paalle tuleva poy-
talevy on 50 mm korkea, joten pdydan ylapinta on 850 mm korkeudella maasta. Takana
olevat palkit ovat 1500 mm korkeita ja niihin kiinnitetdan reikalevy, johon kiinnitetaan

taajuusmuuttajat ja logiikat.

Alatukipalkit ovat 150 mm:n korkeudella. Péytaa voidaan siirtdd nostamalla alatukipalk-

kien kohdalta pumppukarrylla.
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Isometric view
Scale: 1:1B

Materiaalilista, Testipenkki

Numero |Nimi Kpl Mitat

1 Pystyjalat, taka 2 50x50%3  x1500

2 Pystyjalat, etu 2 50x50x3 X750

3 Pitkd sivu, 45 1 50%50x3 %1200
asteen paadyt

4 Pitka sivu, suorat (3 50x50x3 x1100
paddyt

5 Lyhyt sivu, 45 2 50x50x3  x750
asteen toinen pdaty

6 Lyhyt sivu, suorat |[4 50x50x3 700
paadyt

Kuva 8. Rungon 3D-malli ja materiaalilista.

4.4 Hammashihnan ja -pyorien mitoitus

Hihna ja pydrat mitoitettiin OEM Automaticin tekeman "Hammashihnojen mitoitus- ja las-

kentakaavat” -ohjeen mukaan.

Mitoitus aloitettiin selvittdmalla mitoitukseen vaikuttavat toimintaolosuhteet, jotka ovat:

e Vahainen kytkentdaika
e Akselivali 400 mm + 50 mm

e Max. ulkohalkaisija 100 mm

Taman jalkeen laskettiin laskentateho, Px (Hammashihnojen mitoitus- ja laskentakaavat:
9:8). Laskennassa kaytettiin suuremman moottorin tehoa, 7,5kW. Kaytetyt kertoimet
ovat otettu mitoitusohjeen taulukoista.
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Pk = Pu(K1+K2+K3) /Km (Kaava 2)

Jossa Pwm = Kayttavan moottorin teho
K1 = Peruskerroin
Kz = Kiristyspyora -kerroin
Ks = Valityskerroin
Km = Kosketuskerroin
Pk = 7,5kW (1,4+0+0) /1 = 10,5kW

Taman jalkeen valittin hammasprofiili ja -jako ottaen huomioon hihnan tehonsiirtokyky.
Hihnatyypiksi valikoitui HTD, 8 mm jaolla.

Koska moottoreiden kierrosnopeudet ovat samat, valitysta ei nain ollen ole (Hammas-
hihnojen mitoitus- ja laskentakaavat: 9:8).

Seuraavaksi maaritettiin hammashihnapyéran hammasluku Z (Hammashihnojen mitoi-
tus- ja laskentakaavat: 9:8). Pydran ulkohalkaisija saa olla enimmilldan 100 mm. Ham-

maslukuun vaikuttaa valitys, mutta koska i = 1

i=22=2 (Kaava4) > Dp=dr ja Z;=Z

dip 1

Hammashihnapyodraksi valikoitui vakiopy6ra 26-8M-20:

e Hammasluku, Z = 26

e Ulkohalkaisija, D = 66,21 mm <100 mm

Naiden tietojen perusteella maaritettiin hihnan pituus, joka saatiin kaavasta 5 (Hammas-

hihnojen mitoitus- ja laskentakaavat: 9:8).

Lr = 2C + X (Dzp + dyp) + Ler=ar)” (Kaava 5)
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Jossa C = Akselivali [mm]
D2r = Isomman hammashihnapyoéran halkaisija [mm]

dip = Pienemman hammashihnapyoéran halkaisija [mm]

(66,21—66,21)2

=1018,9 mm
4 X400

Lr =2 x 400 + g (66,21 + 66,21) +

Taman avulla valittiin sopiva vakiopituinen hammashihna 1040-8MGT:

e Jakopituus, L = 1040 mm
e Hammasluku = 130

Seuraavaksi maaritettiin tarkka akselivali, joka saatiin laskettua kaavasta 6 (Hammas-

hihnojen mitoitus- ja laskentakaavat: 9:8).

C= -2 O+ i)+ [[£—F Dop +dip)P 5 Dop —dip)?  (Kaava )

C = =7 — 2 (6621 + 6621) + /[#—g (66,21 + 66,21)]> — = (66,21 — 66,21)?

4

=414,9 mm

Tarkaksi akselivaliksi tuli 414,9 mm. Akselivali pysyy alle 400 + 50 mm:ssa ja on nain

ollen sopiva.

Lopuksi tarkistettiin viela pureutuvien hampaiden maara. OEM Automaticin ohjeen mu-
kaan, minimi maara, kuinka paljon pureutuvia hampaita tulee olla, on 6. Jos pureutuvia
hampaita on tdman alle, hammashihna taytyy vaihtaa toiseen malliin. Pureutuvien ham-
paiden lukumaaran tarkistus saadaan kaavasta 8 (Hammashihnojen mitoitus- ja lasken-
takaavat: 9:9).

57X(D,p—d
B=180-w > B=180 (Kaava 7)
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180x26
p=— > —— =
360 360

13 (Kaava 8)

Pureutuvia hampaita on 13, joten hihna on varmasti sopiva.

5 Rungon kasaus

Rungon kasaus toteutettiin kokonaisuudessaan tehtaan kunnossapidon tyépajalla, jossa

runko kasattiin hitsaamalla ja runkoon liitettavat osat kiinnitettiin pulteilla ja muttereilla.

Kuva 9. Rungon hitsaus.

Kasaus suoritettin MIG/MAG-hitsaamalla, eli metallikaasukaarihitsaamalla. Termit MIG
ja MAG tulevat englannin kielen sanoista Metal-Arc Inert Gas Welding ja Metal-Arc Ac-
tive Gas Welding. Monesti naitad hitsausprosesseja kutsutaan yleisnimitykselld MIG-hit-
saus. Hyva muistisdanté naiden prosessien kaytdssa on sellainen, ettd MAG:lla hitsa-
taan teraksia ja MIG:lla hitsataan ei-rautametallisia aineita.
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Kaasukaarihitsausprosessissa valokaari palaa suojakaasun ymparéimana hitsauslan-
gan ja tyokappaleen valissa. Suojakaasu voi olla aktiivinen tai inertti kaasu. Aktiivinen
kaasu reagoi sulassa metallissa olevien aineiden kanssa. Tallainen kaasu on joko puh-
das hiilidioksidi tai argonin ja hiilidioksidin muodostama seoskaasu. Tallaista hitsausta
kutsutaan MAG-hitsaukseksi. MIG-hitsauksessa vuorostaan suojakaasu on inertti el

reagoimaton kaasu, jollaisia ovat helium ja argon.

Langansyoéttolaite tyontaa tasaisella nopeudella hitsauslankaa hitsauspistooliin ja siita
edelleen valokaareen. Lisdaine on ohut kelalla oleva lanka, jota kutsutaan usein myo6s
umpilangaksi vastakohtana taytelangalle. Seostamattomat ja niukkaseosteiset teraslan-

gat ovat pinnaltaan yleensa kuparoituja. Hitsauslangat vastaavat yleensa kemiallisilta

ominaisuuksiltaan hitsattavan teraksen koostumusta. (ESAB, MIG/MAG-hitsaus.)

Kuva 10. Testipenkin rungon MAG-hitsaussauma.
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6 Testaus

Kuva 11. Yleiskuva testipenkistéa.

Moottoreiden testaus toteutetaan TIA Portal V16:ssa, jossa hyédynnetaan STEP 7 Pro-
fessionalia ja SINAMICS Startdrive Advancedia.

Kun uusi moottori tai taajuusmuuttaja otetaan testattavaksi, tehdaan aluksi tarvittavat
fyysiset kytkennat, kuten moottorin kiinnitykset ja virransyotot. Ohjelmoitavaa logiikkaa
ei lahtokohtaisesti vaihdeta, joten sen virransy6ttoihin ei tarvitse koskea. Ainoastaan lo-

giikasta lahtevat PROFIBUS-vaylat tulee liittda taajuusmuuttajiin.

Taman jalkeen voidaan aloittaa itse TIA Portalilla testaaminen, joka aloitetaan luomalla
uusi projekti. Projektiin lisataan testipenkin laitteita vastaavat komponentit, kuten CPU ja
Drivet. Laitteet configurioidaan ja varmistetaan oikeat IP- ja PROFIBUS-osoitteet. Nai-
den jalkeen sy6tetddn mm. moottorin tiedot, parametrit ja tiedonsyéttd- ja ajotavat Com-
missioning Wizardissa. Kun edelld mainitut kohdat on tehty, moottoria voidaan pydrittaa
TIA Portalin Control Panelilla.

Liitteesta 2 I0ytyy yksityiskohtainen ohje, miten koko testaus suoritetaan.
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7 Yhteenveto

Testilaitteen suunnittelu ja rakentaminen oli mielenkiintoinen projekti, jonka aikana paasi
toteuttamaan koulussa opittuja asioita kdytannéssa. Tyon aikana oppia karttui lisda var-

sinkin Siemensin TIA Portalin kaytosta.

Haluan kiittaa tilaajayritysta, SharpCellia, etta sain tehda opinnaytetyon ja samalla tyo-
harjoittelun heille. Erityisesti haluan kiittda tuotantopaallikké Eero Ollilaa, joka puski tyd-

tani eteenpain.

Kunnossapidon puolelta kiitokset I&htevat tydnjohtaja Petri Pillille, joka jarjesti tydkalut ja
apua tyohon. Kiitokset lahtee myos asentaja Vesa Sinisalolle, joka toteutti laitteen sah-
koésuunnittelun ja kytkennat, sekd asentaja Saku Pillille, joka auttoi laitteen rungon ka-

sauksessa ja hitsauksessa.

Erityiskiitos lahtee Etteplanin Jan Harkoselle, joka auttoi TIA Portalin ja logiikan vaylien

kanssa.

7.1 Arviointi

Kunnossapidon toiveena oli, etta he saisivat laitteen, jolla he voisivat alkaa varmista-
maan sahkomoottoreiden kuntoa ja samalla harjoittelemaan ohjelmoitavan logiikan kayt-

toa.

TyOssa ei paasty tavoitteeseen, etta toinen testipenkin moottoreista kuormittaisi toista.
Muuten tyo tayttaa aluksi asetetut tavoitteet; kunnossapidon henkildt pystyvat varmista-
maan sahkomoottorin toiminnan ja paasevat ottamaan ensi kosketuksia ohjelmoitavaan
logiikkaan. Laitteistosta tuli myods tyylikkaan nakdinen ja sille 16ydettiin hyva paikka kun-

nossapidon tyopajalta.

7.2 Jatkokehitys

Testilaitteen jatkokehitys on melko selkeaa ja siita puhuttiinkin tilaajayrityksen kanssa
ennen lahtdani. Seuraavaksi laitteen moottorit tullaan kytkemaan yhteen tyéssa mitoite-

tulla hammashihnalla, jotta moottoreiden kuormitus voidaan toteuttaa. Samalla laittee-
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seen tullaan asentamaa suojakuori, jotta kasi tai jokin esine ei tartu pyérivaan hammas-
hihnaan. Testilaitteistoon on mahdollista myos liittdd HMI-paneeli ja rajakytkimia, esi-

merkiksi suojakuoren yhteyteen.
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TIA Portal kayttoonotto ja taajuusmuuttajan ohjaus
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instructions; PROFINET connection, 57
communication (loadable FBs/FCs); PROFINET
10-Controller; supports RTIRT, PROFINET interface
and 2 ports; NRF; PROFINET CBA; PROFINET CBA-
Proxy; TCPIP tranzport protocol; combined MPIDP
connection (MPI or DP master or DP slave):
multiline structure up to 32 modules; constant
time; routing; firmware V3.2,
r safety applications; supports PROFIE

Add
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Seuraavaksi aukeaa itse sovellus. Painetaan vasemmasta listasta PLC ja Devices &

networks.

Devices view -naytolla raahataan oikeanpuoleisesta katalogista PLC:n muut toimilaitteet,
kuten [O-kortit.

Naissa tulee varmistua, etta laitteiden mallit ovat samoja kuin testipenkissa.

mens - \sharpcell.local\DatalUsersimika. espo\DocumentsiAutomationiTestausiTestaus

Project Edit View Insert Online Options Tools

Window  Help

. . - . Totally Integrated Automation
F N Esoveprojer @ X 2 5 X D B MK EQ F coonine Fooofine o MR ¥ 1 - PORTAL
Testaus » PLC_1 [CPU 319F-3 PN/DP] - EX
Devices & Topology view | gh Network view | IY Device view || Options =]
e B r =
ol (5|2 | d¢ [rcocrusisrarion =] 5 B (G [E| @2 d Device overview ;
2 W - modue | ¥|Catalog H
T3 YE\"“‘" L Ps 3. <Search: il Wt :
B¢ Add new device = . e =]
gh Devices & networks ~" | &8 Fileer Profile: [ <All BT} £
v mRc [cPU 319F-3 PN » @ Rack =
Y Device configuration B 9 10 1 v |t mrs -
% Online & disgnostic: A v @cru o
® safety Administration 1 we | tE™ °
» [l Program blocks o | * ol E
» L@ Technology objects. oisl * @00 z
+ [ External source files ~moioo s
» (g PLCtags [ DI 8100 B:24VDCI0.54 E
» [ PLC data type: [l 5E57 323-18H01-0AAD —
& Wetch and force tables » [ o1aiDx s2svoc '2
+ [i§ Online backups » [ DI 16100 16:24VDCI05A N
» [} Device proxy data rma 3
4§ Program info »l@a0 [
ot PLC supervisions & ala » (g Ais0 )
) PLCalarm text lists + [ Communications modules c
» [ Local modules »mm g
b i Ungrouped devices » (@ 1osensE 2
» B Security settings » (@ special
» (28 Cross-device functions » [ Interiace modules T
» [ common data Y
» £l Documentatien settings v - =
r- u ) = N
< 3| [100% - —§— L1 <lm >
v Details view v
| d Properties  |*info | Diagnostics | - —
Module - De ad
General g Cross-references | Compile a4
Show all m s [+
E— GIEN) all message:
¥ Device configuration -~
% Oniine & disgnostics t Path Description Gow 7 Emors  Wamings  Time
& Safety Administration had v

4 Portal view

Taman jalkeen painetaan hiiren oikealla napilla oikeanpuoleisesta katalogista PLC:n

paaltd ja valitaan sieltd Compile 2> Hardware (Rebuild all).

Taman jalkeen painetaan uudestaan hiiren oikealla PLC:sta ja valitaan sieltd Download

to device - Hardware configuration, jonka jalkeen aukeaa alla oleva naytto.

Valitaan PLC ja painetaan Load. Kun taajuusmuuttaja on I6ytynyt, voi varmistua keskus-

teluyhteydesta painamalla Flash LED -painiketta, jolloin taajuusmuuttajassa alkaa vilk-

kumaan keltainen LED-lamppu

metropolia fi

/?7 Metropolia



Liite 2
3(14)

4, Siemens - Usharpcell.local\DatalUsersimika.e: cumet tomation\TestausiTestaus

Project  Edit View Intemt Online Optionz Tools Window Help Totally Integrated Automation
Cf 3B sveproject & X 15 o X e G0 E QY coonline F cootiioe p AR X || W PORTAL

‘
Configured access nodes of "PLC_1" || options ]
12 | & rcicu Devics Device type Slot Interisce type  Address Subnet liew 15
P CPUISF3PNDP 2X2  PROFIBUS 2 - ES
ST - CPUBISFIPNDP 2)X3  PNIE 19216801 e | ¥ Catalog g
I Add new device CPUIIOFIPNIDP  2X1 ] 2 3_|[Sesrch b ]| o
s Devices & networks Y @rier  profie: [<i =[] | &
~ mRC 1 [CPUIIFIPNL. » [ Rack 8
Y Device configuration Type of the PGRC imerface: T eruie - o | riars L
IO B AR = Rail0, PGIPCinterfoce: WM Resitek PCie GBE Family Cantraller [+ ®©[d Mo ¥
® safety Administration - o | *mm ]
» 3 Program blocks e 2 - @ L] > o -
» [§ Technology objects - ® o | * oo -4
» i External source fles ~[moibo H
» @ Pc . « L DI 8IDO 8:24VDCI0.5A r
» [§) PLC dota types Select target device Show all compatible devices - B se57 323-18H01 0A%0 L
» ) watch and force tables Device Device type. Interface type Address Target device » [ 01 8i0X 8:x24vDC 1%
» [ig Online backups (] CPU319F3 PHIDP _ PNAE 192.168.0.1 PLC T » [ DI 16ID0 16x24VDC/0 54 g
» [ Device proxy deta - - PNAE Access address - vima 3
18} Program info » (@40 [
o PLC supenvisions & » [ AlAO i
&) PLCalarm textlists + [l Communications modules E
+ [ Local modules [~ Flash LED L H
» i Ungrouped devices » (W 1Q-SENSE 3
» &g Securitysettings —_— » [ Speciel | |
» 38 Cross-device functions » [ interface modul
» &# Common data Online status information: [ Dizplay only error meszages z
» (£l Documentation settings 3 ¥ Connection established to the device with address 192.168.0.1 A ;
= L LA Py @ scan completed. 1 compatible devices of2 acceszible devices found = E
v Details view B Scan and information retrieval completed. = w | Information 7
Module % Retrieving device information. - Device: ~
General 1] -
— ENCE =
[} Device conbiguration ] Compiling finiz
Rl [Online N iagmios i Path Description Gow 7 Emors  Wemings  Time
) Safety Administration | & Compiling finished (errors: O; warnings: 0) 7:20:26 PM a -

4 Portal view

emens - lshar

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

S (Bl soveproject & X 18 5 X W2t Z MG ER F coonine F cooiine by MBI % ) || o | PORTAL
Project tree o 4
‘ Devices ‘ﬁ Topology view d;& Network view |IJI|‘ Device view || Options 125
i) |2 | d¢ [rciicrusiorsemon) [=] 2 B ()D& i | | Device overviey | &
F
1 o - Y2 . Module |¥|Catalog _E'
T L] Rt = Search> Wl [t o
W Add new device g
by Devices & networks e Status and actions ater downloading to device: @ rier  profle: [<all> - ;
TP 1 BIF 3PN » [ Rack =
Y Device configuration Status | Target Message Action s
%/ Online & diagnostics Rail_0 M @ v Downlosding to device completed without errar. Load PLE_1" Pl ) imeeu el
& Safety Administration 1 Le | *mm o
+ gl Program blocks @ » swrmodules Start modules after downloading to device. Start module A L g
> & Technology objects wj »moo 5
» g} External source files ~ (@ DiiDo 4
» L@ PLC ta = [ D1 8/D0 8:x24VDCI05A 3
» [ PLC data types [l 557 323-18H010A%0
» 53l Watch and force tables » [ D18/Dx 8:24vDC
» [ig Online backups » [ D1 16/DO 16x24VDCI0.54
+ (i, Device proxy data @A
) Program info » A0
[ PLC supenisions & ala » (@ wk0
» [ Communications modules E
» [ @ Local moduk L3 s
» ' Ungrouped devices < m > » [ 1Q-5ENSE 3
» B Securitysettings » [l Special
» (2@ Crossdevice functions » [ Interface modules 1
» 5§ common data g
» 5] Documentation zettings | ¥ [ rinisn | Cancel | 3
[0 Sl = . — - . = H
~ | Details view el =
|4 Properties  |*%Info )| %! Diagnostics |
| Module Device
General | Crosseferences | Compile | 4
I3
Name
S | -Nomessages esist which meet fiter criterion
%/ Online & diagnostics ! |Message Gotw 7 Date Time
8 Sofety Adminiztration v ~

4 Portal view

Seuraavaksi tarkistetaan Profibus osoite. PLC:n Device view ja vedetaan alapalkki ylos.
Siellda DP interface - PROFIBUS address. Lisataan uusi subnet ja valitaan osoitteeksi
2.
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emens - Vsharpcell. local\DatalUsersimika.espo\Documents\Automation\Testaus\Testaus
N § Totally Integrated Automation
Y B saveproject & EE R R & cooniine Fcootiiine g M 2 1 PORTAL
| Devices |& Topology view | Network view  |[IY Device view Options 2]
e nE3
- = = Device ovel &
2
2 W med. | v|Catalog H
v ] Tesmus ~ . N vii e B[ Search wl [it]|
I Add new device < [ 100% -] —& [ 1] [0 > s
—— . =il
gh Devices & networks . = & Filrer Profile: | <All> - [ed]|E
& @ Properties *iinfo 1) | % Diagnostics 5
= [0 PLC_1 [CPU 319F-3 PN/ [ I l » (i Rack =
Y evice configuration General | 10 tags | System constants | Texts »mes
%/ online & diagnostics - General »mcru
® safetyAdministation Catalog information PROFBUS address » @™
» gl Program blocks Identification & Mainte Interface networked with »(@ol
» [ Technology objects b Failsafe »moo
+ 5 External source filex ¥ MPIDPinterface [x1] Subnet: | PROFIBUS_1 = ~ (g ooo
» L@ PLctag: - DPinterface [x2] ~ [ 01 8100 8:x24vDC/0.5A
» g PLC data types General I 5E57 323-1BHO1-0A%0
i w = = » [ 018/DX 8:24VDC =4
» [l Wetch and force tables F-parameters Parameters m 2! B - >
» [ig Online backups PROFIBUS address » [ 01 16/D0 16:24VDCI0.5A 3
» [l Device proxydata Operating mode address: 3 3 » g,‘u &
8 Program info Time-ofday synchroniz = »mao -
7 PLC supervisions & ale SYNCIFREEZE R - » (g aso ]
E] PLCalarm text Diagnostics addres: Transmission speed: | 1.5 Mbps =] » [l Communications modules &
» [ Local modules » PROFINETinterface [x3] P » @ g
*» 1 Ungrouped devices Startup | » (W IQSENSE ]
Securitysettings Cycle » (@ special
» |28 Cross-device functions Clock memory » g interface madules :
» (4 Common data b Interrupts z
» [£]) Documentation settings v| Retentive memoary I
< L Protection E
~ | Details view Disgnostics system ~ | Information |-
[ Modwe | | e eegne ~— ~
Time of day =
b Web server
Heme Connection resources
I Device configuration Al overviewofaddress
4| Online & diagnostics
& Safety Administration v|< u > ~

4 Portal view

Varmistetaan vield, ettd PLC on laitteiston master-kayttaja. DP interface = Operating

mode

Project  Edit View Insert Online

Tool: Window Help

. Totally Integrated Automation
S W Hsveproies 3 X 5 e X e ZMEER PORTAL
Devices |& Topology view | Network view  |[If Device view Options [
i d¢ [rcicrusisFarnor] [+ By B Device overview - ==
& ¥ - Mod.. v |Catalog %
il et L N N 5 p_[a|[search- il [nt]| o
I Add new device Y 1;,\\/ d — = =8
sy Devices & networks ' np & %90 o|BFier  Profile: [<all
= (@ PLC_1 [CPU319F-3 PNL. < 0 2| [100% vl —§— <[m > » L Rack
BY Device configuration " B - - - L 1 -
I e | : 'Q Properties " Info )| % Diagnostics | »mou m
@ Safety Administration ’J General | 10 tags | System constants | Texts rEm °
» gl Program blacks Identification & Maint... rmo 5
» [ Technology objects » Failzafe Operting mode »moo -4
b urce fles » WPUDP interface [X1] ~[m oo -
] ~ DPinterface [x2] ~ (i DI 8/DO 8x24VDCI0.5A .
» [ PLC data types General (@) DP master Il 6657 323-18H01-0440
» (34l Watch and force tables Fparameters ) o elave » [moisoxsavoc =
» [ Online backups PROFIBUS address » L@ DI 16/DO 16:24VDCID.5A s
» (il Device prosydata - 3
Program info Time-ofday synchro. . L -
- PLC supenvisions & ala SYNCIFREEZE » L@ AIIRO I
&) PLC slarm text lists Diagnostic: address » [ Communications module: E
» [l Local modules » PROFINET interface [X3] N LY g
b (g Drive_1 [G120 CU240E-... Startup b W IQ-SENSE 2
» ' Ungrouped desices Cycle a2 » [ special
b E§ Secuntysettings Clock memory » [ Interface modules _:
» 8 Crosz-device functions b Interrupts -
» 3 Unassigned devices ~] Retentive memory :
£ L > Protection 1
~ | Details view Diagnostics system + | Information |
Module » System diagnostics — ~
Time of day =
» Web server
Narne Connection resources
[N Device configuration Al overview of sddr
%l Online & diagnostics g
@) Safety Administration v < L > hd

4 Portal view

Varmistetaan viel

a IP osoitteet alla olevan kuvan mukaiseksi. PROFINET interface
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Totally Integrated Automation

Cf (Y swveprojec: & X fe Ty X O (4 5 = n PORTAL
Devices & Topology view [ Network view | Device view Options 22
[ (77 ™ =
& [FciicPusisFarpnDr]  |v] E OBF =1 J Device overview =l e
- £
I mea. :
v Testeus ~ . N ) vl . & ol (]| ®
I Add new device < m 100% - —y— @ <|m > — 8
AT ; YT P Rriver ol [ SIE]
; : - 4 Properties info 43| % Diagnostics N g
~ (W PLC_1 [CPU319F-3 PNI. pe ‘ L » (i Rack =
Y Cevice configuration General 10 tags | System constants | Texts »imPs
L/ Online & diagnostics _ |~ General Ethemet addresses al »mcru I
@ Safety Administration y Catalog information T with L3 L g
» gl Program blocks Identification & Mainte » @D =
3 = =| *'moo e
+ [ Technology abjects ¥ Failsafe e = ] s
» i External source files » MPUDP interface [X1] ~ moivo -
oy -
» [ PLCtags ~ DPinterface [X2] ~ [l DI 8IDO 8:x24VDCI0.54
» [ PLC data types General Il 6E57 323-1BHO1-0AA0
» [ Watch and force tables F-parameters IP protocol + [ DI 8iDX 8x24vDC A
+ i Online backups PROFIBUS address ‘ » [ D1 16/D0 16:24vDCI0.5A g
» [, Device proxydata Operating mode (@ Set P address in the project vima &
% Program info Time-ofday synchroniz. IPaddress: | 152 168 O » mAO -
supervisions SYNC » [ Aso
Ef PLC zupervizions & ala SYNCIFREEZ el 255 255 255 o - I:l
&) PLC alam tea lists Diagnostic: addrezze: | + (@ Communications modules c
— . P Use router =
+ [ Local modules ¥ PROFINETinterface [x3] » M ]
¥ & Ungrouped devices Startup | » [ 19-sENSE 2
b =g Security setting: Cycle (O) 1P address is set directly at the device » (@i special
» 2 Cross-device functions Clock memory » [ Interface module: :
» & Comman data b Interrupts PROFINET 3
» £ Documentation settings ¥|  Retentive memary &
] L 2 Protection ) PROFINETdevice name iz set directly at the device
| Dutalls view D"gm:::: sytem [ Generate PROFINET device name automatically .| Information
M » System diagnostics ~
= Fme ofday PROFINET device name: |plc_1 Cavice!
» Web server Converted name: | plcxb1doed —
Name: Connection rezources e | -
[} Device configuration A overiew of add
%/ Online & diagnostics
®) Safety Administration i K3 m 3| | Time-of-day synch - .

4 Portal view

Seuraavaksi valitaan Network view ja raahataan sinne oikeanpuoleisesta katalogista

Drive-yksikkd, joka on laitteistoa vastaava. Kun oikea Drive on 16ytynyt, vedetaan

PLC-

kuvakkeen violetista taplasta Driven vastaavaan.

\isharpcell.local\Data\lsersimika.espa\Ds \Automation(TestausiTestaus

Project Edit View Inset Online Optiont Tools Window Help

Totally Integrated Automation
v et PORTAL

(% B save project X X s 5 ME B R F coonline F cootine fiz MW 2 - | W
Testaus » Devices & networks - EX
Devices [ J; Topology view ||5'g, Network view [[h‘ Device view Options (5]
- — 3
W | 2 | ¥ newwork L Connections B REEHE e i =5
g
2 Master system: PLC_1.DP-Mastersystem (1) [~ | [ Catalog ]
v ] Testaus -~ - H
L Search>
I Add new device d 8
oy Devices & networks PLC Drive_1 1 o Fiter  Profile: [ <All> g
g 5 s ’ 2
~ T ALC1 [CPU319F-3 L CPU 319F-3 PNL... G120 CU240€-2... » [ SR 2
Y Device configuration g » [ Hm | |
L/ Online & diagnostics = ¥ — » [l PCsystems ]
e . X - = [l Drives & starters o
® Safety Administration i P e Wastaragsiem 1) ® = o
+ gl Program blocks PNAE T » [ SIRIUS mator starters and soft starters F
+ [ Technology objects = lag Simamcs drives E
» ) External source filez » [ SINAMICS G110M -
» (g PLCtags a8 SINAMICS G120 9
» [ PLC data types = |38 Control Units
B
» [ Watch and force tables 3
+ i Online backups 8 CU2408-2 OF =z
» [ Device proxydats @ CU240E-2 s
5% Program info W CU240E-2 PN -
Cf PLC supervisions & ala. & CU240E-2 DP L
&) PLC alarm teat lists @ CU240E-2F c
» [ Local modules A CU240E-2 PNF F
» (@l Distributed 10 5 CU240E-2 DPF 2
» ' Drive_1 [G120 CUZ40E-... @ CU2505-2 Vector
b i Ungrouped devices @ CU2505-2 CAN Vector -
» 5§ Securitysettings & CU2505-2 PN Vector E
» 38 Crosz-device functions ¥ & CU2505-2 DP Vector =
< [ > » 3 SINAMICS G120C v||®
v | Details view ~ | Information —
| Module | | Device A
< [ 3] [100% - — & =
Neme | @ Properties  |*iinfo &) % Diagnostics |
It Device consguration ~|| General | 10tags | System constants | Texts
% Online & diagnostics i —— = =
@) sakety Administration ~| < ] > PROFIBUS address = »

o Devices & ne.

4 Portal view
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Seuraavaksi lisataan Device viewissa Driven PROFIBUS osoite vetamalla alhaalla oleva

palkki ylds ja siella PROFIBUS address. Lisataan uusi subnet ja valitaan osoitteeksi 5.

Taman lisaksi tulee myds varmistua, etta itse laitteiston drivessa osoite on laitettu oikein.
BUS ADDRESS painikkeet asetettu oikein.

emens - Vsharpcell.local\DatalUsersimika.espo\Documents\Automation\TestausiTestaus

3 W saveproject & X =

DM 5

MEE R # coonline ¥ Gooffline

i

Totally Integrated Automation
PORTAL

<

Devices

Testaus
I Add new device
by Devices & networks
~ [ PLC_1[CPU319F-3 PN/
Y Device configuration
%/ Online & diagnastics
® Safety Administration
g Program blocks
# Technology cbjects
5 External source files
(@ FLC tags
(@ PLC data types
(23l Watch and force wbles
[ig online backups

il Device proxy data
55§ Program info
o PLC supervisions & als
] PLC alarm text lists
» [ Local modules
+ (g Distributed 0
» 3 Drive_1 (6120 CU240E-
» '3 Ungrouped devices
» By Security zentings
» 28 cross-device functions
m

|2 | de

Drive_1 [G120 CU240E-2 DP-Hw| 3 B Z|A 1]

& Topology view

3| [100%

[ Network view

=

v

= —¢— @

I]]'f Device view

Device overviev

¥i Module

Options

v | Catalog

* Drive_t

< m >

General 10 tags
= General
Catalog information
PROFIBUS address
= Telegram configuration
= Drive_1
Send (Actua! value)
Receive (Setpoint)
Module parameter
SYNCIFREEZE

Diagnostics addresses

-

o
[1

| Details view

HName
Device configuration

Online & diagnostics

Safety Administration

|_system constants

Texts

PROFIBUS address

| & Properties

|%dinfo & 2 Diagnostics

Interface networked with

Subnet:

Parameters

Address
Highest address

Transmiszion speed

PROFIBUS_1

126
15 Mbps

Search>

A Filter

Profile: | <All>

» 35 Control Units
» [3 Power units

+ | Information

Device

Seuraavaksi asetetaan DRIVEN Telegram osoite. Telegram configuration - Drive 2
Send (Actual value).

Valitaan Telegram lahettavat viestimuoto on 352.

il (it
| et

Bojuaes siempioy (&

51003 aUIUQ '.c||

T s |

SuL-ppy H

74 Siemens

Usharpcell.local\DatalUsers\imika.espo\Documents\AutomationiTestaus\Testaus

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

Project Edit View Insem Online Options Tools Window Help
F A sveprojer & X 2 2 X D22 3 ME R R F coonline F cooiiine iy [N [ 2 i W
Testaus » Devices & networks - EX
Devices | & Topology view | gh Network view | [If Device view
(] 2 |52 nework| L connections FIEE EINET i
3 Master system: PLC_1.DP-Mastersystem (1) |~
* ] Testaus A~ u
W Add new device ’
& Devices & networks :&; S ?Z;‘; ioea
L 5 1
~ T8 PLC_1 [CPU 319F-3 PNL. ! e
Y Device configuration -
%/ Online & diagnestics = —
8 safety Administration CITSEN, XY Prrrrrveryrey s s—— b
» [z Program blocks < [l 2| [100% | —— &
S achsslogy.abjechs [ Properties |*iinfo_i)| % Diagnostics |
» (@i External source files - -
» [ PLCuag: General 10 tags J System constants || Texts
» _g PLCdata S - Gi | -~
9 type eneral N -
» [ watch and force tables Catalog information - s
» [ Online backups PROFIBUS address Send (Actual value)
» [ Device proxy data ~ Telegram configuration
5 Program info = Drive_1 Drive Partner
E PLC supervisions & ala. Send (Actual value ) Name [orive_1 - [mco
&) PLCalarm text lists Receive (Setpaint)
» [l Locel modules Module parameter Role |Slave e
» [ Distributed /0 SYNCFREEZE PROFIBUS address |5 2
= &2 Drive_1 [G120 CU240E-.. Diagnostics addresses I Telegram | SIEMENS telegram 352 -
¥ Device conguration f <ot [
% online & diagnostics 4
1 Parametar Y Startaddress |FZD 1 - 1272
< I > Length [6 words. 6 words
~  Details view Extension | O words 0 words
Module
Consistency Total length I~
Name
I} Device configuration A Process imege - =
%/ Online & diagnostics
) safety Administration v GO rET . ~

Options

v Catalog

Search>

& Fileer

» [ Controllers

Profile. <All>

» [ SIRIUS mator starters and soft starters

v a8 SINAMCS drives
» a8 SINAMCS G110M
~ a8 SINAMICS G120
[ Control Units

@ CU240B-2
@8 CU2408-2 DP
& CU240E-2
& CU240E-2 PN
& CU240E-2 DP
AC CU2S0E-2 F

v | Information

Device

Article no.
Version

Description

)

|
H

i
HlHTE
~[ed]|E
A0

souenn O] swer @] st

PPY |
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Lisataan Driveen vielda Power Module, joka vastaa laitteistoa.
Tassa tulee viela varmistaa, ettd Power Modulen ja Driven versio(Firmware)- ja tuotenu-

merot ovat oikeat.

74, Siemens - Wsharpcell.local\DatalUsersimika.espolDocuments\AutomationiTestausiTestaus

Project  Edit View  Insert e Opt e : Totally Integrated Automation
CF Y seveproject & X fE = X e % MG B R Y coonline F coofiine fp INIA X 1 ] G PORTAL

Devices [& Topology view | Network view  [IY Device view || Options e)
a =]| 2 | d¢ [Drive_1 (G120 CuzscE2 0P| Y B E =2 | D @ =H Device overview - E
: af Y/ Module v | Catalog H

* 1 Testous - = Drive_1 ||<Search b [T 2
I Add new device = — g
e o @rver  rose: [ ~liei|E

~ [mAc 1 [cPu319F3 PN o . Rl P 1 Uity i

» [ Ph230

Y Device configuration

%/ Online & diagnoztics o - [ Ph24D

® Safety Administration » g Fsa

+ g Program blocks virse
- g F5C -

+ (i Technology objects
B P20 A 400V 5.5kW

B 1P20 U 400V 5.5kW

» [ Extemal source files
» L@ PLcags i

» (& PLC data types
¥ [l Watch and force tables
+ [ig Online backups
+ (i Device proxydata
B9} Program info
L. PLC supervizians & ala
&) PLC alarm teat lists

» [ Local module:

& P20 A, 400V 7 5kW
& 1P20 U 400V 7.5kW
B 1P20 A 400V 11kW
8 1P20 U 400V 11kw

» @ FsD

» [ FsE

» 3 FSE

+ | Information

[
sounin ] ool @1 oot sumio =]

+ [ Distributed 10 Device L]
LF Drive_1 [G120 CU240E-_
» i Ungrouped devices 'f
» &g Security zetting: z
» 38 Crossdevice functions 2 =|F
w > w| H
V|Delails view <) W 3| [100% [v] —— E <u > PK240 P20 | |
| Module | | a4 Properties  [*tlinfo u| % Diagnostics | Anticle no.:  [653224-0BE255AAD
General -
Version - -
Name E
I Device configuration - Dezcription
@l Online & diagnestics . No ‘properties” available. Power Module type: IP20 A 400V 5.5kw
®) Safety Administration = Mo ‘properties can be shown at the moment. There iz either no object selected or the selected object does not have any dizplayable properties. Voltage range: 380 — 480V £

4 Portal view

Seuraavaksi voidaan aloittaa moottorin parametrisointi.
Valitaan vasemmanpuoleisesta katalogista Commissioning ja sieltd Commissioning Wi-

zard.
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Devices
@

b 5 External source files ~
» [ PLctags
» (g PLC data types
» (1) wstch and force
+ [ig) Online backups
» (i, Device proxydata
4 Program info
& PLC supervisions &
&) PLC alarm text lists -
» [l Local modules
» [ Distributed li0
(o Drive_1[6120 Cu2a_. g%
BY pevice configurati
% Online & diasgnosti
¥ Parameter
Vi commissioning
®) Acceptance test
» [ Traces
F Ungrouped devices
5@ Security settings
[p@ Crozsdevice functions
s Common data
£]) Documentation settin.
[@ Languages & resources v
I >

<

- Commissianing

Contral panel

BackuplRestore

~ | Details view

Commizsioning Wizard

Motor optimization

Bazic step-bytep commizzioning of the drive

Manually controlling the drive from a PC

ing the motor p
varicus measurements

Backing up
or laading parameter
card. Restoring the device factory settings

using

ignments on & memary card
ignments from a memory

Totally Integrated Automation
B

'ORTAL

Options 3
=

aH

~ | Find and replace .
|

E

- |F

g

g

>

2

5

3

Hame

General
= Telegram configurati

* Drive_1

< ]

10 tags

Send (Actual v..

System constants Texts

=§ > Drive_1

| 4 Properties

[infe & & Diagnostics

Send (Actual value)
>

4 Portal

M Devices & ne._.

| & online & dis |5 parameter

|14 commissiani

Seuraavaksi aletaan sy6ttdmaan moottorin tietoja.

Kuten ajotapa.

.| Languages & resources

Project Edit View Insert Online Options Took
S El sveprojet & ¥ ¥ T X D2 (2 G
Devices |
) (=)= | oos: [0
~ Commissioning
b i Exte ~ Commissioni
b L@ PLCrag: Control pane
» (@ PLC data types Kikar opin]
» [ Watch and force t Backupestd
» (i Online backups
» [ Device prowy data
55§ program info
£ PLC supervisions &.
&) PLCalarm text s
» [ Local modules
» [ Distributed VO
~ (& Drive_1[G120 CU24.. 5~
I\ Device configurati
%] online & diagnosti
¥ Parameter
Ui commizzioning
®) Acceptance test
» (5 Traces
» ‘i Ungrouped devices
» Eg Security semings
» 38 Cross-device functions
» 'g# Commen data
» (€] Documentation settin..
» [ Languages & resource: s
< ] >
v  Details view
General
= Telegram canfig
— = Drive_1

Window Help

& Commissioning Wizard

Application class
ppiication class Application class

8D

e

® ® ® 0 ® 0 @ 0 0 0

A Online help

[1] Standard Drive Control (SDC) -

Typical application:

-Pumpz. fanz and compreszars with flow characteristic
-Beam technology

- Mills, mixers, kneaders, crushers, agitators
-Horizontal conveyors

-Simple spindles

Typical characteristic values:

-Robust vector control for simple handling
- Motor power up 1o 45 ki

~Ramp-up times greater than 5 - 105

- Continuous motion with constant load
-Static torque limiting

-Stationary speed accuracy

Net >>

Cancel

Totally Integrated Automation
vintea PORTAL

Options

syse ] kil

 Find and replace

s O]

[ surppv |

4 Portal view =2 Overview

E Devices & ne..

. | & online & dia..

|5 Parameter

Doue.
T s

> Languages & resources

Setpoint specification -kohdassa valitaan, ohjataanko taajuusmuuttajaa PLC:lIa eli logii-

kalla vai ohjataanko taajuusmuuttajaa taajuusmuuttajasta. Jos taajuusmuuttajan ohjaus
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tapahtuu logiikalla, valitaan myo6s ohjataanko silla kiihdytys- ja hidastusaikaa, vai tapah-

tuuko niiden ohjaus taajuusmuuttajalla.

iemens - Wsharpcell.local\DatalUsers\imika.espo\Documents\Automat Testaus\Testaus

Project [Edit View Insert Online Options Tools Window Help

% Totally Integrated Automation
f (H ) saveproject & M = T X ) (d:

- PORTAL

o e~
Commissioning Wizard

Setpoint specification

Devices |

- : _ Options A
- ‘ = pos:l[ 0 Selection if the drive is connected to a PLC and where the setpoint is to be created. F
¥ = =
~ Commiz ~ | Find and replace
» i Eternal source fles ~ Com Selection of the controller connection and the setpoint :pecification:
P g ACugs Control pane| L,“_J
» [§ PLC dota pes Motor o @ setpoint specification PLC Drive 3
» [ watch and force t.. E
Backup! ® 3
» [ig Online backups —» ]
» [ Device proxy data O Ramp function = | |
j Program info in the PLC ng L
a

- PLC supervisions &
&) PLC alarm test lists =

» [ Local modules
» [ Distributed 110
- [ Drive_1[G120 CU24.. 5%
I Device configurati
% Online & diagnosti

PLC Drive

® Dt

Ramp function
exchange

in the drive
¥ Parameter

¥& commissioning

®) Acceptance test
» [ Traces
i Ungrouped devices
5§ Security sertings
28 Cross-device functions
&t Common data

» gl Documentation settin.

Drive

Ramp function
in the drive

» (@ Languages & resource: )
] >

<

Details view

General

= Telegram canfi

— Neat >> Cancel —

- 2 Doue. ~| > Languages & resources

M Devices & ne. | ) Online & dis... |73 Parameter |14 commissioni

Seuraavaksi tehdaan 1/O configuraatio ja tassa sovelluksessa sopiva vaihtoehto on

Fieldbus with data set changeover.

Varmistetaan vield, ettd Telegram on Driven kanssa vastaava 352.

Project Insert Online Options Tools Window Help

_ Totally Integrated Automation
O (Y Bl saveproject @ X 15 To X 9)E (M1 p e PORT,

AL

Defaults of the setpoints/command sources -
Devices Selection ofa ion of the and, if required, the fieldbuz Options &4
= | oos: [0 telegram. Can be changed later uzer=pecifically. =
E 2 =l
- Commi ~ Find and replace
+ [} External source files S Commi o Select the default of the /0 configuration: -
» [ PCtags ° 7] Fieldbus with data set changeover - L':J
= PLC duta types Motor optimi T p1055[1] Bi: Jog bit0 T~] E]
» &3l Wach and force ¢ BackuplRestq oi1 p1056[1] Bi: Jog bit 1 3
» [ig) Online backups @ Defaults of the setpoi... DI 2 p2103[1] BI: 15t acknowledge faults H
A Davi p2104[0] Bi: 2nd acknawledge faults
LIS Duvicu pacoy el DI3:  p8108I: Command dats set celection COS bit0 a
5§ Program info ] x
[ PLC supenvisions & DO 0: r52.3 CO/BO: Status word 1: Fault present S
T s e DO1: 1527 COMBO: Status word 1: Alarm present g
= FLeelrm el = DO2:  r52.2 COMBO: Status word 1: Operation enabled
» [ Local modules
» [ Distributed il0 [ ] AD O: r21 CO: Actual speed smoothed I
[ Drhe_1 [6120 Q124 5 AD1: 127 CO: Absolute actual current smoothed
BY Device configurati @
9] Online & diagnasti
5 Parameter @
Vi Commissicning
®) Acceptance test [ ]
» [ Traces
+ lb Ungrouped devices L ] Telegram configuration
¥ & Securitysettings 352] SIEMENS telegram 352, PZD-6/6 -
» [ Crossdevice functions
+ 5§ Common data
.l' 0 Speed control 16 bit for PCST
+ [£] Documentation settin.
» [ Languages & resources -4
< l > A Online help
v | Details view
General
= Telegram canfig =]
<Back || Nextw= | Cancel — =
e . |> Languages & resources

|14 commissioni
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Seuraavaksi syotetdan moottorin tiedot. Moottori voi I6ytya

syottaa kasin lukemalla ne moottorin kilvesta.

I.local\Data\Users\mika.espo\Documents\Automationt
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listoista tai sen tiedot voi

Project Edit View Inzert Online

P Y saveproje 3 ¥ 2z

Devices

+ g} Extemal source files
» L@ PLctags
» [ PLC data types
» 53 warch and force .
+ [ Online backups
» [, Device proxy data
9§ Program info
# PLC supervizions &
] PLC alarm text
» [l Locel modules
» [ Distributed 0
& Drive_1[6120 cuza.. 4%
BY pevice configurati
% Online & diagnosti
3 Parameter
Vi commissioning
®) Acceptance test

]

» [ Trace:

i Ungrouped devices
Security settings.

¥ Crossdevice functions
» g Common data

» ] Documentation Settin.

» [ Languages & resource
L >

v | Details view

Hame

syse )

Seueiqn [

>
=
&

Options | ook | Wirekowr | Halp Totally Integrated Automation
e - I
LS LRSI o mimissioning Wizard PORTAL
Motor
Options
Gl o Specification of motor type and motor data.
~ Commissioning | Find and replace
Commi Motor configuration
Control pane Enter motor data -
RO | Select motor type.
Backuph 10] 1LE1 induction motor (not a code number -
Select the connection type for your moter and 87 Hz operation:
Delta - [ Motor 87 Hz operation
Please enter the following motor data
Parameter Farameter text Value Unit
p305[0] Rated motor current 620 Ams
p307[0] Rated motor power 300 kW
p3110] Rated motor speed 14550 rpm
The following motor data is pre-assigned and can be changed if required
Parameter Parameter Value Unit
p304[0] Rated motor voltage 400 Vims
p310[0] Rated motor frequency 5000 Hz
p335[0] Motor cooling type 0] Netural ve
Temperature sensor:
-
General
= Telegram config| ~
~ Drive_1 << Back Next > Cancel =
Send (Act|
R, P
> | > [Languages & resources

Project Edit View Inzert Online

F 0% sweprject 3

Optionz  Tools

X 0

window  Help

Devices

» 5} External source filex
L@ PLCag:

g PLC data types

2 watch and force t
[ig Online backup:

il Device proxy data

B4 Program info

E# PLC supervisions &
PLC alarm text
+ [ Local modules
+ [ Distributed 10

~ & Drive_1 [G120 Cu24.. &%

Y Device configurati

% online & disgnos

3 Parameter

T Commizzicning

® Acceptance test

» [ Traces
= Ungrouped devices
&g Security settings

evice functions
s Common dats

£]] Documentation settin.

& Langusge: & resources
< 0

oos: [0

Motor holding brake

Selection and configuration of the mator holding brake.
~ Commissioning
Motor holding brake configuration:

[0] No motor holding brake available -

Mator optimi
BackupRestd

® 0 60 0 0 O

Motor holding brake

v | Details view

Heme

General

= Telegram config

Totally Integrated Automation
PORT

AL

Options

v [ Find and replace

syse )

uls

- Drive_1 <<Back || News> Cancel
Send (Acnl
Recmiue (Sar = F|
< >

Diice

| & online s dia.. |1 Porometer |1 commissioni

> Languages & resources
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Seuraavaksi syotetdan moottorin parametrit, kuten max nopeus ja ramppi- ja pysaytys-

ajat.

rs\mika.espolDocuments\Automa stausiTestaus
Project  Edit  View Online  Options  Tools Window Help Tt Y letmpenbesl ittt
5 . - w - . s Do = = - o o
o hE swveprojet & X ! LR LRSI o mmissioning Wirard PORT
- Important parameters i
Devices | Options =
in of the i d
B (=)= | oos: [0 - - E'
~ Com + | Find and replace 9
» & External source fles ~ Com Synchronization of the speed of the drive with the speed of the PLC: .
» @ PCtgs
— 9 corarol pans [N Reference speed 1455 000 | rpm
» (@ PLC data types e
O Jdmn iEais Backupihe: RN Meximum speed: 1455|000 | rpm
» (i Online backups
» [ Device prowy data
oY Frogram info ® Configuration of ramp-up and ramp-down time
£ PLC supervisions &.
&) PLCalarm text lists s L] Ramp-up time: 10.000 |3
» [ Local modules
» [ Distributed /0 ] OFF1 ramp-down time- 10.000 |3 I
~ [ Drive_1[G120 cU24.. g5 . ¢ )
Y Device configurati... (] OFF3 (quick stop) ramp-down time: 5.000|s
%) Online & diagnosti.
¥ Parameter @ imp ame
* portant parameters — — . i -
1§ commissioning These OFF1 and OFF3 ramp-down times apply for faults or a Safe Stop.
®) Acceptance test [ ]
» [ Traces
+ ' Ungrouped devices ® Configuration of the current limit:
» 5§ Security settings Current limit .30 Arm!
rrent limit: 9.3
» 3@ Cross-device functions e *
+ g common data
» 'l Documentation settin
» (@ Languages & resource: )
< ] >
v | Details view
General
= Telegram canfig -
___ ~ Drive_1 << Back Next => Cancel — =
Send (Act|
B i
< > P | * Languages & resources

Overview @ Devices &ne. | ) Online & dis... |73 Parsmeter |14 commissioni

Valitaan vield ajotapa ja moottorin tunnistus. Tassa sovelluksessa sopiva ajotapa on

Constant load ja moottorin tunnistus Identifying motor data (at standstill).

ments\Automa Testaus\Testaus

s s Tools
Project [Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
5 = =) . - e . L e em )
(3 [ saveproject & CRCR S N Commissioning Wizard X PORTAL
Testaus » i
Devices | Options %
5| f thi the d —
@ |=j|g* | oos: [o o
&
- Com v Find and replace
» g Extemal source files ~ Com Technological application (Stendard Drive Control) -
» @ PCg: Control pane| [0] Constant load (inear charact - -
» [ PLC data types Motor aptimi
» (3 watch and force t = 0 A motor identification iz required st the first commissioning H
» [ig Online backups 1
» [ Device proxydata -
I program info »
7 PLC supervisions & Motor identification 2
& PLC alarm & - - [2] identifying motor data (at standstilly - ]

» [ Local modules
» [ Distributed /0
~ (o Drive_1[6120 CU24_. 55
I Device configurati

Amotor data identification will be performed the neat time that the drive is
enabled. The motor draws current and may align itselfup to a quarter ofa
revolution

% Online & diagnosti

¥ Parameter

¥ commissioning

®) Acceptance test Drive functions

b (G Traces

+ i Ungrouped devices

» 5§ Security settings

» 38 Cross-device functions

» [g# Common data

» (5 Documentation settin

® @ 0 0 0 0 0 0 00

» (@ Languages & resource: ¥
< [ >
v Details view
|
General | |
~ Telegram canfig
Name ~ Drive_1 <<Back Hext > Cancel
Send (At
Rars -t Fl
< [ > > Languages & resources

Doiue.

Overview |% pevicesane | & Cnline & dis. |1 paramerer J1# Commissioni
—

Taman jalkeen moottorin parametrit on asetettu.
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Seuraavaksi suoritetaan uudestaan PLC:n hardware configuration. Oikeanpuoleisesta

katalogista Download to device 2 Hardware configuration ja ladataan ohjelma.

74 Siemens - Wsharpcell.local\DatalUsersimika.espo\Documents\AutomationiTestaus\Testaus

Project Edit View Inzert Online Option: Tools Window Help T OtalIy rbatrateed Al Tosmartions

Cf Oy Bl sweproject @ X 22 T X Mt 5 M B R Y Goonline Fooorine fp AR ¥ | - PORTAL
Project tree 1]
Devices Options 51
£Y 1|2 | oos: [0 »] cos:[o - 1|8
~ Commissioning P ~| v Find and repl...|

= [ ] Testaus ) CommissioniRRELR{ST1IL} X

W Add new device

]
- Control pane. =
;h Devices & networks Moor optini e Status and actions after downloading to device E,
T MPC 1 [CPUBIOFIPNL BackupRestd z
IIY Device configuration Swatus | Target Message Action 2
%/ Online & diagnostics = M G v Downloading to device completed without error. Load 'PLC_1" T=1
®) Safety Administration
+ [l Program blocks [ b+ Swrtmodules Strt modules after downloading to device No action

+ [ Technology objects

» 5} External source filex
b [ PLCtag: =
» [ig) PLc dats types
» (5 Watch and force tables
» [ig Online backup:
+ [§, Device proxydata
4 Program info current: Arms
F PLC supenvisions & ala
&) PLC alarm text liztz
» [ Local modules
+ [ Distributed 10 < I >
~ |2 Drive_1 (G120 CUZ40E-...
Y Device configuration

%) online & diagnostics - H
3 Parameter ~ Far Cancel = W
< [ > v
[
v | Details view i 2]]< ] )
Module |9 Properties  |%Info | % Diagnostics
General | Cross-references Compile
Name D [ 1] O [show sl messages -
DY Device configuration Al -Nomessages esist which meet filter criterian

%! Online & diagnostics 1 | Message Goto
®) Safety Administration

% Devices &ne. | L) Online & dia. |75 Paramerer J¥ii commissioni... | @ Accepancer..

Taman jalkeen painetaan oikeanpuoleisessa katalogissa Driven paalta ja valitaan Go
Online.
Seuraavaksi mennaan Commissioning valilehdelle ja valitaan Control Panel.

Siella valitaan Activate ja Monitoring time on hyva olla 2000 ms.

Testaus\Testaus

i Inz i Tools Helj
e e Window  Help : Totatly i cEated Aliramation
¥R sevepojer @ X 2 I X Dt S MERR H coonline J Goottine fp MIF x - ] e PORTAL
Devices | Options 3
B 2 | oos: [oAcivels]  cos: [0 (Activelw &
=) = S
= Commizsioning | A ~ |~ | Find and repl...| *
I Add new device ~ P a
Devices & networks
& Sl pinsl Activate master control % E
v WP [CUNIFI . Mater optimi s
H
Y Device configurati... e The master control of the control panel will be activated. =
BackuplRestore 2 3
4/ Online & diagnesti Maztercontn| ™ Do you want to continue? Operating mode: 2
®) Safety Administrat = % Activate This function is for commissioning, diagnostic and service Speed specification - L
» [l Program blocks purposes and may only be used by authorized personnel. The >
» [ Technology cbiects safety settings of the PLC will be switched off g
@i External z o = Modity: :
RarE s (S e * The *Stop with zpacebar’ function cannot be guaranteed for all
» L@ PCtgs Speq operating conditions of the drive. It is therefore important that 8 hardware - L]
b [ PLC dets pes I solution be implemented for an emergency stop. You must take the required a
» [t Watch and force i
» L& Online backups I The drive can anly be modified manually when there is 8 connection
» [, Device proxy data | to the PC. The connection iz monitored cyclically.
B} Program info
£ PLC supenvisions &  Readyk| Menitering time: 2000 |ms 0.0/pm M current: 0.00 | Arms
&) PLC alarm text lists
» (@ Local modules
» (3§ Distributed 10
= & Dive_1[G120 CU2a_ |4
Y pevice configurat « Fault
%) online & diagnosti ———
A = Active fault __Accept  {|  Cancel ed . 00|Hz
Vi commissioning M I3 [ > < >
< " > I
‘g Properties  |*,Info | %) Diagnostics
v | Details view ‘ !
T General Crossreferences Compile
Module | I .=
¥ Q| 4| O [showsll messages =
st which meet filter criterion.
Name
7 ' Go to ? Date Time
I Device configuration ~
%] Online & diagnostics Ll 2
T Parameter - > Languages &

4 Portal view i ... Commissioni
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Taman jalkeen painetaan Jog Forward ja annetaan ohjelman suorittaa mittaukset lop-

puun.

ika.espolDocuments\utomationiTestausiTestaus

Ko:e: EGRER S ¥ Gootine fr MR x o || n

DDs: [0 (Active]=]  €Ds: [0 (Active]=

ac
" Control panel =

1. Master control active: Stop with spacebar

Mester control Drive ensbles Operating made

% 9% Deactivate @ D Reser Speed specification
Modify:
Speed: |0 <|pm B or [] -« »
“ » |
Drive status: Actual values:
« Readyfor switching an & Operation enabled Speed: 0.0/ rpm Mer

« Motor measurement

1 Sttionarymessurement in progress

® F Diagnostics
Active fault - Output frequency smoothed
Output veltage smoothed
< ] >
9 Properties  |"Info | % Diagnostics
General | Cross-references Compile
D[4 O [snowell messeges
- Mo messages exst which meet fiter criterion,
Message Gow |2 Date Time
Iﬁ Devices &ne.. | U Online & dia... [ Parameter 1A commissioni... | ®) Acceptancer.. v ¢

Kun keltainen varoituskyltti, Stationary measurements in progress on havinnyt, paine-
taan Set painiketta, jonka jalkeen moottoria voi pydrittaa.

Moottorille asetetaan kierrosnopeus Speed -kohdassa ja taman jalkeen painetaan joko
Forward tai Backward, riippuen siitd kumpaan suuntaan moottoria halutaan pydrittaa.
Ohjauspaneelilla ndkyy moottorin arvoja, kuten virta, taajuus, ampeerit. Naytettavia ar-
voja voi myOs vaihtaa haluamakseen oikean alareunan valikoista.

Kun mittaukset on suoritettu, painetaan Stop = Off 2 Deactivate.

Taman jalkeen ylapalkista Go offline.
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= B LN <carch n projece_ [

I 4 Testaus » Drive_1[G120 CU240E-2 DPF] » Commissioning

~ (@ Pc 1 [cPu319F3 A
I Device configurati...
%/ Online & diagnozti... Duml:mnis oni
as-yu-unn_ S"'“ caze
» 'l Program blocks - Find in substruct]
» [ Technology objects [7] Find in hidden te|
» [ad Extemal source fles » yforward | FE—
+ [d Pictg: [] use wildcards
v [ P data ypes [ uze regular exp

» i viatch and force t.. ® town

» [ig Online backups
» [ Device proxydata
2 Frogram info
Lf PLC supenvision: &..
) PLCalarm text lists
» [ Local medules
Distributed 1O

Y Device configuras
2] Online & diagnosti..
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