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1 JOHDANTO

Oppilaitokset ovat vastuussa opiskelijoittensa tyoturvallisuudesta ja muutenkin oppi-
misesta. Nykyddn monet yritykset ovat siirtyneet kdyttdméain esimerkiksi 5S menetel-
ma4, jossa yhtend osana on tyopaikan siisteys ja turvallinen tydympaéristd. Oppilaitok-
sessa on hyva opettaa Elmeri+ ty0ympariston havaintomenetelmin avulla henkilokoh-
taisten suojainten, tydpisteen siisteyden sekd tavaroiden jérjestyksen tirkeyden viih-

tyisdn ja turvallisen tydskentely ympériston luomisessa.

Tamain opinndytetyon tavoitteena on laittaa alkuun Sataedun Kankaanpaan metalli- ja
tuotantotekniikan osastolla Elmeri+ projekti. Projektin aloituksessa kartoitetaan Kan-
kaanpadn metalli- ja tuotantotekniikan osastolla tarvittavat muutostoimenpiteet, jotka
tulee suorittaa litkkumisturvallisuuden, siivoukseen ja oppilaiden tydtapojen kannalta.
Namaé tullaan erikseen kirjaamaan ty0hon. Parannettavat asiat tulee oppilaitoksessa
suorittaa ennen varsinaisen Elmeri+ menetelmén kayttoonottoa. Korjaavien toimen-
piteiden suorittamisesta vastaa oppilaitoksen henkilokunta. Kéyttoonottoprojektin lop-
puun saattamisen arvioituaika on 6-12 kuukautta, jonka jidlkeen henkilokunta ottaa

kayttoon Elmeri+ menetelmén.

AVI suosittelee oppilaitosympéristossa kiytettavaksi Elmeri+ menetelmaé. Téssd me-
netelmédssd huomioidaan ty6-/ oppimisympariston kone- ja laiteturvallisuus, tydergo-
nomia, tyontekijéiden tydtapojen turvallisuus, jérjestys ja siisteys, litkkumisturvalli-
suus sekd tydympdaristotekijoiden turvallisuus (ilmanpuhtaus, melu, valaistus ja kési-
teltavét aineet. (Ojala Henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2020.) Aikaisemmin Sa-
taedun Ulvilan toimipisteteessd on suoritettu Elmeri+ teoreettinen ohjeistus kirjalli-

sessa muodossa (Johnsson 2019). Ohjeistus on Sataedun sisdisessd kdytossa.

Opinndytety? sisaltdd kaksi suurempaa kokonaisuutta, teoria- ja toteutusosuuden. Teo-
riaosuudessa késitellddn tarkemmin Elmeri+ tySdympéristd havainnointimenetelmén

perusteita ja teoriaa. Samalla kdydddn ldpi Elmerint hyvéksymisperusteet



teoreettisesti. Toteutus osassa keskitytdan Elmeri+ kdyttoonottoprojektin aloituksen
vaatimiin jdrjestelyihin menetelmin tulevaisuudessa toteuttamisen ja kidyttoon ottami-

seen kannalta.

2 ELMERI+ TYOYMPARISTON HAVAINTOMENETELMA

Tyoterveyslaitos on kehittdnyt tydympariston ja tyotapojen turvallisuutta mittaavan
ELMERI-havaintomenetelman. ELMERI-havaintomenetelméién on olemassa valmis
havainnointilomake malli. Ty0paikalla lomakemallin avulla suoritaan havainnointien
teko tyGtapojen ja tydympadriston turvallisuusasioita. Arviointi tehdddn ” kunnossa tai
el kunnossa” - periaatteella. ELMERI-menetelmé perheeseen kuuluu ELMERI- ja EL-
MERI+ tydympdiriston havaintomenetelmét. ELMERI-menetelma sisiltdd 26 havain-
tokohdetta ja vastaavasti ELMERI+ menetelmé sisdltdd 14 havaintokohdetta. EL-
MERI+ menetelmé soveltuu hyvin oppilaitoksien ja teollisuuden kéyttoon. (Tyoter-

veyslaitos www-sivut 2020).

ELMERI+ on nopeampi ja kevyempi versio saada mairiteltyd kehityskohteet esimer-
kiksi tyOpaikan jdrjestyksessd tai vaikka laiteturvallisuudessa. ELMERI+ menetel-
madssd arvioitavia kokonaisuuksia ovat seuraavat kohdat: tyoskentelyn turvallisuus,
tydergonomia, kone- ja laiteturvallisuus, liikkumisturvallisuus ja kulkutiet, jérjestys ja
siisteys sekd tydympdristotekijat. (Tydterveyslaitos www-sivut 2020). Elmerit+ tyo-
ympériston havaintomenetelmissd on mahdollista arvioida, joko koko tyopaikka tai
tyOpaikalla olevan yksittdisen tyGpisteen tyOymparisto sekd tyontekijan tydtapojen tur-

vallisuus. (Ty0suojelu www-sivut 2020.)

Elmeri+ tydympaériston havaintomenetelmassi otetaan huomioon muun muassa koh-
teen siisteys- ja tyoturvallisuus asiat. Tydpaikan siisteydelld on suuri merkitys myos
tyoturvallisuuteen. Esimerkiksi puhtailla ja esteettomillé lattioilla tapahtuu vihemmén
liukastumisia ja kaatumisia kuin sotkuisilla lattioilla. Elmeri+ ei ole kertakdyttdinen

sitvousurakka vaan jatkuvan kehityksen menetelma.



Siisteydelld tarkoitetaan koneiden, laitteiden, tydpisteiden, -tasojen, lattioiden ynné
muiden paikkojen puhtaana pitdmistéd. Tavarat ja materiaalit ovat siististi oikeilla niille
tarkoitetuilla paikoilla (hyllyilld, lavoilla). Koneet ja laitteet ovat puhtaat yliméérai-
sestd liasta/ tavaroista. Lattioilla ei ole esimerkkisi roskia, nesteitd tai muuta ylimaa-

riistd materiaalia.

Siisteyden ja jarjestyksen ylldpitdmiselld oppilaitoksessa on myos positiivinen talou-
dellinen merkitys. Tavaroiden ja materiaalien ollessa oikeissa niille tarkoitetuissa pai-
koissa niiden inventointi on helpompaa ja nopeampaa. Télldin varastossa olevien esi-
merkiksi materiaalien maérd ja laatu on tiedossa eikd ylimairdistd materiaalia tule ti-

lattu vahingossa ylimaaraista.

Opiskelijat oppivat Elmeri+ menetelmén kayttdonoton myo6té turvallisempia tydsken-
telytapoja, tyopaikan siisteyden merkityksen vaaratilanteiden vihenemiseen seké hen-
kilosuojaimien kayton tarkeyden henkilokohtaisen turvallisuuden kannalta. Namé opi-
tut tiedot ja taidot tulevat helpottamaan oppilaiden siirtymisté todelliseen tydeldmaéén,

jossa nykyédn tyoturvallisuus on erittdin tirkedssé roolissa.

Elmeri+ menetelmissi havainnoitava tydsali ruudutetaan. Ruudutuksella tarkoitetaan
tyOsalin, -tilan jakamista alueisiin eli ruutuihin. Esimerkki on kuvassa 1. Jokaisessa
ruudussa suoritetaan oma Elmeri+ menetelmd tarkastus. Tdmd menetelmd pakottaa
huomaamaan aivan tavalliset arkiset asiat, jotka on jo saattanut muuttua véarénlaisiksi
tyOtavoiksi tyOpaikalla. Ruudutus takaa tarkastuksen toistettavuuden viikoittain koska
tarkastelupaikka on aina sama. Ja samalla timd nopeutta tarkastuksen tekemista.

(Johnsson 2019, 2-3.)



Kuva 1. Ty6salin ruudutus Ulvilan Sataedun konesalissa (Johnsson 2019, 3.)

Jokaisessa ruudussa kdydaan Elmeri+ tydsalimittari lomake kohta kohdalta lapi (koh-
dat 1-11). Ruudussa havaitut korjausta vaativat kohteet kirjataan lomakkeeseen ja
madritdan samalla korjaavia toimintoja varten vastuuhenkild ja toteutuksen aikataulu.
Kun tarkastus on suoritettu, lasketaan kaikkien ruutujen havainnot yhteen ja niisté las-
ketaan tyosalin indeksi. Havaintojen miéré tulee olla yli sata kappaletta, muuten ei
indeksid ei kannata laskea. Indeksi on yhtd kuin turvallisuustaso. Kaava on esitetty
kaavassa 1. Oppilaitoksessa havainnoitavat Elmeri+ tydympériston havaintomenetel-
mén kohteet on esitelty kappaleissa 2.1-2.11 teoria hyvaksymisperusteineen. (Johns-

son 2019, 10; Liite 3.)

2.1 Tyoskentely

Tyoskentelylld tarkoitetaan niitd toimenpiteitd mitd tyontekija normaalisti tekee tyo-
pisteessd esimerkiksi hitsausta, sorvausta, hiomista. Jos ruuduissa on samanaikaisesti
useita henkil6itd tyoskentelemésséd kuten esimerkiksi hitsauksessa, tehdddn jokaisesta

henkil6std yksi merkintd lomakkeeseen. (Laitinen 2009, 4; Liite 3.2.)



Huomioitavat asiat ovat

Riskinotto, suojaimet sekd vaatetus. Riskinotto tarkoittaa tdssd tapauksessa selvésti

terveyttd tai turvallisuutta vaarantavaa tyoskentelyéd. Kyseessd saattaa olla tyopaikalla

vakiintunut kdytintd, joka on vaarallinen tai henkilokohtainen riskinotto. Riskinotta-

miseksi luetaan myos lainvastainen toiminta. (3T Ratkaisut Oy, 2.)

Hyvéksymisperusteet ovat

koneet ja vaatteet, joita kiytetddn tyoskentelyssd pitdd olla ehjia.

tyontekijat eivit ota selvésti havaittavia riskejéd tyoskennellessdédn koneilla.
tyontekijat kayttavat tydon vaatimaa suojavarustusta ja vaatetusta. Suojavarus-
teita ovat esimerkiksi: suojalasit, kuulosuojaimet, turvajalkineet, hengityssuo-
jaimet, suojakésineet, suojavaatteet ynnd muut. Suojalaseja tarvitaan esimer-
kiksi lastuavilla tyopisteilld (sorveilla) mahdollisten lentdvien lastujen varalta,
hionnassa ynnd muissa toissi, joissa vaarana on lentdd silmiin irtotavaraa.
ennen kuin aloitetaan havaintojen suorittaminen pitdd selvittdd mitd suojava-
rusteita kuuluu kédyttdd. Esimerkiksi hitsauksessa tarvitaan eri suojavarusteita

kuin sorvauksessa. (3T Ratkaisut Oy, 5.)

Lomakkeen tdytossd huomioitavaa!

kirjataan huomioitu tilanne eiki etsitd syyllista.

tarkoitus on seurata, kuinka tyontekiji tyoskentelee omassa tyopisteessa.
tyontekijdin mahdolliseen riskinoton syyhyn ei oteta kantaa téssd lomakkeen
kohdassa. Riskinotto voi johtua tietiméattomyydesté, olla vakiintunut tapa, tie-

toinen teko tai unohdus. (Johnsson 2019, 11; Laitinen 2009, 4.)

Esimerkkeja riskinotosta

rikkindiselld koneella/laitteella tydskenteleminen.

koneissa olevien suojuksien kdyton laiminlydnti (sdteily- ja terdsuojat).
yhteisten sdéntdjen laiminlyonti. (tupakoiminen kielletylld alueella)

koneilla leikkiminen, tyovéalineidenvéard kéyttotapa (pumppukérryjen kaytté-
minen potkulautana, paineilmalla p6lyjen puhdistaminen).

koneen/laitteen huoltaminen, puhdistus sen kidynnissé ollessa.
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e yli 85dB:n melun tahallinen aiheuttaminen (esimerkiksi radion huudattaminen
yli muun ty6paikan melun, tahallinen metallikappaleiden pudottaminen / heit-
tely, joka aiheuttaa melua).

e kulkeminen taakan alta (esimerkiksi nosturin kuorman alta, trukin piikkien
alitse kavely, tavaroiden nostaminen ihmisten yli trukilla tai nosturilla).

e nostolaite tai apuviline valittu véérin. (esimerkiksi liinojen kédyttdminen tera-
vasarmaisilla esineilld).

e kuormien véadrin/huonosti kiinnittdminen (esimerkiksi kuorma sidottu huo-
nosti, itse tehdyt nostoapuvilineet, tarkastamattomat nostoapuvilineet, nosto-
koukuissa on yliméérdistd tavaraa).

o tyoskentely nojatikkailla (Nojatikkaita saa kdyttdd nostoapuvilineiden kiinnit-
tdmiseen sekd irrottamiseen).

e raskaan kuorman yksin nostaminen kdsin (3T Ratkaisut Oy; Johnsson 2019,

17-19; Laitinen 2009.)

2.2 Tydergonomia

Tybdergonomia on kuvattu tyoterveyslaitoksen sivuilla niin hyvin, ettdi muun alan am-
mattilaisen ei sitd kannata uudestaan yrittdd avata. Ty0ergonomia havainnoidaan ruu-
duittain. Jos havainto ruuduissa on useita tyOpisteitd, tehddin jokaisesta tyOpisteesti

yksi merkintd lomakkeeseen (Liite3,2).

”Ergonomian tavoitteena on kehittdd fyysistd toimintaa kokonaisuutena siten, etti se
on ihmiselle sopivaa toistoméadriltdén ja voiman tarpeiltaan. Hyva ty6tulos on saatava
aikaan siten, ettd tyontekijan voimavarat seké tyo- ja toimintakyky sdilyvét mahdolli-
simman pitkddn. Fyysistd toimintaa voidaan sdddelld ratkaisevasti ergonomian kei-
noin. Tarvittava voimankaytto ja tyotahti voidaan maarittdd ihmisen suorituskykyyn

nihden sopivaksi.

Apuna voidaan kayttdd teknisid apuneuvoja, kuten koneita ja laitteita. Fyysinen ympé-
risto ja vélineet voidaan myd&s mitoittaa niin, ettd ihmisen oma voimantuotto on paras

mahdollinen. Ty6n ajallisten puitteiden maééritteleminen, kuten tyoskentelyjaksot ja
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tauotus, ovat ergonomian keinoja jdrjestelld tyotd.” (Tyoterveyslaitos www-sivut

2020.)

Huomioitavia asioita ovat

fyysinen kuormitus: saatavilla tarvittaessa tyotd keventdvid apuvilineitd. Ei
suoriteta raskaita siirtoja tai/ja nostoja kasilla. Kasilla ei tapahdu yksipuolista
toistorasitusta. (3T Ratkaisut Oy, 4.)

tyovélineiden ja tyopisteiden ergonomisuus: Ergonomisesti sopivat tydpisteet.
TyOpisteet ovat oikein mitoitettu tai niitd voidaan siitié tarvittaessa. Tyovéli-

neet ovat ergonomisia. (Laitinen 2009, 8.)

Huomioitavaa Elmeri+ lomakkeen tdytossi

tyovélineistd ja koneista johtuvat ergonomia-asiat huomioidaan téssa.
tdssd huomioidaan vain henkildn tydolosuhteita.
jos tehtdvan ergonomia on mahdollista arvioida luotettavasti tyopisteelld, teh-

diin havainto myds ilman tyontekijéa. (Laitinen 2009, 8.)

Hyvéksymisperusteet ovat

tyd voidaan suorittaa hyvéssa tydasennossa. Olkavarret 1dhelld vartaloa, niska
ja selkd suorana, vartalon dériasentoja voidaan vélttdd. Tarvittaessa tyOssd
mahdollisuus ottaa tukea kadella tai vartalolla.
mahdollisuus vaihtaa ty0asentoa tarvittaessa eli henkilolld on riittdvéasti tyos-
kentelytilaa.
el raskaita kasitehtivid nostoja tai siirtoja. Hyvd huomioida nostettavan kappa-
leen koko, muoto, paino ja nostokorkeus.
nostoja ja siirtoja keventivid apuvalineitd tulisi olla saatavilla ja niiden pitdd
olla kunnossa (esimerkiksi nosturit, nostimet, nosto- ja siirtopdydét).
kaksin késin nostaminen on sallittua jos,
o kuorma painaa alle 5 kiloa.
o kun nosto suoritetaan hyvissd nosto-olosuhteessa, kuorma saa painaa
5- 25 kg. Hyvissé nosto-olosuhteessa ei tapahdu vartalon kiertoa eikd
taivutuksia. Nosto ei ulotu hartioiden yldpuolelle eiké vastaavasti pol-

vien alapuolelle. Kuorman nosto voidaan suorittaa vartalosuorana
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seisten taakkaan painopiste 1dhelld vartaloa. Nostaessa kuormasta pitda
saada pitdva ja hyva ote. Nostoja saa suoritta korkeintaan yhden noston
viidessd minuutissa tai alle kokonaisaikana alle tunnin paivéssa.

e tyOpiste on mitoitettu tydtehtdvén ja henkilon mukaan. Tyopisteelld tulee olla
riittdvasti tilaa muuttaa tydasentoa tarvittaessa seka tilaa tyoskennelld normaa-
listi. Huomioitavia mitoitustekijoitd ovat muun muassa tyotason ja tuolin kor-
keus seka jalkatilat. Ty6tasojen tulee olla korkeudella, jossa voi tydskennelld
selkd ja niska suorana. Talloin ei tarvitse kurotella tai kumarrella tydskennel-
lessd. Kun tydtasolla tydskentelee useampi kuin yksi henkild ty6tason tulisi
olla helposti sdddettava.

e tydvilineiden tulee olla ergonomisia. Esimerkiksi ty0laitteessa tulee olla ké-
densija, josta saa otettua pitévin ja tukevan otteen. Kannateltava tydlaite ei saa
olla liian painava (tarvittaessa yliméadrdiset lisélaitteet karsittu pois). Tyo0lait-
teen kannattelua pitdd vdhentdd joko tydkalun kevennykselld tai tyovéli-
neen/késien tuennalla. Tyovélineen kdytossd kdden tulee olla luonnollisessa
asennossa. Ranne ja sormet eivit saa olla luonnottomissa asennoissa tydsken-

nellessé. (3T Ratkaisut Oy, 4; Johnsson 2019, 27, 30-31; Laitinen 2009, 8-10.)

2.3 Koneiden, ajoneuvojen, laitteiden, hyllyjen ym. suojaus ja kunto

Jos ruudussa on useita koneita ja vilineitd, tehddédn jokaisesta koneesta ja vélineesti
yksi merkintd Elmeri+ lomakkeeseen (Liite 3, 2). Ruudussa olevat koneet, laitteet ym.
tarkastetaan silmdmadrdisesti tapaturmavaaroja ajatellen. Tadsséd kohdassa huomioi-
daan my0s koneeseen kuuluva apulaite (esimerkiksi kone=nosturi ja apulaite=nosto-
apulaite, nostoketju). Téll6in kummankin on tiytettivd vaatimukset. Myds koneella
(trukilla) taytettavit hyllyt = séilytys-/varastointiratkaisu kuuluu huomioida tissa koh-

dassa. (Johnsson 2019, 45.)

Tamain kohdan ulkopuolelle rajataan pumppu- ja kottikérryt seké kasityokoneet (kési-
kéyttoiset koneet). Liséksi ulkopuolelle rajataan esimerkiksi tietokoneet ja audiovisu-
aaliset laitteet. Ndissd ei ole liikkkuvia osia, jotka aiheuttaisivat tapaturmavaaraa ympa-

ristossd. (3T Ratkaisut Oy,5, Johnsson 2019, 45.)



13

Huomioitavia asioita ovat

laitteen, koneen tai ajoneuvon pitdi olla turvallinen rakenteeltaan sekd kunnol-
taan. Suojalaitteiden tulee olla paikoillaan, kunnossa, toimivat ja ehjit. Kuu-
mat, liikkkuvat tai muuten vaaralliset osat tulee olla suojattu asianmukaisesti
esimerkiksi rungon suojassa.

valaisimet ja sihkOasennukset tulee olla kunnossa, tarkistettu, seké valitsevien
madrdysten mukaisesti suoritettu.

kuromalavahyllyt: kiinnitysten, palkkien ja pylvédiden kunto on hyvi. Hyllyiksi
lasketaan kaikki koneella tiytettivit sdilytysratkaisut. (Johnsson 2019, 45; Lai-
tinen 2009, 12; Ylinen henkilokohtainen tiedonanto 2.1.2021.)

Hyvéksymisperusteet ovat

kaikki laitteet, koneet ja ajoneuvot ovat rakenteeltaan ja kunnoltaan ehjié, eika
niissd ole muun muassa havaittavia paineilma- ja/tai 6ljyvuotoja.
laitteissa/koneissa/ ajoneuvoissa olevat valot seké niiden sdhkdvedot ovat ehjit
ja toimivat. Sdhkdjen pitdd olla madrdysten mukaisesti asennettu ja tarkastettu.
rautalanka, teippi, nippuside tai vastaavia virityksia tilapdiskorjauksina ei sal-
lita missddn tapauksessa.

siteilevit, kuumat, liitkkuvat tai muut vastaavanlaiset vaaralliset osat ovat suo-
jattu erikseen kosketuksen estévilld tai muuten kosketusvaraa viahentavilld suo-
jalaitteilla tai vaaralliset osat ovat laitteen rungon suojassa.

kaikki suojalaitteet ovat toimivia, ehjid, paikalleen asennettu ja tayttavit tur-
vallisuusvaatimukset.

kuormalavahyllyissé on tarkistettava seuraavat asiat: Kiinnitys suoritettu kun-
nolla lattiaan sekd tarvittaessa seinddn, mahdollisten turvaosien esimerkiksi
tormdays-, taka-, tunnelisuojat ovat kunnossa, hyllyjen ja palkkien lukitukset
kunnossa.

muut koneella lastattavat sdilytysratkaisut. Sdilytysratkaisun sovelluttava tuot-
teille, joita niissé sdilytetddn, tuotteet merkitty selvisti. Sdilytysratkaisujen ra-
kenteet, kiinnitykset, suojat ja perustus on oltava kunnossa. (3T Ratkaisut
Oy,5; Johnsson 2019, 45-46, 49; Laitinen 2009, 11-13; Ylinen henkil6kohtai-
nen tiedonanto 2.1.2021.)
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2.4 Koneiden, laitteiden, hyllyjen ym. hallintalaitteet ja niiden merkintd

Jos ruudussa on useita koneita ja vélineitd, tehddédn jokaisesta yksi merkintd Elmeri+

lomakkeeseen. (Liite 3, 2). Havaintojen tekemisessa keskitytddn nimenomaan tapatur-

Ratkaisut Oy,5.).

Havainnoitavat asiat ovat

Hallintalaiteiksi lasketaan tissd osuudessa hitdseis, kdynnistys- ja pysdytyslaitteet

sekd sditolaitteet.

koneiden, laitteiden, ajoneuvojen ym. hitdpysdyttimet ja hallintalaiteet on ol-
tava kunnossa ja merkitty asianomaisesti. Esimerkiksi laitteista tdytyy 16ytya
konekilpi ja turvamerkinnit.

nostoapuvilineissd esimerkiksi nostoliinoissa ja -ketjuissa oltava vuositarkas-
tus ja maksimipaino merkinndt.

hyllyissd, jotka lastataan koneellisesti kuormitusmerkinnét. (3T Ratkaisut

Oy.,4; Johnsson 2019, 45.)

Hyvéksymisperusteet ovat

tyOkoneissa esimerkiksi trukeissa peruutushélytin tai muu vastaava lisddmassa
turvallisuutta peruutustilanteissa.

hallintalaitteiden (kdynnistys-, pysdytys- ja sddtOlaitteet sekd hétéseis) pitdd
olla ehjid. Hallintalaitteissa on oltava suomen teksti (tarvittaecssa muita kielid).
Tai muuten yksiselitteinen ja ymmaérrettdva tunnus. Esimerkiksi pysdytyspai-
nike voidaan merkitd seuraavilla merkeillda STOP, POIS, SEIS OFF tai 0
(Johnsson 2019, 14). Hallintalaiteiden pitéd olla puhtaita ja selvisti nakyvilla.
laitteen kdynnistiminen vahingossa tulee oltava estetty rakenteellisesti. (esi-
merkiksi jalkapolkimen yldsuojus).

nostolaitteissa ja koneissa oltava tunnistuskilpi eli konekilpi. Vaadittavat méa-
rdaikaistarkastukset tdytyy olla tehty eli nostoapuvilineistd pitdd 16ytyd mer-

kinté tarkastuksen suorittamisesta sekd sen maksimisuoritusarvosta.
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hétéseis pysdytin (punainen painike ja keltainen tausta) pitdi sijaita laitteessa
siten ettd sitd ylettyy painamaan nopeasti hététilanteessa kaikkialta vaara-alu-
eelta. Hitipysiytysvaijeri on viriltiin punainen ja siitd roikkuu HATASEIS
kilpia.

lukittava turvakytkin, jos laitteessa vaarallisia liikkkuvia osia.
varoitusmerkinnét 16ydyttavé kdytettdvista tydvilineistd suomeksi seké tarvit-
taessa muullakin kielelld tai selkeélld ja ymmaérrettavalla tunnuksella. Merkin-
ndt eivit saa olla harhaan johtavia. (Johnsson 2019, 14. 47-48; Laitinen 2009,
5.

2.5 Liikkumisturvallisuus

Liikkumisturvallisuudella tarkoitetaan lattioiden, kulkuteiden sekd putoamissuojien

rakennetta. Ruudusta tehdédédn vain yksi merkintid. Kunnossa merkinnén voi tehda vain,

jos kaikki asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintié ei kunnossa.

(Liite 3, 2: 3T Ratkaisut Oy, 6.)

Havainnoitavat asiat ovat

lattiapintojen ja kulkureittien rakenne, pitdvyys (liukas, tahmea...) ja eheys
(halkeamia, rosoja, vajoaminen).
lattioiden merkinnét, mitoitukset ja turvajérjestelyt ovat kunnossa.

putoamisensuojaukset ja turvalliset nousutiet ovat kunnossa (Johnsson 2019,

69.)

Hyvéksymisperusteet ovat

kulkuviylien mitoitus henkil6liikenteessé tulee olla minimissddn 0,8 m yksi-
suuntaisessa- ja 1,2 m kaksisuuntaisessa liikkenteessa.

trukkivayldn mitoitus tulee olla yksisuuntaiselle liikenteelle 2,4 m ja kaksi-
suuntaiselle liikenteelle 4,2 m. Trukkivdyld saa nousta maksimissa 1:8 ja sen
kaltevuus saa olla maksimissa 1:10.

merkinndt ja turvajdrjestelyt pitdd olla kunnossa. Esimerkiksi trukkiviylédn ja

tyOpisteen vélissd suojapuomi tai suojaetdisyys, turvallinen oven
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avaamissuunta eli ei ole vaaraa joutua suoraan ajoviylélle, henkil6liikenteen ja
tyokoneiden kohdattaessa pitdd olla hyvé ja esteeton nidkyvyys joka suuntaan.
eri litkennemuodot mahdollisesti erotettava toisistaan (kaiteella, maalauksella,
ajoneuvojen purku/ lastaus omalla niille varatulla alueella).

lattioiden rakenteet ovat ehjid ja pitdvét ottaen huomioon kuitenkin tyon ja kul-
jetusneuvojen aiheuttamat normaalit kulumiset. Lattioissa ei saa kuitenkaan
olla esimerkiksi railoja tai koloja.

portaissa olevat askelmat erottuvat selvisti, niiden nousu/etenemi ei vaihdu
kesken nousua. Askelman nousu saa olla korkeintaan 20 cm korkea ja kulma
45 astetta. Luiskien on erotuttava myo0s selvésti ympéaristosta.

tavaran ottaminen hyllyltd lasketaan tilapdistd nousemista vaativaan kevedin
tehtédvidn. Tdssé tapauksessa on luvallista kdyttda alle 2 m korkeudelle asti A-
tikkaita tai erittdin tukevaa pukkia. A-tikkaiden jalkalukitus pitdd olla kuiten-
kin kunnossa. Jos nousukorkeus ylittdd 3 m on kiinteissé tikkaissa oltava sel-
kdsuoja tai kiinnityskisko putoamissuojille. (Johnsson 70-72, Laitinen 2009,

15-16.)

2.6 Varautuminen

Ruudusta tehdédédn vain yksi merkintd. Kunnossa merkinnén voi tehda vain, jos kaikki

asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintié ei voi tehda. (Liite 3, 2:

3T Ratkaisut Oy, 6.)

Havainnoitavat asiat ovat

poistumistiet ja -reitit ovat selvisti merkitty, opastukset nikyvilld. Poistumis-
tiet ja -reitit ovat esteettomid ja turvallisia kulkea.

turva- ja vaaraopasteet tulee olla merkittyna ja hyvin nékyvissa.
ensiapuvilineet pitdd olla saatavilla ja kunnossa.

alkusammutuskaluston pitdd olla riittdvésti, saatavilla ja kunnossa (Johnsson

2019, 74.)
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Hyvéksymisperusteet ovat

poistumistiet pitdd olla selvisti merkitty opasteilla, niiden pitdéd olla lukitse-
mattomia ja vapaita kaikesta ylimdidrdisestd tavarasta. Poistumistie mer-
kintd/merkinnét tulee ndkyd myds ruudusta, josta havainto tehddin. Poistumis-
tien opastus tulee toimia myo6s valojen sammuttua. Rikkindinen merkkilamppu
tarkoittaa vadarin merkintdd (Laitinen 2009,17). Hétitilanteessa ja/tai vaarati-
lanteen sattuessa tyOpisteeltd tulee olla helppo ja turvallinen poistua. Téllainen
tilannen voi olla vékivaltaisesti tai hyokkddvasti kdyttaytyva tyontekija.
alkusammutusvélineet on oltava helposti kdyttoonotettavissa (ndkyvilld), nii-
den pitdd olla toimintakykyisid eli kunnossa ja méérdajoin tarkastettuja. Ha-
vaintoruudusta pitdd ndhda alkusammutusvélineiden opastemerkintd tai vas-
taavasti itse alkusammutusvélineet. Tilan koko ja kéyttotarkoitus méérittad al-
kusammutusvilineiden méaérén ja laadun.

ensiapuvilineet on oltava helposti kdyttoonotettavissa (nikyvilld), niiden tulee
olla tarkastettu ja tdydennetty. Tilan koko ja kéyttotarkoitus méérittdd ensiapu-
vilineiden méérdn ja laadun. Havaintoruudusta tdytyy nédhdi ensiapuopaste-
merkinté tai ensiapuvélineet. (3T Ratkaisut Oy,6; Johnsson 2019, 75-76; Lai-
tinen 2009, 17-19.)

2.7 Jarjestys ja siisteys (Kulkutiet ja lattiat)

Ruudusta tehdédédn vain yksi merkintd. Kunnossa merkinnén voi tehda vain, jos kaikki

asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintii ei voi tehda. (Liite 3, 2:

3T Ratkaisut Oy, 7.)

Havainnoitavat kohteet ovat

lattioiden ja kulkuteiden siisteys ja jarjestys. Esimerkiksi tavaroiden siirtely
paikasta toiseen pitdisi olla esteetontd, litkkuminen mahdollista ilman kompas-
tumis- ja/tai liukastumisvaaraa. Lattioiden ja kulkuteiden jirjestys siivoamisen

kannalta huomioitu. (3T Ratkaisut Oy,7.)
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Hyvéksymisperusteet ovat

lattiat ja kulkutiet on oltava puhtaita ylimédraisestd tavarasta. Kulkuteilld ei saa
olla tilapdisid tyopisteitd, kuormalavoille ja muulle siirrettdville materiaalille
tulee olla merkattu omat paikat lattialla (tuleva- ja ldhtevd tavara), kulku-
vaylalla ei saa roikkua nosturin koukkua (nosturin koukku nostettu ylds ja siir-
retty sivuun pois kulkuvayliltd).

lattioilla ei saa olla rasvaa, 6ljyd, vettd tai muuta vastaava ainetta, joka aiheut-
taa liukastumisvaaran tai vastaavasti nostoapuvilineitd, sdéhkojohtoja tai edel-
lisen pdivén / vuoron tydjitettd (metallilastuja sorvilla, metallin soiroja), jotka
aitheuttavat kompastumisvaaran. Juuri nyt tapahtuvasta ty0std syntyvé jéte hy-
vaksytddn, mutta se on siivottava paivdn paittyessid tai kun kyseinen tyd on
valmis. Pysyvin tyOpisteen lattialla tai kulkuviyldlld ei saa olla levéllddn let-
kuja tai sdhkojohtoja.

sdahkokeskusten, esiapuvélineiden sekd alkusammutusvilineiden edessd oleva
tila pitéd olla vapaana kaikesta tavarasta.

sitvoamista haittaavia laatikoita/irtotavaraa ei saa olla koneiden, tyotasojen tai
poytien alla. Lattiat pitdé pysyd siistind. (Johnsson 2019, 88-90; Laitinen 2009,
18-19.)

2.8 Jarjestys ja siisteys (Poydét, hyllyt ja péélliset)

Ruudusta tehddin vain yksi merkintd. Kunnossa merkinnén voi tehda vain, jos kaikki

asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintéé ei voi tehda. (Liite 3, 2:

3T Ratkaisut Oy, 7)

Havainnoitavat kohteet ovat

hyllyt, poydait, tyGtasot ja koneiden paalliset. Hyllyiksi lasketaan téssé tapauk-
sessa myos kiintedsti asennetut letku- ja johtokelat sekd tyokalutelineet. (3T

Ratkaisut Oy,7.)
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Hyvéksymisperusteet ovat

tyOpdydat ja -tasot tulee olla siistit ja jarjestyksessd, kaikki ylimédérdinen tavara
on poistettu tasoilta. Tyopdydilld tulee olla tarpeeksi vapaata tilaa tydskennelld
ja/tai riittévasti tilaa alaslaskettavalle tavaralle.

kaappien, ikkunalautojen, koneiden tai muiden vastaavien péélld ei saa sdilyt-
tdd tarpeettomia tavaroita. Tavaroita, jotka pudotessaan aiheuttavat vaaraa ti-
lanteita (lasimaljakko, lasipullo..) ei saa sdilyttdd lainkaan kyseisissé paikoissa.
hyllyt ovat ehjid, tukevia ja turvallisia. Hyllyjen pitdd olla myds siistejd ja jar-
jestyksesséd. Hyllyissd oleva tavara ei saa aiheuttaa kaatumis- tai putoamisvaa-
raa. Hyllyiksi lasketaan tdssd myos letku- ja tyOkalutelineet sekd kiintedsti
asennetut johto- ja letkukelat.

kuormalavahyllyjen siisteys ja jarjestys pitdd olla kunnossa. Kuormalavahyl-
lyssd saa olla vain oikein lastattuja ehjid lavoja. Lavat tullee olla lastattu niin
etteivit vierekkdiset lavat tavaroineen nojaa toisiinsa. Lava/tavara ei saa tulla
hyllyn rajojen ulkopuolelle. (3T Ratkaisut Oy,7; Johnsson 2019, 91; Laitinen
2009, 21.)

2.9 Jarjestys ja siisteys (Jdteastiat)

Ruudusta tehdddn yksi merkintéd/jateastia. Kunnossa merkinnin voi tehda vain, jos

kaikki asiat ovat kunnossa. (Liite 3, 2: 3T Ratkaisut Oy, 7.)

Havainnoitavat kohteet ovat

jateastiat (kaiken laatuiset jiteastiat) (Liite 3,2)

Hyvéksymisperusteet ovat

kaikki jateastiat ovat asianmukaisia merkitty vérilld tai kirjoituksella, josta sel-
vidd mille roskalle tarkoitettu. Jateastioista l0ytyy tyhjii tilaa.

jateastioiden kunto on hyvi. Jokaiselle jételajille esimerkiksi metalli, sekalai-
nen, paperi on oltava oma ehjé vuotamaton astia. Tarvittaessa jéteastian alla on
kéaytettdva valuma-allasta kuten jétedljyastioille. Tarvittaessa jdteastian pitda

olla kannellinen ja suljettu kuten ulkoastiat.
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jateastioihin pitdd mahtuu lisdd jétettd. Elmeri+ tarkastelussa on otettava huo-
mioon, se ettd jos havaintopaikassa on yhdelle jitelajille (metalli) tarkoitettuja
roskiksia monta riittd4, kun tarkastuksessa on tilaa edes yhdessa.

jateastiassa saa olla ainoastaan siihen tarkoitettua jétettd

ongelmajétteet ja vaaralliset aineet pitdd sdilyttdd niille tarkoitetuissa astioissa
tai sdilidissd. Jdteastioissa ja -sdilidissd pitdd olla merkinnét jétteen laadusta
(ndkyvd ja pysyva merkintd sisdllostd). (3T Ratkaisut Oy,7; Johnsson 2019, 88,
92))

2.10 Tyoympdéristotekijat (valaistus)

Ruudusta tehddin vain yksi merkintd. Kunnossa merkinnén voi tehdi vain, jos kaikki

asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintéé ei voi tehda. (Liite 3, 2:

3T Ratkaisut Oy, 8.)

Havainnoitava asia on

valaistus (Koko hallin valaistus, tydpisteet)

Hyvéksymisperusteet ovat

tyOpisteen valaistusvoimakkuuden oltava tarpeeksi riittdvd myos vanhemmalle
tyontekijélle. Jo yli 45 vuotta tiyttdneet henkilo saattavat tarvita ylimééraista
valaistusta (TyOsuojelu www — sivut 2021). Tarvittaessa saatavilla pitdd olla
kohdevalo esimerkiksi sorvauksessa, yleisvalon lisdksi.

lamput ja valaisimet pitdé olla ehjid. Rikkoutuneet ja muuten vilkkuvat /valk-
kyvét lamput ja valaisimet pitdd vaihtaa uusiin. Lamppujen ja valaisimien pitéa
olla puhdistettu, jos niistd 10ytyy esimerkiksi pinttynyttid vanhaa likaa, joka es-
tdd valaisun ympdristoon. Tdméa aiheuttaa vdirin tuloksen merkkaamisen lo-
makkeeseen.

tyodalueella valaistuksen ei saa aiheuttaa héikdisyé esimerkiksi ikkunoista. Hit-
sauspaikkojenympdrille laitettu erilliset hitsaussermit, jotka estdvét ulkopuo-
listen henkildiden hiikdisyn.

yleisvalaistus on riittdvan suuri my0ds ajo- ja kulkuteilld sekd muissa vaaran-

paikoissa kuten portaissa). (Johnsson 2019, 100; Laitinen 2009, 8.)
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e tarkempiin valaistuksen suositukseen voi tutustua standardissa SFS-EN 12464-
1 (SFS-EN 12464-1 2011). Taulukossa 1 on ndhtidvissd Suomen valoteknillisen

seura yleiset suositukset.

Taulukko 1. Valaistusvoimakkuussuositukset (Suomenvaloteknillinenseura ry www-
sivut 2020)

Lux Tila tai tehtava
20 - 50 ulkoalueet
50 - 100 helppokulkuiset sisatilat, joissa liikutaan tilapaisesti
100 - 200 sisatilojen yleisvalaistus, kaytavat, portaat, lastaus ja purkaus

200 - 500 yksinkertaiset nakotehtavat; karkea kone- ja penkkityo, tavallinen
kokoonpanotyo, tavallinen toimistotyo

300 - 750 Kohtuullista tarkkuutta vaativat nakotehtavat; moottoreiden korjaus

500 -1 000 Tarkkuutta vaativat nakotehtavat; pienten osien kokoonpano, melko tarkka
kone- ja penkkityo, automaattityostokoneet, tarkastus

1000 -3 000 |Erittain suurta tarkkuutta vaativat nakotehtavat; tarkka kone- ja penkkityo,
elektroniikan hieno kokoonpanotyo, saato ja koestus, terien ja tyokalujen
valmistus, mikroelektroniikka

2.11 TyOymparistotekijit (Ilmanlaatu, késiteltivit aineet ja putkistot)

Ruudusta tehdédédn vain yksi merkintd. Kunnossa merkinnén voi tehda vain, jos kaikki
asiat ovat kunnossa. Jos yksi asia ei ole kunnossa merkintda ei voi tehda. (Liite 3, 2:

3T Ratkaisut Oy, 8.)

Havainnoitavat kohteet ovat
e ilmanlaatu eli ilman puhtaus.
e kemikaalien sekd muiden késiteltdvien aineiden varastointi ja pakkaukset.

e putkistojen merkkaukset ja eheydet.

Hyvéksymisperusteet ovat
¢ ilmanvaihdon toimivuus kohteessa. [lmanvaihtokoneet toimivat ja niissé olevat
suodattimet ovat puhtaat ja toimivat. [lmastointikanavat tulee olla myds puh-

taita ja ehjid. [lmanvaihdon virtaus tulee tuntua iholla tai vastaavasti nikyé.
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paikallisilmanvaihto toimii merkittévésti ilmaa pilaavassa kohteessa esimer-
kiksi puikkohitsauskohteessa. Paikallisilmanvaihto voi olla siirrettdva kohde-
poisto, jota kdytetdén aina tarvittaessa, hiekkapuhalluskaappi, maalauskaappi,
tai konekohtainen kohdepoisto. Raikasilmamaskissa puhdas ilma virtaa aino-
astaan tyontekijin hengitysalueelle.

hitsauskaasulinjan putket ovat ehjid ja ne ovat merkitty asianomaisesti. Putkis-
ton merkinndissd on ilmoitettu virtaussuunta ja aine joka putkistossa virtaa.
Putkessa olevaan putkiliittimeen sopii ainoastaan putkessa virtaavaan ainee-
seen sopiva letku tai laite.

ajan tasalla olevat kemikaaliluettelot ja kdyttoturvatiedotteet kaikista kaytetta-
vistd aineista pitdd olla saatavilla koottuna yhteen paikkaan esimerkiksi kansi-
oon paperiversiona.

kemikaalipakkaukset ja siiliot pitdd olla ehjid. Pakkauksessa tulee olla aineen
kauppanimi, varoitusmerkinnit seki turvallisuusohjeet suomeksi ja ruotsiksi
kemiallisten aineiden varastoinnissa on huomioitava aineiden yhteensopivuus,
janiiden sallitut varastointi méérat. Nesteiden alla tulee olla valuma-allas mah-
dollisia vuotoja varten.

kaikkien aineiden késittelyssd otettava huomioon aineen turvallisuus- ja kayt-
toohjeet sekd toimittava niiden ohjeiden mukaisesti (henkilokohtaiset suojai-
met, mahdollinen rdjdhdysvaara).

el ole havaittu aikaisemmin merkittdvaa altistumista kemialliselle tai biologi-
sille tekijoille hengityksen, ihon tai suun kautta.

tehtdessd aistinvaraista arviointia kohteen ilman puhtaudesta tulee ottaa huo-
mioon erilaiset hajut, lattioille ja tasoille laskeutunut p6ly, kohteen ilmanvaih-

don tehokkuus. (3T Ratkaisut Oy, 8-9; Johnsson 2019, 100.)
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3 KOHDE OPPILAITOKSEN ESITTELY

Sataedu Satakunnan koulutusyhtymaé tarjoaa ammattitaitoa vahvistavaa jatko- ja lisé-
koulutusta sekd kouluttaa ammattiin. Sataedulla on koulutusta Harjavallassa, Huitti-
sissa, Kankaanpiissid, Kokeméelld Nakkilassa, Parkanossa, Raumalla, Tampereella ja
Ulvilassa. Sataedulla opiskelee 1dhes 5000 opiskelijaa. Henkil6stod Sataedussa on noin
300, joista 65 % on opettajia. Vuonna 2021 Sataedulla on 10 toimipaikkaa, joista yksi

sijaitsee Kankaanpiéssd. (Sataedu www-sivut 2021.)

Sataedun Kankaanpéin toimipaikassa kone- ja tuotantotekniikan osastolla aloitettiin
Elmeri+ kayttoonottoprojekti. Elmerin+ alustava teoreettinen kartoitus (Johnsson
2019) oli tehty Sataedun Ulvilan toimipisteeseen, mutta sité ei ole otettu kéyttoon eikd

ollut testattu kdytdnnossé. (Ojalan henkilokohtainen tiedon anto 12.1.2020.)

4 ELMERI+ KAYTTOONOTTO PROJEKTIN ALOITUS

4.1 Projekti aloitus

Ennen Elmerin+ ty0ympdriston havaintomenetelmé projektin aloitusta tutustuin Sa-
taedun Kankaanpdin metalli- ja tuotanto-osaston tydtiloihin ja laitekantaan. Yhdessa
kone- ja laitetekniikan osaston opettajien kanssa kivimme lépi heiddn huomaaviaan
puutteita ja ongelmia entuudestaan. Covid-19 epidemia takia oppilaitoksessa vierailu-
jen médrdd jouduttiin rajaamaan minimiin. N&illd tapaamiskerroilla sovimme toimen-
piteistd, jotka pitdisi suoritta ennen kuin voidaan aloittaa Elmeri+ tarkastuskierrokset

kone- ja tuotanto-osastolla.

Projektin lopullinen valmistunen kestdd arviolta noin 12 kuukautta. Projektiin tarvit-
tavien materiaalien tarjouspyynnoisté, kilpailuttamisesta ja hankinnasta vastaa osas-
ton tiiminvetdjd. Projektin aloituksessa tarvittavat korjaukset / toimenpiteet suorittaa
osaston henkilokunta yhdessi oppilaiden kanssa. Esimerkiksi tydsalin jarjestdminen ja

siivous.
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Ensimmaiselld kerralla huomiota herétti oppilaiden suojalasien kdyttaméttomyys ja
tyOsalin yleinen siivottomuus. Tyd6tasojen ja koneiden péélld oli yliméérdista tavaraa
kuten tyhjid energiajuomapulloja, tyokaluja, paperiroskia. Lattioilla lojui metalliputkia
ja trukkilavavojen piillé levyleikkeitd levalladn. Nama aiheutti huomattavan kompas-
tumis- ja viiltohaavojen saanti vaaran. Lattioiden likaisuus varsinkin sorvien puolella
huomattava, maassa metallilastuja ja 6ljyd, mika aiheuttaa liukastumisvaaran. Hyllyyn
el mahdu levyt ja muutenkin hyllyt oli vddrin lastattu. Osa materiaalista oli ulkona
hyllystd (Kuva 10). Liséksi silméén pisti erilaisten aineiden, kuten liottimien sdilytys,

joka ei ollut ohjeistuksen mukainen.

Kéyntikertojen aikana tuli opettajilta toivomus layoutin uudelleen suunnittelusta.
Tédma olisi hyvé suorittaa Elmeri+ projektin aikana. Hy6tyné olisi mahdollisuus saada
entistd tilavampi ja turvallisempi tydympéristo. TyOsaleissa on mahdollisesti vanhoja
koneita, jotka ovat kayttokiellossa tai muuten tarpeettomia. Ndma laitteet vieva turhaa
tilaa tyosalista. Kdyttokuntoiset koneet voisi myyda eteenpdin. Ty0Osalissa oleva vanha
hitsauslinja voitaisiin purkaa (Liite 4, osien 3 ja osa 4 vilinen seindmad). Télloin saa-
taisiin uutta tilaa ja valoisuutta tydsaliin. Vanhan hitsauslinjan tilalle voitaisiin raken-

taa uutta hyllytilaa oppilas- ja asiakastdille tai levyille/ putkille.

Seuraavissa viliotsikoissa 4.2-4.12 kdyn ldpi tekeméni huomiot Kankaanpdin kone-
ja tuotantolinjalta ja niihin tarvittavat korjaustoimenpiteet, jotka tulee suorittaa El-

meri+- tydympériston havaintomenetelmén kannalta.

4.2 Tyoskentely

Huomiota heréttidvdd oli oppilaiden piittaamattomuus suojalasien kdytossd. Oppilai-
toksessa on pidettivd suojalaseja tyOsalissa oltaessa riippumatta siitd, tekeekd tyota
vai ei. Turvallisuuden opettelu jo opiskeluaikana valmentaa samalla tyoelamaan. Tyo-
paikoilla turvallisuuskulttuuri on todella tarkedd, myos liiketoiminnan kannattavuu-

delle. Suurin osa oppilaista ei pida suojalaseja padssinsa.
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Turvajalkineiden kéytto on pakollista ja ne saadaan oppilaitoksesta. Kaikilla opiskeli-
joilla oli turvakengdt jalassa. Kuulosuojaimien kéytto ei ole oppilaitoksessa pakollista,

mutta niitd ndyttiin kaytettdva todella paljon (ei havaittua puutetta).

Korjaavana toimenpiteend suoritettava

e oppilaat saatava kdyttdmién turvalaseja ollessaan tydsalissa riippumatta siitd
tekeekd hén toitd vai ei. Tdma vaatii pitkdjinteisyyttd ja tarkkuutta vastaavilta
opettajilta. Oppilaitos kasvattaa oppilaita tydeldmai varten ja tydelaméssd ny-
kyédéan tyoturvallisuus on yksi vakavammin otetuista asioista. Lasien kaytto-
pakko aina, kun ollaan hallissa (kuten turvakengét, hanskat, haalarit).

e puuttuminen oppilaiden leikkimisiin esimerkiksi pumppukérryilld, roska-asti-
oiden telineilld (pyoréllisilld) ja muilla tyokaluilla.

e ohjeiden vastainen toiminta: henkilokunnan on valvottava ohjeiden vastaista
toimintaa jatkuvasti. Opiskelijat itse médrittelivdt omat sanktionsa (pdivé ilman
energiajuomaa). Yleensdkin pelisddnndt sovitaan yhdessd opiskelijoiden

kanssa esimerkiksi vuosittain.

4.3 TyOergonomia

Tyo0saleissa on yleisesti ottaen huomioitu hyvin tydergonomia. Hitsauksessa on tar-
peeksi tyoskentelytilaa vaihtaa hitsausasento, riippuen hitsataanko levyjen pienahit-

sauksia vai putkien pdittdishitsauksia.

Koneistuksena puolella sorveilla on yleisesti ottaen hyvin tilaa tydskennelld ja tarvit-
taessa vaihtaa tydasentoa. Joissain tyOpisteissd materiaalin nostaminen lattialta ko-

neelle ei ollut tydergonomian kannalta hoidettu hyvin.

Korjaavana toimenpiteend suoritettava
e sorvien puolella olisi hyvi olla kaksi siirreltivdd nostopOytdd, joiden péélle
voidaan laskea trukkilava, jossa on tyOstettdvad materiaalia. Télld hetkelld ali-
hankinnasta tulee maidrdmittaista raakamateriaalia, joka on sijoitettu pienelle
trukkilavalle lattialle. Oppilas joutuu kumartumaan monia kertoja lattian ja

tydaseman vililld. Tydergonomian ei toteudu nosto-olosuhteen kannalta tassi
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tyoOpisteessd. Oppilas joutuu tekemdin useita nostoja polvien alapuolta samalla
taivuttaen vartaloa. Ergonomisesti oikealla korkeudella oleva sdédettdva nos-
topOytd poistaisi ylimddrdisen fyysisenrasituksen (toistorasituksen) tapahtu-
mista.

sorvien edessé olisi hyvi olla kumimatot. Kumimatot vihentivét seisomisesta
aitheutuvaa rasitusta verrattuna seisontaan puhtaalla betonilattialla. Samalla
saadaan véhennettyd liukastumisvaaraa. Kumimatot on kdyton yhteydessi
muistettava my0s puhdistaa.

Useimpien sorvien edessé oli tdlld hetkelld puuritild vaimentamassa seisomista.

Puuritild joustaa, mutta ei vihennd liukastumisen riskia.

4.4 Koneiden, ajoneuvojen, laitteiden ja hyllyjen kunto ja suojaus

Téssd ja seuraavassa kappaleessa otetaan huomioon myos apulaitteet (nostoapulait-

teet). Nostoapulaiteita on muun muassa nostoliinat, nostoketjut ja pééllysteraksit. Op-

pilaitoksessa koneistuksen puolelta 16ytyi useita sorveja, joissa oli havaittavia 6ljyvuo-

toja. Muutama laite oli valmiiksi laitettu kayttokieltoon mahdollisen korjauksen ajaksi.

Osa hyllyisti oli silmdmaédrdisesti hataria liiallisen painon ja turvattoman téyttimisen

takia. Nostoliinoja nékyi lattioilla likaisina epdmaérdisessd mytyssd. Lattiansiivousko-

neen toimivuus arvelutti likaisten lattioiden takia.

Korjaavana toimenpiteend suoritettava

tarkistettava koneiden suojat. Suojien pitad tiyttdd kriteerit, olla paikallaan oi-
kein kiinnitettyni, ehjid sekd toimivia. Mahdolliset puutteet pitdd korjata vélit-
tomadsti tai laittaa kone kdyttokieltoon siksi aikaa, kunnes suojaimet ovat kor-
jattu.

koneissa havaittavat 6ljyvuodot korjattava.

koneet, jotka ovat hajalla eikéd niitd kannata taloudellisesti korjata pitdad havittaa
pois tieltd. Rikkindiset ja hajanaiset koneet vievit turhaa tilaa oppilaitoksen
muutenkin rajoitetuissa tiloissa.

lattianpesukoneiden tarkastukset ja mahdolliset korjaukset tehtéva.

hyllyjen kunto tarkistettava (sorveilla olevat raakamateriaalihyllyt).

tarkistettava kuormaliinojen ja nostoketjujen kunto (Kuva 2).



metallilevyt lastataan omille merkatuille hyllypaikoille.
metalliputkihyllyn sisdltd inventoitava ja hyllyihin tehtdva merkinnét mité laa-
tua missékin hyllyssi sijaitsee. Lastauksessa huomioitava, ettei metalliputket

tule ulos paddyistd (torméys-, viilto-, putoamisvaara).

Kuva 2. Esimerkkeji nostoliinojen hylkdys perusteista (Aarnivuo 2010)

Kuvassa 2 ndkyvien vikojen selvityksid

nostoliinassa ei ole tunnistettavaa maksimikuorman merkintaa.

nostoliinassa on solmu.

nostoliinaa on ylikuormitettu (venynyt liiassa rasituksessa).

nostoliinan suojakankaassa on isoja hankauksen aiheuttamia vaurioita tai suo-
jakangas on muuten yleisesti ottaen likainen ja kulunut.

nostoliinan kantavat langat ovat joutuneet lammon, kosteuden tai kemikaalien
vahingoittamaksi.

kantavista langoista osa mennyt poikki.

vaurio vy0n reunassa.

suojakangas hajonnut niin, ettd sisusta nakyy.

suojakankaassa ndkyy merkkeja siité, ettd kantavia lankoja (loimilankoja) on

vahingoittunut esimerkiksi hitsauskipinésté tai muusta vastaavasta.
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4.5 Koneiden, ajoneuvojen, laitteiden ja hyllyjen hallintalaitteet ja merkinnit

Osassa hyllyistd ei ole havaittavissa minkdédnlaisia merkint6jd esimerkiksi sallitusta

painosta. Kone ja laitekanta osaltaan epadpuhtaita. Merkinnat voivat olla myds likaisia

ja muutenkin kuluneita tai niitd ei voida tunnistaa selkedsti.

Ennakoivana toimenpiteend suoritettava

tarkistettava jokaisen koneen ja laitteen hallintalaitteiden puhtaus sekd merkin-
ndt. Tarkistettavia asioita ovat hitdseisnappi sekd kdynnistys- pysdytys- ja sda-
tolaitteet ja kytkimet, jotka ohjaavat muita toimintoja.

jokaisessa koneessa tulee olla konekilpi olemassa. Koneissa oltava turvamer-
kinnét selvisti esilld ja ndkyvilld. Tarpeen vaatiessa ndmé on puhdistettava li-
asta.

varmistettava ettd jokaisen koneen ja laitteen kohdalla hatdseisnappulaan on
esteeton padsy painamaan koko sen vaara-alueelta. Hété seisi painike on my0s
tunnistettava helposti.

tarkastettava kaikkien hyllyjen merkinnit.

nostoapuvilineistd (nostoliinoista ja nostoketjuista) tarkistetaan, etti niistd 10y-
tyy lainsdddédnnon vaatiman merkinndt tarkastuksesta ja enimméiiskuormasta.
Nostoapuvélinettd tai - laitetta ei saa kdyttda, jos niistd puuttuu merkinta suu-
rimmasta sallitusta kuormasta.

nostoketjuissa tarkastusvéli saa olla maksimissaan vuoden. Kuvassa 3 on esi-
merkki nostoketjujen merkkausvireistd (Valtioneuvoston asetus tyovilineiden
turvallisesta kéytostd ja tarkastamisesta 2008/403; Tyoéturvallisuuskeskus

www-sivut. 2020.)



29

Vuosi Tarkastusvari
2018
2019
2020 Keltainen
2021 Valkoinen
2022

Kuva 3. Nostoapuvilineiden tarkastusvarit

4.6 Liikkumisturvallisuus

Liikkumisturvallisuudella tarkoitetaan lattioiden, kulkuteiden sekd putoamissuojien
rakennetta. Oppilaitoksessa puutteita lattioiden merkinndissd. Tavaroilla ei ole niille
selvasti merkittyjd paikkoja. Tdmé aiheuttaa kdvellen liikkuessa erilaisia vaaratilan-

teita. Hitsauspuolen putkihyllyn tikkaat ovat huterat ja vaaralliset kdyttaa.

Osaston lattioiden kunto on todella hyvé niissé ei ole havaittavia murtumia/railoja lat-
tiapinnassa/pinnoitteessa. Osastolla on yhdet kierreportaat, jotka ovat hyvissa ja tur-
vallisessa kunnossa. Niissd on hyvit korkeat reunat, jotka suojaavat putoamisvaaralta.
Osastolla ei ole ollenkaan huoltotasoja tai kulkusiltoja, jotka aiheuttaisivat putoamis-

vaaroja.

Lattioilla olevat vanhat kulkuvédyldmerkinnit tdytyy poistaa kokonaan tai mahdolli-
suuksien mukaan kayttda niitd uudelleen merkinndn pohjana. Kulkuvéylien mitoituk-
sena kiytetddn kaksisuuntaisena kulkuviyldnd leveyttd 1,2 metrid. Trukkivaylédn le-
veys on yksisuuntaiselle kulkemiselle 2,4 metrid ja kaksisuuntaiselle kulkemiselle 4,2

metrid. 3T Ratkaisut Oy,15.)
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Kuva 4. esimerkki lattian merkinndistd (Rebo Systems Finland www-sivut. 2021.)

Kuvan 4 lattiamerkintdjen selvennykset (Rebo Systems Finland www-sivut. 2021.)

1 Violetti — valmiit tuotteet 10 Puna-valkoinen — pidettdva avoinna

2 Valkoinen — 58S kérryjen siilytys 11 Stop-merkki — ohjaa liikennettd

3 Sininen — komponenttien jérjestely 12 Musta-keltainen — vaarallinen alue

4 Tulostettu — kulkureittien merkinta 13 Keltainen — liikenteen ohjaus

5 Valkoinen — tyalueen merkinta 14 Musta-valkoinen — pidettivé avoinna
6 Vihred — komponenttien jérjestely 15 Musta-keltainen — sdhkdlaitt. merkinta
7 Musta — komponenttien jarjestely 16 Vihred — turva-alueen osoittaminen

8 Keltainen — kuormalavat 17 ReLINE jalanjilki - merkki

9 ReLINE T ja X-tarrat 18 ReGLO pimeéssd hohtava

Korjaavana toimenpiteend suoritettava
¢ lattioilla olevat vanhat viyldmerkinnit (ovat osin hajonneet) vaihdettava uusiin
maalaamalla tai teippaamalla.
o lattialle merkattava ainakin seuraavat paikat (kuvan 4. esimerkin mukaisesti).

Liahtevd tavara (asiakkaille) ja tuleva tavara (raakamateriaalille).
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Valmistuneille oppilas- ja asiakas tdille, kuormalavoille yleensd, tyokaluhyl-
lyille, roska-astioille ja kippikonteille, trukille seki lattiansiivouskoneelle.

o tarkistettava hyvi ja esteeton ndkyvyys kulkuteilla.

¢ hitsauspuolen metalliputkitelineen tikkaat hivitettiva vaarallisuuden takia. Ti-
lalle hankittava esimerkiksi A-tikkaat, joilla saa nousta aina 2 metrin korkeu-

teen asti.

4.7 Varautuminen

Tyosaleissa on hyvin otettu huomioon varautuminen mahdollisiin poikkeus tilantei-
siin. Kohteessa on poistumistiet merkitty hyvin ja asianomaisesti. Poistumisteiden
merkinndt nakyvit selvisti jokaisesta havainto ruudusta, joka on tdrkedd Elmeri + ha-

vaintomenetelmassa.

Ensiapuvilineet (silmdhuuhtelupullot, laastarit ja ensiapukaappi) oli merkattu oikea-
oppisesti turvaopasteilla. Muutaman ensiapuvélinepaikan luokse oli pdésy osittain es-
tetty (pOytid ja tavaroita edesséd). Metalliputkihyllyn takana olevassa sdhkdkaapin hoi-
tokdytdvén seinélld on vanhat paarit (Kuva 5). Ovatko paarit jdéneet unholaan tarpeet-

tomina, ovatko ne toimintakuntoiset?

Kuva 5. Vanhat paarit metalliputkihyllyn takana
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Alkusammutusvélineet sekd vaara- ja turvallisuusopasteet ovat olemassa ja nékyvilla.
Osan alkusammutus vilineiden luokse ei padsyt esteettomaisti. Kuvassa 6 hallinulko-

oven aukaisu estdd sammutuspullon luokse pddsyn esteettomaésti. Kuvassa 6 on muu-

tenkin havaittavissa useita ei hyviksyttivid poikkeamia.

Kuva 6. Hallin ulko-ovi ei avaudu kunnossa.

Korjaavina toimenpiteend suoritettava
¢ huolehdittava, etté jokaiselle ensiapupaikalle ja alkusammutusvélineille on es-
teeton kulku, joka tilanteessa.
o tarkistettava kaikki silmdhuuhtelupullojen viimeinen kéyttopdivaméadrit eli
milloin vanhenee ja tarvittaessa vaihtaa uusiin pulloihin.
o tarkistaa ensiapukaappien sisdllot, pdiviykset ja tarvittaessa tdydentdd niité.

Tarkistaa ensiapuvélineiden kunto ja kdyttoonotettavuus.
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e varmistaa ettd alkusammutusvilineistdd ja ensiapuvilineiti on tarpeeksi suh-
teutettuna tydosastojen kokoon.

o tarkistettava tarvitaanko paareja tyOsaleissa nykyaikana vai pitddko korvata
jollain muulla kuljetusvélineelld. Tarvittaessa hankittava uusi ja asetettava oi-
kealle paikalle.

e tarkistaa miidrdajoin toimiiko poistumistiemerkinnédt myos valojen sammuttua

e tarkistaa onko tarvittavat turvaopasteet olemassa (Kuva 7).

suihku

Kuva 7. Esimerkkejé vaara ja turvaopasteista (Turvamerkki www-sivut 2021)

4.8 Jarjestys (kulkutiet ja lattiat)

Oppilaitoksen lattioilla lojuu roskia, levy- ja putkimateriaalia, epdmaardisia muovika-
nistereita ja kuormalavoja, joiden sisdlto osittain levinnyt lattialle. Tulevaa seké léhte-
vii tavaraa lojuu epdmaiirisilld paikoilla. Sdhkokeskuksien edessé olevilla hoitokéy-
tavélld (vaatimus 800 mm) séilytetdéin tavaroita ja laitteita (Kuva 8), joka voi pahim-

mallaan estdé vaaratilanteessa pikaisen tarpeen sihkdjen poiskytkenndsta.

Kuva 8. Sédhkokeskuksen edusta ja kulkureitti
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Oppilaiden tekemié asiakas/ndyttotoitd lojuu lattioilla pitkin hallia ilman asianomaista

sdilytyspaikkaa. Lattioilla oli huomattava liukastumis-, viilto- sekd kompastumis-

vaara. Pahimman liukastumisvaaran aiheuttaa lattialla oleva 6ljy, joka on vuotanut sor-

veista. Lattioita ei ole puhdistettu asianomaisesti, kivellessd kengénpohjat lipsuvat.

Kompastumisvaaraa aiheuttaa eniten trukkilavat, joissa metallisilppua, lattialla olevat

tyokalut sekd metallijéte.

Korjaavana toimenpiteend suoritettava

lattioilta ja kulkureiteiltd siivottava pois ylimairdinen tarpeeton tavara. Oppi-
laitoksen nurkissa varastoituna vanhoja laitteita, piirtotauluja, tuoleja ynna
muuta sinne kuulumaton tavaraa. Tarpeelliseksi katsotut tavarat siirrettiva
niille varatulle ja merkitylle paikalle.

oppilaiden tekemaét asiakastyot sekd ndyttotydt, joita ei ole lunastettu omaan
kayttoon on siirrettdva niille varattuun ja merkittyyn paikkaan esimerkiksi asia-
kasty06 hyllyyn.

lattiat puhdistettava sdédnndllisesti (viikoittain) lattiansiivouskoneella. Lakaise-
minen manuaalisesti suoritettava jokaisen pdivin paitteeksi tyOpisteelld. Op-
pilas vastaa omasta tyOpisteensd puhtaudesta.

tyOtasojen, pdytien hyllyjen ja koneiden aluset puhdistettava ylimdaraisista laa-
tikoista / tavaroista. Nama hankaloittavat lattian siivousta huomattavasti.
lattioilla ei saa olla liukastumisvaaraa aiheuttavia aineita kuten 6ljya, vettd tai
rasvaa. Tahrat pitdd siivota vilittdomisti pois, kun ne huomataan.

kulkuteille ei saa varastoida tavaraa. Tavaroiden tulee olla niille merkityilla
alueilla esimerkiksi ldhtevin ja tulevan tavaran alueilla.

poistettava vilittomasti alkusammutuskaluston ja ensiapuvilineiden edessa
olevat esteet ja tavarat. Huomioita erityisesti sisddnpéin aukenevan ulko-oven
vieressd olevien alkusammutusvélineiden saatavuus.

sdahkokaappien edessi olevat hoitokéytivit (minimi 800 mm) pitdd olla esteet-
tomid. Hoitokdytidvéssa ei saa varastoida tavaraa, joka estdéd sahkokaapille paa-

syn, haittaa sen kéyttoa tai aiheuttaa muuten palovaaraa (SFS 6000-810 2017).
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4.9 Jarjestys (Poydat, pailliset ja hyllyt)

Huomiota herétti tyOpdytien ja -tasojen epdasiisteys (Kuva 9). Poydilla ja tyotasoilla oli
paljon tarpeetonta tavaraa kuten tyhjid energiajuomapulloja, pahvisia kahvimukeja,
papereita, tyokaluja ja metallisilppua. Tydtasojen vilihyllyt oli tiytetty/varastoitu tur-

hilla/yliméériisilla tavaroilla ja roskilla. Laskutilan puute oli huomattava monilla ty6-

tasoilla.

Kuva 9. Tyopoytd tdynnd turhaa tavaraa.

Hyllyt, joihin lasketaan tdssd tapauksessa, myos tyOkalutelineet olivat epédjérjestyk-
sessd. Osa hyllyille kuuluvasta materiaalista makasi hyllyjen alla tai vieressa lattialla.
Hyllyilla oli myds roskia kuten limsa- ja energiajuomapulloja, kahvimukeja sekd me-

talli- ja puuroskaa.
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Koneiden esimerkiksi sorvien ja kanttikoneen piilld oli ylimaérdistd tavaraa (tyoka-

luja, oljyréttejd, paperia ja muuta roskaa).

Korjaavana toimenpiteend suoritettava

tyOpOytien ja-tasojen systemaattinen siivous. Tyokalut lajitellaan omiin tydka-
lulaatikoihin seké tyokalukaappeihin. Esimerkiksi jokaisella sorvilla on oma
tyokalulaatikko, johon kuuluu laittaa koneella tarvittavat tyokalut.

tyotasoille on saatava tarpeeksi laskutilaa tyoskentelya varten. Tama laskutilan
tarve korostuu kokoonpanohitsauksessa hitsattaessa suurempi kokoonpanoja.
pOytien ja tyOtasojen alta poistettava turhat laatikot ja tavarat, jotka ovat sinne
vuosien varrella kertynyt (metalliromu, pahvilaatikot).

koneiden paidllykset tyhjennettdva ylimééraisestd tavarasta. Tyokalut sijoitet-
tava omille paikoilleen tyokalulaatikoihin/-kaappeihin. Tydkalut aiheuttavat
pudotessaan mahdollisia vaaratilanteita.

hyllyjen ja tyokalutelineiden siivoaminen ja uudelleen jirjestely. Hyllyilld pal-
jon esimerkiksi laatikoita, joiden sisdltod ei tunneta. Laatikot tutkittava ja tar-
peeton tavara havitetta.

tarkistaa hyllyjen turvallisuus, ettei niilld ole kaatumisvaaraa.
metalliputkihyllyjen uudelleen jirjestiminen. Metalliputket eivét saa tulla ulos
hyllystd. Nama aiheuttavat huomattavan torméysvaaran ja osa putkista on kas-
vojen kohdalla.

kuormalavahyllyn eli koneella tiytettdva hyllyn oikeaoppinen lastaaminen. Le-
vyhyllyn reunojen ulkopuolelle ei saa tulla tavaraa. Ulostuleva tavara aiheuttaa
tormiysvaaran. Hyllyssd olevan lavan pitdé olla ehjd ja mahdollisuuksien mu-
kaan kauluksellinen. Tavaran pitdéd pysya omassa lavassaan eiké saa nojata vie-
reiseen lavaa. Eli kahden eri lavan tavarat eivit saa sotkeutua toisiinsa (Kuva

10).
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Kuva 10. Viirin lastattu kuormalavahylly

4.10 Jéarjestys (jiteastiat)

Tyosalien tdmanhetkiset jiteastiat on merkattu asianmukaisesti. Jateastioissa on tilaa
vaihtelevasti. Tarve uusille roska-astioille oli silmin havaittavissa. Osaan jdteastioita
oli laitettu vaardd materiaalia (pahvimukeja metallijiteastiassa) eli lajittelun ohjeista-

misessa olisi toivottavaa.

Korjaavana toimenpiteend suoritettava
o metallijiteastioita (pienid kippikontteja) tulee hankkia kaksi kappaletta lisdd
sorveille. Kippikonteissa on helpompaa kuljettaa sorveista tuleva metallilastu
suoraan metallinkerdyslavalle trukilla.
o hitsauskoppeihin on hankittava metalliset jiteastiat (metallisangot). Niihin
hitsaaja voi tiputtaa puikkohitsauksessa jadvin puikon jimaén tai kaarihitsauk-

sessa syntyvin hitsauslangan pétkan.
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suloastia, johon kerdtddn kaikki pantilliset limsa- ja energiajuomapullot seka
energiajuomatglkit.

oljyisille réteille /papereille tulee hankkia kaksi omaa roska-astiaa sorvaamon
puolelle.

tarkastetaan olemassa olevien roska astioiden kunto ja sisiltomerkinnt.
valuma-altaita tarvitaan lisdd arviolta kaksi-kolme kappaletta lisdd. Télla taa-
taan, ettd kaikilla rasva- ja 6ljyastioilla on tarvittava valuma-allas paikka. J&-
tedljyastiat saadaan kerdttyd omaan valuma-altaaseen, josta ne vieddén jatko-

késittelyyn.

4.11 Valaistus

Tyo0salissa oli yleisesti hyvé tasainen yleisvalaistus silmédméaérdisesti arvioituna. Va-

laistuksen voimakkuus oli riittdva tai ainakin hyvin lahelld sitd. Hitsaussermit suojasi-

vat hyvin haikaisyltd hitsaustapahtuman aikana.

Korjaavana toimenpiteend suoritettava

yleisvalatuksen mittaus (lux).

tarkistettava konekohtaiset kohdevalot tydtilanteessa (varjon muodostus)
keskusteltava oppilaiden kanssa onko jollakin koneella tarvetta kohdevalai-
simeen. Valaistuksen méérén tarve on esimerkiksi vanhemmalla henkil6lla eri-
lainen kuin nuorilla henkil6illa.

mahdollisesti vélkkyvien lamppujen (katossa) vaihtaminen nykyaikaisiin ja
energiatehokkaisiin ratkaisuihin. Vélkkyvit valot saatavat aiheuttaa jopa pain-
sarkyé (fysiologisia oireita). Stroboskooppi-ilmidssd pyorivén tai edestakaisin
liikkkuvan laitteen litke ndyttdd pysédhtyneeltd tai huomattavasti hitaammalta.

Jolloin tdma aiheuttaa vaaratilanteen. (SFS-EN 12464 2011.)

4.12 Ilmanlaatu, putkistot ja késiteltdvit aineen

Oppilaitoksessa on oppilailla hitsauksessa omat paikkansa, joissa jokaisessa on siirret-

tdva kohdepoisto imuri. Naméa imurit poistavat hitsauksesta muodostuvan hitsaussa-

vun, jolloin savua ei pddse kertymdan muualle tyGympéristoon. Oppilaitoksesta 16ytyy
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myds hiekkapuhalluskaappi ja maalauspiste, joissa kummassakin on toimiva kohdeil-

manpoisto jérjestelma.

Putkistot ovat hyvin ja asianmukaisesti merkitty. Kiytossd olevissa hitsauskaasuput-
kistoissa on merkit putkessa virtaavasta aineesta ja kulkusuunnasta (virtaussuunnasta).
Putkessa virtaava aine médrdd millainen putkiliitin on. Talld putkiliittimelld varmiste-

taan, ettei putkessa olevaa ainetta padse vddrinlaiseen laitteeseen/koneeseen.

Kasiteltdvien aineiden kohdalla oppilaitoksessa ilmeni yleistd vélinpitimatto-
myyttd/huolimattomuutta. Tyo6hallin lattioilla ja seinusten vieruksilla lojui muun mu-
assa tdysid, puolillaan olevia ja tyhjid kanistereita (Liite 1 ja Liite 2). Késiteltdvien
aineiden varasto on yleinen varasto, jossa varastoidaan tyokaluja, koneita ja kisitelta-
vid aineita sekaisin (Kuva 11). Kéytettdvien aineiden kanistereita lojui lattialla ja kaik-
kien kanistereiden siséllosté ei ollut varmuutta. Osassa kanistereita oli sdilotty jétedl-
jya. Tarvittavaa valuma-allasta ei ollut laitettu kaikkien kanistereiden alle. Vastaavasti

spraymaalipurkit seké erilaiset rasvat olivat varastoitu asiallisesti niille tarkoitettuun

lukittavaan tyokalukaappiin.

Kuva 11. Kéytettdvien aineiden varasto.
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Korjaavana toimenpiteend suoritettava

e ylimairiiset tyhjdt kiytettdvien aineiden kanisteri on hidvitettdvd asianomai-
sesti. Mahdollisia 6ljynvaihtoja varten voidaan sdéstdd maksimissaan kolme
tyhjdd kanisteria (tarvittavia kanistereita tyhjenee lattioiden koneellisessa puh-
distuksessa kéytettivistd aineista).

e jatedljyd siséltavit kanisterit pitdd olla kunnolla merkattu (paksulla tussilla kir-
joitettuna kanisterin kumpaankin kylkeen. Niin jokainen henkild tietdd mita
kanisteri sisdltdd). Jateoljykanistereiden alla pitdd olla valuma-allas mahdollis-
ten vuotojen takia. Jateoljya siséltdvét kanisterit tulee sdédnnollisin véliajoin
viedd auto-osastolle, josta ne tullaan hdvittdméaan asianmukaisesti.

e Kkiytettdvdt aineet on pystyttdvd tunnistamaan pakkauksesta/sdiliostd. Pak-
kauksista/sdilidistd on 10ydyttava kyseisen aineen kauppanimi, varoitusmer-
kinnit seké turvallisuusohjeet suomeksi ja ruotsiksi kirjoitettuna.

e vajaat avatut kanisterit/pakkaukset, joissa puuttuu asianmukaiset merkinnét si-
sallostd pitdd havittaa.

e nestemdistd ainetta sisdltdvét astiat tulee sdilyttdd valuma-altaan paalla.

5 TULEVAISUUDESSA 6-12 KUUKAUDEN KULUTTUA

Vuoden 2021 loppupuolella pitéisi Sataedulla Kankaanpéén kone- ja tuotantotekniikan
osastolla olla valmiina tehtyna kaikki edelld (kappale 4) mainitut korjaavat toimenpi-
teet Elmeri+ ty0ympadriston havaintomenetelman lopullista kdyttéonottoa varten. Sa-
malla tulisi olla tehty myds mahdolliset koneiden poistot tai siirrot uusille paikoille.
Vanhojen kayttdmattomien hitsauslinjojen mahdollinen purkaminen sekd niistd jaé-
vien ylimddraisten seinien purkamiset. Vanhan pohjapiirroksen layoutin péivittiminen

nykyhetkeen.

Seuraavana toimenpiteend oppilaitoksessa on aloitettava Elmeri+ lomakkeen mukaiset
tarkistuskierrokset kone- ja tuotantotekniikan osastolla (Liite 4, Kone- ja tuotantotek-

niitkka osaston ruudutus). Liitteessi on nykyinen Kankaanpdén kone- ja
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tuotantotekniikan alue jaettuna nykytilanteen perusteella kuuteen eri tarkastelu aluee-
seen (ruutuun). Kuvassa eri alueet on véritetty eri véreilld, jokainen véri on yksi tar-

kastelualue. Kun uusi layout tehddén, on aluetarkastelu tehtdvd uudestaan.

Tehtdvain tulee médritd henkilokunnasta (opettajista) yksi vastuuhenkild, jonka vas-
tuulla on pitdd Elmeri+ tarkistuskierrokset ennakolta mééréittyyn aikaan. Esimerkiksi
joka toinen tiistai klo: 13:00. Téll4 tavalla varmistetaan unohtamiset ja paillekkéisyy-
det. Toinen vaihtoehto lopulliseen kdyttodnottoon on ottaa tyotd suorittamaan osaston
ulkopuolinen tekija. Tassé tapauksessa tekijd voisi ottaa tyokseen my0ds muita vastaa-

vanlaista kehittdmisti tarvitsevia osastoja Sataedusta.

Vastuuhenkil6 suorittaa Elmeri+ kierrokset aina rajatun oppilasryhmén kanssa. Opis-
kelijoilta vaihdetaan méérdajoin. Télld tavalla saadaan oppilaat ymmartdmain miksi
he joutuvat esimerkiksi puhdistamaan jélkensé vilittomaisti tyosuorituksensa jilkeen.
Samalla oppilaat saavat Elmeri+ kierroksilla tuntumaa ty6eldmaissé tapahtuviin audi-
tointeihin. Monilla tydpaikoilla tehddin vastaavia tyotarkastuskierroksia nykyaikana.

Kierrokset ovat samalla osa oppilaan opintoja ja oppimista tydpaikoille.

Elmeri+ lomakkeeseen vastuuhenkilé merkitsee kierron aikana mahdolliset ilmenevit
puutteet huomautus kohtaan. Samalla timén puutteen korjaamiseen ilmoitetaan vas-
tuuhenkild ja pdivamédrd, milloin viimeistddn puute pitéd olla korjattu. Kun kyseinen
puute on saatu korjattua, tulee merkinté korjattu kohtaan pdivdmaédran kanssa. Télla
tavalla voidaan seurata reaaliaikaisesti korjaustoimia ja puuttua mahdollisiin vélinpi-
tdmattomyyksiin/unohduksiin puuteiden korjauksessa. Kaikki korjaukset pitdisi pys-
tyd tekeméén kahdessa viikossa, jolloin puute on korjattu seuraavaa Elmeri+ kierrosta

varten.

Vastuuhenkil6 kerdd kierroksen lopuksi tiedot lomakkeista ja laskee tydsalin indeksin-
% eli turvallisuustaso (kaava 1, Liite 3). Kerddmalla kaikki saadut Elmeri+ indeksilu-
vut saadaan taulukko, josta on helppo seurata tydympériston turvallisuustason kehit-
tymistd pidemmalld aikavélilld. Samalla on helppo huomata kohteet, joissa on tullut
takapakkia. Kéytettdvissd olevia resursseja on tdlléin helpompi kohdentaa oikeisiin

kohteisiin.
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Tulevaisuudessa Elmeri+ tydympariston havaintomenetelmén sddnnolliselld ja kurin-
alaisella toteuttamisella Sataedun Kankaanpéén metalli- ja tuotantotekniikan osastolla
tulokset tyOympdariston turvallisuuden, siisteyden ja muiden tarkasteltavien asioiden

suhteen paranevat nykyisesti tilanteesta.

oikein (kpl)
oikein+viirin (kpl)

Kaava 1, Indeksi-%. indeksi — % = * 100

Oikein = kunnossa olevat asiat

Viairin = ei kunnassa olevat asiat
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6 LOPPUSANAT

Ammatillisessa opetuksessa oppilaat vaihtuvat tyypillisesti kuukausittain tai vuosit-
tain. Oppilaat eroavat osaamiseltaan, idltdén sekd ammattivuosiltaan suuresti. Amma-
tillisesti sekd tyoturvallisuus osaamiseltaan osa on tiysin noviiseja ja osaa taas rautai-
sia oman alansa ammattilaisia. Osalla oppilaista on vuosien kokemus tydeldmaésti,
joka ei kuitenkaan takaa aina tyoturvallisuus mielestd parasta lopputulosta. Joillekin
oppilaille uusien opintojen aloitus voi olla ensikosketus opiskeluun ja uuteen alaan.
Edelliselld alalla opitut tyoturvallisuus asiat eivit vélttdimatta sovellu suoraan nyky-
pdivin toimintaan tyOsalissa. Opettajat joutuvat yhdenmukaistamaan jokaisen oppi-
laan kohdalla tydturvallisuusopetuksen hyvin erilaisille oppilaille. Tésséd tydssa hyva

sekd toimiva apuviline on Elmeri+ havaintomenetelma.

Nykyiset tyopaineet sekd kiireet ovat hamairtdneet tarpeet tydturvallisuudelle tydsa-
lissa. Kiireiden ja paineiden keskelld ja toimintatapojen puuttuessa asioiden ohjaami-
sesta tulee valvomaton rutiini, joka helposti unohtuu. Ty6turvallisuuden perimdinen
tarkoitus ei toteudu ja tyoturvallisuuden tason madritys hdmartyy. Opiskelijoilta ei
valttdmattd vaadita tyoturvallisuusméardysten noudattamista. Epésiisteyden sallimi-

sesta ja "mistd aita on matalin” tavasta on tullut arkipdivaa.

Tydympériston tydturvallisuuden ja viihtyvyyden parantamiseksi on aloitettu Elmeri+
projekti. Projektin alussa on kiytivé l4pi koko osasto ja tehtivé tarvittavat layout muu-
tokset ja siivoukset. Edellisten toimenpiteiden jélkeen osaston tydturvallisuus paranee
jo huomattavasti. Tulevaisuudessa on otettava systemaattiseen kéyttoon Elmeri+ tyo-
salikierrokset, joilla seurataan sen hetkistd tyoturvallisuutta ja sen kehitystd. Elmeri+
projektin kannalta on tarkeda, ettd sen hoitamiseen valtuutetaan nimetyt henkil6t suo-
ritustasolta sekéd johdosta. Projektille on luotava myos selked tarkempi aikataulu ta-

voitteineen. [lman aikataulua ja vastuuta projekti on hankala toteuttaa loppuun.

Pidemmadlld aikavalilld Elmeri+ tietojen jarjestelméllinen kerddminen ja seuranta tuo
Sataedun johdolle tirkedi tietoa tydturvallisuus tilanteen kehittymisestd Kankaanpdin
kone- ja tuotantotekniikan osastolla. Tdmén datan perusteella on péételtdvissa tarvit-

tavat tulevaisuuden kehitystoimenpiteet osastolla. Jatkuvalla ja systemaattisella
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kehittamiselld tyosalien siisteys sekd jdrjestys paranee nykyisestd. Tydturvallisuus
sekd tyoturvallisuusméérdysten mukainen tydskentely osastolla voidaan varmistaa hel-
pommin seurannasta. Opiskelijoiden, oppimisympéariston sekd henkilokunnan tyotur-
vallisuus paranee ja vastaa paremmin todellisen ty6eldmain tarpeita. TySturvallisuuden
parantuessa on myo0s yleisesti todettu tyotyytyvdisyyden, oppimisen seki sitoutumisen
paranevan. Lisdksi AVI:n auditoinneissa voidaan osoittaa Sataedun Kankaanpdin
kone- ja tuotantotekniikan osaston kehittdneen tyoturvallisuustoimiaan jérjestelmalli-

sesti. Elmeri+ projektin onnistumisia voidaan my0s laajentaa muualle Sataedussa.

Opiskelijat oppivat tydskentelemdén uudessa toimintaympéristossa turvallisesti hyvin-
voivan henkilokunnan ohjauksessa. Opettajien on helpompaa pitdi ylla tyoturvallista
oppimisympdristdd Elmeri+ havaintomenetelmailld. Osallistumalla opiskelijat oppilai-
toksen tydturvallisuustoimintaan uudella tavalla takaa tydmarkkinoille osaavampia te-
kijoitd. Tamén perusteella opiskelijat sekd Sataedu saa kohotettua omaan arvoaan tyo-

markkinoilla.
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Kayttoturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti

Solmaster o~

Chemicals Cut LE LITE1 N\ /

KOHTA 1: AINEEN TAI SEOKSEN JA YHTION TAI YRITYKSEN TUNNISTETIEDOT

1.1  Tuotetunniste: Cut LE

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kdytot, joita ei suositella:
Merkitykselliset kaytot: Leikkuuneste. Ainoastaan ammattimaiseen kayttéon/teolliseen kayttdon
Ei-suositellut kaytot: Kaikki kdytot, joita ei ole mainittu tassa kohdassa tai kohdassa 7.3.

1.3 Kayttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot:

Solmaster Oy
Yrittdjankatu 6

15170 Lahti - Finland
Puh.: +358 3 7802363
solmaster@solmaster.fi

1.4 Hatiapuhelinnumero: 09-471 977 (suora), 09-4711 (vaihde), Myrkytystietokeskus

KOHTA 2: VAARAN YKSILOINTI **

2.1 Aineen tai seoksen luokitus:
CLP-asetus (EY) N0 1272/2008:
Tama tuote on luokiteltu CLP-asetuksen (EY) N:o 1272/2008 mukaisesti.

Eye Dam. 1: Vakavat silmavauriot, kategoria 1, H318
Skin Corr. 1B: Ihosyovyttavyys, kategoria 1B, H314
2.2 Merkinnat:

CLP-asetus (EY) No 1272/2008:

Vaara

Vaaralausekkeet:
Skin Corr. 1B: H314 - Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa
Turvalausekkeet:

P261: Valta pdlyn/savun/kaasun/sumun/hoyryn/suihkeen hengittamista
P280: Kayta suojakasineita/suojavaatetusta/silmiensuojainta/kasvonsuojainta
P302+P352: JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella
P305+P351+P338: JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedella usean minuutin ajan. Poista mahdolliset
piilolinssit, jos sen voi tehda helposti. Jatka huuhtomista
P501: Havita sisaltd/pakkaus voimassa olevan jatteidenhavityslainséadannén mukaisesti (Jatelaki, 646/2011)
Lisdtietoja:
EUH208: Sisaltda 3-jodi-2-propynyylibutyylikarbamaatti. Voi aiheuttaa allergisen reaktion
Luokitteluun vaikuttavat aineet
1-aminopropan-2-oli; (etyleenidioksi) dimetanoli; Alkanoliamiini
2.3 Muut vaarat:

Tuote sisaltaa PBT-/vPvB-aineita: Oktametyylsyklotetrasiloksaani

** Muutokset edellisestd versiosta

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA **

3.1 Aineet:
Ei sovellettavissa
3.2 Seokset:
Kuvaus: Kivennaisoljyja
** Muutokset edellisestd versiosta
- JATKUU SEURAAVALLA SIVULLA -
Annettu: 23.4.2015 Tarkistettu: 8.11.2018 Versio: 2 (korvaa kohteen 1) Sivu 1/15
Asiakirja luotu CHEMETERIn (www.siam-it.com)avulla

Koko kayttoturvallisuustiedoite 10ytyy tasta
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE N -
asetuksen (EY) N:o 1907/2006 mukaisesti w WURTH

- LIITE 2
WURTH RASVANPOISTAJA 20 L
Versio Muutettu viimeksi: Kayttoturvallisuus-  Viimeinen toimituspaiva: 15.10.2019
4.2 06.11.2020 tiedotteen numero:  Ensimmainen julkaisupaiva: 20.05.2016

692661-00004

KOHTA 1: Aineen tai seoksen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot

1.1 Tuotetunniste
Kauppanimi : WURTH RASVANPOISTAJA 20 L

Valmisteen tunnuskoodi : 0893117927

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Aineen ja/tai seoksen kayttd- : Puhdistusaineet, emaksiset., Pesuaine
tapa Ammattikayttétuote

1.3 Kayttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot

Yritys : Wirth Oy

Wirthintie 1

11710 Riihimaki
Puhelin ;. +358 (0)197701
Telefax :  +358(0)103086470
SDS-vastaavan sahkoposti- : prodsafe@wuerth.com
osoite

1.4 Hatapuhelinnumero
+358 (0)9 471 977

KOHTA 2: Vaaran yksilointi

2.1 Aineen tai seoksen luokitus

Luokitus (ASETUS (EY) N:o 1272/2008)

Ihosyovyttavyys, Luokka 1 H314: Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

Vakava silmavaurio, Luokka 1 H318: Vaurioittaa vakavasti silmia.

2.2 Merkinnat
Merkinnat (ASETUS (EY) N:o 1272/2008)

Varoitusmerkit :
3
Huomiosana . Vaara
Vaaralausekkeet . H314 Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa.
1/26
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ELMERI®*™ " .TYOSALIMITTARI ) SATAEDU

Paivays: Mittaaja: Tyosali: Alue: LIITE3
HAVAINTOKOHTEET KUNNOSSA (OIKEIN) El KUNNOSSA (VAARIN)
1. TYOSKENTELY YHT.( ) YHT.( )
2. TYON ERGONOMIA ( ) ( )
3. KONEIDEN, LAITTEIDEN, ( ) (

AJONEUVOJEN, HYLLYJEN YM.
KUNTO JA SUOJAUS
4. KONEIDEN, LAITTEIDEN, ( ) ( )

AJONEUVOJEN, HYLLYJEN YM.
HALLINTALAITTEET JA MERKINNAT

5. LIKKUMISTURVALLISUUS ( ) (

6. VARAUTUMINEN, POISTUMISTIET, ( ) ( )
EA-VALINEET, ALKUSAMMUTUS

7. KULKUTEIDEN JA LATTIOIDEN ( ) ( )
JARJESTYS

8. POYTIEN, PAALLISTEN JA HYLLYJEN ( ) ( )
JARJESTYS

9. JATEASTIAT ( ) ( )

10. VALAISTUS ( ) ( )

11. ILMANLAATU, PUTKET JA AINEET ( ) ( )

YHTEENSA: | YHTEENSA: |
INDEKSI —% = OIKEIN (PL) x100 = x100= %

OIKEIN + VAARIN (KPL)

Huomautukset Vastuuhlo, pvm | Korjattu, pvm

(JATKA TARVITTAESSA ERILLISELLE PAPERILLE)

ARVIOIJA TYOSALIN EDUSTAJA

VAAROJEN ARVIOINTI PAIVITETTY PVM. TURVALLISUUSKAVELY SUORITETTU PVM.

ver 2, 8.3.2019 www.tapaturva.fi
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HAVAINNOITIKOHTEET

HYVAKSYMISPERUSTEET

Mikali havainnoitavaa kohdetta ei ole, kohta jatetaan tyhjaksi

Tyoskentely
1. Vaaran aiheuttaminen,
suojaimet, vaatetus

1 merkinta/jokainen alueen henkilo

Tyon edellyttamat ja hyvakuntoiset henkilonsuojaimet ja
vaatetus kaytossa. Ei aiheuteta vaaraa itselle eika
toiselle (esim. painavan taakan yksin nosto, koneen
hairidnpoisto virrat paalla jne.)

Tyon ergonomia

2. Tyopisteen ja tyokalujen
ergonomia ja tyon fyysiset
kuormitustekijat

1 merkinta/jokainen alueen tyopiste

Tyopiste saadettavissa ja/tai oikein mitoitettu.
Tyovalineet ergonomiset. Ei raskaita tai hankalia kasin
tehtavia nostoja ja siirtoja. Keventavat valineet
tarvittaessa kaytettavissa ja kunnossa

Koneet, laiteet ja ajoneuvot

3. Koneiden, laitteiden,
ajoneuvojen, hyllyjen ym.
kunto ja suojaus

1 merkinta molempiin/jokainen alueen kone ja valine
Turvallisessa kunnossa. Suojaukset paikallaan.
Nostoapuvalineet kunnossa. Koneella taytettavien
sailytysratkaisujen turvallisuus, kunto ja soveltuvuus

4. Koneiden, laitteiden,
ajoneuvojen, hyllyjen ym.
hallintalaitteet ja merkinnat

Hallintalaitteet merkitty asianmukaisesti ja puhtaat.
Konekilpi, turvamerkinnat, lukittavat turvakytkimet,
hatapysayttimet ym. olemassa.
Nostoapuvalineiden ja hyllyjen vaaditut merkinnat

Liikkumisturvallisuus

5. Tydtasojen, kulku- ja
ajoteiden mitoitus ja
rakenne, putoamissuojaus

1 merkinta/alue

Pinta ehja ja pitava. Merkinnat, mitoitus ja turvajarjestelyt
kunnossa. TyoOpukit ja tasot kunnossa. Turvalliset
nousutiet. Putoamissuojaus kunnossa

Varautuminen

6. Varautuminen poikkeus-
tilanteisiin, poistumistiet,
sammutus, ensiapuvalineet

1 merkinta/alue

Poistumistiet ja -reitit merkitty, vapaat, opastus
nakyvissa. Helppo poistuminen vaaratilanteissa.
Alkusammutus- ja ensiapuvalineet kunnossa ja
kayttoonotettavissa, vaara- ja turvaopasteet

Jarjestys
7. Kulkutiet ja lattiat

7 ja 8: 1 merkinta/alue; 9: 1 merkinta/jateastia
Jarjestys ja siisteys hyva liikkumisen ja tavaroiden siirron
seka siivoamisen kannalta

8. Poydat, paallyset ja hyllyt

Jarjestyksessa, siistit, ei tarpeetonta tavaraa, poydilla
laskutilaa. Hyllyt ehjat, kuormattu oikein ja jarjestyksessa

9. Jateastiat

Jateastiat merkitty, niissa on tilaa jatteelle ja lajittelu
toimii

Tyoymparistotekijat

1 merkinta/alue jokaisesta alla olevasta kohdasta

10. Valaistus

Tasainen ja voimakkuudeltaan riittava. Ei haikaisya

11. limanlaatu, putkistot ja
kasiteltavat aineet

Ei merkittavaa altistumista hengityksen, ihon tai suun
kautta. Aineiden pakkaukset ja sailytys asianmukaista.
Putkistot merkitty. Ei vuotoja, vuotojen torjuntaan
varauduttu.

Alue havainnoitavissa ja hahmotettavissa "yhdella seisomalla”. Alueen koko on havainnoitsija- seka
tydkohtaista. Liian iso alue on hankala hahmottaa, liilan pieni voi olla ty6las.

ver 2, 8.3.2019
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