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Abstract

The aim of this final project was to study the infrastructure of the public office building in Maaninka. The
work was commissioned by and done in cooperation with Lapra Oy.

The site was externally in its original condition before the renovation and the main purpose was to investi-
gate the existence and condition of the underground drains, rainwater lines and moisture insulations of the
building.

The renovation was started by searching for the underground drains of the building by using metal detector
and spade. Old underground drains were rinsed with water to detect how well they still function. After the
search was completed and after the rinsing, it was decided to build new underground drains. The sides of
the office building were excavated below footing with excavator and the old structures were dismantled. The
old structures were replaced with new underground drains, rainwater lines, capillary ruptures, thermal insu-
lations and dam plates. The work was filmed and documented to provide evidence of the completed work for
the customer and the company for warranty matters.

As a result of the work, there were new drains, rainwater lines, topsoil designs and moisture insulation for
the office building. They were made in accordance with the latest building regulations. In this way, the life of
the building was significantly extended. In addition, a cost-estimate of the new drains in extending the tech-
nical life of the building was made. The renovation was carried out in the period of time from May 2019 to
July 2020.
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ESIPUHE (tarvittaessa)

Suoritin tydharjoittelut vuosina 2019-2020 Lapra Oy:lle Maaningan virastotalon saneerauksessa,

joten samalla sain opinndytety6ni aiheen seka tarvittavat dokumentit sen laatimiseen.

Erityiset kiitokset Lapra Oy:n toimitusjohtajalle Kari Lappalaiselle mahdollisuudesta tehda opinnay-

tetyd seka opastuksesta opinnaytety6honi ohjaajalleni Hannu Haaraselle.
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1 JOHDANTO

Tdssa opinndytetydssa suoritetaan infrapuolen saneeraus Maaningan virastotalolle, joka oli taysin
alkuperaisessa kunnossaan maanrakentamisen osalta seka keskitytaan salaojien teknisen kayttéidan
maarittdmiseen seka uusien salaojien kokonaiskustannuksiin suhteessa saavutettavaan kayttéikaan.
Tutkittiin salacjien kunto seka tehtiin pdatdkset uusien salaojien, sadevesilinjojen, kosteuseristeiden
seka ldmmoneristeiden toteuttamisesta.

Menetelmina salaojien kuntokartoituksessa kaytettiin salaojien huuhtelua seka tasolaserilla kalte-
vuuksien tarkastelua. Havaittavissa oli puutteelliset kaltevuudet putkistoissa seka puutteelliset huol-

totoimenpiteet.

Tulokseksi saatiin Maaningan virastotalolle uudet salaojat, kosteuseristeet, sadevesilinjat seka lam-
moneristykset. Kaikki kyseiset rakenteet on tehty kayttden hyvan rakentamisen oppeja ja rakentami-

sen nykysaannoksia.

Olen tydskennellyt maanrakentamisen parissa vuodesta 2012 saakka, joten maanrakentamiseen liit-
tyva opinnadytety tuntui luontevalta omaan aihepiiriini. Opinnaytetydni tilaajana oli Lapra Oy ja

opinnaytetydssani kdayttamani tydmaa oli Kuopion Tilakeskuksen kohde.
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2 YRITYS JA KOHDE

2.1 Yritys esittely

Lapra Oy on vuonna 1991 perustettu rakennusfirma. Henkildstén koko on noin 25 henkil6a, joka
koostuu eri osaajista, kuten maanrakennusmiehista, kirvesmiehistd, maalareista, muurareista ja laat-
tamiehista. Lapra Oy:n toiminta perustuu rakennusten elinkaariajatteluun. Yleisimmat kohteet ovat-
kin saneerauskohteita. (Lapra.fi) Merkittdvimmat tilaajat ovat Kuopion kaupunki seka Siilinjarven

kunta.

2.2 Kohde esittely

Virastotalon suunnittelukilpailun voitti arkkitehti Huttunen ty6llaén "Puuhelmipeli” vuonna 1992.
Maaningan virastotalo sijaitsee keskelld Maaningan kylaa. Rakennus on jaettu kolmeen eri lohkoon,
joita yhdistaa sisakatu. Neliditéd kohteessa on lahes neljatuhatta. Virastotaloa kayttda Maaningan

seurakunta, kirjasto sekd kunnan lupa- ja asiointipalvelut.

Rakennus tarjoaa monen muotoisia ulkoseinia ja syvennyksid, joiden vierustojen auki kaivaminen ja

eristaminen toivat lisdhaasteita.

Maaningan virastotalo valmistui vuonna 1992 marraskuussa, joten salaojat alkoivat olemaan lahella

teknisen kayttdikansa loppua.

Padrakennuttajana toimi YIT-yhtyma Oy. Kustannusarvio virastotalolle oli 24,6 miljoonaa markkaa.
Paikkakuntalaiset nimittivat virastotaloa pula-ajan navetaksi, koska rakennus maksoi todella paljon

kunnalle juuri ennen laman alkua. (Pekkarinen 2014)

2.3 Tydryhma

Tydryhma, jolla saneeraus oli maara suorittaa, koostui lapiomiehestd ja kaivinkoneenkuljettajasta.
Toimin itse lapiomiehena ja ty6tehtaviini kuului maanrakennustéiden liséksi materiaalientilaus ty6-
maalle ja asiakkaiden tiedottaminen rakentamisen eri vaiheista, jotka saattoivat vaikuttaa heidan
toimintaansa kohteessa. Suunnitelmien muutoksista informoi yrityksen toimitusjohtaja Kari Lappalai-

nen. Suunnitelmista vastasi Kuopion tilakeskuksen suunnittelijat.
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2.4 Kalusto

Kalusto, jolla saneerausta lahdimme suorittamaan, koostui 2,3 tonnia painavasta kaivinkoneesta, 23
tonnia paivavasta telakoneesta seka samanpainoisesta pyoraalustaisesta kaivinkoneesta. Kuvassa 1
on maantiivistykseen kaytetty WackerNeusonin 250 kilogrammaa painava maantiivistin. Putkien seka

kiveyksien asennuksessa oli kaytdssa Topconin tasolaseri.

Kuva 1 Tayttotoissa kaytetty maantiivistin (Sormunen 2020)
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3 KUNTOKARTOITUS

3.1 Salaocjien kayttdian maaritys

Tekninen kayttoika tarkoittaa kdyttdonoton jalkeista aikaa, jona rakenteen, rakennusosan, jarjestel-
man tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat. Kun tekninen kayttdika on kulunut um-
peen, rakenne, rakennusosa, jarjestelma tai laite on tarkoituksenmukaista korvata uudella. Tekninen
kayttoika perustuu kaytdssa oleviin tietoihin ja kokemukseen rakenteen, rakenneosan, jarjestelman

tai laitteen kestavyydesta ja on yleistava. (RT18-10922)

Kuvassa 2. on rakennusten teknisten kayttoikien ja kunnossapitojaksojen taulukko, jota tulkitsemalla
voimme maarittdd Maaningan virastotalon salaojien teknisen kdyttdidén. Virastotalo on rakennettu
vuonna 1992, padasiallisesti matalaperustus ja maapera on hiekkaa seka soraa. Salaojajarjestelmén
rasitusluokka on 3, eli kevyt, jolloin salacjajarjestelman keskimaaraiseksi kayttéiaksi taulukon mu-
kaan saadaan 50 vuotta. Huomioitavaa on, ettd salaojajarjestelman huoltotoimenpiteita ei olla tehty,
koska kaivojen kannet ovat maan alla. Tdma puolestaan vahentaa salacjajarjestelman kayttdikaa

noin 25 % eli téssa tapauksessa 12,5 vuotta.

50 vuotta, josta véhennetdan 12,5 vuotta, saadaan jaljelle 37,5 vuotta. Virastotalo on saneerauksen
alkamisvaiheessa vuonna 2019 27-vuotias. Eli karkeasti salaojilla olisi ollut viela 10,5 vuotta elinai-
kaa, ennen kuin se olisi ollut teknisen kayttdikansa lopussa. Kohteessa tulee ottaa huomioon se, etta
salaojat olivat huonosti toteutetut, eivatka ne toimineet kuten niiden olisi tarkoitus. Kaiken lisaksi
virastotalolle oli annettu rahoitusbudjetti tehda uudet salaojat juuri sopivasti ennen kuin tekninen

kayttoika olisi lopussa. Mielestani tilaaja teki oikean ratkaisun ja halusi uudet salaojat.

Taulukon mukaan virastotalon salaojajarjestelma tulisi tarkastaa silmamaaraisesti kahden vuoden
vdlein ja huuhdella seka tyhjentaa lietepesat viiden vuoden valein. Nyt uuden salaojajdrjestelman
myoéta se on mahdollista, koska kaikissa kaivoissa on teleskooppiputkella varustetut valurautakannet

ja kaivot ovat selvasti havaittavissa kohteessa.

Taulukko 1
Tekniset kéyttdiat ja kunnossapitojaksot.

Tunnus |Nimikkeen otsikko, madritelma 1) K ly Su yllépi
rakentamisaika
ja muu tarkempi
vuotta (R = rakennuksen ika, J = jarjestelman ika)
Rasitusluokka Tar L T hu
1 vaikea 2 normaali 3 kevyt pitojakso
vuotta vuotta
1 |RAKENNUSTEKNIIKKA
11 Alue
113 Kuivatusrakenteet
1131 Salaojat ja salaojakaivot I roksen | ustus, |Matalaperustus, |Tz ojen itkien paine-  |Jos j&rj ei ole tarkastus-
(putkisalacjat alueella, rakennuksen putki- tai rinnetalon sala- |silti- tai saviperai- |keskimaaraistd |kansien avaaminen |huuhtelu vedells tarvit- |kaivoja tai niiden kannet ovat maan
salaojat, salaojakaivot, huolto ja tarkastus- ojitus. Aina, jos nen perusmaa paremmin vetts-|ja kaivon silma- taessa, tarl i alla jajarj ei vai huol-
kaivot, salaojien ja salacjakaivojen tuki ja sadevedet on lapaiseva, esim. |maardinen tarkas- |jen lietepesien tyhjennys [taa, mika vahentaa salacjajarjestel-
alusrakenteet, salaojien alkutaytts) ohjattu salacjiin. hiekkainen tai  |tus mén kayttoikaa n. 25 %
soraperainen
perusmaa
Salaojajarjestelma 1950...2000 30 40 50 2 5
Salaojajérjestelma RakMK C2/1998 |40 50 60 2 5
mukaan toteutettu

Kuva 2 Tekniset kayttdidt ja kunnossapitojaksot (RT18-10922, 2008)
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3.2 Salaojien etsinta ja huuhtelu

Tyot kohteessa alkoivat toukokuun alkupuolella 2019, jolloin ensimmaisena tehtava oli huuhdella ja
etsia salaojat virastotalon ymparilta. Salaojat olisi hyva tarkastaa ja huuhdella kerran vuodessa,
mutta virastotalon salaojakaivojen sijainnista ei ollut edes tietoa paikallisilla huoltofirman miehilla,
joiden toimenkuvaan kuuluisi kyseisen salaojajarjestelman tarkastus ja huolto. Eli todellisuudessa
salaojat ovat olleet ilman tarkastusta ja huuhtelua vuodesta 1992. Taman takia salaojaputket olivat

liettyneet ja tdynna hiekkaa, jolloin niista ei ole hydtya rakennuksen kuivattamisessa.

Salaojakaivot I6ytyivat rakennuksen nurkista helposti, koska ne olivat 600-millisia kaivonrenkaita.
Haasteeksi ilmeni rakennuksen pitkien seina sivujen valilla olevien valikaivojen Iéytaminen, koska
kannet olivat maan alla. Ensin koetimme Iéytda kaivon kansia pelkastaan lapion avulla, mutta lopulta
haimme konevuokraamosta metallinpaljastimen vuokralle nopeuttaaksemme etsintéa. Metallinpaljas-
tin auttoi I6ytamaan loput kaivon kannet, vaikkakin sen kayttd aiheutti lisatoita, koska varmuutta
kaivon kannesta ei saatu ilman kaivamista. Metallinpaljastimella 16ysimme paljon rakennusjatettd,

kuten harjaterdksen patkia ja nauloja.

Salaojien huuhtelu tapahtui kayttden puutarhaletkuja, vélimatkat vesipostin ja salaojakaivojen valilla
olivat paikoitellen pitka, joten kayttssa oli parhaimmillaan 125-metrid puutarhaletkua. Salaojia huuh-
dellessa huomasimme putkistojen olevan todella tukkoisia, niissé olevan maaperan ja lietteen takia.
Lisdksi ne olivat liian kaukana seinista ja putkistojen kaadot olivat olemattomia, joten saimme tilaa-

jalta kdskyn uusia salaojat.

Lisdksi salaojajdrjestelman alhaisin kaivo, johon kaikki salaojat laskivat omasi vaarin asennetun pa-
dotusventtiilin. Padotusventtiilin tehtéva on estaa veden virtaaminen haluttuun suuntaan ja tassa
tapauksessa se oli asennettu vaarinpain, eli kdytanndssa purkupuolelta vesi paasi takaisin kaivoon ja
salaojajarjestelmaan. Taman lisdksi kaivon purku oli liian alhaalla suhteessa purkavaan putkeen, jo-
ten vesi ei padssyt kaivosta purkautumaan pois, ennen kuin vesi oli riittavan korkealla kaivossa. Nai-

den seikkojen takia voidaan todeta salaojien toimimattomuus kohteessa.
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3.3 Sadevesilinjojen kuntokartoitus

Maaningan virastotalon sadevesilinjat olivat huonosti toteutettu. Rannikaivot olivat parhaimmillaan
metrin sivussa syoksytorvesta ja sadevesilinjaston purkuputket sukelsivat rakennuksen alle. Mystee-
riksi jai, kuinka kyseiset rakennusvirheet ovat voineet jaada huomiotta ja niitd ei ole korjautettu. Ku-
vassa 3. on hyva esimerkki virastotalon huonoista sadevesikaivoista. Rannikaivoista ohi roiskunut
vesi oli tummentanut julkisivun betonin ja kasvattanut runsaan sammaleen pintaan ldhes joka kai-
von seinustalla. Tama seikka on yksi huonoista salaojista kertova. Monet puuverhouksen osat olivat
lahonneet ohi sydksyneesta vedestd. Koko Maaningan virastotalon rannikaivot seka sadevesilinjat oli

maara toteuttaa uusiksi.

Kuva 3 Seindn sammal- ja kosteusvauriot (Sormunen 2019)



12 (36)

3.4 Kosteuseristeen kunto

Virastotalo on rakennettu kolmeen kerrokseen ja ainoastaan kellarikerroksen seinissa oli kaytetty
bitumia siveltyna kosteuseristeend. Ohut sivelty kerros bitumia on heikko kosteuseriste ja sen heik-
kouden huomasi reikid poratessa. Betoni oli vettynyttd. Muuten koko rakennuksen sokkelit seka an-

turat olivat ilman minkaanlaista kosteuseristetta.

3.5 Pintamaiden muotoilu ja hulevedet

Pintamaiden kallistukset olivat virastotalossa paikoitellen seindan pain tai kallistukset olivat riittdmat-
témat, eli kdytdnnossa hulevedet paasivat kastelemaan rakennuksen seinustan ja pitdmaan seinien
varret kosteina. Takapihalla ei ollut lainkaan keraavia hulevesia keraavia kaivoja tai ojia, joten hule-
vedet muodostivat lammikoita ympari takapihaa. Pihojen muotoilut oli maara tehdé uusiksi, lisata
muutamia hulevesia keraavia kaivoja seka poistaa takapihan puolelta kulkeva soratie kokonaan ja

korvata se nurmikolla.

3.6 Lammoneriste

Lammoneristeet etsittiin kuorimalla pintamaat pois kaivinkoneella. Teimme useamman koekupan
ympdri rakennusta, jotta hahmotimme kokonaiskuvan kdytetysta lammdneristeesta seka sen kun-
nosta. Virastotalon seinan varret oli eristetty 70 mm paksulla Finnfoamilla, mutta kyseiset eristeet
olivat pahoin vettyneet ajan saatossa, joten tilaaja halusi uudet eristeet vanhojen tilalle. Finnfoamin
lisaksi kohteessa oli kaytetty styrox-levyja lammdneristeend, jonka paalle oli aseteltu muovikaistale.
Kyseiset lammoneristeet olivat myds aivan l&pimarkia ja vaikeasti pelastettavissa, joten nekin jou-
duttiin keraamaan jatelavalle. Lammoneristeet oli asennettu tarpeeksi levedlle ja riittavalla kaadolla

seinasta poispain.
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4 SANEERAUKSEN TOTEUTUS

4.1 Sadevesilinja ja salaojat

Saneeraus oli maara tehda kahdessa osassa, koska rahoitus ja aika olivat ensin vahissd. Ensimmai-
sena oli maara tehda niin kutsuttu etupihan puoli, koska se oli enemman kaytdssa oleva puoli, joten

sen alta pois saaminen oli loogista.

Maaningan virastotalon saneeraus aloitettiin paakaynnin oven vieresta, johon oli maara sijoittaa sa-
laojakaivon korkein kaivo, seka korkein rannikaivo. Suunnitelmissa oli ideana jakaa virastotalo kah-
teen osaan salaojien ja sadevesilinjojen osalta, jotta saisimme kaivuukoron pidettya mahdollisimman
pienend, eika jarjestelma ei kuormittuisi liikaa kahdella erilliselld putkistolla. Koko virastotalon paa-
kdynnin edustalle on tehty pihakiveys, jota jouduimme purkamaan seinien varsilta kahden metrin
etdisyydeltd, jotta mahduimme kaivamaan putkiarinat seka eristdémaan seindlinjat tarvittavaan levey-
teen. Puhdistimme pihakivet terdasharjalla ja asettelimme ne kuormalavoille pinoihin, jotta uudelleen
asennus onnistuisi nopeammin. Kuvassa 4. on kiveyksen pohjatydt tehtyna. Kiveystenpohjat teimme

itse kdyttden tasolaseria, 20 mm paksuja rautaputkia ja asennushiekkaa.

Kuva 4 Kiveyspohja ja uusi kiveys (Sormunen 2019)



14 (36)

Sadevesilinja ja salaojaputkisto sijoitettiin samalle putkiarinalle vierekkadin ja patolevy asennettiin
listoineen puhdistetuille seinille. Patolevyn asennus tapahtuu siten, ettd iskuporakoneella tehdaan
reika patolevyn ylareunasta sokkeliin. Reikaan laitetaan lyontiniitti patolevyn lapi ja niitti lyddaan va-
saralla pohjaan. Niitti laajenee ja patolevy kiinnittyy asennettavaan pintaan. Levyn ylapuolelle asen-
netaan lista samalla periaatteella kuin patolevy, jotta patolevyn ja sokkelin vdliin ei paase vesi tai

maa-aines.

Putkikaivannon, jossa tydskennelladn, tulee olla vahintdan metrin levea. (RT 14-11005.) Nyrkkisaan-
tona kaytimme tyéturvallisuuden parantamiseksi kaivannon ollessa yli metrin syva, kaivannon reuno-

jen luiskaamista vahintaan 45-asteen kulmaan.

Salaojaputkien vahimmaiskoko on DN 100 ja sisahalkaisijan tulee olla vahintdan 90 mm. Salaojaput-
kien tulee olla kerrosrakenteisia ja materiaaliltaan PE- tai PP-putkia. Standardin SFS 5675:n tulee
tayttya. (RT 81-11000) Kaytimme saneerauksessa Rotomonin 6 metrid pitkia, 110 mm halkaisijal-

taan olevia, rei itettyja sileépintaisia putkia.

Salaojakaivon nimellishalkaisija véhintaén 315 mm ja lietepesan korkeus tulee olla 200 mm. Tarkas-
tusputken nimellishalkaisija 200 mm. Kaytimme kohteessa Rotomonin salacjakaivoja, nimellishalkai-
sija kaivoilla oli 315 mm ja lietepesien korkeus 250 mm seka tarkastusputkien paksuus 200 mm ja
valurautaiset kannet. (RT 81-11000)

Salaojaputken tulee olla anturan alapuolella, jotta kuivatusominaisuudet toimivat oikein. Salaojien
vahimmadispeitesyvyys on 600-1000 mm. Kohteessamme anturan alapinta olikin noin 800 mm maan-

pinnan alapuolella suurimmaksi osaksi.

Pohjois-Savon alueella salaojien peitesyvyys roudan takia on metri. Kdytimme saneerauksessa eris-
tetta seinan vierustoilla, joten salaoja hydtyi samasta eristeestd eika salaocjan syvyytta ollut tarvetta

mitata.

Alapohjien alapuolisten salacjien véhimmaiskaltevuus on 1,0 %, mutta ehdoton minimi on 0,8 %
poikkeustapauksissa. Teimme salaojat kayttden 1,2 % kaatoa tasolaserissa, jotta kaltevuus ei vahin-
gossakaan tulisi alle 1,0 %:n.

Kaytdssamme oli saneerauksen alkuvaiheessa 2,3 tonnia painava kumitelainen kaivinkone, koska
silld onnistuimme kaivamaan riittdvan syvalle ja se ei tuottanut tuhoa nurmialueille samalla tavalla
kuin suurempi kaivinkone. Kuvassa 5. on nahtavissa kyseinen pieni kaivinkone seka kaivanto ja suo-
jaus. Pienen kokonsa ansiosta oli myds turvallisempaa kaivaa kyseiselld kaivinkoneella lahella jalka-
kaytavaa. Myos kaapeleiden katkaiseminen kyseisella kaivinkoneella on huomattavasti hankalampaa,
joka pienentda kuluja tyénantajalta, eika vaikuta tydmaan aikatauluun, mikali kaapeli katkeaisi kai-
vutdissa. Kadun varressa tydskennellessamme kdytimme kaivannon ymparilld huomiotolppia ja huo-

mionarua.
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Kuva 5 Kadun varsi ja kaivannon suojaus (Sormunen 2019)

Maapera virastotalon ymparilla oli padosin hiekkaa, joten se oli helposti kaivettavaa eiké isompia ki-
via juurikaan l6ytynyt. Hiekkaisesta maaperasta on ollut hyétya, koska hulevedet seka ohi valuvat
sadevedet imeytyvat maaperdan, eivatka olleet jaaneet heti anturan alle seisomaan. Téama seikka oli

varmasti auttanut virastotaloa pysymadn paremmassa kunnossa ja pidentanyt korjaustarpeen aikaa.

Salaojien ympadrille on maara laittaa sepelid, joka toimii kapillaarikatkona. Kuvassa 6. salacjaputki on
peitettyna sepelilla. Minimi paksuus kapillaarikatkolle on 200 millimetria, mutta laitoimme jo alusta
alkaen 300 millimetrid. (RT 14-11005.) Mita syvemmalle ja pidemmalle salaojia teimme, sitéd enem-

man sepelid tuli putken ympérille.
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Kuva 6 Kapillaarikatko ja salaojat (Sormunen 2020)
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Salaojalinjan viimeinen kaivo paljastui salaojia huuhdellessa ongelmaksi, koska purku ei toiminut

oikein kaivon osalta. Tahan keksimme ratkaisuksi asentaa kaivon pohjalle uppopumpun, joka pump-
paa veden kaivosta pois veden ollessa tarpeeksi korkealla. Uppopumpulle ja halyttimelle vaadittava-
virta saatiin virastotalon lantisen puolen kellarikerroksen kautta vetamalla kaapelia samalla, kun kai-
voimme salaojat viimeiselle kaivolle. Viimeiselta sadevesikaivolta lityimme vieressa sijaitsevaan kun-
nan sadevesiverkostoon. Sakkapesa viimeisessa salaojakaivossa oli 70 cm korkea ja 80 cm leved,

joka tayttyi kerran tunnissa. Sakkapesan tilavuus on siis hieman yli 500 litraa. Eli tastd voimme paa-

tella virastotalon alla olleen runsaasti vetta.

Pumppaamossa kaytetdan automaattisesti kaynnistyvaa uppopumppua. Pumppaamo tulee varustaa
ylarajahalyttimelld, joka suorittaa halytyksen kiinteistdn halytyskeskuksen kautta, mikali vedenpinta
nousee kaivossa liian korkealle. (RT 81-11000) Pumppu pumppasi veden sakkapesalliseen kaivoon,

josta se jatkoi matkaansa kunnan sadevesilinjaan.
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Takapihan hulevedet seka sadevesilinja

Takapihalle tuli tehda hulevesien poistoon sadevesijarjestelmd. Saimme suunnitelmat tilaajan puo-
lelta, jotka olivat mielestani hyvat pienilld muutoksilla. Teimme sen verran muutoksia, etta lisdésimme
muutaman keradvan kaivon lisda ja muutimme suunnitelmissa olevien kaivojen paikkaa paremmiksi
ymparistdn muotojen mukaisesti, jotta kaivot toimivat tulevissa paikoissaan. Kaivot tulivat nelja met-
rid seinistd ulospain, jotta yleisilme olisi parempi, saavutettaisiin tarvittava kaato seinista ulospain

seka hulevesien kerdys onnistuu paremmin maaston muotojen takia.

Takapihan sadevesilinja oli pituudeltaan noin 65 metria, joka koostui runkolinjasta ja kerdavista kai-
voista seka tarkastuskaivoista. Katolta tulevien sydksytorvien alle asensimme keraavat suppilot kai-
vojen sijaan, koska ne ovat edullisemmat toteuttaa ja nopeampi asentaa verraten rannikaivoihin.
Putket olivat paksuudeltaan 110, 160 ja 200 millimetria paksuja. Kuvassa 7. on sadevesilinjojen lii-
toskohta, jossa yhdistyvat kaksi eri putkilinjaa. Putken paksuus maardytyy siina juoksevan veden
virtauksen mukaan, joten ylapaassa linjaa olivat kapeammat putket ja loppupdassa paksummat put-
ket. Sadevesiputken liitokset vaativat O-tiivisterenkaan, jotta liitos ei vuoda ja putki ei padse irtoa-
maan liitoksestaan. Putken asennuksessa kaytetdan silikoniliukuainetta, jotta putki saadaan helposti
paikoilleen. Lisdksi olisi hyva tehda merkki putken selkadn, jotta putkien asennuksessa on helposti
havaittavissa kuinka paljon putki voi menna liitoskohtaan. Lisaksi nahdaan tayttétéissa mahdolliset
litosten irtoamiset helpommin. Putken tyontamiseen paikoilleen kaytan itse lapion karked, jotta saan

vipuvoimaa eika putki mydskaan vahingoitu.
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Kuva 7 Sadevesilinja liitos (Sormunen 2020)

Takapihan sadevesilinjoja kaivaessa meidan tuli varoa useaa valokuitukaapelia, muutamaa puhelin-
kaapelia, yhta virastotalon sydttokaapelia sekd useampaa valopylvadn kaapelia. Onnistuimme katkai-
semaan ainoastaan yhden valopylvaan kaapelin, koska sitd ei ollut merkattu asennusvaiheessa kaa-
pelinauhalla eika suojattu kaapeliputkella. Kuvassa 8. on katkennut valokaapeli, josta voidaan ha-

vainnoida kyseessa olevan todella ohut ja huomaamaton kaapeli kaivinkoneelle.
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Kuva 8 Poikki katkennut valokaapeli (Sormunen 2020)
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Takapihan maapera muuttui saveksi kaivantolinjan loppupuolella, kuten nakyy kuvissa 9. ja 10.

Kuva 9 Maapera muuttui saveksi (Sormunen 2020)

Putkilinjaa oli kaivettavana enaa 12-metrid. Savi oli todella markaa ja se hieman paasi hairiintymaan

kaivuutdistd, joten jouduimme kaivamaan saven pois ja tekemadn murskearinan putkelle. Kuvassa



22 (36)

10. nakyy liiallinen vesi kaivannon pohjalla seka hairiintynyt savi. Veden pois saamiseksi kaivannosta

kaytimme uppopumppua ja pumppasimme vedet liityttdvaan kaivoon, joka on kuvassa 10.

Kuva 10 Sadevesilinjan viimeinen osuus ja savi maa (Sormunen 2020)

Kaivon, johon liityimme, teimme rei’ an reikdporalla ja asensimme siihen jalkiliitantasatulan, jotta
saimme 200-putken liitettya kaivon kylkeen. Jalkiliitantdsatulan taakse laitoimme liimatiivistemassaa,
jotta liitoksesta tulisi tiivis. Sadevesilinja tuli hieman yli prosentin kaadolla alusta saakka loppuun ja
koe testasimme linjan toimivuuden useaan otteeseen kaatamalla vetta sangolla putkistoon. Vesi tuli

joka kerralla putken paasta pois.
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Kuva 11 Sadevesilinjan viimeinen osuus ja eristys koteloimalla (Sormunen 2020)

Kaivoimme linjastoa yleensa noin 7 metrin patkissa, koska putki oli 6-metrinen ja putkikaivanto tuli
eristaa ja tayttda heti takaisin, koska kaivinkoneen puomin pituus on rajallinen ja toiseksi ei tarvin-

nut jattaa kaivantoa auki.

Aikaa sadevesilinjan tekemiseen meilla meni tydviikko.
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4.3 Sisapihan teko ja lantinen kadun varsi

Virastotalon lantisella puolella sijaitsee kirjaston ja muiden virastotalon kayttdjien valissa oleva sisa-
piha, joka sai pintaansa 6/16 mm singelin. Kuvassa 12. on nakyma sisapihasta, sisapiha eristettiin
lammoneristeilld ja suodatinkangas asennettiin ennen singelin laittoa, jotta singeli ei sekoittuisi alla

olevan hiekan kanssa sekaisin. Kuvassa 13. kaivinkone levittaa singelia tasaisin kerroksin piha-alu-

eelle.

Kuva 12 Sisapihan suodatinkangas ja ndkyma ennen singelid (Sormunen 2020)
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Kuva 13 Singelin levitys kaivinkoneella (Sormunen 2020)
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Kuva 14 6/16 mm singeli (Sormunen 2020)

Samalla lantisellad seinustalla teimme nurmikot jo vuonna 2019, mutta ongelmaksi osoittautui kadun

toiselle puolelle S-marketin luo liikenndiva raskaskalusto, joka ajoi nurmikkojemme yli toistamiseen.

Kuvassa 15. on havaittavissa tuhojen laajuus. Lisaksi vuoden 2020 talvi ja tienhoitokalusto onnistui-

vat linkoamaan kaikki kivet tieltd nurmikoille. Tasta syystd nurmi ei kasvanut, koska nurmella oli liian
paksu kerros kivid. Korjasimme ja haravoimme kadun varren nurmikot saneerauksen aikana yh-

teensa seitseman kertaa ja lopullinen tydnjalki on kuvassa 16.
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Kuva 15 Raskaanliikenteen aiheuttamat vahingot (Sormunen 2020)
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Kuva 16 Kadun varren korjatut nurmikot (Sormunen 2020)
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4.4 Pintamaiden muotoilut

Pintamaiden muotoilut tapahtuivat siten, ettd kdytimme talon seindnvarsilta kaivettua parempi laa-
tuista perusmaata pohjaprofiilin tekoon. Kallistukset seinan vierustoilta teimme saannélld 5 cm/metri
ja keraavat kaivot olivat neljan metrin paassa seinista. Teimme takapihalle niskaojan, jotta ylapihan
puolelta tulevat vedet paatyvat keradviin kaivoihin. Takapihan pinta-ala on karkeasti noin kaksitu-

hatta nelidmetrid. Kuvassa 17. on takapihan profilointi valmiina multatdiden aloitukseen.
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Kuva 17 Takapihan profilointi ennen multatdiden aloitusta (Sormunen 2020)

Kun pohjan profiloinnit nayttivat hyvilta ja olimme tehneet niskaojat, tilasimme multaa Siilinjérvelta

Halosen Jannelta. Meille sattui ikdvasti sadetta juuri mullan levityksen ajanjaksolle, joten koetimme
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parhaamme mukaan katsoa sdatd ja tehdd multaty6t ripedsti. Mullan levitys kovalla sateella on vai-
keaa ja turhaa tyota, koska sade kastelee mullan liian liejuksi, jolloin se takertuu kauhaan ja ikdan
kuin hairiintyy. Kuvassa 18. kaivinkone on aloittanut mullan levityksen. Mikali multa on liian liejuista,
kestaa kauan, jotta se kuivuu ja palautuu normaaliksi. Multaa oli maara laittaa noin 10 cm paksuker-
ros. Kaivinkoneen leviteltya mullan, se tulee haravoida auki ihan perinteiselld rautaharavalla, jonka
jalkeen multaan kylveta@n nurmikon siemen, apulanta seka kalkki. Halosen multa vaatii erillisen apu-
lannoitteen ja kalkin, jotta nurmi Idhtee kasvamaan. Kun multa on siemennetty ja lannoitettu, se
haravoidaan uudelleen ristiin, jotta siemenet ja apulannoitteet saadaan mullan kanssa sekaisin. Ta-
man jalkeen nurmi jyratadn nurmijyralla, jotta mullan pinta painuu ja siemenet ovat varmasti mul-

lassa. Meilla kaytdssa oli omatekoinen nurmijyra, joka oli puoli metria levea ja painoi noin 50 kilo-

grammaa.

Kuva 18 Mullan levitys kaivinkoneella (Sormunen 2020)
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Kuva 19 on otettu kaksi viikkoa nurmikoiden teon jalkeen, kun tydmaa oli tehty meidan osaltamme

valmiiksi. Nurmikko oli Iahtenyt kiitettavasti kasvamaan ja olin tyytyvainen lopputulokseen.

A

Kuva 19 Valmis nurmikko kaksi viikkoa kylvamisen jalkeen (Sormunen 2020)
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TULOKSIA JA RATKAISUJA

Kayttoian tarkastelu ja kustannusarvio salaojista kohteessa

Salaojien tekninen kayttdika palasi saneerauksen myoéta 50-vuoteen, mikali huoltotoimenpiteet tul-
laan tekemdan sovitusti. 50-vuoden sisaan virastotalon muut osa-alueet, kuten julkisivu tulee kor-
jaustarpeeseen, ennen kuin salaojille tulisi taas tehda mitadn korjauksia. Seuraavan kerran salaojien

teknisen kayttoidn ollessa lopussa eldmme vuotta 2070.

Tein kustannusarvion salaojien osuudesta saneerauksen loppuhinnasta. Tama kasittda salaojituksen,
patolevytyksen, salacjakaivot, salaojaputket, perusvesikaivot, sepelit ja lammoneristeet. Tein kaikki
laskutoimitukset Microsoft Excel ohjelmaan. Haluan kertoa, ettd tdéma kustannusarvio on vain suun-
taa antava, eika ole taten validi. Kaytin materiaalikustannuksia laskiessa K-raudan verkkokaupan
hintoja, koska tilasimme suurimman osan materiaaleista Siilinjarven K-raudasta. Lisaksi hinnat ovat

ylakanttiin, koska Lapra Oy saa rakennustarvikkeet halvemmalla, kuin yksityishenkil6t.

Materiaalikustannukset olivat laskelmieni mukaan arvolisaverollisena (24 %): 22 646,45 euroa ja

arvolisaveron ollessa 0 %: 17 211,302 euroa.

Tybkustannuksien osuus karkeasti salaojien osalta oli 34 700 euroa, joka kattaa kaivinkoneen ja la-

piomiehen kustannukset koko salaojituksen osalta.
Kokonaiskustannukset saneeraukselle olisivat siis 51 911,302 euroa.

Neli6ita virastotalossa on noin 4000, joten salaojien saneerauksen nelidhinta olisi 12,97 euroa/m2.

50 vuodelle hintaa jaisi tuolloin 1038,23 euroa per tekninen kayttdikavuosi.

Mielestani nelidhinta on todella kohtuullinen, koska rakennus on todellakin suuri. Mikali virastotaloa
ei ole tarkoitus purkaa tai jattaa kylmilleen lahivuosina, on mielestani saneeraus ollut tarkoitukselli-

nen ja halvempi investointi, kuin uuden vastaavan virastotalon rakentaminen.
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5.2  Yhteenveto

Tama opinndytety0 kasittelee Maaningan virastotalon infrapuolen saneerausta. Virastotalon salaojat,
sadevesilinjat, kosteuseriste, lammoneriste, ja pintamaiden muotoilut seka nurmikot paivitettiin tille
vuosikymmenelle. Saneeraus tapahtui kahdessa osassa vuosina 2019 ja 2020. Tyo6t tehtiin pienissa
ryhmissa yleensa kahdella miehelld. Saneeraus olisi valmistunut huomattavasti nopeammin useam-
malla tyéryhmalla ja siten olisi voitu tehda koko saneeraus jo pelkdstdan vuonna 2019 kesan aikana.

Tilakeskuksen budjetti ylittyi jo vuodelta 2019, joten saneeraus jatkui rahoitus syistd vuodelle 2020.

Ennen saneerausta suurin osa puutteellisista rakenteista oli jo huomattavissa kohteessa, kuten ranni-
kaivojen huono toteutus ja pintamaiden riittamatén muotoilu. Lisdksi kiinteisténhuollon tehtavat olivat

suoritettu vahan miten epajohdonmukaisesti.

Salaojien tekninen kayttdika saavutti 50 vuotta lisdaikaa, mikali suositeltavat huoltotoimenpiteet tul-

laan tekemdan oikein. Seuraavan kerran salaojien tekninen kayttoika tulee loppuun vuonna 2070.

Saneeraukselle tuli laskelmieni mukaan karkeasti hintaa 51 911,302 euroa, joka tekee virastotalon
kayttoneliditéd kohden 12,97 euroa. Vuositasolla hintaa per tekninen kayttdikavuosi olisi 1038,23 eu-

roa. Mielestani investointi oli kannattava ja kyseinen summa on pieni suhteessa saavutettavaan hy6-

tyyn.

Erindisia ongelmia ilmeni saneerausta tehdessa, joka on normaalia korjausrakentamisen osalla. On-
gelmana saneerauksen aloituksessa meilla oli 16ytda salaojakaivot, ongelma ratkesi vuokraamalla

metallipaljastin ja kaivamalla sen avustuksella.

Alimpien salaojakaivojen purku oli mahdotonta, koska purkuputki oli vadraén suuntaan viettava. Li-
saksi uuden kaivon asentaminen olisi ollut kallis ja turha investointi, koska vanha kaivo oli edelleen
hyvassa kunnossa. Ratkaisuksi asennettiin molempiin kaivoihin uppopumput, jotka kaynnistyivat au-
tomaattisesti veden noustessa riittévan korkealle. Molemmat uppopumput olivat varustettu halytti-

melld, joka ilmoittaa keskukseen vian ilmaantuessa pumpun kayttdhairiosta.

Jatkuva S-marketille liikennéiva raskaankalusto aiheutti tuhoja nurmikoille ja se tuotti lisatoita. Tama
ongelma ratkesi itsestadn, koska uusi S-market rakennettiin Maaningalle samaan aikaan kuin

teimme t&ta saneerausta, joten raskaskalusto ei enda liikenndinyt kyseisilla alueilla.

Sadevesilinjaa kaivettaessa takapihalla 16ytyva maaperdn savi seké suuri maara vettd putkikaivan-
nossa toivat lisdhaasteita. Ratkaisimme ongelman kayttamalla kaivannossa uppopumppua veden
pois pumppaukseen ja kaivamalla hieman syvempdaan poistaen saven. Saven pddlle asensimme suo-

datinkankaan ja 0/32 mm murskeen arinaksi putkilinjalle. Nain saimme maaperan hallintaan.

Salaojien purun toimimattomuudesta johtuva vesimaara rakennuksen alla oli huomattava. Kun sala-
ojat valmistuivat, uppopumput kdynnistyivat useamman kerran tunnin aikana pumppaamaan vetta
pois kaivosta ja taté jatkui noin kaksi viikkoa. Tasta voimme paatelld rakennuksen alla olleen todella

paljon vetta.
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Maaningan kirkko sijaitsee virastotalon tien toisella puolella ja seurakuntasali oli varattu omaisten
pitémiin muistotilaisuuksiin. Tydvaiheiden sijoittuessa seurakuntatalon seinustalle tai tyévaiheen ol-

lessa adnekds, emme tehneet t6ita, jotta kunnioittaisimme omaisia ja asianosaisia.

Kohteena Maaningan virastotalo oli mielestani antoisa ja mahdollisti opinnaytetyén tekemisen kysei-

sesta kohteesta.
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