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Varsinais-Suomen kalavesien hoito Oy suoritti koekalastukset 2.-3. kesékuuta ja 6.-8
syyskuuta Kemion Norrlangvikenissa vuonna 2010. Tutkimuksen tavoitteena oli
selvittdd  Sibelco Nordic Oy Ab Kemion maasélpélaitoksen jatevesikuormituksen
vaikutuksia alueen kalakantoihin, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen
ihmisravinnoksi. Tutkimus tehtin  my6s, koska toiminnanharjoittaja tarvitsee
toimiakseen ymparistéluvan. Tyodssa tutkittin myds alueen kalakantojen rakennetta
seka ahvenen, kuhan ja sarjen kasvua seké ika- ja pituusjakaumia.

Koeverkkokalastuksessa kaytettiin  pohjoismaisen standardin mukaisia NORDIC-
yleiskatsausverkkoja. Tutkimusalue jaettin 200 m * 200 m ruutuihin (noin. 400 kpl),
joista arvottin 18 ruutua kalastusta varten. Kaikki verkot laskettin pohjaan.
Koekalastussaaliista kirjattiin  eri lajien yksildomaara ja yhteispaino jokaiselta
solmuvadliltd erikseen. Molemmilla tutkimuskerroilla paivittdisestd kokonaissaaliista
valittin satunnaisesti 30 ahventa ja 30 sarkea, joiden pituus mitattin millimetrin
tarkkuudella pituusjakaumia varten. Lisaksi mitattiin kaikki saaliiksi saadut kuhat.
Norrlangvikenin alueella vakinaisesti ja loma-aikoina asuville asukkaille lahetettiin
kalataloustiedustelu. Tiedustelu koski vuoden 2009 kalastustoimintaa.

Koekalastuksissa saatiin saaliiksi kesakuussa 14 eri kalalajia. Saaliin kokonaispaino oli
59,6 kg ja 2272 kappaletta. Syyskuussa saaliiksi saatiin 9 kalalajia ja saaliin
kokonaispaino oli 11,9 kg ja 386 kappaletta. Vuonna 2010 valtalajeina olivat ahven,
pasuri ja sarki. Kalastustiedustelun mukaan vuonna 2009 eniten alueella kalastettiin
kesakuukausina ja avoveden aikaan. Valtaosa kalastajista oli yli 60vuotiaita seka
suosituin pyydys oli yli 40 mm verkko. Tiedustelun mukaan Norrlangvikenin
virkistyskayttétaso vuonna 2009 oli kohtalainen.

Norrlangvikenin kalasto on Lounais-Suomen rannikkoalueelle hyvin tyypillinen. Kalasto
on monipuolinen, petokalojen osuus kalastosta on noin 60 %, eika sarkikalojen osuus
ole hairitsevan suuri. Norrlangvikenin kalastossa tai virkistyskayttoarvossa ei ole
tapahtunut merkittavid muutoksia viimeisen neljan vuoden aikana. Tutkimustulosten
perusteella voidaan todeta, ettei alueella ole tamén tutkimuksen perusteella nahtavissa
maaséalpalaitoksen vaikutuksia.

ASIASANAT: Norrlangviken, koeverkkokalastus, kalastustiedustelu, takautuva kasvu,
ahven, kuha, sarki
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TITLE OF THESIS

The test fishing with NORDIC-gillnets was carried out by the Southwest Finland
management of fishing grounds Ltd in June and September 2010. The objective was to
explore feldspar plant effluent effects on the region’s fish stocks, fishing and suitability
for human consumption. This was due to the operator’s need for an environmental
permission to function. The study estimated species occurrence, structures of fish
populations, length and age frequencies of perch, pike-perch and roach and growth of
perch, pike-perch and roach.

The sampling of fish community was conducted with a NORDIC-test fishing nets. The
study area was divided into 200 m * 200 m boxes and after that 18 boxes were
randomly chosen for fishing. All the nets were placed on the bottom. The catch of every
panel was classified into separate length groups. The age and growth determinations
for pike-perch (Sander lucioperca), perch (Perca fluviatilis) and roach (Rutilus rutilus)
were made by using samples selected from the above-mentioned test fishing catch.
The age and growth of perch was measured from the operculums and with some
individuals from otholiths that were cut and dyed. The age and growth of pike-perch
and roach was measured from the scales and with some individuals from otholiths or
cleithrums. An enquiry associated with the year 2009 fishing activities was sent to the
people who live as a resident or on holidays in the area.

The catch consisted of 14 different species. The total weight of the caught fish was
71.5 kg and the total number of the caught fish was 2658. In 2010 the most common
species were perch, roach, pike-perch and silver bream. According to fishing enquiry
most of the fishing activities happened in the summer months or in open water period.
Most of the fishermen were over 60 years old or more than 70 years old. The most
popular fishing trap was over 40 mm net. Recreational use in 2009 was average.

The results indicate that fish stock in Norrlangviken is typical to the southwest coast of
Finland. The fish stock is also versatile; the share of predator fish is strong and that of
barbs not disturbingly high. In the last four years there has been no changes in the fish
stock or level of recreational use in Norrlangviken. The results indicate that there is no
visible effect caused by the feldspar plant.

KEYWORDS:

Norrlangviken, gillnet test fishing, fisheryinquiry, back-calculation of the growth, perch,
pike-perch, roach
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KAYTETYT LYHENTEET

NORDIC-verkko

Operculum

Pyyntiponnistus

Takautuva kasvu

Tutkimuskayttdon kehitetty verkko, johon on perakkain
pauloitettu patkat useita eriharvuisia liinoja.
Yleiskatsausverkkoja kaytetdaan kalaston rakenteen ja
runsauden arviointiin.

Varsinainen kiduskannen luu, useiden kalalajien
idnmaarityksessa kaytetty luutuma.

Pyynnin maaran mitta, yksikkona voi olla esimerkiksi
verkkovuorokausi tai troolaustunti.

Menetelmat, joilla esim. 5-vuotiaasta kalasta voidaan laskea
taannehtivasti pituus 1-, 2-, 3- ja 4-vuotiaana. Pituudet eri
ikdvuosina arvioidaan kalan pituuden, maarityksessa
kaytettavan luutuman vuosirenkaiden sijaintien seka
pituuden ja luutuman séateen riippuvuuden perusteella.



1 JOHDANTO

Vesilain tai ymparistonsuojelulain mukainen lupa tarvitaan silloin, kun vesia
rakennetaan, kuormitetaan tai muulla tavalla muutetaan (Ymparisténsuojelulaki,
2000, 28 8). Kuin myos tassa tapauksessa luvanvaraisuus koskee teollisuuden
jatevesien  laskemista.  ELY-keskusten  kalatalousyksikdt — osallistuvat
lupaprosesseihin ja antavat hankkeista kalatalousviranomaisen lausunnon,
jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kalatalousetuun.
Kalataloudellisten tarkkailuvelvoitteiden tarkkailuohjelmat ovat virallisia
asiakirjoja, joita sailytetddn ELY-keskuksen kalatalousyksikdissa. Niiden
siséltdd, muutostarpeita, toteutumista ja raportointia valvotaan (Rannikko 2005,
8).

Varsinais-Suomen kalavesien hoito Oy suoritti vuonna 2010 Kemion
maasalpalaitoksen  merialueen kalatalousselvityksen  (Varsinais-Suomen
Kalavesien Hoito Oy 2010, 3). Aluehallintovirasto (ent. Lounais-Suomen
ymparistdlupavirasto) on myontanyt 30.9.2009 Sibelco Nordic Oy Ab Kemion
maasalpalaitokselle luvan nro. 09/0301/1 jatevesien johtamiseen Norrlangviken
— nimiseen merenlahteen Kemidnsaaren kunnassa. Toiminnanharjoittajaa
velvoitetaan  ympaéristoluvassa tarkkailemaan Norrlangvikenin  kalastoa
mahdollisten kalastoon kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi
(Ymparistonsuojelulaki, 2000). Tarkkailun tavoitteena on myGs seurata
jatevesikuormituksen vaikutuksia alueen kalakantoihin, kalastukseen ja kalojen
kayttokelpoisuuteen  ihmisravinnoksi.  Alueella tehtiin  vastaavanlainen

velvoitetarkkailututkimus edellisen kerran vuonna 2007 (Ramboll, 2008).

Jatevedet, jotka syntyvat rikastamossa neutraloidaan kalkilla selkeytysaltaissa,
joista osa selkeytetystd vedestd palautetaan takaisin rikastamon prosessiin.
Prosessissa kaytetaan lisavetena merivetta. Norrldngvikenin pohjukkaan
lasketaan kierratysvedesta noin 60 %. Myos luontaisia valumavesia syntyy

maasalpalaitoksen Kirkkoméen ja Ala-Auliksen louhoksissa, joista vesi



pumpataan louhosten l&aheisiin ojiin. Suoraan mereen laskettavan jateveden pH-

arvon tulee olla jatkuvasti vahintaan 8,0 (Lindell-Jokinen & Autio, 2010, 3).

Varsinainen velvoitetarkkailuraportti on suppeampi kuin tdmé& opinnaytetyoksi
valmistuva tutkimus. Tassa tutkimuksessa kéasitellaan kalatalousseurantaan
kuuluvan koeverkkokalastuksen, kalastustiedustelun seka kalaston rakenteen
tuloksia. Tutkimuksessa on my0ds Kka&sitelty saaliin ikdjakaumia, joita
velvoitarkkailuraportissa ei kasitella (Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy,
2010). Koeverkkokalastus suoritettiin kahdesti vuonna 2010. Koekalastuksen
tavoitteena oli selvittda Norrlangvikenin tamanhetkista kalakantarakennetta
sekd ahventen, kuhien ja sarkien ika- ja pituusjakaumia sekad kasvua.
Kalastustiedustelulla tiedusteltiin vuoden 2009 saaliiseen ja
kalastusaktiivisuuteen liittyvia seikkoja. Kalatalousseuranta on tehty edellisen

kerran vuonna 2007, jolloin se tehtiin samoilla menetelmilla kuin vuonna 2010.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen



2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusalue

Norrlangviken on hyvin kapea ja suhteellisen jyrkkarantainen merenlahti
Kemibtn saaren lansipuolella (Kuva 1). Lahden suulta, Noton saaren kohdalta
mitattuna lahden pituudeksi tulee noin 7 kilometrid. Lahden leveys suualueella
on noin kilometri ja sisempana noin 400 metria. Syvyytta on kauttaaltaan noin
3-5 metria. Norrlanvikeniin laskee kolme puroa: Kvarnback, Langvikbacken ja
Frojdbolebacken. Maanviljelysta ja loma-asutusta on alueella runsaasti. Notén
saaren jalkeen Norrlangviken avautuu Tolvsnasfjarden-nimiselle selalle. Selan

syvin kohta ulottuu 20 metriin ja alue on monen pienen saaren rikkoma.

Norrlanvikenin veden laatuun vaikuttavat lahden perukkaan laskevat purovedet,
maatalouden ja kesaasutuksen aiheuttama hajakuormitus ja maasalpéalaitoksen
jatevedet. Talvella jaan alle purkautuvat purovedet ja laitoksen jatevedet
kerrostuvat ja leviavat pinnanmyotaisesti ulospain. Kesdkaudella vesipatsas ei
ole kerrostunutta, jonka vuoksi jatevedet leviavat tasaisesti koko vesimassaan.
Norrlangvikiin kohdistuvasta ravinnekuormasta arviolta 85-90 % on peraisin
ympariston hajakuormituksesta ja 10-15 % maasalpalaitokselta. Norrlangvikin
perukassa, jossa maasalpalaitos sijaitsee, happitilanne oli talvella vuonna 2010
hieman normaalia huonompi (Taulukko 1), mutta siirryttdessa ulospain tilanne

paranee (Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy 2010).

Taulukko 1. Norrlangvikenin vesinadytetuloksia maaliskuulta 2010
(Havaintopaikka 1 on lahden pohjukka, 2 keskiosa, 3 lahden suualue) (Lounais-

Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy).

Havaintopaikka | Syvyys (m) | Limpdt. °C | Happi mg/l | Happik. Kyll. % | pH
2.3.2010 Norr 1 1 0,2 8,2 59 7,3
2.3.2010 Norr 1 2 0,3 8,2 59 7,3
2.3.2010 Norr 2 1 0 10,7 76 7,6
2.3.2010 Norr 2 4 1,7 6,5 49 7,3
2.3.2010 Norr 3 1 0 10,9 78 7,6
2.3.2010 Norr 3 3 0,2 10,2 73 7,6

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen
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Kuva 1. Norrlangwkenln sualntl

2.2 Pyyntimenetelma

Koerverkkokalastusta kaytetdan tavallisesti kalakannan koossa, kalayhteison
rakenteessa, lajien runsaussuhteissa ja populaatiorakenteissa tapahtuvien
muutosten arvioinnissa. Vertaamalla koekalastusten yksikkdsaalista (kpl
kalaa/verkko tai kg kalaa/verkko) ajallisesti tai paikallisesti voidaan epasuorasti
arvioida kalakannoissa tapahtuvia muutoksia. Ongelmia koeverkkokalastusten
tulosten tulkintaan tuovat yksikkodsaaliiden suuret hajonnat ja on myds yleisesti
tiedossa, ettda esim. Nordic-yleiskatsausverkot pyytavat huonosti pienid,
ensimmaisten vuosiluokkien sarkikaloja, joten tarkkaa kokonaiskuvaa kalaston
rakenteista ja kokojakaumista on mahdotonta saada. My6s vuosien véliset

vaihtelut vesien lampdtiloissa ym. ymparistd/vedenlaatutekijdissd voivat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen
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vaikuttaa tuloksiin. Nam&a seikat on otettava huomioon tuloksia tulkittaessa
(Kurkilahti & Rask 1999, 151).

Suositeltava ajanjakso koeverkkokalastukselle on elokuu, koska tassa
vaiheessa kesaa vesi on kerrostuneessa tilassa ja talléin myos kalojen
kayttaytyminen seka olosuhteet ovat mahdollisimman vakaat (Salminen &
Bohling 2002, 207).

Vuonna 2010 koekalastukset suoritettiin kevaalla 2.-3. kesékuuta ja syksylla 6.-
8. syyskuuta, koska tarkkailuohjelmassa maéarattin niin tehtavaksi.
Koeverkkokalastuksessa kaytettin  pohjoismaisen standardin  mukaisia
NORDIC-yleiskatsausverkkoja. Verkko on 30 metria pitkd ja 1,5 metrid korkea
ja siina on 12 eri solmuvalia 2,5 metrin paneeleina. Solmuvalit ovat 5, 6.25, 8,
10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 ja 55 mm. Vuonna 2007 koekalastus
jarjestettiin edellisen kerran, jolloin kalastus tehtiin samoilla menetelmilla kuin

vuonna 2010. (Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy 2010, 3).

Tutkimusalue jaettiin 200 m * 200 m ruutuihin (noin. 400 kpl), joista arvottiin 18
ruutua kalastusta varten (Kuva 2). Ruuduista kolme tuli arpoa
Tolvsnasfjardenille (Noton lansipuoli) ja ne tuli sijoittaa syvyysvyohykkeittain
yksi verkko 0-5 metrin, yksi verkko 5-10 metrin ja yksi yli 10 metrin syvyyteen
(Velvoitetarkkailuohjelma 2010, 4). Tolvsnasfjardenin pinta-ala on noin 20 km=.
Norrlangvikenin alueelle sijoitettin  yksi NORDIC-yleiskatsausverkko 15
arvottuun ruutuun. Koekalastusverkot olivat pyynnissa yon yli (14-16 tuntia)
vedessa. Talloin tutkimuksen pyyntiponnistukseksi tuli 18 verkkovuorokautta
kevaalla ja syksylla, eli yhteensa 36 verkkovuorokautta. Kaikki verkot laskettiin

pohjaan.
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Nordvik

Maasélpalaitos

Kuva 2. Norrlangvikenin tutkimusalue ja koeverkkopisteet seka
maasalpalaitoksen sijainti (Varsinais-Suomen kalavesien hoito Oy).

2.3 Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelulla pystytddn selvittamaan esimerkiksi tutkimusalueella
kalastavien lukumaara, kalastukseen kaytettyjen pyydysten laatu ja maara,
pyyntiponnistukset, saaliit ja saaliissa tapahtuvat muutokset seka mihin saalis
kaytetaan (Kilpinen 1988, 107). Kalastustiedustelua pidetaan hyodyllisena
menetelmana silloin, kun pyritaan selvittamaan jonkin alueen saalista tai
pyynnin méaraa. Tiedustelu voidaan tehd& joko postikyselyné tai haastatteluna
puhelimessa tai kaymalla henkildkohtaiseti alueella asuvien henkiléiden luona.
Yksinkertaisinta on selvittdd kaikkien alueella asuvien ja siella kalastaneiden
kotitalouksien saaliit ja pyyntitiedot. Talldin saadaan kokoon Kkarkea
kokonaisarvio laskemalla yhteen kalastajakohtaiset tiedot (Salminen & Bdhling
2002, 214).

Kalastustiedustelulomakkeen tayttamisen tulisi olla helppoa ja lomake ei saa
olla liilan pitka. Tiedustelu tulisi olla enintaan neljan sivun mittainen. Helpoimmat
kysymykset sijotetaan tiedustelun alkuun esim. vastaajan taustatiedot.
Tiedustelun kysymykset, jotka koskevat vastaajan koko asuntokuntaa tai
kotitaloutta, on laitettava selvasti erilleen vastaajalle henkilokohtaisesti
tarkoitetuista kysymyksista. Lomakkeen rakenne, sisaltd ja otannan periaatteet
ovat syyta pitdd mahdollisimman samankaltaisina vuodesta toiseen. Talloin eri
tarkkailuvuosien tulokset ovat vertailukelpoisia keskendan (Moilanen &
Lappalainen 1999, 220-227).
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Kvantitatiivisen aineiston keruu tapahtuu usein postitiedusteluna, jolloin
vastaajille lahetetaan saatekirje, kyselylomake sekéa palautuskuori. Vastauskato
on Yyleensa suurempi postitiedusteluissa kuin haastattelututkimuksissa.
Palautusprosentin tulisi olla vahintddn 70. Jotta vastausaktiivisuus saataisiin
riittdvan korkeaksi, on ainakin seuraavat seikat syyta ottaa huomioon: vastaajia
motivoidaan tehokkaasti, tutkimuksen toteuttajan osoite ja postimerkki ovat
valmiiksi palautekuoressa, viimeinen palautuspaiva on mainittu saatekirjeessa,
vajaan viikon paasta lahetetaan kohtelias huomautuskirje henkildille, jotka eivat
ole palauttaneet kirjettd, vajaan viikon kuluttua edellisen ajankohdan
umpeuduttua vastaajalle lahetetddn kohtelias lahetekirje, uusi lomake ja uusi
palautuskuori, jotka eivat vielakdan ole vastanneet tiedusteluun. Vastaajille
kannattaa myos kertoa tiedustelusta ja sen tarkoituksesta. Postitiedustelu on
huomattavasti halvempi kuin henkilokohtainen haastattelu tai puhelinhaastattelu
(Moilanen & Lappalainen 1999, 220-227).

2.4 Aineston kasittely

2.4.1 Koeverkkokalastukset

Koeverkkosaalis kasiteltiin mahdollisimman nopeasti heti verkkojen noston
jalkeen. Koekalastussaaliista kirjattiin eri lajien yksilom&éarad ja yhteispaino
jokaiselta solmuvélilta erikseen. Molemmilla tutkimuskerroilla paivittaisesta
kokonaissaaliista valittiin satunnaisesti 30 ahventa ja 30 sarked, joiden pituus
mitattiin millimetrin tarkkuudella pituusjakaumia varten. Liséksi mitattiin kaikki
saaliiksi saadut kuhat. Satunnaisotanta suoritettiin asettamalla kalat riviin ja
arpomalla laskimesta kaloille jarjestysnumerot, joiden perusteella kalat poimittiin

rivista.

2.4.2 lanmaaritys

Vuonna 1684 Hollantilainen van Leeuwenhoek havaitsi ensimmaisena kalan
luuosien, suomujen renkaiden ja kalan i&n valisen yhteyden. Kuitenkin vasta

noin 50 vuoden ajan on kalojen ik&da méaaritetty nykyisella tavalla. lanmaaritys
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on kalabiologian perustutkimusmenetelmia, joka Iuo pohjan useimmille

kalapopulaatioiden tutkimusmenetelmille (Raitaniemi ym. 2000. 10).

Tiedoille, joita saadaan kalojen ianmaarityksistd, on paljon kayttoa.
lanmaaritystuloksiin  kun liitetddn kalojen pituus- ja painotiedot seka nain
saatuihin kasvutietoihin myo6s tieto sukupuolesta, sukukypsyydesta ja arviot
kalastuksen seka luonnollisen kuolevuuden vaikutuksesta kalakantaan,
pystytaan arvioimaan kalakannan kokonaistuotanto tietylla aikavalilla
(Raitaniemi ym 2000, 11).

Kalojen i&anmaaritys perustuu kalojen luutuviin  osiin  (suomut, luut)
muodostuvien kasvuvyohykkeiden, "vuosirenkaiden” laskemiseen.
Vuosirenkaiden muodostuminen perustuu vuodenajoista ja ravintotekijoista
johtuvaan kalan kasvun jaksottaisuuteen. Kalan nopean kasvun aikana
muodostuu leveitd kasvurenkaita, jotka aikaansaavat suomuun tai luuhun
vaalean raidan. Kun kasvu hidastuu, kasvurenkaat tihenevat ja suomuun tai
luuhun muodostuu tummempi raita. Vaalean ja tumman raidan pari vastaa siis

kalan yhta ikavuotta (Raitaniemi ym. 2000. 14).

lanma&arityksessa ongelmia voivat aiheuttaa luutuviin osiin  muodostuvat
"valerenkaat” ja regeneroituneet (uudelleenkasvaneet) suomut. Valerenkaat
syntyvat yleensd ymparistbolojen akillisen muutoksen aiheuttamana,
vammautumisen tai kudun seurauksena. Sarkikaloille voi ensimmaisten kesan
poikasten vaihtaessa ravintoa muodostua ns. poikasrengas. Regeneroitunut
suomu kasvaa irronneen suomun tilalle ja siind on leved kasvurenkaaton
keskusta eli suomu on kayttokelvoton ianmaaritykseen (Hernejarvi & Kaaria
2000, 8).

Tassa tutkimuksessa ikd maaritettiin ahvenilta, kuhilta ja sarjilta. lanmaaritysta
varten keratyt operculumit ja cleithrumit puhdistettin vedessa keittdAmalla.
Tutkimuksen ianmaarityksiin kaytetyt ahvenet (61 kpl), kuhat (62 kpl) ja sarjet
(60 kpl) ovat peraisin vuoden 2010 kevaalla ja syksylla tehdyista
koekalastuksista.  Otoliittivarjayksia  kaytettin  epaselvissd tapauksissa

maaritysta tukevana menetelmana. Otoliitit liimattiin preparointilasin reunaan
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kaksikomponenttilimalla siten, ettd otoliitin keskikohta eli nukleus oli lasin
reunassa. Otoliitit hiottiin vesihiomapaperilla lasin reunaan asti ja hiottu pinta
varjattiin neutraalipunavarilla (Raitaniemi 2000. 75). Varjaysaika oli n. 15
minuuttia. Varjattyja otoliitteja tarkasteltiin stereomikroskoopilla kummaltakin

sivuilta tulevassa valossa.

Ahvenilta talteen otettin molemmat operculumit, joista ik& ensisijaisesti
maaritettiin. Operculumien lisdksi otettiin talteen my0s otoliitit, joista voitiin
epaselvissa tapauksissa ristiintarkistaa tulos (Kuva 3). Naiden lisaksi pituus,
paino ja sukupuoli maaritettiin. Operculumista mitattiin kokonaissade keskilinjaa
pitkin ja etdisyys jokaiseen vuosikasvuvythykkeeseen mikroskoopin ja
millimetriasteikon avulla. Mittauslinja kulki operculumin keskell& luun tyven
harjanteen korkeimmasta  kohdasta  suurin  piirtein kohtisuoraan

kasvuvyohykkeitd vasten reunaan asti (Raitaniemi ym. 2000, 98).

——

Kuva 3. Ahvenen Sagitta-otoliittin varjatty poikkileikkauspinta.

Jokaiselta kuhalta otettiin talteen tarvittava mé&arda suomuja, joista ika
tavallisimmin maaritettin (Kuva 4). Pituudet ja painot mitattin myds. Koska
kuhan suomusta on usein vaikea l0ytda ensimmainen vuosirengas ja vaikea
eroittaa valerenkaat todellisista vuosirenkaista, otetiin myo¢s talteen otoliitit ja

operculumit varmuuden vuoksi. Talléin vuosirenkaat ovat helpompi varmentaa.
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Suomujen tarkasteluun kaytettin  mikrofilminlukulaitetta, johon suomut
asetetaan kiiltavapuoli ylospain (Raitaniemi ym. 2000, 157-158).

Kuva 4. Kuhan suomu.

Sarjiltd otettiin talteen cleithrumit ja tarvittava maara suomuja seka mitattiin
pituus ja paino. Tavallisimmin sarjen k& mé&aritettin suomuisista, jotka ovat
suuria ja irtoavat helposti (Kuva 5). Vanhoilta sarjilta ianmaaritys suomusta on
vaikeaa, koska iankarttumisen mydtda ne ovat hidaskasvuisia ja
iAnmaarittaminen usein vaikeaa tai lahes mahdotonta. Talloin luut kuten
cleithrumit ovat useimmiten selkeampié kuin suomut (Raitaniemi ym. 2000, 145-
146).
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Kuva 5. Sarjen suomu.

2.4.3 Takautuva kasvunmaaritys

Yksittaisen kalan luutumista voidaan selvittdd myos kalan kasvuhistoria. Tall6in
valitaan linja eli sade, jota pitkin vuosirenkaan etaisyys luutuman keskustaan
mitataan. Kalan luutumat kasvavat keskim&érin samassa suhteessa kalan
kokonaispituuden kanssa. Nain ollen vuosirenkaiden sijaintien perusteella on
mahdollista arvioida kalan pituus kunkin vuosirenkaan syntymisen aikana.
Yleisesti ottaen valtaosalla kalalajeista vuosikasvu paattyy vesien kylmetessa ja
syntyy selvapiirteinen raja, josta taas kevaalla alkaa voimakas kasvuvaihe,

muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta (Raitaniemi ym. 2000, 106).

Taman tutkimuksen sarkien ja kuhien takautuvasti maaritetyt vuosittaiset kasvut
laskettiin Fraser (1916) - Leen (1920) kaavalla, jonka oletuksena oli alunperin,
ettd koska suomujen kasvu alkaa myéhemmin kuin kalan kasvu, lineaariseen
kaavaan tulee lisata kalan pituus, suomujen syntyhetkella (Kuvio 1 ja 2) (vakio
c)(Raitaniemi ym. 2000, 110):

Lh=(Sn/S)*(L-c)+c

Jossa: Ln = kalan takautuvasti laskettu pituus vuonna n (cm).
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L = kalan kokonaispituus (cm).
Sn= suomusta tai luusta mitattu sdde vuonna n (cm).
S = suomun tai luun mitattu kokonaissade (cm).

¢ = laskennallinen arvo

Ahvenien kasvun takautuvassa maarityksessa kaytettiin Monastyrskyn (1926,
1930) kaavaa, jossa on pyritty ottamaan huomioon kalan pituuden ja
luutuneiden osien valisen suhteen epalineaarisuus (Kuvio 3) (Raitaniemi ym.
2000, 110):

La=(Sn/S)°*L

Jossa: L, = kalan takautuvasti laskettu pituus vuonna n (cm).
Sn = operculumista mitattu sdde vuonna n (cm).
S = operculumista mitattu kokonaissade (cm).
b = kalan pituuden ja operculumin sateen kasvueron korjauskerroin

L = kalan mitattu kokonaispituus (cm).

B e
y=2,2595x + 4,1045
_2s5 R2 = 0,9/69 /
£
=
§20 P % Sarjal
_g L 2 Lin. {Sarjal)
=15
o)
Q >
10
<>
<*
5
o T T T T T T 1
o] 2 4 6 8 10 12 14

Suomun sade

Kuvio 1. Kuhan suomun sateen ja kalan pituuden valinen suhde (n=60).
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Kuvio 2. Sarjen suomun sateen ja kalan pituuden valinen suhde (n=60).
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Kuvio 3. Ahvenen operculumin sateen ja kalan pituuden valinen suhde (n=61).
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2.4.4 Kalastustiedustelu

Norrlangvikenin alueella vakinaisesti ja loma-aikoina asuville asukkaille
l&hetettiin kalataloustiedustelu (Liite 1 ). Tiedustelu koski vuoden 2009
kalastustoimintaa. Osoitetiedot saatiin Sibelco Nordic Oy:ltd. Kysely lahetettiin
120 ruokakunnalle, joista 27 palautui suoraan postin kautta tuntemattoman
osoitteen vuoksi. Kaiken kaikkiaan kyselyn siis vastaanotti 93 ruokakuntaa,
joista 52,6 % vastasi ja palautti kyselyn viimeistaan kahden kierroksen jalkeen.
Niille, jotka eivat vastanneet kyselyyn ensimmaisella kierroksella, lahetettiin
uusintakysely. Kyselyn tuloksia on vertailtu edelliseen kyselyyn, joka toteutettiin
vuonna 2007, koskien vuoden 2006 kalastusta. Vuonna 2007 97:sta
ruokakunnasta 65 % vastasi kyselyyn viimeistaan kahden kierroksen jalkeen.

Kolmatta kierrosta ei lahetetty kumpanakaan vuotena.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen



20

3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Kesakuun 2010 koekalastuksen lajijakauma

Kesédkuun koekalastuksissa vuonna 2010 saatin yhteensa 126,2
kalaa/verkkoyo, joiden yksikkdsaaliin paino oli 3,3 kg/verkkoy6d (Taulukko 2).
Edellisessa koekalastuksessa vuonna 2007 saatin 97,4 kalaa/verkkoyo
yksikkosaaliin painolla 2,5 kg/verkkoyd. Vuonna 2010 kokonaissaaliista
salakkaa (Alburnus alburnus) oli lukuméaaraisesti eniten, 659 kpl, mika oli koko
saalista 29 %. Koko biomassasta 36,1 % oli ahventa (Perca fluviatilis) noin 21,6
kg. Koko biomassasta toiseksi eniten oli kiisked (Gymnocephalus gernuus) 21,7
prosenttia  ja kolmanneksi eniten sarkead (Rutilus rutilus) 14,7 prosenttia.
Kappalemaaraisesti eniten oli salakkaa 29 prosenttia, kiiskea 25 prosenttia ja
ahventa 19,9 prosenttia. Vuoden 2007 kesédkuun koekalastuksessa valtalajeina
olivat samat lajit kuin vuonna 2010: ahven, kuha ja sarki. Kesakuun
koekalastuksesta saatiin yhteensé 14 eri kalalajia ja vuonna 2007 11 kalalajia.
Vuoden 2007 kesdkuun koekalastus tehtiin samoilla menetelmilla kuin vuonna
2010.

Taulukko 2. Kesakuun koeverkkokalastuksen yksikkdsaalis lajeittain.

Laji Kpl/verkkoyo | Massa(g)/verkkoyd | Ka. Paino (g)
Salakka 36,6 188,1 51
Kiiski 31,6 720,7 22,8
Ahven 25,2 1197,6 47,6
Sarki 23,4 487,8 20,9
Pasuri 4,5 99,6 22,1
Kuha 3,4 405,8 119,8
Kolmipiikki 0,4 0,7 1,7
Isotuulenkala 0,3 1,8 5,3
Silakka 0,3 4,7 14,2
Kuore 0,3 6,1 22,0
Lahna 0,1 57,9 521,5
Sdynava 0,1 61,6 1108
Sorva 0,1 15,6 281
Hauki 0,1 67,1 1208
Yht. 126,2 3315,1

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen



21

Vuoden 2007 kesdkuun koekalastuksessa ei saatu lainkaan saynavaa
(Leuciscus idus), kolmipiikkia (Gasterosteus aculeatus) ja isotuulenkalaa
(Heperoplus lanceolatus), joita saatiin vuonna 2010. Lajikohtainen pienin massa
oli kolmipiikilla, joiden seitseman yksilon yhteispaino oli 12 g. Kappalemaarissa
vahiten oli saynavia, sorvia (Scardinius erythrophthalmus) ja haukia (Esox
lucius), jota oli saaliissa ainoastaan yksi lajinsa edustaja. Saaliin jakautuminen

on esitetty taulukossa 2 seka graafisesti kuvioissa 4 ja 5.

Silakka Kuore Hauki M lahna
Kolmipiikki 0,3

0,3 Sdynava
0,0
Lahna

W Ahven
Isotuulenkala
0,3

B Kiiski
W Kuha
W Pasuri
W Sarki

Salakka

29,0 m Salakka

M Isotuulenk
ala

m Kolmipiikki

M Kuore

Pasuri Kuha
3,6 2,7

Kuvio 4. Kesakuun koekalastussaaliin eri kalalajien yksilomaarien suhteelliset

osuudet kokonaisyksilomaarasta.
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| Kiiski
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W Pasuri

W Sarki

W Salakka

M Isotuulenkala
m Kolmipiikki
M Kuore

m Silakka

W 5aynava
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Kuvio 5. Kesakuun saaliin eri kalalajien biomassojen suhteelliset osuudet

kokonaisbhiomassasta.

Nordic-yleiskatsausverkon 12 erikokoisesta solmuvalista parhaiten pyydystivat

8 mm, 15,5 mm ja 12,5 mm:n paneelit, yhteensa 1321 kappaletta, joka oli koko

saaliista 58 %. Koko biomassasta 57 % eli noin 34,8 kiloa pyydystivat 19,5 mm,

24 mm ja 15,5 mm:n solmuvalit. Saaliin jakautuminen solmuvéleittain on esitetty

kuvioissa 6 ja 7.

24mm __ _ —

12,5 mm
17 %

WA43mm
W19,5mm
W6,25mm
B10mm
W55mm
mamm
m12,5mm
M24mm
W15,5mm
H5mm
W35mm
M 29mm

Kuvio 6. Kokonaissaaliin kappalejakauma solmuvaleittain.
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20% 12,5mm 6 % 29mm
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Kuvio 7. Kokonaissaaliin massajakauma solmuvaleittain.

3.2 Ahvenen, kuhan ja sarjen kasvu kesakuun 2010 koekalastuksessa

Ahvensaaliin runsain pituusluokka kesdkuun koekalastuksissa oli 125 — 139
mm. Vahiten ahvenia oli pituusluokissa 95 — 109 mm ja 185 — 199 mm,
kumpaankin luokkaan kuului ainoastaan kaksi yksilod. Pituusluokassa 245 —
259 ei ollut yksiloitd. Ahvenaineisto koostui 85 ahvenesta, joista 62:n pituus
sijoittui valille 110 — 184 mm. Aineiston suurimmalla ahvenella oli pituutta 269
mm ja pienimmalla ainoastaan 87 mm. Ahvenen pituusjakauma koostuu 85
yksilosta (Kuvio 8). Vuonna 2007 ahvenen pituusjakauma oli hyvin samanlainen
kuin vuonna 2010. Jakaumassa oli monta pituusryhmaa, joissa oli monta
yksiléa niin kuin myds vuonna 2010. Vuonna 2007 hallitsevat pituusluokat olivat
160 — 169 mm (35 kpl) ja 140 — 149 mm (33 kpl). Vuonna 2007 kesékuussa

ahvenien pituus vaihteli 60 — 329 mm:n valilla.
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Kuvio 8. Ahvenen pituusjakauma kesékuussa.

Kesakuun kuhien vallitsevin pituusluokka oli 250 — 299 mm (Kuvio 9). Kuhien
pituus vaihteli valilla 100 - 419 mm. Kesakuun kuhien keskipituus oli 240 mm ja
keskipaino 135,7 g. Kesdkuun saaliissa oli ainoastaan yksi alamitan ylittava
kuha. Pituusjakauma-aineistoon kuului yhteensad 53 kuhaa, jotka jakautuivat
moneen eri pituusluokkaan. Kuhia aineistossa oli 53 kpl. Vuonna 2007 ei

kuhista tehty pituusjakaumia ollenkaan.

16
14
12
10
= 8
6
4
2 N
0] T T T T T T -—\
100-149 150-199 200-249 250-299 300-349 350-399 400-449
pituus {mm)

Kuvio 9. Kuhan pituusjakauma kesakuussa.
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Kesédkuun 2010 sarjilla vallitsevin pituusluokka oli 110 — 124 mm, kun se
vuonna 2007 oli 70 — 79 mm ja siihen kuului 180 yksil6d. Saman vuoden
muissa pituusluokissa oli huomattavasti vahemman yksil6itd. Toiseksi eniten
yksil6ita oli pituusluokassa 110 - 119 mm kesakuussa 2007, johon kuului 40
yksilda. Kolme suurinta ryhmaa vuonna 2010 kesakuussa olivat pituusluokat 95
— 109 mm, 110 — 124 mm ja 125 — 139 mm, joissa oli melko tasainen maara
kaloja (Kuvio 10). Yhteensa naissa kolmessa pituusluokassa oli 63 sarked, joka
on valtaosa 96:n sarjen otoksesta. Aineiston suurin sarki 266 mm ja pienin 73

mm. Sarkid oli vuoden 2007 kesakuun aineistossa huomattavasti enemman.

pituus {mMm)

Kuvio 10. Sarjen pituusjakauma kesakuussa.

3.3 Ahvenen, kuhan ja sarjen ikarakenne kesékuun 2010 koekalastuksessa

Vuoden 2010 kesakuun koekalastuksen ahventen ianmaaritysainesto koostui
31 vyksilosta. Runsaiten aineistossa oli 4-vuotiaita. Seuraavaksi yleisinta
ikaluokkaa on vaikea nostaa esiin, silla muut ikdryhmaét olivat melko tasaisesti
edustettuna. Aineiston vanhin ahven oli ialtdan kahdeksanvuotias. Yksivuotiaita
ahvenia ei l6ytynyt saaliista lainkaan. Yksivuotiaiden poikasten puuttumiselle voi
olla monta eri syyta, kuten huono vuosi poikasten kannalta, runsas predaatio
vai onko aineisto liian pieni, jotta tAdmé&nkaltaisia arvioita voitaisiin tehda.
Yksivuotiaat voivat puuttua aineistosta myds sen vuoksi, koska
koekalastusverkko valikoi saalista ja esim. pienisilmakokoinen 6,25 mm havas
on hyvin jaykkaa ja pyyttaa nain ollen pikkuahvenia huonommin (Kurkilahti &
Rask 1999, 160). Ahventen ikarakenne on nahtavisséa kuviossa 11.
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Kuvio 11. Ahvenen, sérjen ja kuhan ikarakenne kesékuussa.

Sarkien ianmaaritysaineistossa oli 30 yksiléa, joista runsaslukuisimman
ikaryhman muodosti myos neljavuotiaat, niin kuin my6s ahvenissa (Kuvio 11).
Selvasti toiseksi vallitsevin ryhma oli kolmevuotiaat. Niin kuin myds ahvenilta,
my0Os sarkien aineistosta puuttuu yksivuotiaat yksilot. Vanhin aineiston sarki oli

kuusivuotias ja 60 g painava. Pienin sarki oli kaksivuotias ja vain 5 g painoinen.

Kuhien ianmaaritysaineisto kesékuun osalta koostui niin ikaan 30:sta yksilosta
(Kuvio 11). Kuhien vanhin yksilé oli kuusivuotias ja 35,7 cm pitka ja niitd oli
ainoastaan yksi kappale aineistossa. Sen sijaan 1, 2, 3, 4, 5-vuotiaita oli

runsaammin ja ne olivat hyvin tasaisesti edustettuina.

3.4 Syyskuun 2010 koekalastuksen lajijakauma

Syyskuun koekalastuksesta saatiin yhdeksaa eri kalalajia. Kaloja tuli yhteensa
21,4 kpl/verkkoyd ja niiden yhteispaino oli 0,7 kg/verkkoyd. Saaliin yleisin
kalalaji oli ahven (Perca fluviatilis), joita tuli yhteensd 155 kpl, joka oli koko
saaliista 40,2 %. Kaksi seuraavaksi yleisinta lajia olivat pasuri (Abramis
bjoerkna) — 96 kpl/, 29,4 % ja sarki (Rutilus rutilus) — 63 kpl/, 16,3 %. Samat

olivat my6s biomassan valtalajit. Ahventa oli eniten 5,7 kg, joka oli 47,4 % koko
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massasta. Sitten tulivat sarki 2,9 kg (24,6 %) ja pasuri 1,7 kg (13,9 %).
Syyskuun koekalastussaaliista puuttuivat kokonaan salakka (Alburnus
alburnus), isotuulenkala (Heperoplus lanceolatus), kolmipiikki (Gasterosteus
aculeatus), saynava ja hauki (Esox lucius), joita saatin kesakuun
koekalastuksesta. Syyskuun saaliin jakautuminen on esitetty taulukossa 3 seka
kuvioissa 12 ja 13.

Taulukko 3. Syyskuun koeverkkokalastuksen yksikkdsaalis lajeittain.

Laji Kpl/verkkoyo | Massa(g)/verkkoyo | Ka. Paino (g)
Ahven 8,6 315,1 658,7
Pasuri 5,3 92,5 72,4

Sarki 3,5 163,7 46,8
Kuha 1,9 48,9 453,1
Kiiski 1,3 7,2 101,7
Kuore 0,4 0,6 1,4
Silakka 0,3 8,1 29,0
Lahna 0,1 12,8 231,0
Sorva 0,1 15,4 277,0
Salakka 0,0 0,0 0,0
Isotuulenkala 0,0 0,0 0,0
Kolmipiikki 0,0 0,0 0,0
Saynava 0,0 0,0 0,0
Hauki 0,0 0,0 0,0
Yht. 21,4 664,3
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Kuvio 12. Syyskuun kokonaissaaliin kappalejakauma.
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Kuvio 13. Syyskuun koekalastussaaliin lajien biomassojen suhteelliset osuudet

kokonaishiomassasta.

Syyskuun koekalastuksissa 8 mm solmuvali pyydysti parhaiten. Se kerasi
saaliskaloja yhteensa 109 kpl, joka oli koko saaliista 28,2 %. Seuraavaksi
parhaiten solmuvaleista pyydystivat 15,5 mm ja 10 mm. Saaliskaloja tuli
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syyskuussa yhteensa 386 kpl. Koko saaliin painosta (11,9 kg) valtaosan
pyydystivat 24 mm, 19,5 mm ja 15,5 mm solmuvalit, yhteensa 6,9 kg. Kuvioissa

14 ja 15 on esitetty saaliin jakautuminen solmuvaleittain.

35mm  29mm m43mm
1,6%_ 26% 3Mm oL
0,5% ’ m19,5mm
11,1%

5mm
2,1%

We,25mm

6,25mm B10mm
15,5mm 1,0%

20,5% Wm55mm

10mm ma3mm
14,0%
Wm12,5mm

55mm m24mm

24mm 0,0%
8,0% W 15,5mm

W5mm

12,5mm
10,4 %

m35mm

Kuvio 14. Kokonaissaaliin kappalejakauma solmuvaleittain.

29 mm 43 mm m43mm

W|19,5mm

35mm Wmo,25mm

W55mm
5,25 mm

0% W amm
m12,5mm
MW24mm

15,5mm
18 %

[M15,5mm
H|5mm

m35mm

24mm m29mm
21%

Kuvio 15. Kokonaissaaliin massajakauma solmuvaleittain

3.5 Ahvenen, kuhan ja sarjen kasvu syyskuun 2010 koekalastuksessa

Ahvenen  pituusjakauma  syyskuun  osalta  kasittdd 105  yksiloa.

Pituusjakaumasta erottuu selvasti kolme vallitsevaa pituusluokkaa. Naista
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selvasti eniten yksildita oli luokassa oli 65 — 79 mm, johon kuului 30 yksil6a.
Toiseksi eniten yksiloitd oli pituusluokassa 170 — 184 mm 16 yksiloa ja
kolmanneksi eniten 80 — 94 mm:n pituusluokasta ja siihen kuului 15 yksil6a.
Mitattu ahvensaalis koostui 50 — 314 mm:n pituisista kaloista eli aineiston pienin
yksild oli 63 mm:n mittainen ja suurin yksild 313 mm pitka. Vuoden 2007
syyskuun pituusjakauma muistuttaa hieman vuoden 2010 jakaumaa. Vuonna
2007 syyskuussa oli kaksi selvasti runsaammin edustettua ryhmaa 60 — 69 mm
ja 70 -79, muut ryhmat olivat selvasti vahemman edustettuina. Pituusjakauma

on kuvattu graafisesti kuviossa 16.

30

50-64
65-79
80-94
95-109
110-124
125-139
140-154
155-169
170-184
185-199
215-229
230-244
245-259
260-274
275-289
290-304
305-314

<
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o
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~J
)

pituus {(mm
Kuvio 16. Ahvenen pituusjakauma syyskuussa.

Kuhien pituusjakaumassa oli kaksi selvasti suurempaa pituusluokkaa (Kuvio
17). Eniten yksil6ita oli pituusluokassa 80 — 99 mm, jossa oli kaiken kaikkiaan
16 yksilda ja toiseksi suurimmassa luokassa 100 — 119 mm oli 9 yksil6a. Kuhia
pituusjakaumassa oli yhteensa 35 kpl. Muut pituusjakumat olivat selvasti
vaatimattomammin edustettuina. Kuhista ei tehty vuonna 2007 ollenkaan

pituusjakaumia.
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Kuvio 17. Kuhan pituusjakauma syyskuussa.

Sarkia pituusjakaumassa oli yhteensa 57 kpl, joista valtaosa (14 kpl) kuului
pituusluokkaan 140 — 154 mm. Toiseksi runsain pituusluokka oli 125 — 139 mm,
johon kuului 10 yksiloa. Kohti suurinta pituusluokkaa 245 — 259 mm mentaessa,
yksildiden mé&ara vahenee melko tasaisesti (Kuvio 18). Vuoden 2007 syyskuun
sarkien pituusjakauma oli aivan erilainen kuin vuonna 2010 syyskuussa. Silloin
pituusluokat 70 — 79 mm ja 80 — 89 mm olivat huomattavasti runsaammin
edustettuina kuin mika&an muu luokka. Vuonna 2007 sérkia oli aineistossa paljon

enemman kuin vuonna 2010.

16
14

12

10

kpl

o N B O

O o O A
G Y :
P E T N T O

pituus {mm)

Kuvio 18. Sarjen pituusjakauma syyskuussa.
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3.6 Ahvenen, kuhan ja sarjen ikarakenne syyskuun 2010 koekalastuksessa

Syyskuun 30 ahvenesta ei eroittunut selke&é hallitsevaa ikaryhmaa. Ikaryhmat
0+, 1+, 2+ 3+ ja 4+ olivat hiukan paremmin edustettuna kuin kolme viimeista
ryhmaa. Ikaluokassa 5+ ei ollut yhtakaan yksilod ja 6+ sekd 7+ luokissa ol

ainoastaan yksi edustaja.

Kuhan ikérakenteesta nousee selkeasti yksi ikdaryhma ylitse muiden.
lanmaaritysaineiston 30:sta kuhasta 24 kpl kuului ikdryhm&aan 0+. Tama voi
kertoa siita, ettd kuhan kudun voidaan sanoa onnistuneen melko hyvin. Kuhia
esiintyi 0+ ikaryhman lisdksi ainoastaan ryhmissa 2+ (3 kpl), 4+ (2 kpl) ja 5+ (1

kpl), ja niissakin ryhmissa yksil6ita oli hyvin vahan.

Sarjen ianmaaritysaineistoon kuului niin ikdan 30 yksiloa. Sarjen ikdjakauman
yleisimmat ikaryhmat olivat 3+ ja 5+ vuotiaat, kumpaankin ryhmaan kuului 7
yksiloa. Edellisen kesan poikasia eli 0+ ikaisia ei esiintynyt aineistossa. Sarkia
esiintyi aineistossa aina ikaryhma 14+ vuotiaisiin asti, mutta vanhimmissa
ikaryhmissa esiintyi vain muutama yksilo ikaryhmaa kohden. Ahvenen, kuhan ja

sarjen ikajakaumat on esitetty kuviossa 19.

30
55 24
20 +—
215 — mahven
W sarki
kuha
0 1 1 0 1
T T ._l_. T T ._|
0O+ 1+ 24+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+11+12+13+14+
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Kuvio 19. Ahvenen, sarjen ja kuhan ikgjakauma syyskuussa.
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3.7 Vuoden 2010 kesakuun ja syyskuun koekalastusten tulosten vertailu

vuoden 2007 tuloksiin.

3.7.1 Kokonaissaaliit ja lajijakauma

Vuoden 2007 ja 2010 kesakuussa tehtyjen koekalastusten saaliita vertailtaessa
kalojen valtalajit ovat pysyneet melko samoina. Kummallakin kerralla ahven
(perca fluviatilis), sarki (Rutilus rutilus), salakka (Alburnus alburnus) ja Kkiiski
(Gymnocephalus cernuus) olivat kesédkuussa valtalajeina, tosin jarjestys oli
hieman erilainen. Vuonna 2007 kesakuussa saalista saatiin yhteensa 44,7 kg ja
kaloja 1753 kpl. Vuoden 2010 vastaavat luvut olivat hieman suuremmat
kokonaispainon ollessa 59,6 kg ja kalojen kappalemaara oli 2272. Vuonna 2007
kesakuussa saatiin 11 eri kalalajia ja vuonna 2010 lajimaara oli 14. Kuviossa 20

on esitetty vuosien 2007 ja 2010 kokonaissaaliit kesdkuussa ja syyskuussa.

Syyskuun osalta vuosi 2007 oli vuorostaan saadun saaliin perusteella
tuottoisampi. Talldin saaliiksi saatiin yhteensa 1444 ja niiden kokonaispaino oli
19,6 kg. Vuoden 2010 syyskuun vastaavat luvut olivat 386 kalaa, joiden
yhteispaino oli 11,9 kg. Valtalajien kohdalla sarki ja ahven olivat samat, mutta
vuonna 2010 ei saatu lainkaan salakkaa, vaan jonka sijasta saatiin paljon
pasuria. Vuonna 2007 syyskuussa saatiin sama maara 11 kalalajia kuin

kesékuussa, kun taas vuonna 2010 syyskuussa ei tullut kuin 9 eri kalalajia.
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Kuvio 20. Kesékuun ja syyskuun koeverkkokalastusten yksikkdsaaliit lajeittain
vuosina 2007 ja 2010

Syyta saalisméarien suureen eroon kesakuiden ja syyskuiden valilla on vaikea
selittda, koska koekalastusten valissa ei ollut kuin kolme kuukautta ja kalastus
tehtiin tdysin samoilla menetelmilla. Esimerkiksi syyna salakoiden suuriin
eroihin saalism&éarissa voi olla se, etta ne ovat saattaneet olla kesékuussa
kutuvaelluksella, kun taas syyskuussa ne ovat olleet jakaantuneet tasaisemmin.
Toisaalta sen hetkisissa veden lampdtiloissa oli aika suuri ero. Kesdkuussa
veden lampatila oli 16,3 astetta ja syyskuussa 12,3 astetta. Ehkéa syyta voidaan
etsia myds sen hetkisistd sdadoloista. Kesakuussa 2010 keli oli hieman
pilvisempi ja tuulisempi, jolloin kala on liikkunut ehka hieman enemman. Kun
taas syyskuussa 2010 saa oli koko koekalastuksen ajan lahes pilvetdn ja aivan

tyyni. Kesakuun ja syyskuun yksikkdsaaliit lajeittain on esitetty kuviossa 20.
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3.7.2 Kasvu ja ikdrakenne

Vuonna 2010 kesakuun koeverkkokalastuksen ahvensaalista (85 kpl) hallitsivat
pituusluokat 110 - 124 mm (12 kpl), 125 — 139 mm (15 kpl), 140 — 154 mm (11
kpl), 155 — 169 mm (12 kpl) ja 170 — 184 mm (12 kpl), joissa oli selvasti
enemman yksiloita kuin muissa pituusluokissa (Kuvio 21). Kun taas syyskuun
ahvensaaliista esiin nousee vain yksi pituusluokka ylitse muiden. Pituusluokka
65 — 79 mm oli vallitsevin 30 yksilolla, kun ahvenia yhteensa syyskuussa saatiin
105 kpl. Edella mainittua pituusluokkaa ei saatu ollenkaan kesakuun
koekalastuksesta. Tahan voi loytya selitys siita, ettd syyskuussa saadut ahvenet
ovat olleet kesakuussa viela niin pienia, etta eivat ole jdaneet kiinni verkkoon.

Vuonna 2010 saatiin yhteenséa 190 ahventa.
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Kuvio 21. Ahvenen kesakuun ja syyskuun pituusjakaumat.
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Kuhan kohdalla keséakuun ja syyskuun koekalastuksen kuhasaalista tehdyt
pituusjakaumat ovat hyvin erilaiset (Kuvio 22). Kesakuun kuhien
pituusjakaumassa on selvasti enemman suurempia yksilditd kuin syyskuun
jakaumassa. Syyskuun jakaumassa on selvasti nahtavissa yhden pienen
pituusluokan hallintaa, kuten 60 — 109 mm luokassa on 26 yksil6a. Kuhia tuli
yhteensa keséakuussa 53 yksiloa ja syyskuussa 35 yksiloa. Kesakuussa saatiin
kaksi alamitan (37 cm) ylittavaa kuhaa, mutta syyskuussa ei ainuttakaan. Taméa
VoI johtua siita, ettéd kuhat ovat kesakuussa olleet kutupaikoilla ja syyskuussa
jakaantuneet tasaisemmin. Vuonna 2007 kuhan pituusjakaumia ei tutkittu

lainkaan.
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Kuvio 22. Kuhan kesakuun ja syyskuun pituusjakaumat.
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Sarkien vuoden 2010 pituusjakaumat muistuttavat hyvin paljon toisiaan, mutta
kesakuussa sarkia tuli enemman (96 kpl) ja pienikokoisia, kun taas syyskuussa
yksil6ita tuli vahemman (57 kpl) ja isokokoisempia. Eli toisin sanoen syyskuun
samannakoinen jakauma on liikkunut kohti isompia yksil6itd hieman oikealle,
mika todennékdisesti voi johtua siitd, etta sarjet ovat kesan aikana kasvaneet.
Yhteensa sarkia saatiin saaliiksi 153 kpl vuonna 2010. Sarjen pituusjakaumat

on esitetty kuviossa 23.

30

M Syyskuu

W Kesakuu

pituus {mm)})

Kuvio 23. Sarkien kesakuun ja syyskuun pituusjakaumat.

Vuonna 2010 kesdkuussa ja syyskuussa tehtyjen koekalastussaaliiden
ikarakenteita vertailtaessa ei voi olla huomaamatta seikkaa, etta syyskuun
saaliissa oli enemman nuoria kaloja kuin kesdkuun saaliissa. Varsinkin saaliiksi
jdéneista kuhista huomattavasti nuoremmat yksil6t saatiin syyskuussa, eli
mahdollisesti ne olivat kasvaneet kalastuskokoon, tai sellaiseen kokoon, etta
jaivat koekalastusverkkoon paremmin kiinni. Kuhien 0+ ikdisten runsas maara
(24 kpl) voi kertoa siita, ettd kevaén kutu on onnistunut hyvin. Silmiinpistavaa on
myds sarkien vanhojen yksildiden puuttuminen kes&kuun koekalastuksista.

Vanhimmat yksil6t olivat tuolloin ainoastaan 6-vuotiaita.
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Kuvioissa 24 on esitetty ahvenen takautuvasti lasketut ik&ryhméakohtaiset
keskipituudet Norrlangvikenissa vuonna 2010. Vuonna 2007 aineistosta ei ole
kasvuja maaritetty takautuvasti lainkaan, joten vertailua edellisiin ei voida tehda.
Ahven on hidaskasvuinen laji, jonka huomaa my6s kuvaajasta. Aineiston
ahventen ensimmaisen kesan jalkeisten pituuksien ollessa 5 — 7 cm:n valissa,
voidaan todeta, ettda ahvenilla on ollut Norrlangvikenissa normaalit kasvuolot.
Kolmanteen ikavuoteen mennessa ahven on normaalisti 11 — 13 cm:n
mittainen, mutta tdman tutkimuksen aineiston ahvenet olivat 3-vuotiaana
monessa tapauksessa usein hieman kookkaampia (Koli, 1998. 278). Tama voi

taas johtua alueen runsaasta ravinnon maarasta.
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Kuvio 24. Ahvenen takautuvasti lasketut ikdryhmakohtaiset keskipituudet

vuonna 2010.

Sarjen kasvunopeuksissa on paljon vaihtelua. Joissain kannoissa viisivuotiaat
sarjet ovat 12 — 13 mm:n pituisia ja toisissa jo 20 — 21 cm:n pituisia. Yleinen
kéasitys sarjen kohdalla on, ettd se kasvaa nopeasti rehevissa vesissa, mutta
nain ei valttamatta ole. Tallaisissa vesissda on usein monipuolinen kalasto ja
tihea sarkikanta, talloin kalat karsivat ravintokilpailusta. Sarki on parhaimmillaan

sisavesissa. Meilla Suomessa rannikolla esim. Hankoniemella ja Mynéalahdella
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sarjet ovat viisi vuotiaana noin 16 cm:n pituisia (Koli, 1998. 136).
Kasvuolosuhteet Norrlangvikenissa ovat luultavasti olleet sarjelle suotuisat, silla
valtaosa aineiston sarjista olivat saavuttaneet ensimmaisen kesan jalkeen
pituuden 7 — 8 cm:n valista ja viisivuotiaana parhaimmillaan lahes 20 cm:n
pituisia. (Kuvio 25) (Raitaniemi ym. 2000, 145).
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Kuvio 25. Sarjen takautuvasti lasketut ikdryhmakohtaiset keskipituudet vuonna
2010.
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Kuvio 26. Kuhan takautuvasti lasketut ikaryhméakohtaiset keskipituudet vuonna
2010.
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Kuha tavallisesti saavuttaa 6 — 10 cm:n pituuden ensimmaiseen talveen
mennessa (Koli 1998, 282). Kavupaikasta riippuen ja suotuisissa olosuhteissa
kuha voi olla jopa 12 cm:n pituinen ensimmaisen kesan jalkeen. Myds tasta
tutkimuksesta kay ilmi, etta valtaosa kuhista olivat yli 11 cm, eli kasvuolot
Norrlangvikenisséa ovat olleet suotuisat kuhalle (Raitaniemi ym. 2000, 157).
Kuha on my6s ahveneen ndhden nopeakasvuisempi, jonka voi myds havaita

kuviosta 26.

3.8 Kalastustiedustelu

Vastauksia saatiin vuonna 2010 kaiken kaikkiaan 49 kpl, joista 2 kpl saapui
nimettémana. Kyselyn vastausprosentti kahden kierroksen jalkeen oli 52,6 %.
Vuonna 2007 paastin hieman parempaan vastausprosenttiin, tuolloin 65 %
ruokakunnista vastasi kyselyyn. Vuonna 2009 yli puolet vastanneista (55 %) oli
harjoittanut kalastustoimintaa kyseisella alueella ja oli saanut myds saalista.
Vastaavasti vuonna 2006, vastanneista 64 % ilmoitti kalastaneen alueella.
Ruokakuntien koko alueella oli keskimaararin 2,1 henkild6a, joka oli pienentynyt
hieman vuodesta 2006, jolloin se oli 2,8 henkildd. Ruokakunnista vuonna 2009
keskimaarin kalasti 0,9 henkil6d ja vuonna 2007 1,9 henkildd. Vuonna 2009
valtaosa kyselyyn vastanneista henkildistd (62 %) asui tiedustelualueella,
paaosin loma-aikoina ja kalastus oli kotitarvekalastusta (53 %). Myds vuonna
2006 alueella asuttiin paaosin loma-aikoina ja kalastusta tehtiin kotitarpeiksi tai
virkistyskalastuksena. lkaryhmissd 60 — 69 ja yli 70 vuotiaissa oli eniten
kalastajia, kun taas vuonna 2006 kalastajat olivat paaosin 50 — 69 vuotiaita. 15-
vuotiaat kalastivat alueella véahiten vuonna 2009 ja vuonna 2006 20 — 29
vuotiaat. Tutkimusalue oli jaettu kolmeen eri alueeseen (A, B ja C). Alue C oli
eniten kalastettu vuonna 2009 kuin myds vuonna 2006, eli alueen pohjukassa
(Aluejako liite 1). Alue B oli toiseksi eniten kalastettu Lahes poikkeuksetta
saadut kalat kaytettiin kotitarvekaytdssa ravinnoksi kumpanakin vuonna ja yksi
vastanneista ruokakunnista ilmoitti kayttavansa saaliskalat muuhun kuin
kotitarvekayttoon. Ammattikalastusta alueella ei ole. Vastanneista suurin osa
likkui kalastaessaan soutuveneella (43 %), peramoottoria kaytti vastanneista 19

% vuonna 2009. Yksi vastanneista ilmoitti likkuvansa keskimoottoriveneella.
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Vastanneista 61 % liikkui soutuveneella kalastaessaan ja 33 % liikkui
peramoottoriveneellda vuonna 2006.

3.8.1 Kalastuksen maara ja kalastustavat Norrlangvikenilla vuonna 2009

Ruokakuntia pyydettiin kyselyssa ilmoittamaan miten paljon on kalastettu, milla
on kalastettu ja miten paljon on saatu saalista. Vuonna 2009 ja 2006 kalastusta
harjoitettiin selvasti eniten kesdkuukausina ja sulan veden aikaan (Kuvio 27).
Kalastus oli vahaista talvikuukausina. Joulu — maaliskuussa kalastettiin vahiten,
eniten huhti — marraskuussa. Kalastusvuorokausien keskiarvo oli 17 jokaista
kalastanutta ruokakuntaa kohden. Vuonna 2006 kalastusvuorokausia oli lahes
tuplasti enemman, 32 vuorokautta. Yhteensd kalastusvuorokausia Kkertyi

alueella 813 vuonna 2009 ja vuonna 2006 1279 kalastusvuorokautta (Kuvio 28).

1%, L% 2%

1%
W tammikuu

W helmikuu
W maaliskuu
10% W huhtikuu
W toukokuu

29% .
M kesakuu
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8% M heindkuu
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17 %

Kuvio 27. Kalastuskuukausien osuudet vuonna 2009.
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Kuvio 28. Kalastuskuukausien osuudet vuonna 2006.

Vuosina 2006 ja 2009 kalastusta harjoitettiin kyselyn mukaan tutkimusalueella

eniten erilaisilla verkoilla (Taulukko 5). Verkoista kaytetyin oli yli 40 mm verkko,

my0Os riimu- ja silaverkkoja oli kaytetty paljon, mutta vuonna 2006 oli kaytetty

myoOs lohiverkkoja. Verkkojen lisaksi heittovapa, onki ja pitkasiima olivat

suosittuja pyyntivalineita. Saalista saatiin eniten yli 40 mm verkoilla (704,1 kg) ja
katiskalla (136,5 kg). Vuonna 2006 lohiverkoilla saatiin 200 kg kalaa.

Taulukko 4. Pyyntikertojen lukumé&éara ja pyydysten maara/pyyntipaiva, seka eri

pyydyksilla saatu saalis yhteensa vuonna 20009.

Pyydysten
maira/
Pyyntikerrat Pyyntikerrat pyyntipdiva | Kok.saalis

Pyydystyyppi 2009 %-osuus (ka.) Kg yht.
Silakkaverkko 20 3,6 1,2 13
Riimuverkko 33 5,9 0,7 25
Lohiverkko 1 0,2 0,5 0
Verkko

27-33 mm 7 1,3 0,5 13

34-40 mm 6 1,1 1 48,5

>40 mm 296 53,0 2,4 704,1

Katiska 21 3,8 1,3 136,5
Pitkdsiima 38 6,8 0,8 68
Syottikoukku 0 0,0 0 0

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen



43

Onki 40 7,2 1 20,5
Pilkkivapa 0 0,0 0 0

Heittovapa 72 12,9 1 63,5

Uistelu 24 4,3 1 15

Norrlangvikenin kalastustiedustelutulosten perusteella tiedusteluun

vastanneiden Kkotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaalis vuonna 2009 oli
1105, 6 kg (Taulukko 6). Kilomaaraisesti kuhaa saatiin eniten saaliiksi (364 kg),
ahventa 291,1 kg, haukea 251 kg ja lahnaa 100,5 kg. Muiden kalalajien osuus
saalista oli suhteellisen pieni. Keskimaardinen saalis kalastavaa ruokakuntaa
kohden oli 23,5 kg ja saalis pyyntikertaa kohden 2 kg. Vuonna 2006 saalista
saatiin 1438,1 kg. Eniten saaliiksi jai kuhaa (373 kg), ahventa (307,7 kg),
haukea (248 kg) ja taimenta (202,5 kg). Joukosta erottuu hyvin taimen, jonka
saalismaarat tuolloin ovat olleet vield kohtalaisia. Vuonna 2010 ei saatu
ainuttakaan taimenta saaliiksi milla&n kalastusvéalineella. Kuha, hauki ja ahven

saaliit ovat pysyneet melko samankaltaisina vuodesta 2006 vuoteen 2009.
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Taulukko 5. Vuosien 2009 ja 2006 kokonaissaalis ja saaliin jakautuminen

lajeittain
2009 2006
Kg yht. | %-osuus | Kgyht. | %-osuus
Siika 19 1,7 10 0,7
Taimen 0 0 202,5 14,1
Silakka 13 1,2 85 5,9
Kuha 364 32,9 373 25,9
Ahven | 291,1 26,3 307,7 21,4
Hauki 251 22,7 248 17,2
Lahna 100,5 9,1 81 5,6
Sdyne 7 0,6 12 0,8
Sarki 38,5 3,5 81,9 5,7
Made 7 0,6 8,5 0,6
Suutari 14,5 1,3 0 0
1105,6 100

3.8.2 Kalakantojen, haittatekijoiden ja virkistyskayton arviointi

Ruokakuntia pyydettiin tiedustelussa arvioimaan kalakantojen nykytilaa.
Vastausvaihtoehtoja oli kuusi, joista vastaaja sai valita kunkin kalalajin kohdalla
mielestaan kalalajin tilaa parhaiten kuvaavan vaihtoehdon (Kuvio 29). Saatujen
vastausten perusteella valtaosa oli sitd mieltd, ettéd vuonna 2009 lohikaloista lohi
(30 %) ja taimen (26 %) puuttuu kokonaan ja siiankin tila oli luokiteltu heikoksi
Vuonna 2009. Arviot tilasta ovat johdonmukaisia, silla ainuttakaan lohikalaa ei
koekalastuksistakaan saatu saaliiksi eikd saalistiedoista |0ydy merkintaa
lohesta tai taimenesta. Haukikanta arvioitiin kohtalaiseksi (32 %) / heikoksi (19
%), vastaus on hieman ristiridassa saalistietojen kanssa (vrt. taulukko 6).
Vuonna 2006 noin puolet vastanneista oli sitd mielta, etta lohi puuttui kokonaan
alueen kalastosta ja yleisesti lohikantaa piti heikkona 23 % vastanneista (Kuvio
30). 46 % vastanneista arvio taimenen puuttuvan kokonaan alueelta ja 20 %

vastanneista oli sitd mieltd, etta sen tila on vahintaankin heikko.
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Kuvio 29. Kalakantojen nykytila ja kalojen runsaussuhteet kalastustiedusteluun

vastanneiden perusteella vuonna 2009.
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Kuvio 30. Kalakantojen nykytila ja kalojen runsaussuhteet kalastustiedusteluun

vastanneiden perusteella vuonna 2006.
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Tiedustelussa esitettiin yleisimpié kalastusta haittaavia tekijoitd. Ruokakuntia
pyydettiin arvioimaan esitettyjen haittojen suuruutta tutkimusalueella vuonna
2009. Kuviossa 31 on esitetty arvioinnin tulokset. Tutkimusalueella vastaajat
arvioivat eniten kalastusta haittaaviksi tekijoiksi kalavesien likaantuminen tai
muu pilaantuminen, liiallinen vesikasvillisuuden esiintyminen, runsaat
levakukinnot, veden sameus, nopea pyydysten likaantuminen, seka siika-,
taimen ja lohikannan heikentyminen. Haju- ja makuvirheité ei sen sijaan kaloista
ole l6ydetty, eiké kalojen joukkokuolemiin talvella tai loppukesalla oltu lahdella

tormatty. Vesiliikenteesta tai veneilystakaan ei olla koettu olevan haittaa.

100 % — = Eos

m Kohtalainen haitta

80 % | Vahainen haitta

M Ei haittaa

70% -

60% -

50%

40 %

30%

20%

10%6

0% -

Haju- ja makuvirheet saaliskaloissa
Pyydystennopea likaantuminen

Kalojen poikkeuksellisen herkkd kuoleminen pyydyksiin
Kalojen joukkokuolemat talvellatai loppukesélla
Sarkikalojen huomattava runsastuminen
Siika/taimen/lohikannan heikentyminen
Kuhakannan heikentyminen

Kalavesien likaantuminen tai muu pilaantuminen
Runsaat levdkukinnot

Veden hajuhaitat

Veden sameus

Vesikasvillisuuden liiallinen esiintyminen
Saalislajisto ei vastaa toiveita

Saaliin mdard ei vastaa toiveita

Vesiliikenneja veneily

Kuvio 31. Kalastusta haittaavat tekijat Norrlangvikenin alueella vuonna 2009.
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Vuonna 2006 eniten Kkalastusta haittaaviksi tekijoiksi Norrlangvikenissa
vastaajat arvioivat lAhes samoja tekij6itd kuin vuoden 2009 tiedustelussa. Naita
olivat nopea pyydysten likaantuminen, siika-, taimen- ja lohikannan
heikentyminen, kalavesien likaantuminen tai muu pilaantuminen seka veden
sameus ja liiallinen vesikasvillisuuden esiintyminen (Kuvio 32). Haju- ja
makuvirheita eika kalojen joukkokuolemia havaittu lahdella 2006 vuonnakaan.

Haittaa vesiliikenteesta tai veneilystakaan ei koettu olevan.
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Siika/taimen/lohikannan heikentyminen
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Kalavesien likaantuminen tai muu pilaantuminen

Kuvio 32. Kalastusta haittaavat tekijat Norrlangvikenin alueella vuonna 2006.
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Norrlangvikenin tamanhetkista virkistyskayttotasoa pyydettiin myds arvioimaan
mm. edellisten esitettyjen mahdollisten haittatekijoiden  perusteella.
Kotitalouksia pyydettiin ottamaan huomioon kalastuksen kannalta Kkaikki
positiiviset ja negatiiviset asiat (mm. luvan lunastaminen, vesiympariston tila,
kalataloudellinen tila). Norrlangvikenin taméan hetkisen virkistyskayttétason
vastanneista valtaosa arvioi kohtalaiseksi (Kuvio 33).
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Kuvio 33. Norrlangvikenin virkistystaso vuonna 2009.
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Kuvio 34. Norrlangvikenin virkistystaso vuonna 2006.

Myds vuonna 2006 tutkimusalueella kalastaneet henkilét arvioivat
Norrlangvikenin virkistyskayttétason kohtalaiseksi (Kuvio 34).
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Norrlangviken sijaitsee Kemitnsaaren lansirannalla noin kuuden kilometrin
paassa Kemion taajaman keskustasta. Merenlahdella on pituutta noin 7
kilometria Not6-nimisen saaren kohdalta mitattuna. Saaren lansipuolelta aukeaa
laaja Tolvnasfjarden niminen selkd, joka on syvimmillad 20 m ja se on monen
pienen saaren rikkoma. Lanteen ulkomerelle pain siirryttdessa alkaa laaja avoin
Gullkronan selka. Lahti on luontaisesti rehevd ja sameavetinen, jonka
perukassa esiintyy talviaikaan happivajetta, mutta siirryttdessa ulospain tilanne
paranee. Lahden pohjukkaan laskee kolme puroa, Kvarnbacken,
Langvikbacken ja Frojdbolebacken, jossa myos Sibelco Nordic Oy Ab:n
maasalpalaitos sijaitsee. Lahden leveys suualueella on noin kilometri ja
sisempana noin 400 m. Norrlanvikenin veden laatuun vaikuttavat lahden
perukkaan laskevat purovedet, maatalouden ja kesaasutuksen aiheuttama
hajakuormitus ja maasalpéalaitoksen jatevedet.

Vuonna 2010 Norrlangvikenissa koekalastus suoritettiin kahdesti, kuin myos
vuonna 2007. Ensimmainen suoritettiin alkukesasta 2.-3. kesakuuta ja toinen
syksylla 6.-8. syyskuuta. Koeverkkokalastuksessa kaytettiin pohjoismaisen
standardin mukaisia NORDIC-yleiskatsausverkkoja. Tutkimusalue jaettiin 200 m
* 200 m ruutuihin (n. 400 kpl), jonka jalkeen arvottin 18 ruutua kalastusta
varten. Ruuduista kolme tuli arpoa Tolvsnasfjardenille (Notbn lansipuoli) ja ne
tuli sijoittaa syvyysvyohykkeittdin yksi verkko 0-5 metrin, yksi verkko 5-10
metrin ja yksi yli 10 metrin syvyyteen. Norrlangvikenin alueelle sijoitettiin yksi
NORDIC-yleiskatsausverkko 15 arvottuun ruutuun. Koekalastusverkot olivat
pyynnissd yon yli (14-16 tuntia) vedessa. Talléin tutkimuksen
pyyntiponnistukseksi tuli 18 verkkovuorokautta kevaalla ja syksylla, eli yhteensa

36 verkkovuorokautta. Kaikki verkot laskettiin pohjaan.

Norrlangvikenin ahveneten ian ja kasvun maarityksiin kaytettin 250 kalan
otosta. Ahvenet mitattiin ja punnittin seka kaikilta takautuvan ianmaarityksiin
meneviltd ahvenilta (61 kpl) otettiin talteen operculumit ja otoliitit. Otoliitteja
kaytettiin epaselvissa tilanteissa, jolloin ne katkaistin ja varjattin ennen

iAnmaaritysta. lAnmaaritykseen kaytettin edelld mainituista luutumista
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stereomikroskooppia.  Ahventen takautuvat kasvunmaaritykset tehtiin
operculumeista stereomikroskoopin mittaokulaaria apuna kayttden. Ahventen
takautuvien kasvujen laskemiseen kaytettin Monastyrskyn kaavaa. Ahvenen
yleisin pituusluokka kesakuussa oli 125 — 139 mm ja syyskuussa 65 — 79 mm.
Valtaosa kesakuun ahvenista oli 4-vuotiaita ja syyskuussa valtaosa 1+ ikaisia.
Kasvumaaritystulosten perusteella Ahvenen kasvu Norrlangvikenissa ol

tasaista seka kesdkuussa, etta syyskuussa.

Kuhien osalta ian- ja kasvunmaaritysaineisto koostui yhteensd 150:sta
yksilosta, joista ianmaaritykset tehtiin 60:std yksilosta. lanmaarityksia varten
kalat mitattiin ja punnittiin ja talteen otettiin riittdva maara suomuja, joista iat
ensisijaisesti maaritettiin. Myos otoliitit ja operculumit otettiin vaikeita tapauksia
varten talteen. lanmaaritys siis suomusta mikrofilminlukulaitetta apuna kayttaen.
Kuhien takautuvat kasvut laskettiin Fraserin ja Leen kaavalla. Kuhan yleisin
pituusluokka kesékuussa oli 280 — 299 mm ja syyskuussa huomattavasti
pienempi 80 — 99 mm. Eniten kuhia kuului kesdkuussa ikaluokkiin 1, 2, 3, 4 ja 5-
vuotiaat ja mika erikoista, kaikissa luokissa lahes yhtd paljon yksil6ita.

Syyskuun ylivoimaisesti suurin ikaluokka oli O+.

Sarkien ika- ja kasvumaaritysaineisto koostui 213:sta yksilostd, joista 60:a
kaytettiin takautuvan kasvunmaarityksiin. Sarjiltd otettiin talteen cleithrumit ja
tarvittava maara suomuja, joista ika mikrofilminlukulaitteella paaosin
maaritettiin. S&rjet my0s mitattiin ja punnittin. Epdaselvissa ja varsinkin
vanhempien yksildiden kohdalla oli tehtava varmistus cleithrumista, jotta
mahdollisimman tarkka ikad saatiin kalasta selville. Fraserin ja Leen kaavalla
laskettiin sarkien takautuvat kasvut. Sarjistd valtaosa kuului kesékuussa
pituusluokkaan 110 — 124 mm ja syyskuussa 140 — 154 mm, joka vaikuttaa
melko luontevalta, kun séarki taman tutkimuksen mukaan kasvaa kes&assa noin
20 mm. Kesdkuussa valtaosa sérjista oli 4-vuotiaita ja syyskuussa 3+ ja 5+

ikaisid. Sarkien kasvu kesakuussa ja syyskuussa oli hyvin samankaltaista.

Vuonna 2010 kesakuussa koekalastusten kokonaissaalis oli 59,67 kg/verkkoy6
ja kaloja saatiin saaliiksi yhteensa 2272 kpl. Kalalajeja saatiin 14, joista

biomassaltaan kolme suurinta lajia olivat ahven, kiiski ja sarki. Syyskuun
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koekalastussaalis oli  moninkertaisesti  pienempi  kuin  kes&kuussa.
Koeverkkokalastuksen  kokonaisyksilosaalis oli 386 kpl ja saalin
kokonaisbiomassa 11,95 kg/verkkoyd. Syyskuussa saadusta 9 kalalajista
valtalejeina olivat ahven, pasuri ja sarki, sekd kappalemdaarissa, etta

biomassaltaan.

Kalastustiedustelua pidetddn hyddyllisend menetelmana silloin, kun pyritaan
selvittam&an jonkin alueen saalis tai pyynnin maard. Vakinaisesti ja loma-
aikoina Norrlangvikenin alueella asuville lahetettiin kalastustiedustelu, koskien
vuoden 2009 kalastustoimintaa. Kysely lahetettiin 120 ruokakunnalle, joista 27
palautui suoraan postin kautta tuntemattoman osoitteen vuoksi. Kaiken
kaikkiaan kyselyn siis vastaanotti 93 ruokakuntaa, palautusprosentin ollessa
52,6 %. Niille, jotka eivat vastanneet kyselyyn ensimmaisella kierroksella,
lahetettiin uusintakysely. Vastauksia saatiin kaiken kaikkiaan 49 kpl, joista 2 kpl
saapui nimettomana. Tiedusteluun vastanneista 62 % asui alueella vakinaisesti.
Eniten alueella kalastivat 60 — 69 ja yli 70 vuotiaat henkilot ja vahiten 15-
vuotiaat. Kalastus painottui eniten kesakuukausille ja sulanveden ajalle ja
paasaantoisesti lahden pohjukkaan seka sen lahistolle. Yli puolet (53 %)
kaikesta kalastuksesta tapahtui yli 40 mm:lla verkolla, joilla saatiin saaliista
yhteensa 704,1 kg, koko alueen saaliin ollessa 1105,6 kg. Merkittavda muutosta
kalakannan rakenteessa ei ole huomattavissa edellisiin tutkimustuloksiin
verrattuna. Kalastustiedustelun perusteella kuhaa, ahventa ja haukea saatiin
edelleen kilomaaraisesti eniten saaliiksi vuonna 2009, samoin kuin vuonna
2006. Alueen yleinen mielepide on, etta lohikalat joko puuttuvat alueen vesista
kokonaan tai niiden tila on todella heikko. Saaristomerella taimenen osuus
ammatti — ja virkistyskalastussaaliissa on yleisesti ottaen vahentynyt viime
vuosina, joten Kkalastustutkimuksen tulokset noudattelevat yleistd trendia.
Tutkimusalueella vastaajat arvioivat eniten kalastusta haittaaviksi tekijoiksi
kalavesien likaantuminen tai muu pilaantuminen, liiallinen vesikasvillisuuden
esiintyminen, runsaat levakukinnot, veden sameus, nopea pyydysten
likaantuminen, sek& siika-, taimen ja lohikannan heikentyminen.
Norrlangvikenin taman hetkisen virkistyskayttotason valtaosa vastanneista

arvioi kohtalaiseksi.
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Norrlangvikenin kalasto on Lounais-Suomen rannikkoalueelle hyvin tyypillinen.
Kalasto on monipuolinen, petokalojen osuus kalastosta on vahva, eika
sarkikalojen osuus ole hairitsevan suuri. Norrlangvikenin kalastossa tai
virkistyskayttdarvossa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia viimeisen neljan
vuoden aikana. Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, ettei alueella ole
nahtavissa maasalpélaitoksen vaikutuksia. Lohikalojen puuttuminen ei ole
seurausta laitoksen toiminnasta, vaan kyse on Yyleisesta lohikalakantojen
heikkenemisesta Saaristomeren alueella. Tutkimus suositellaan jatkossakin
toteutettavan 3 vuoden vélein. Vuonna 2007 ja 2010 koekalastuksissa kaytettiin
Nordic yleiskatsausverkkoja. Koekalastus suositellaan vertailukelpoisuuden

vuoksi jatkossakin toteutettavaksi samalla menetelmaélla kuin vuonna 2010.
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Liite 2. Kalastustiedustelu.

NORRLANGUIKENIN KALATALOUSTUTKIMUS 2009

Katastustiedustelulomake

_G';

Katastitteko te taf joku ruokakuntanne jdsenistd vuonna 2009 Nortidngvikenin alueella?
O Kyl ja sai saalista

[m] Kylld, mutts el saanut saalista

[m] £i

Vuonna 2008 ruokakuntaanne kuulul henkildd, jaista kalastukseen osallistui __

henkilda.

Kalastukseen osallistuneiden henkildiden ik3, los useampi eri ikdinen kalastanut, niin merkitkds
useampi rasti kalastaneiden idn mukaisesti.

alle 15 v

16-19v

2029V

3049y <

5059 v

GO - 69 v

vli 70 v

goooooo

Asutteko tedustielualueella
{3 vakituisesti
¥ loma-aikoina

Onko kalastuksenne

3 Kotitarvekalastusta
[} virkistyskalastusta
0 Elinkeinokalastusta

Miten katastuksenne jakautui vuonna 2009 alueelie? Aluejako on esitetty 5iit€éené ofevassa
kartassa,
Kalastuksesta suuntautui alueille seuraavasti
% Alueelie A
% Alueelle B
% Alueelle C
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7. Arvioikaa ruokakuntanne yhteenlaskettujen kalastuspéivien lukumaara kuukausittain vuonna 2009

(jos ruokakunnasta on ollut kalastamassa jonain paivand esim. 2
kyseistd paivdd kohden).

Tammikuu ___vrk Toukokuu vrk
Helmikuu ___vrk Kesdkuu ____ vrk
Maaliskuu ___vrk Heindkuu _____vrk
Huhtikuu vrk Elokuu vrk

8. Milld vilineelld liikutte kalastaessa?
Soutuveneelld
Perdamoottoriveneelld
Keskimoottoriveneelld
Talvella moottorikelkalla

oooaog

9. Arvioikaa tutkimusalueella pyytdmadnne kalansaalis vuonna 2009

Kalansaalis yhteensd o

“n

[m] alle 10 kg

0 10-49kg

0 50-99kg

(u] 100 — 199 kg
1 200-499 kg
m} en osaa sanoa

10. Miten pddasiassa kdytatte saaliskalat?
O  Kotitarvekidytossé ravinnoksi
O  Muuten
Miten?

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen

henkil6d, kalastuspdivid kertyy 2

Syyskuu ____vrk
Lokakuu ____vrk
Marraskuu ____vrk
Joulukuu ____vrk
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12. Arvioikaa seuraavassa kalakantoien nykytilaa. Ympyrdikés jokaisen kalalajin kohdalla

se vaihtoehto, joka mielestdnne parhaiten kuvastaa kalakantojen runsautta zlueelia.

SN

Ton = =W ) @ 2 B 4 5
Taimen T T ] YT T ] 3 a 5]
- o e e S

‘Siike EEEETE 1|
‘Silakka ‘ 0 B
[Kuha - 0

e

Hauki

|
|
{
{
!

wi wl
N
wi

f
|
i
|
|
I
|
|
|
)

{
|

Wl Wl Wl w

tahna T e s
| Séyne A [
Sarki s et R
'Salakka ER 5
Kiiski g 4 1 5 |
(Made o BER R a T 5 |
[Joku muu, mika? o i 3 s
joku muu, mika? T a i _-1— i “—2__-_7“_-'-? i 7__2: - ~§_~
Jokumuu, mika? T o [ 1z | 3 | & |5 ]
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13. Arvioikaa seuraavassa kalskantoien muutosta. Ympytrdikda jokaisen kalalajin kohdalla

se vaihtoehto, joka mielestérine parhaiten kuvastas kaiakantojen muutosta alueella.

Tohi 3 g a4
Tainen 16V 1 o o R 5
Sike T o ] 1 Y EaT 1 4 | 5
Silakka | IgE 3 R
B e S
e
.- ot S,
Tahna | 0 1 i T % [ 5 |

@;/‘1e 0 -

2

2

2
SEki | o 1 1

2

2

2

[Salakia |

I
|

Made | 0

oku mou, | e | i 4 B R
mika?

. NN B St b N SN SSERSES SRR

joku muu, 0 4 2 3 4 3

mikd?

joku muu, 0o 1 z | 2 g B ==
mika?

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Laurikainen



Liite 1

14, Seuraavassa on lueteltu erdité ylefsimpié tekijsité, jotka voivat haitats kalastusta.
Ympyroikéé jokaisen ongelman kohdalla se vaihtoehto, joka imielesténne parhaiten

kuvastaa sitd, kuinka suurta haittaa kyseinen tekijé aiheuttas Norrl&ngvikenin alueella.

Haju- ja makuvitheet i
saaliskaloissa 1 2 3 4 5
Pyydysten nopea | 1 | S

likaantuminen 1 2 3 ‘ 4 5
Katojen poikkeukse!!iseﬁ S i R T S
herkkd kucleminen 1 7 3 4 5
seisoviin pyydyksiin

‘Kalojen joukkokuolemat | | ' i i T
talvella tai foppukesailsd ! ’ ) ‘ i
Shrkikalojen | 1T - k1
huomattavaa 1 2 3 4 5
runsastuminen

| Siika/taimen/lohikannan o o B
heikentyminen . o . . .
‘Kohakannan | 1 7T T T
hetkentyminen ! . ’ ! 5
Kalavesien a 1 B _
likaantuminen tai muu 1 2 3 4 5
pitaantuminen

Runsaat levakukinnot 1 - - A
Veden hajuhaitat | 1 | 2 | 3 3 5
Veden sameus 1 2 3 T4 5
Vesikasvillisuuden | | | 1 1 7]
liiallinen esiintyminen 1 2 3 4 5
Saazlislajisto ei vastaa i T o

toiveita 1 2 3 4 S
Saaliin maars el vastaa B - F
toiveita 1 2 3 4 5
Vesilitkenne ja veneily 1 2 2 1 3 1 = [ & ]
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