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Opinndytetyd kasittelee Ajax-tekniikkaan perustuvia verkkosovelluksia seka niihin liittyvia
asioita Timeo-verkkosovelluksen kautta. Aluksi kerrotaan verkkosovellusten kehityksesta ja
teknologioista seka verkkosovellusten kaytettavyydesta. Taman jalkeen kdydaan lapi Timeo-
ajanseurantaverkkosovellusta ja sen rakennetta. Lopuksi kerrotaan viela Timeon
jatkokehityssuunnitelmista ja sen julkaisusta avoimena lahdekoodina.

Ajax-tekniikkaan perustuva verkkosovellus on perinteista tietokoneohjelmaa muistuttava
sovellus, jota kaytetaan selainohjelmalla. Verkkosovellus on toteutettu selinten tukemilla
teknologioilla, kuten JavaScriptilld, HTML:ld ja CSS:lia. Verkkosovellus sijattsee yleensa
yhdelld palvelimella, josta kayttajat kayttavat sita selaimella Internetin valitykselld omilla
kayttajatunnuksillan. Tyossa kasttelldan Ajax-tekniikkaan perustuvia verkkosovelluksia,
jotka hyddyntavat selainten itsessaan tukemia teknologioita, iiman tarvetta asentaa
selaimelle erillisid lisdosia, kuten Adobe Flash Playeria.

Esimerkkina Ajax-tekniikkaan perustuvasta verkkosovelluksesta kaytetaan Timeo-
ajanseurantasovellusta. Timeo on ajanseurantaan suunnitetu avoimen kdhdekoodin
verkkosovellus, jolla voidaan pitéa tuntiseurantaa projekteihin kuluneesta ajasta. Timeo-
projekti aloitettiin nimelld Kellota.fi. Nimi vaihdettiin myéhemmin Timeoksi, kun projekti
paatettiin julkaista avoimena lahdekoodina. Laatutavoitteista johtuen Timeo-projektin
aikataulu venyi moneen kertaan, eika kaikkia suunniteltuja ominaisuuksia saatu valmiiksi
tatd opinnaytety6ta kirjoittaessa. Laatuun panostaminen kuitenkin kannatti, silld Timeon
valmiiksi saadut perusominaisuudet toimivat paremmin kuin jos projektiin olisi kaytetty
vahemman akaa. Perusominaisuuksien ollessa kunnossa, projektin jatkaminen
tulevaisuudessa on myds helpompaa.
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1 JOHDANTO

Kasittelen opinndytteessani Ajax'-tekniikkaan perustuvia verkkosovelluksia. Ajax-
tekniikkaa hyddyntavien verkkosivujen ja verkkosovellusten maara kasvaa nopeasti.
Kasittelen vain Ajax-tekniikkaan ja muihin nykyaikaisissa selaimissa jo valmiina oleviin
teknologioihin perustuvia verkkosovelluksia, jotka eivat vaadi selaimelle asennettavia
lisdosia. En kasittele esimerkiksi Adobe Flash-teknologiaan perustuvia verkkosoveluksia
tai muita verkkosovelluksia, jotka vaativat selaimeen asennettavia lisdosia. Kaytan

esimerkkind ajanseurantaan suunnitetua Timeo-verkkosovelusta.

Timeo on verkossa toimiva helppokdyttdéinen ja ilmainen ajanseurantatydkalu, jolla
voidaan pitda yksinkertaista tuntikirjanpitoa tyd- tai esimerkiksi koulutehtaviin
kaytetysta ajasta. Timeo-projekti aloitettiin syksylld 2008 aluksi nimelld Kellota.fi.
Akuperdinen idea oli, etta projektin tuloksena valmistuisi palvelu Internet-sivustona,
mutta suunnitelmista luovuttiin ja nimi vaihdettiin samalla Timeoksi. Opinndytettani
kijoittaessa Timeo ei ollut vield taysin valmistunut. Timeo tullaan uuden suunnitelman
mukaan julkaisemaan avoimena lkdhdekoodina sen valmistuttua julkaisukelpoiseksi
kesalla 2009. Kasittelen viela Timeon jatkokehityssuunnitelmia ja julkaisua avoimena

lkhdekoodina opinndytteeni lopussa.

1 Asynchronous JavaScript + XML



Kasittelen aluksi yleisesti verkkosovelluksia, jonka jalkeen kdyn tarkemmin lapi Ajax-
tekniikkaan perustuvan verkkosovelluksen mahdollista rakennetta kayttaen esimerkkina
Timeo-verkkosovellusta. Verkkosovellusten rakenne vaihtelee sovelluksen mukaan, eika
yhta yleista saantda Ajax-pohjaisten verkkosovellusten toteuttamiseen ole. Ajax-
tekniikkaan perustuvilla verkkosovelluksilla on kuitenkin toisiaan muistuttavia piirteita.
Siksi tasta opinndytetydsta voi olla hyétya niille, jotka ovat mukana vastaavanhkisissa

verkkosovellusprojekteissa.

2 AJAX-VERKKOSOVELLUKSET

Verkkosovellus on sovellus, jota kdytetddn selainohjelmassa verkon, kuten Internetin
valitykselld. Verkkosovellus on tietokoneohjelma, joka on ohjelmoitu selaimen
tukemalla kiekelld, kuten HTML?: 1§, Javalla tai JavaScriptil. Yleinen verkkosovellus on
esimerkiksi webmail®. (Web application 2009.)

Verkkosovelluksen rakenne voidaan nahda jakautuneen kahteen osaan, asiakaspuoleen
ja palvelinpuoleen. Asiakaspuolen teknologioita ovat HTML, CSS* ja JavaScript. Ne
toimivat selaimessa ja mahdollistavat verkkosovelluksen kayttolittyman toteuttamisen.
Palvelinpuolen teknologioita ovat esimerkiksi paljon kiytetyt PHP>-skriptauskieli ja
MySQL-tietokanta. Verkkosovelluksen toimintalogiikka, HT ML-sisalibn tuottaminen ja
prosessointi voivat jakautua asiakaspuolella JavaScriptin ja palvelinpuolella
teknologioiden kuten PHP:n hoidettavaksi. Kasittelen tata verkkosovelluksen
rakennemallia mydhemmin kuvaillessani Timeon rakennetta. On olemassa useita
rakennemalleja siitd, miten verkkosovelluksia ja muita tietokoneohjelmia voidaan
tarkastella. Verkkosovellusten rakenne voidaan usein jakaa myds useampaan kuin
kahteen osaan, mutta paddyin kaksiosaiseen malliin, silld se kuvaa selkeasti Timeon

rakennetta. Timeo on kuitenkin rakenteettaan melko yksinkertainen.

Hypertext Markup Language.
Séahképostisovellus, jota kaytetdan selaimella.
Cascading Style Sheets.

Hypertext Preprocessor.

uh~hwWN



2.1 Verkkosovellusten kehitys

Verkkosivut olivat aluksi pelkkia tekstidokumenttien sahkoisia kopioita, eivatka ne
sisaltdneet dynaamista sisaltdéa, vaan olivat sisallbltaan staattisia. Verkkosivujen
mahdollisuuksia ei vield osattu taysin hyddyntda. Ei mennyt kauan kun Internetin
kayttdjat akoivat vaatia dynaamisempia verkkosivuja. Uusien tietokoneohjelmien
julkaisun mydétd, myds odotukset ja vaatimukset verkkosivuja kohtaan kasvoi. (Asleson
& Schutta 2006, 3.)

CGI° on ensimmaisié ratkaisuja tehdd Internetistd dynaamisempi. Se sallii ohjelmien
suorittamisen palvelimella kdyttajan pyynnosta. CGI-skripti voi luoda esimerkiksi
yhteyden tietokantaan ja ndyttaa tietokantahaun tulokset. Kayttamallda HTML-
lomakketita ja CGI-skripteja voidaan toteuttaa selaimessa toimiva ndyteikkuna, jonka
avulla voidaan myyda tuottetta kayttdjille. CGI ei kuitenkaan ole turvallisin tapa luoda
dynaamisia verkkosivuja, silld sen avulla voi olla mahdollista suorittaa palvelimella jokin
ei-haluttu ohjelma. Ongelmista huolimatta, CGI:ta kdytetdan vielda nykyaankin. (Asleson
& Schutta 2006, 3.)

Vuonna 1995 jukistettiin Java-niminen ohjelmointikieli. Dynaamisten verkkosivujen
valtakausi alkoi, kun Netscape Navigator -selain sai Java-tuen. Tama mahdollisti Java-
sovelmien turvallisen suorittamisen selaimen sisélld. Sovelmat olivat suosittuja
kuitenkin vain lyhyen aikaa. Sovelmien kehitysty oli hankalaa, silld oli otettava
huomioon yleisin kdytdssa oleva Java-versio. Huonosti toteutetut Java-sovellukset
veivat myds kayttdjien uskoa sovellusten kayttoon verkkosivuilla. (Asleson & Schutta
2006, 4.)

Javan rinnalle kehitettiin JavaScript-skriptauskieli. Sen tarkoitus oli tehda sovellusten
kehittdminen helpommaksi, varsinkin niille kehittajille, joille Java oli uusi asia.
JavaScriptin akuperdisend tarkoituksena oli helpottaa HTML-kielen tagien’ dynaamista
muokkausta. Nain verkkosivujen kayttokokemus kayttdjile paranisi. JavaScriptin
kehittymisen my&té kehittyi myds DOM®, joka on tapa esittdé verkkosivu

6 Common Gateway Interface.
7 HTML-elementti.
8 Document Object Model.



oliokeskeisessa muodossa. JavaScriptin yleistyminen verkkosivuilla ei ole tapahtunut
mutkitta. JavaScriptin selaintuki oli aluksi puutteellista ja on sitd osittain nykyaankin.
Jotkin skriptit saattavat toimia eri tavoin eri selimilla. JavaScriptin
turvallisuuspuutteetkin ovat saaneet useat kayttajat asettamaan selaimestaan
JavaScript-tuen pois paalta. JavaScript-sovellusten kehittéminen voi olla myds
hankalaa, silld JavaScript-koodin testaaminen ja virheiden jaljittdminen on
monimutkaista, minka takia monet kehittajat valttavat JavaScriptin kdyttéa. (Asleson &
Schutta 2006, 5.)

2.2 Document Object Model

Document Object Model (DOM) on ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa HTML-
dokumenttien sisallbn muokkauksen esimerkiksi JavaScriptilla. DOM-malli on
puumainen tapa esittaa tietoa ja tiedon rakenteita. Se on myos standardoitu tapa
kasitelld dokumentteja. DOM ei ok kielisidonnainen, vaikka se suunniteliin tavaksi
tehda JavaScript-koodista siirrettava eri selainten valilld. DOM on tapa, jolla JavaScript
nakee HTML-dokumentin ja jolla JavaScript-skriptit voivat tarkastella ja muokata
dynaamisesti dokumenttia iiman dokumentin uudelleenlatausta. Oliokeskeisen
suunnittelun nakdkulmasta DOM-malli on aito oliomalli. Se maarittelee olioita, joita
tarvitaan dokumentin esittémiseen ja muokkaamiseen. Se maarittelee kyseisten
olioiden kaytoksen ja ominaisuudet seka olioiden valiset suhteet. (Document Object
Model 2009; Asleson & Schutta 2006, 36—37.)



Kuviossa 1 on esimerkki DOM-mallin mukaisen HTML-dokumentin lihdekoodista.
Lahdekoodin rivin 1 ja 11 valissa maaritellddan HTML-dokumentin sisélté. Tagien
<body> ja </body> valissa maaritelldan HT ML-dokumentin varsinaisen kayttajalle
nakyvan sisallbn elementt, eli objektit. Rivilld 3 maaritelldan kuviossa 2 esitetty
Otsikko-objekti. Rivillh 4 maaritelldan Tekstid-objekti. Rivilld 5 maaritelldan Linkki-
objekti. Riveilld 6-9 maaritellddn Lomake-objekti ja sen sisatdmat objektit, jotka ovat

etunimi- ja sukunimi-kentta.

1 <html>

2 <body>

3 <h1l>Timeo</hl>

4 <p>T&ssa on tekstia.</p>

5 <a href="#">1inkki</a>

6 <form>

7 Etunimi: <input type="text” name="etunimi” /><br />
8 Sukunimi: <input type="text” name="sukunimi” />
9 </form>

10 </body>

11 </html>

Kuvio 1. Esimerkki DOM-mallin mukaisen HTML-dokumentin 1 hdekoodista.

Etunimi-kentta

Sukunimi-kentta

Kuvio 2. Esimerkki objektien hierarkiasta DOM-mallin mukaisessa HT ML-dokumentissa. Objektit
Otsikko, Tekstia, Linkki ja Lomake sijaitsevat HTML-dokumentin sisalla. Etunimi- ja Sukunimi-
kentat sijditsevat Lomake-objektin sisalla.



2.3 Ajax

Vaikka JavaScript ei ole aiemmin ollut kehittajien suuressa suosiossa, sen kaytté on
nykyaan yleistynyt Ajax-teknikkan myoéta. Ajax-teknikka mahdollistaa dynaamisten
verkkosovellusten luomisen ja yhteyden palvelimeen, iiman verkkosivun koko sisallén
uudelleen lataamista. Verkkosivuille voidaan toteuttaa Ajax-tekniikalla tavallisia
tietokoneohjelmia muistuttavia sovelluksia. Tallainen sovellus on esimerkiksi Google
Docs -dokumenttienkasittelyohjelma, joka muistuttaa tavallista tietokoneen toimisto-
ohjelmistoa. Perinteisten verkkosivujen ongelmana on ollut, etta aina kun haetaan ja
esitetddn uutta tietoa kayttajalle, verkkosivu on pitanyt ladata palvelimelta selaimeen
ollut usein dynaamisten verkkosivujen toteutuksen harmina. Ajax-tekniikalla voidaan
hakea palvelimelta tietoa ja esittaa se suoraan verkkosivun tietyssa osassa ilman sivun
kokonaan uudelleen latausta selaimeen. Nain Ajax on mahdollistanut perinteisia

toteuttamisen.

Ajax on merkittava tekniikka, joka mahdollistaa monipuoliset verkkosovellukset. Sen
keskeisin komponentti on JavaScript. Ajaxin etuna on, etta se ei vaadi selaimeen
asennettavia erillisia lisdosia. Ajax rakentuu jo olemassa olevien tekniikoiden varaan.
Google on yksi merkittavimmista Ajaxin hyodyntdjista. Google on tehnyt Ajax
tekniikkaa tutuksi hyddyntamalld sitd omissa verkkosoveluksissaan, kuten Google
Mapsissa’, Google Suggestissa'® ja Gmailissa®'. Termi Ajax tulee yhdistelmasts
Asynchronous JavaScript ja XML™. Nykyadn termid Ajax kdytetddn kuvaamaan kaikkia
niita teknologioita joiden avulla haetaan tietoa palvelimela, iiman sivun
uudelleenlatausta selaimeen. (Asleson & Schutta 2006, 13—-15)

9 Googlen tuottama karttapalvelu, jolla voi I6ytda ja katsoa sateliittikarttoja.

10 Mahdollistaa hakutulosten automaattisen tdydentamisen, kun kirjoitetaan suosittuja
hakusanoja.

11 Googlen sahképostiverkkosovellus.

12 Extensible Markup Language.



Ajax ei ole yksi teknologia, vaan se koostuu useammasta teknologiasta. Ajaxin takana
ovat standardeiin perustuvat verkkosivun esitysteknologiat XHTML", CSS, DOM,
datan vaihdon hoitava XML seka asynkronisen tiedon haun hottava XMLHttpRequest.
JavaScript sitoo kaikki nama teknologiat yhteen. Ajax koostuu teknologioista, jotka ovat
kehittdjille entuudestaan tuttuja. Ajaxin ydinteknologiat ovat myds kehittyneita ja
vakatta. (Garrett 2005.)

XMLHttpRequest (XHR) on tarkea osa Ajax-tekniikkaa ja kaikki yleisimmat selaimet
tukevat sita. XHR on DOM-ohjelmointirajapinta, jota voidaan kdyttaa selinten
skriptauskielilld, kuten JavaScriptilld. XHR mahdollistaa asynkronisen kommunikoinnin
selaimen ja palvelimen valilla. Sen avulla voidaan lihettda HTTP-pyyntd suoraan
palvelimelle ja saada vastaus teksti- tai XML-muodossa suoraan skriptauskieleen ilman
koko verkkosivun uudelleen lataamista. (XMLHttpRequest 2009; Asleson & Schutta
2006, 23)

2.4 Synkroninen ja asynkroninen tiedonsiirto

Perinteisen verkkosovelluksen malli (ks. kuvio 3) toimii siten, ettd useimmat kayttdjan
toimet verkkosivun kayttolittymdssa laukaisevat HT TP-pyynnon takaisin palvelimelle.
Palvelin suorittaa prosessointia tai esimerkiksi tiedonhakua tietokannasta ja ldhettaa
sen jalkkeen HT ML-sivun takaisin selaimeen, eli selainasiakkaalle. Silld valin kun palvelin
suorittaa prosessointia ynna muuta, kayttdja joutuu odottamaan. Tama synkroninen
malli on peradisin Internetin alkuperaisesta kayttotarkoituksesta toimia vain
yksinkertaisten sahkdisten dokumenttien valittdjana. (Garrett 2005.)

13 Extensible Hypertext Markup Language.



kayttajan toiminta kayttajan toiminta kayttdjan toiminta

tiedonsiirto

oMiisuopan
tiedonsiirto
opsuopanl

palvelinpuolen palvelinpuolen
prosessointi prosessointi

Kuvio 3. Perinteisen verkkosovelluksen synkroninen malli (Garrett 2005, opinndytetyon tekijan
suomennos).

Perinteinen malli ei kuitenkaan mahdollista verkkosovellukselle hyvaa
kayttajakokemusta, silld kdyttaja joutuu odottamaan aina kun palvelin esimerkiksi
prosessoi tietoa. Kaytettavyyden kannalta kayttdjan ei tarvitsisi edes tietaa milloin
verkkosovellus on yhteydessa palvelimeen. Ajax-verkkosovellusten malli (ks. kuvio 4)
muuttaa perinteisen verkkosovelluksen vuorovaikutuksen luonnetta. Se lisaa
JavaScriptilld toimivan Ajax-moottorin kdyttdjan ja palvelimen valile. Pelkan
verkkosivun sijasta sehin lataa Ajax-moottorin, joka luo kayttoliittyman sekd hoitaa
kommunikoinnin palvelimen kanssa. Tama mahdollistaa kayttajan vuorovaikutuksen
asynkronisesti verkkosovelluksen kanssa rippumatta kommunikoinnista palvelimen
kanssa. Kayttdjan ei tarvitse odottaa silloin, kun palvelin tekee jotakin. Jokainen
kayttajan toimi, joka normaalisti laukaisisi HTTP-pyynnén, saa aikaan JavaScript-kutsun
jotka eivat vattamatta vaadi yhteytta palvelimeen. Talaisia ovat esimerkiksi
yksinkertainen tiedon validointi**, tiedon muokkaus muistissa tai jopa osa
navigoinnista. Jos Ajax-moottori tarvitsee jotain palvelimela, se hoitaa pyynnét
asynkronisesti vaikuttamalla mahdollisimman vahan kayttajan ja verkkosovelluksen

valiseen vuorovaikutukseen. (Garrett 2005.)

14 Validointi on prosessi. jossa tarkistetaan, ettd prosessin kohde tayttaa tietyt kriteerit.
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Kuvio 4. Ajax-verkkosovelluksen asynkroninen malli (Garrett 2005, opinndytetydn tekijan
suomennos).

2.5 jQuery

jQuery on iimainen ja kevyt JavaScript-kirjasto, joka tehostaa JavaScriptin ja HTML:n
vuorovaikutusta. Sen ominaisuuksiin kuuluu muun muassa CSS-tyyltietojen
muuttaminen, Ajax, efektit ja animaatiot. jQueryn filosofia on, etta se erottaa
toiminnallisuuksien maarittdmisen HTML-rakenteesta, aivan kuten CSS erottaa

ulkoasun maarittamisen HTML-rakenteesta. jQueryyn on saatavilla myds omia

kkajennuksia. (jQuery 2009.)

jQuery otettiin kayttdon Timeo-projektissa, silla se vahentaa JavaScript-koodin
kijoittamisen tarvetta. Lisdksi se auttaa selainten yhteensopivuusongelmissa. Eri
selinten JavaScript-tuki on vaihtelevaa, jonka vuoksi JavaScript-koodi ei toimi aina
halutulla tavalla kaikilla selaimilla. Tallbin koodiin on tehtdava muutoksia, jotka yleensa
johtavat kompromisseihin tai verkkosovellukseen suunniteltujen ominaisuuksien
vahentamiseen, jos ominaisuuksia ei voida toteuttaa kaiille selaimille. Voi olla
mahdollista IBytaa keino toteuttaa jokin JavaScript-koodin ominaisuus kaikissa
selaimissa, mutta se vaatii usein ylimaaraista tyéta. jQuery-kirjastossa olevien
funktioiden toiminta on testattu kaikissa yleisimmissa selimissa. jQueryn kdyttéminen
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saastaa aikaa ja vaivaa testauksen osalta. Uusien selinversioiden ilmestyessa jQueryn
kehitysryhma testaa ne ja tekee tarvittavat muutokset jQueryn funktioihin, jotta
funktiot toimivat sekinten uusilla versioilla. Parhaimmassa tapauksessa Timeo-
projektissa sdaastytaan selainten testaamiselta ja koodin korjaamiselta, kun vain

otetaan kayttéon uusin versio jQuery-tiedostosta.

jQuery otetaan kayttéon lataamalla sen js-paatteinen JavaScript-tiedosto omalle
palvelimelle esimerkiksi jQueryn omita verkkosivuilta *°. Tiedosto siséltds jQueryn
JavaScript-koodin ja se on muokattavissa tavallisella tekstieditorilla. jQueryn jquery.js-
tiedosto linkitetdan verkkosivulle sivun HT ML-rakenteen HEAD-osiossa, jolloin jQuery
on kdytettdvissa kaikkialla sivun JavaScript-koodissa. Kuviossa 5 rivillda 4 on HTML-

kielinen esimerkki jquery.js-tiedoston linkittamisesta HTML-dokumenttiin.

1 <head>

2 <title>Esimerkkisivu</title>

3 <link rel="stylesheet" href="tyyli.css" type="text/css" />
4 <script type="text/javascript" src="jquery.js"></script>

5 </head>

Kuvio 5. Esimerkki jquery.js-tiedoston linkittdmisestd HTML-sivun HEAD-osiossa.

jQueryn JavaScript-tiedostosta on jaossa kahta eri tyyppia, pakattu ja pakkaamaton.
Pakattu tiedosto soveltuu hyvin suoraan kdyttéonotettavaksi ja se on pienempi
kooltaan. Pakatussa tiedostossa JavaScript-koodi on pakattu erdaankisella
pakkausalgoritmilla, joka poistaa muun muassa tyhjat valilydnnt, rivinvaindot ja turhat
merkit JavaScript-koodista seka lyhentda koodissa esintyvien muuttujien nimet.
Tallaista koodia on jakikateen lahes mahdotonta lukea, jos haluaa tehda esimerkiksi
muutoksia jQueryn sisattdmiin funktioihin. Pakkausta tehdaan sen takia, etta
verkkosivu, joka kayttaa pakattua jQuery-tiedostoa, latautuu Internetin valityksella
nopeammin kuin jos se kayttdisi pakkaamatonta tiedostoa. Pakkaamaton jQuery-
tiedosto sopii esimerkiksi kehittdjalle, joka haluaa valta mita jQuery-funktioita han

tarvitsee. Kayttamattomat funktiot voidaan ottaa pois viemasta tilaa. Myohemmin

15 http://www.jquery.com
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kehittdja voi pakata tiedoston itse, joloin se vie vahemman tilaa kuin jQueryn
kotisivuilla jaettu pakattu tiedosto.

2.6 Kaytettavyys

Ajax-teknikkaa hyddyntavat verkkosivut eivat toimi perinteisten staattisten
verkkosivujen tapaan, mika voi aiheuttaa hammennysta joillekin kayttajille.
Verkkosivuja varten kehitetyt teknologiat on alun perin suunniteltu staattisia sivuja
varten. Internetin kayttajat ovat tottuneet kdyttamaan verkkosivuja tietylla tavalla.
Esimerkiksi Takaisin-painike, joka bytyy kaikista selaimista, ei vattamatta vie kdyttajaa
oketetulle edelliselle sivulle, jos verkkosivu hyodyntdaa Ajax-tekniikkaa siten, etta eri
sivut on ladattu kaikki samalla kertaa. Verkkosivu saattaa nayttaa dynaamisesti vain
yhden sivun kerrallaan. Talldin selain tunnistaa verkkosivun vain yhtena sivuna, vaikka
verkkosivu sisaltdisi kdytanndssa useamman sivun. Selaimen Kijamerkki-toiminto ei
mydskaan osaa aina tunnistaa oikeaa sivua. Kaikkien sivujen lataaminen yhdelld kertaa
tekee kuitenkin verkkosivusta kayttajaystavallisemman siind mielessa, etta sivun
vaihtaminen tapahtuu nopeasti, iiman eri sivujen uudelleenlatausta.

tapahtuu muutos. He eivat vattamatta kiinnité huomiota Ajax-tekniikkaa hyddyntavilla
verkkosivuilla tapahtuviin sisallon muutoksiin, joilla muutokset paivittyvat dynaamisesti
iiman sivun uudelleenlatausta. Tama on johtanut sellaisten tekniikoiden syntyyn kuten
Yellow Fade Technique. Se nayttaa kayttdjalle visuaalisen vihjeen muuttuneesta sivun
osasta varjaamalla sen hetkeksi kettaiseksi. Jos verkkosivun ulkoasu ei ole keltainen,
kayttdja huomaa vihjeen helposti. Ajan kuluessa kelttainen vari hdivytetaan pikkuhiljaa
takaisin varjatyn kohteen alkuperaiseen variin. Vihjevari voi olla myos jokin muu kuin
ketainen. Toinen tapa vihjata kayttajaa muutoksesta on imoittaa siitd esimerkiksi
tekstilld, joka iimestyy sivun laitaan. (Asleson & Schutta 2006, 16.)
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Verkkosovelluksia kaytettaessd, valtytaan tydasemille jaettavista perinteisista
tietokoneohjelmien asennuspaketeista. Verkkosoveluksia ei tarvitse asentaa erikseen
joka tydasemalle, silld verkkosovellukset sijaitsevat usein vain yhdelld palvelimella.
Riittda ettd tydasemilla on Internet-yhteys ja tarpeeksi uusi selainohjelma, jonka kautta
verkkosovellusta voidaan kayttaa. Internet-yhteys ja sekin IBytyvatkin melkein
jokaiselta nykyaikaiselta tietokoneelta. Verkkosovellusten paivittaminen on helppoa,
silla riittaa etta verkkosovelluksen uusin versio asennetaan yhdelle palvelimelle, eka
jokaiselle tydasemalle erikseen. Nykyaikaiset selimetkin paivittavat tsensa kahes
automaattisesti, joten verkkosovelusten kayttajien ei tarvitse valttamatta ollenkaan

murehtia ohjelmien asentamisesta tai paivittamisesta.

Verkkosovelluksilla on alhainen kdyttéonottokynnys, silld niiden kaytté voi olla vain
yhden linkin painamisen paassa. Verkkosovellusten kaytto ei edellytd suurien
tiedostojen lataamista ja asentamista, kuten tavalliset tietokoneohjelmat.
Verkkosovellukset toimivat selaimessa, joten ne eivat ole riippuvaisia
kayttdjarjestelmasta. Nain kehittajat voivat saavuttaa myds eri kayttdjarjestelmien
kayttajat, kuten Linuxin tai OS X:n kayttajat. (Asleson & Schutta 2006, 12.)

Kaksi suosittua selainta Applen Safari ja Mozilla Firefox ovat saatavilla useammalle
kayttéjarjestelmalle. Safari on saatavilla seka Mac OS X- etta Windows-
kayttdjarjestelmille. Mozilla Firefox on saatavilla Windowsille, OS X:lle seka Linuxille.
Kehittdjien ei tarvitse tehda verkkosovelluksista eri versiota eri kayttojarjesteimille, silla
sovellukset toimivat selaimilla. Selaimet tukevat yleisia standardeja ja teknologioita,
joten verkkosovellukset toimivat yleensa samalla killa myds eri selaimilla lukuun
ottamatta Internet Explorerin vanhempia versioita, kuten versiota 6, joka on edelleen
hyvin suosittu. Internet Explorer 6 ei ole suosittu kuitenkaan kehittdajien keskuudessa,
silld esimerkiksi selaimen CSS-tuki on puutteellinen, jonka vuoksi kehittdjien taytyy
tehda paljon ylimaaraista tyota saadakseen verkkosivuista Internet Explorer 6 -

yhteensopivia.
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2.7 Kaytettavyys mobiililaitteissa

Mobiilialustojen selaimet kehittyvat nopeaa vauhtia. Kehitys mahdollistaa
verkkosovellusten kayttamisen mobiililaitteissa, kuten matkapuhelimissa. Applen
iPhone-matkapuhelimen Safari-selain muistuttaa teknisita ominaisuuksiltaan hyvin
paljon Applen poytatietokoneille tarkoitettua Safari-selainta.

Nykyaikaisten mobiililaitteiden selaimissa voidaan kayttaa jo teknisesti melkein yhta
vaativia verkkosovelluksia kuin pdytatietokoneidenkin selaimissa. Mobillilaitteiden
suorituskyky kasvaa ja niiden selaimet kehittyvat samalla. Ainoa rajoite tulee olemaan
mobiililaitteiden pienikokoiset naytot, jotka tuovat haastetta kehittdjille. Pienikokoiselle
naytodlle on vaikea suunnitella toimivaa kayttélittymaa, varsinkin jos sovellus on yhtaan
monimutkaisempi. Mobiiliselaimille on kehitetty ominaisuuksia, jotka helpottavat
verkkosivujen selausta pienelld naytdlla. Tallainen ominaisuus on esimerkiksi sivun
koon suurentaminen ja pienentaminen. Verkkosivu nahdaan aluksi kokonaan litteen
naytolla. Kayttaja voi valita sivulta tietyn osan, kuten tekstikentan, jolloin selain
suurentaa tekstikentdn koko naytolle kayttajan luettavaksi. Tallainen verkkosivun
suurentaminen ja pienentaminen on hyva tapa parantaa mobiiliaitteiden selinten
kaytettavyyttd, mutta kayttdmukavuus ei silti voita tavallisten pdytatietokoneiden

suurta nayttéa hyodyntavien selainten kayttomukavuutta.

Timeota testattin iPhonen Safarilla ja Windows Mobile -mobiilikdyttdjarjestelman
Opera-sekimella. Kuvissa 1 ja 2 on kuvakaappaukset Timeosta molempien lattteiden
selaimilla. Kummankin mobiiliselaimen tuki JavaScriptille ja muille teknologioille on sen
verran kehittynytta, etta kaikki Timeon ominaisuudet toimivat niilld. Ainoa ongelma oli,
ettd Timeon kaytto oli meko vaivalloista, johtuen laitteiden pienikokoisesta ndytdsta

verrattuna poytatietokoneiden suurempikokoisiin ja tarkempiin nayttoihin.



sami.p.laakkonen @gmail.com Kirjaudu ules

Fraj=it]
P B+ -2
Tettava
Teava 1 B+ -a
Kommentti...
6841 €
43%
06:50:26
Kellota
| 04052009 - 10.05.2009 (>
Vilkko 19 Maanantai Tiistai Keskivikke  Torstai Perjantai Lawantai  Sunnuntai  Yhteensa
Projeid 1 -
TehEvil o o° Ls }
Projesst 1
Tehtiva 2 2
Projess Z
Tahtsv 1 E

Kuva 1. Kuvakaappaus Timeosta Windows Mobilen Opera 9.5-selaimella.

_all Carrier = 8:54 PM == .ail Carrier = 8:55 PM =1

Projelti Muokkaa tehtavaa
| Projekdi 1

Projekti P

:l'ehtﬁ\rﬂ Tehtivan nimi
l‘ LLLLLR Arvioitu tuntim&éars _
Kommentti... Tuntihinta (KD

68,41 € Valuutta B

. Kommentii...
Kommentti

43%
06:50:26

Kellota

Kuva 2. Kuvakaappauksia Timeosta iPhonen selaimella.



16

Verkkosovelluksille ja verkkosivuille voidaan tehda oma kayttolittyma mobiililaitteiden
selaimille, jossa on otettu huomioon mobiililaitteiden ndytdn pienikokoisuus. Tama
onnistuu esimerkiksi erilliselld CSS-tyylitiedostolla, joka maarittelee verkkosivun
ulkoasun mobiililaitteille. Erillinen tyyltiedosto otetaan automaattisesti kayttdon, kun
verkkosivu tunnistaa, etta kayttaja kayttaa sivua mobiililaitteen selaimella. Erillisten
CSS-tyylitiedostojen tekeminen vaatii kuitenkin aikaa ja vaivaa kehittgjitta. Parempi
ratkaisu olisi mobiililaitteiden selainten kaytettavyytta lisdavien ominaisuuksien

kehittyminen seka mobiililaitteiden nayttéjen kehittyminen.

3 TIMEO

Timeo on ajanseurantaan suunniteltu avoimen kihdekoodin verkkosovellus, jolla
voidaan pitda yksinkertaista tuntiseurantaa projekteihin ja niiden osatehtavin
kuluneesta ajasta. Tehtaville voidaan asettaa muun muassa tuntihinta, valuutta,
tavoiteaika ja kommentteja. Timeo voidaan kittaa ottamaan aikaa tyonteon ajaksi,
mutta aikoja voidaan myos muokata ja lisata itse. Timeo laskee ja nayttaa otetuista
ajoista tilastoja, kuten tehtavista kertyneen palkan tuntihinnan mukaan, kuukauden
aikana kertyneen palkan ja tuntimaaran seka tehtavien tuntimaarat erikseen viikon eri
paiville.

Kaytan Timeota esimerkkina JavaScriptiin ja Ajax-tekniikkaan perustuvasta
verkkosovelluksesta. Kayn tassa luvussa kipi Timeon rakennetta ja toimintalogiikkaa
seka Timeon kayttdonoton vaatimuksia. Kayn ldpi myds Timeossa kaytettyjen
palvelinpuolen teknologioiden, kuten PHP:n, ja selaimen asiakaspuolen teknologioiden,
kuten JavaScriptin, valistéd suhdetta.
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3.1 Navigointirakenne ja sivut

Kuviossa 6 on esitetty Timeon navigointirakenne ja sivunakymat. Kun kayttaja tulee
ensimmaista kertaa Timeon sivuille, hanelle avautuu ndkyma sisadnkirjautumissivusta.
Jos kayttdja ei ole aiemmin kayttanyt Timeota, eika hanelld ole tunnuksia, kdyttaja voi
siirtya rekisterdintisivulle ja luoda itselleen kayttajatunnukset. Kijauduttuaan
tunnuksillaan sisadlle Timeoon, kayttdja siityy Timeon paasivulle. Paasivulla kayttaja voi
kaittaa Timeon ottamaan osatehtdviin kuluvaa aikaa. Kuviossa 6 esitetyt siniset laatikot,
kaikki pattsi paasivu-laatikko, kuvaavat ikkunandkymia, jotka avautuvat padsivun paalle
(ks. kuva 3). Nakymat on toteutettu selkeyden takia kkunandakymind tai toisin sanoen
ikkunoina, koska ne littyvat paasivulla oleviin toimintoihin.

Projektin P,;gji:tlg:,n Projektin
lisdysikkuna varmistusikkuna muokkausikkuna
Kayttdjien
rekisterdintisivu Kayttdja valitsee projektin.
A
y
Kayttdjien . Timeon P
sisaa@nkirjautumissivu paasivu M
Tehtavan
Kayttdja valitsee tehtdvan. > aikojen
muokkausikkuna
v v \4
Tehtavan TEh.ftVén Tehtavan
lisdysikkuna poiston muokkausikkuna
varmistusikkuna

Kuvio 6. Timeon navigointirakenne.
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Kuva 3. Kuvakaappaus Muokkaa aikoja -ikkunanakymastd. Taustalla ndkyy paasivu.

Kun kayttaja esimerkiksi muokkaa aikoja, muutokset ndkyvat heti ilman sivunlatauksia
myds ikkunanakyman taustalla olevalla paasivulla. Samalla muuttuneet tiedot valittyvat
palvelimelle. Tdma on mahdollista, silld Timeon paasivusta vastaa Ajax-tekniikkaa
hyddyntava JavaScript-moottori. Ikkunanakymat aukeavat heti, eka kayttajan tarvitse
odottaa niiden latautumista. Taustalla ndkyva paasivu tummennetaan, mika kiinnittaa
kayttajan huomion avattuun ikkunaan. Tummennetut kohdat eivat reagoi kdyttajan

toimiin.

Timeon navigointirakenne on pyritty pitamaan mahdollisimman yksinkertaisena ja
selkeand. Timeo on ulkoasultaan jaettu kahteen yhtendiseen osaan: kayttdjien
rekisterdinti- ja kijautumissivuinin seka Timeon paasivuun. Kayttajien
sisaankirjautumissivun ja rekisterdintisivun ulkoasut ovat yhtendiset (ks. kuva 4 sivulla
19 ja kuva 5 sivulla 24), silld molemmat sivut liittyvat kdyt@jatunnusten halintaan, eli
tunnusten luomiseen ja kdyttdmiseen. Sivuilla ei mydskaan ole Timeon esittelyteksteja
tai muuta ylimaaraista sisaltdéa. Timeon ei ole tarkoitus olla valmis palvelusivusto, vaan
avoimen ldahdekoodin projekti. Ulkoasu on mahdollisimman pekistetty, jotta Timeon
mukauttaminen kayttodnottajan omaan kayttéon on selkkedmpaa ja helpompaa.
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3.1.1 Uusien kayttajien rekisterdintisivu

Kayttadkseen Timeota, kayttdjan on ensin rekisterdidyttava. Rekisterdinti tapahtuu
Timeon rekisterdintisivulla (ks. kuva 4). Rekisterditymalid kayttajalle luodaan omat
henkilbkohtaiset kayttajatunnukset Timeon tietokantaan. Kayttajan projektit, projektien
osatehtavat ja otetut tybajat pysyvat tallessa palvelimen tietokannassa. Timeon ollessa
selainpohjainen sovellus, joka toimii yhdelld palvelimella, Timeota voidaan kayttaa
selaimella mistd pain maailmaa tahansa milld tahansa Internettiin yhteydessa olevalla

tietokoneella.

http://localhost: 8888/ Timeo/signup.php

« | > & | 4+ | @hup://localhost:8888/Timeo/signup.php ~(Q~ Google

| Rekisterdidy

Séhkdposti
Salasana

Vahvista salasana

Rekisterdidy

“timeo

Kuva 4. Kuvakaappaus Timeon uusien kayttdjien rekisterdintisivusta.
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Rekisterdintisivulla on rekisterdintilomake, jossa on kolme kayttajan taytettavaa
kenttad. Kentat ovat sahkoposti-, salasana- ja salasana uudelleen -kenttd. Salasana
uudelleen -kentta vamistaa sen, etta kayttaja ei vahingossa kirjoita haluamaansa
salasanaa vaarin. Salasana-kenttia verrataan toisiinsa ja jos ne eivat tasmaa,
rekisterdinti ei onnistu. Lomakkeen kentat taytettyaan, kayttajan antamaan
sahkdpostiosoitteeseen ldhetetadn varmistusviesti, jolla varmistetaan kayttdjan
antaman sahkodpostiosoitteen aitous. Rekisterdintisivun toiminnasta vastaa
palvelinpuolen signup.php-skripti. Kuviossa 7 on esitetty skriptin toimintalogiikka.
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. Kayttaja klikkaa Z
ahkopostiosoitt
— signup.php s a

.

Kayttaja tayttaa ja
lahettaa lomakkeen.

- HTML-SIVU, JONKA SKRIPTI LUO

’ PHP-SKRIPTIN EHTOLAUSE

. PHP-SKRIPTIN TOIMINTAA

D KAYTTAJAN TOIMINTAA

Kuvio 7. Vuokaavio signup.php-skriptin toimintalogiikasta.
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Kun kayttaja siirtyy rekisterdintisivulle, selain kutsuu Timeon palvelimella olevaa
signup.php-skriptia. Skripti etsii aluksi tietokannasta kayttdjatunnuksia, joiden
sahkopostiosoitetta ei ole varmistettu 48 tunnin sisalld, ja poistaa ne. Tama siksi etta
Timeon tietokanta ei tayty ajan mydéta turhilla kdyttajatunnuksilla, joiden rekisterdinti
on tehty virheellisilld tai vaarilld sahkdpostiosoitteilla. Taman jakeen skripti tarkistaa
onko kayttdja tullut sivulle klkkaamalla rekisterdinnin yhteydessa lahetettya

varmistussahkopostiviestin sisatdamaa varmistuslinkkia.

Varmistussahkdpostiviesti sisattdaa varmistuslinkin (ks. kuvio 8), joka on voimassa 48

tuntia. Tana aikana kayttdjan on avattava linkki selaimessa tai muuten rekisterdinti

sahkoposti-osoitetta ollaan varmistamassa. Kun varmistuslinkki avataan selimessa,
kutsutaan Timeo-palvelimella olevaa signup.php-skriptid. Linkin loppuosan
varmistusmerkkijono valittyy skriptille PHP:n GET-metodilla, eli skripti tunnistaa linkin
loppuosan merkkijonon muuttujaksi nimetta vc. Skripti etsii Timeon tietokannasta
kayttajan tiedot, joiden kohdalta IBytyy kyseinen merkkijono, ja maarittaa kayttajan
sahkopostiosoitteen varmistetuksi poistamalla varmistusmerkkijonon kayttajan
tiedoista. Kayttajan sahkopostiosoite on vamistettu ja kayttdja voi kijautua sisaan

Timeoon, kun tietokannasta on poistettu varmistusmerkkijono kdyttajan kohdaka.

http://www.timeo. fi/signup. php?vc=78d6fb7f58af38ffa109af168928be136378bale

Kuvio 8. Esimerkki sahko postiosoitteen varmistuslinkista.

Skripti tarkistaa kayttdjan antamat tiedot, jotta rekisterdinti voi onnistua. Kaikkien
lomakkeen kenttien pitda olla téytettyna ja salasanakenttien on tasmattava. Lisaksi
sahkopostiosoitteen on oltava oikeaa muotoa, eli sita on IBydyttava ainakin piste ja @-
merkki. Timeo ei vaadi kayttajatd muuta tietoa kuin sahkdpostiosoitteen ja salasanan.
Naéin kayttajan ei tarvitse keksia itselleen erillista kdyttajanimea. Kayttdjanimen
keksiminen ei aina ole helppoa, varsinkaan jos verkkosivulla, jonne ollaan

yleensa jo varattu. Jotkin sivustot ehdottavat kdyttajanimen peradn numeroa, jolla nimi
erotetaan muista kayttajanimista. Taldin kayttajanimesta tulee kuitenkin vaikeammin
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muistettava. Timeossa kdyttdjan ei tarvitse muistaa erillista kayttajanimea. Riittaa, etta
muistaa oman sahkdpostiosoitteensa. Sahkdpostiosoitetta kaytetadn kayttajanimena
yha useammalla verkkosivulla. Muita tunnettuja verkkosivuja, jotka kayttavat
sahkopostiosoitetta kiyttdjanimend, ovat esimerkiksi Google '®, Facebook'’ ja Vimeo®®.

3.1.2 Kayttdjien sisdankirjautumissivu

Kuvassa 5 on kuvakaappaus Timeon kdyttdjien sisaankirjautumissivusta.
Sisaankijautumissivulla on sisdankijautumislomake ja linkki kayttajien
rekisterdintisivulle. Sisaankirjautumislomakkeessa on kaksi kenttda, jotka ovat
sisaankirjautumiseen riittad, etta kayttaja kifjoittaa vain kayttdjatunnuksena toimivan
sahkopostiosoitteen ja salasanan. Jos kayttdja ei muista salasanaansa, hanen taytyy
tayttaa sahkoposti-kentta ja klikata Unohtuiko salasana? -linkkia. Timeo etsii taman
jalkeen tietokannasta kyseisen sahkdpostiosoitteen omistavan kayttajan tiedot ja
tiedoista salasanan. Salasana lahetetadn sahkdpostiviesting kayttdjan antamaan
sahkopostiosoitteeseen. Jos sahkopostiosottetta ei Idydy, Timeo imoittaa sita ja pyytaa

kayttajaa rekisterditymaan Timeoon kayttdjien rekisterdintisivulla.

Timeon palvelimella oleva index.php-skripti hottaa kayttajien sisaan- ja
uloskijautumisen. Kun kayttaja on tayttanyt kijautumislomakkeen ja kijautuu sisaan,
skripti luo kayttdjan tiedoista erityiset sessiomuuttujat, jotka sdilyvat sivunvaihdosten
valilld, kunnes kayttdja kijautuu ulos. Sessiomuuttujista Timeon padsivu saa tiedot
kijautumisesta ja kijautuneesta kayttajasta. Nailld tiedoilla Timeo osaa hakea oikean
kayttajan tiedot tietokannasta. Tietoturvasyista jokainen PHP-skripti, joka on

kayttdja kijautuu ulos, index.php-skripti tuhoaa sessiomuuttujat. Kayttdjien
kijautuminen ja varmentaminen hoidetaan tietoturvasyista PHP:llda palvelinpuolella. En
kuitenkaan kasittele tassa tydssa tietoturvaan littyvia asiotta, silld aihe on hyvin kaaja.

16 Google (http://www.google.com) on suosittu Internet-hakukone ja Internet-palveluita
tarjoava yhtid.

17 Facebook (http://www.facebook.com) on Internetissa toimiva yhteisopalvelu.

18 Vimeo (http://www.vimeo.com) on Internetissé toimiva videopalvelu.
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timeo - Kirjaudu

Ll | » & (& 4 | @ihtp://localhost: 8888/ Timeo/index.php?logout=1 ""Q- Google

Kirjaudu sisaan

Kirjaudu

Unohtuiko salasana?

"timeo

Kuva 5. Kuvakaappaus Timeon kayttajien sisdankirjautumissivusta.

3.1.3 Timeon paasivu

Kuvassa 6 on kuvakaappaus Timeon paasivusta. Oikeassa ylakulmassa on Kijaudu ulos
-linkki, josta kayttdja voi poistua paasivulta ja kijautua ulos Timeosta. Vasemmalla on
Kellokortti-niminen osa, josta kdyttdja voi lisata, valita, muokata ja poistaa projekteja
Timeon "kellottamaan”, eli ottamaan aikaa tehtdvaan kuluvasta ajasta. Ajanoton aikana
kellokortissa nakyva tehtdvan kokonaisaika paivittyy joka sekunti. Kellokortti laskee ja
nayttaa tehtdvaan kuluneen kokonaisajan, prosenttiluvun tavoteajasta seka kertyneen
palkan tehtavan tuntihinnan mukaan. Alhaalla nakyva Tydkalenteri-osa taas laskee ja
nayttaa erikseen tunnit paivien ja tehtavien mukaan seka koko kuukauden tuntimaaran

ja kertyneen palkan.
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http://localhost:8888/Timeo/index.php

« | > | & |5 + | (@Jhtp//localhost:8888/Timeo/index.php ~(Q~ Google
[ma]
tlmeo sami.p.laakkonen@gmail.com Kirjaudu ulos
Projekti
‘: Projekti 1 ;:I + -3
Tehtévé
[ Tehtava 1 BICSL -
Kommentti...
80,21 €
41%
06:30:00
Kellota

€ 27.04.2009 - 03.05.2009 2

Vilkko 18 Maanantai Tiistal Keskivilkko Torstai pET’]ﬂﬂIﬂi Lauantai Sunnuntal Yhteensa
Tentava 1 65 65
Tentava 2 A L &
Tentiva | 6 6
Yhteensa 6 5 75 18,5

Toukokuu

Kuva 6. Kuvakaappaus Timeon paasivusta.

Kuviossa 9 on kuvattu Timeon paasivun JavaScript-moottorin toimintaa ja
kommunikointia palvelinpuolen PHP-skriptien kanssa. Kuvio toimii myds esimerkkina
Ajax-sovelluksen selaimen ja palvelimen valisesta kommunikoinnista. Kun kayttaja
kKijautuu sisaan Timeoon, palvelimella oleva index.php-skripti luo HTML-sivun, joka
tiedosto nimelta timeo.js seka osa muista JavaScript-tiedostoista, kuten JavaScript-
kijasto nimelta jquery.js ja sen lisdosat. JavaScript-moottori hoitaa kayttdjalle nakyvan
kayttolittyman esityksesta ja toiminnasta. Padsivun kayttélittyma on DOM-mallin
mukainen HTML-dokumentti, jonka elementteja JavaScript-moottori luo ja muokkaa
muutoksien tapahtuessa. Kayttdja nakee HTML- ja CSS-teknologioilla luodun HTML-
sivun, jossa muutokset tapahtuvat dynaamisesti ilman sivunlatauksia. Kayttajan
tehdessa muutoksia projekteihin ja osatehtdviin seka ottaessa aikoja, JavaScript
moottori ldhettda muuttuneet tiedot Ajax-tekniikalla palvelimen PHP-skripteille. Skriptit
hoitavat yhteyden palvelimella sijaitsevaan MySQL-tietokantaan.
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index.php
db_projects.php . timeo.js
db_tasks_php AJAX ~ jquery.s
db ti h [ DOM
_times.php — aL
lT db_to_xml.php ™% AJAX > Css

Kuvio 9. Timeon JavaScript-moottorin toiminta seka pyyntdjen ja vastausten kulku
selainasiakkaan ja palvelimen valilla.

Kuviossa 10 on esimerkki timeo.js-tiedoston lkihdekoodista, jossa Timeon JavaScript-
moottori ldhettda Ajax-pyynnon palvelimella sijaitsevalle db_to_xml.php-skriptille.
Koodiesimerkki on jQuery-koodia. jQuerysta on paljon apua kehittdjille, silld se
helpottaa Ajax-komentojen kirjoittamista ja selkeyttda koodia. Kuviossa rivilld 3
maaritelldan, etta pyynto tapahtuu asynkronisesti. Rivilld 5 maaritelldan palvelimella
sijaitseva PHP-skripti, jolle pyynto Bhetetaan. Rivilld 6 maaritelldan, ettd palvelimelta
saatava vastaus on XML-muotoa. Rivilld 7 maaritelldan funktio, joka suoritetaan, jos
pyynt6 epaonnistuu. Tassa tapauksessa koko sivu ladataan uudelleen. Riveilld 8—10
maaritelldan funktio, joka suoritetaan, jos pyynt6 onnistuu. Funktiolle annetaan
argumenttina palvelimelta vastauksena saatu tieto.

1 $.ajax({
2 type: "POST",
3 async: "true",
4 cache: "false",
5 url: "db to xml.php",
6 dataType: "xml",
7 error: function() { location.reload(); },
8 success: function(xml) {
9 TIMEO LANG CALENDAR =
S(xml) .find('item[name=calendar]') .text () ;
10 }
111)»

Kuvio 10. Esimerkki jQuery-koodista, joka lahettad Ajax-pyynnon.

Kuviossa 11 on esimerkki palautettavista tiedoista XML-muodossa. Timeon JavaScript-
moottori parsii tiedot XML-muodosta JavaScriptin omiksi muuttujiksi (ks. esimerkki

kuvion 10 rivi 9), joita se kayttaa tiedon esittdmiseen ja pitdmiseen muistissa sen



aikaa, kun kayttdja on kirjautuneena Timeoon. Kayttajan tiedot haetaan palvelimen
tietokannasta vain silloin, kun kayttaja kirjautuu sisaan.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<timeo>
<user id="30">
<email>sami.p.laakkonen@gmail.com</email>
<projects>
<project id="163">
<user 1d>30</user id>
<name>Projekti 2</name>
</project>
<project id="162">
<user i1d>30</user_ id>
<name>Projekti 1</name>
</project>
</projects>
<tasks>
<task id="311">
<project id>162</project id>
<user i1d>30</user id>
<name>Tehtava 1</name>
<estimated hours>16</estimated hours>
<hourly rate>12.34</hourly rate>
<currency_ symbol>€</currency symbol>
<comment>Kommentti...
</comment>
</task>
<task id="313">
<project id>162</project id>
<user i1d>30</user_ id>
<name>Tehtava 3</name>
<estimated hours>0</estimated hours>
<hourly rate>0</hourly rate>
<currency symbol>€</currency symbol>
<comment/>
</task>
</tasks>
<times>
<time id="559">
<task id>311</task_id>
<user id>30</user id>
<start time>2009-05-01 18:00:09</start time>
<end time>2009-05-01 19:00:10</end time>
</time>
<time id="562">
<task id>313</task id>
<user 1d>30</user id>
<start time>2009-05-11 06:17:00</start time>
<end time>2009-05-11 06:17:39</end time>
</time>
</times>
</user>
</timeo>

Kuvio 11. Esimerkki db_to_xml.php-skriptin palauttamista kdyttdjan tiedoista XML-muodossa.
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3.2 Timeon kayttdonotto ja tiedostot

Timeo vaatii palvelimelta PHP-tuen ja MySQL-tietokannan, jotka IBytyvat useimmitta
palvelimilta. Timeo toimi kehitystydn aikana imaisella MAMP"-ohjelmistolia, joka
sisaltda muun muassa Apache-palvelimen, MySQL-tietokannan, phpMyAdmin-
tietokantatydkalun ja PHP:n samassa paketissa. MAMP-ohjelmistosta on saatavilla
myds Windowsille tehty versio WAMP? ja Linuxille tehty versio LAMP?!. Timeon
kayttdonotto vaatii, etta Timeon tiedostot siirretdan palvelimelle. Taulukossa 1 on

listattu kaikki Timeon tiedostot.

Taulukko 1. Timeon tiedostot ja niiden kuvaukset.

Tiedostonimi Tiedoston laji Tiedoston kuvaus

lang Kansio Tama on kansio, joka sisaltad XML-
muotoiset kielitiedostot. Esimerkiksi
englanninkielinen kielitiedosto on
nimeltdan en.xml ja suomenkielinen
fi.xml.

images Kansio Tama kansio sisaltda kuvatiedostot, joita
tarvitaan Timeon verkkosivujen ulkoasun
luomiseen.

timeo.js JavaScript-skripti Tama tiedosto sisaltda ohjelmakoodin,
joka hoitaa Timeon koko toimintalogiikan.

jquery.js JavaScript-skripti Tama tiedosto sisaltda jQuery-JavaScript-
kirjaston.

jquery.tablesorter.js JavaScript-skripti Tama on jQueryn laajennos, joka sisaltaa
funktioita verkkosivun taulukoiden rivien
uudelleenjdrjestamiseen ilman
sivulatauksia.

jquery.form.js JavaScript-skripti Tama on jQueryn laajennos, joka

vahentad kirjoitettavan JavaScript-koodin
tarvetta, kun ohjelmoidaan verkkosivujen
lomakkeiden ldhettamistd Ajax-tekniikalla.

jquery.corners.js JavaScript-skripti Tama on jQueryn laajennos, joka
mahdollistaa verkkosivun graafisten
elementtien kulmien helpon pydristyksen.

jquery.corners.init.js JavaScript-skripti Tama on tiedosto, jota jQueryn corners-
laajennos tarvitsee.

jquery.clearinginput.js | JavaScript-skripti Tama jQueryn-laajennos mahdollistaa
verkkosivun lomakkeiden kenttien nimen
nayttdmisen kentan sisalla.

19 Mac OS X + Apache + MySQL + PHP
20 Windows + Apache + MySQL + PHP
21 Linux + Apache + MySQL + PHP
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jquery.alphanumeric.js

JavaScript-skripti

Tama on jQueryn laajennos, jolla voidaan
rajoittaa kayttajien verkkosivujen
lomakkeisiin sydttamien merkkien lajia.
Silld voidaan rajoittaa kaytdssa olevat
merkit esimerkiksi vain numeroiksi.

functions.js

JavaScript-skripti

Tama tiedosto sisaltda hyodyllisia
JavaScript-funktioita.

date.js

JavaScript-skripti

Tama on JavaScript kirjasto, joka sisaltaa
hyddyllisia funktioita aikojen laskemiseen
ja kasittelyyn.

index.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, joka hoitaa
kayttajien sisaankirjautumisen ja Timeon
paasivun luomisen selaimelle.

signup.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, joka luo uusien
kayttdjien rekisterdintisivun ja hoitaa
kayttajien rekisterdinnin toimintalogiikan,
kuten kayttajien tietojen lisdamisen
tietokantaan.

db_to_xml.php

PHP-skripti

Tama PHP-skripti luo tietokannasta
kayttdjan kaikista tiedoista XML-sivun,
kun skriptia kutsutaan esimerkiksi Ajax-
tekniikalla.

settings.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, jossa on maaritelty
kaikkien PHP-skriptien kayttamat tiedot
MySQL-tietokannan asetuksista, Timeon
yleisista asetuksista seka Timeon
kayttamasta kielitiedostosta.

db_projects.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, joka hoitaa
tietokannan Projektit-taulun
muokkauksen.

db_tasks.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, joka hoitaa
tietokannan Tehtavat-taulun
muokkauksen.

db_times.php

PHP-skripti

Tama on PHP-skripti, joka hoitaa
tietokannan Ajat-taulun muokkauksen.

timeo.sql

MySQL-tietokantatiedosto

Tama tiedosto sisaltaa tyhjat MySQL-
taulut, jotka siirretdan tietokantaan, kun
Timeo-otetaan kayttéon palvelimella.

style.css

CSS-tyylitiedosto

Tassa tiedostossa on maaritelty Timeon
ulkoasu.

login.css

CSS-tyylitiedosto

Tdssa tiedostossa on madritelty Timeon
kirjautumissivun ja rekisterdintisivun
ulkoasut.

timeo.sql-tiedosto sisaltda tyhjat tietokantataulut, jotka on siirrettava MySQL-

tietokantaan. Tama onnistuu esimerkiksi iimaisella phpMyAdmin-tydkalulla, joka osaa

lukea SQL-tiedostoja. MySQL-tietokannan asetukset on maariteltava settings.php-

skriptissa. Skriptia voi muokata tavallisella tekstieditorilla. Kuviossa 12 on esimerkki
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settings.php-skriptin kohdasta, jossa maaritelldan tietokannan asetukset. Rivilla 2
maaritelldén palvelimen osoite MySQL-tietokantaan. Rivilld 3 maaritelldan tietokannan
kayttajatunnus ja rivilld 4 salasana. Rivilla 5 maaritelldan tietokannan nimi. Rivilld 6
maaritelldan Timeon kayttdmien taulujen nimen alkuosa. Jos tietokanta sisattaa
muitakin tauluja kuin Timeon tauluja, alkuosalla voidaan valttaa kayttamasta vaaraa
taulua. Esimerkiksi Timeon Kayttajat-taulu on nimeltéan pekka users iiman akuosaa.

1 // mysql

2 define ("TIMEO MYSQL SERVER", "localhost:8889") ;
3 define ("TIMEO MYSQL USERNAME", "root");

4 define ("TIMEO MYSQL PASSWORD", "root");

5 define ("TIMEO MYSQL DB", "timeo") ;

6 define ("TIMEO MYSQL PREFIX", "timeo ");

Kuvio 12. Esimerkki settings.php-skriptin kohdasta, jossa maaritelldan MySQL-tietokannan
asetukset.

Tiedostot joiden tiedostonimen alussa on db_, hotavat yhteyden palvelimeen ja
vastaavat Timeon JavaScript-moottorin pyynt6ihin. jquery-alkuiset tiedostot ovat
Timeon JavaScript-moottorin kdyttaman jQuery-kifjaston lisdosia. css-paatteiset
tiedostot sisatavat Timeon ulkoasun CSS-maarittelyt. Kansio nimeltd lang, sisaltaa
Timeon kayttamat kielitiedostot, jotka mahdollistavat tuen useammalle kielelle.
Jokainen kayttajalle ndkyva tekstipatka ja sana Timeossa haetaan kielitiedostosta.

Timeon kayttama kielitiedosto maaritelldan settings.php-skriptissa.

settings.php-skripti sisaltaa komennon “define('TIMEO_LANG', 'fi);”. Tama komento
maarittelee vakiomuuttujan nimekd TIMEO_LANG ja antaa sille arvoksi fi. Timeon muut
PHP-skriptit sisadllyttavat settings.php:n, joten TIMEO_LANG-muuttujan arvo valittyy
my0s niille. Muuttujan arvosta skriptit ja myds Timeon JavaScript-moottori osaavat
lukea oikeaa kielitiedostoa. Jos muuttujan arvo on esimerkiksi fi, kaytetaan fi.xml-
nimista kielitiedostoa. Jos Timeo halutaan kaantaa toiselle kielelle, se onnistuu
tekemalid esimerkiksi uusi kielitiedosto, jossa maaritelldan Timeon sisatamat
tekstipatkat ja sanat uudella kielelld. Taman jalkeen settings.php:stéa TIMEO_LANG-
muuttujan arvoksi muutetaan arvon fi sijasta uuden kielitiedoston nimi, ilman tiedoston
lopputunnistetta xml. Kielitiedoston XML-muoto on kateva, koska se on sekea ja
Timeon kayttédnottajan on helppo muokata sita tavallisella tekstieditorilla. Kuviossa 13

on esimerkking osa Timeon suomenkielisesta kielitiedostosta fi.xml. Kehittdjan
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nakdkulmasta tiedon hakeminen XML-muotoisesta tiedostosta on myds helppoa
PHP:li& ja JavaScriptilla.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<timeo>
<language title="Finnish">

<item name="email">S&hkoéposti</item>
<item name="password">Salasana</item>
<item name="log in">Kirjaudu sis&an</item>
<item name="loading">Ladataan...</item>
<item name="time clock">Kellokortti</item>
<item name="calendar">Tydkalenteri</item>
<item name="date format">dd.MM.yyyy</item>

Kuvio 13. Osa Timeon suomenkielisesta kielitiedostosta (fi.xml).

PHP-skripti nimeltéd db_to_xml.php palauttaa kutsuttaessa silld hetkelld Timeoon
kijautuneen kayttajan kaikki tiedot, kuten projekti, tehtavat ja ajat, tietokannasta
XML-muodossa. Skriptia voidaan kutsua Ajax-tekniikalla, jolla Timeo kutsuu skriptia
aina kun kayttdja kijautuu sisaan Timeoon. Kayttaja voi kutsua tiedostoa myods itse,
kijoittamalla selaimen osoitekenttdan skriptitiedoston osoitepolun. Osoitepolku voi olla
esimerkiksi muotoa http://www.timeo.fi/db_to_xml.php. Tallbin kayttajdlle palkutetaan
sisaan Timeoon, silld skripti seuraa kijautumisessa luotuja sessiomuuttujia, muuten
palautettava XML-tiedosto on tyhja. Sessiomuuttujista skripti my6s tunnistaa oikean
kayttajan tiedot. XML-tiedostosta voi olla kayttajalle hyétya myéhemmin, jos Timeosta
tehdaan tavallinen tietokoneohjelma tai iPhone-sovellus, joka ei tarvitse Internet-
yhteytta toimiakseen, ja kdyttdja haluaa siirtéa omat tietonsa sille. Uuteen sovellukseen
voidaan tehda toiminto, joka osaa lukea XML-tiedostoa ja sen sisdttamat kayttajan
tiedot, kuten projektit, tehtavat ja ajat.
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3.3 Tietokantarakenne

Timeo tarvitsee tiedon varastoimiseen tietokannan. Tietokannaksi valittin MySQL,
koska se on ilmainen, suosittu ja sen kaytté onnistuu helposti PHP:lla. Kun Timeota
kehitettiin, kaytdssa oli MySQL:n sen hetkinen uusin versio 5.0. T ietokantaa
hallinnoitiin phpMyAdmin-tydkalulla. Timeon tietokannan tietorakenteita voidaan
kuvailla relaatiomalli-tietomallilla. Timeon tietokanta sisataa nelja
relaatiotietokantamallin mukaista taulua, Kayttdjat, Projektit, Tehtavat ja Ajat.

IBM:n tutkija E. F. Codd jukaisi relaatiotietokannan teoreettisen pohjan maarittelevan
relaatiomallin (the relational model) vuonna 1970. Relaatiotietokantatuotteet ovat
syrjdyttaneet aiemmat hierarkkiset ja verkkomalliset tietokantatyyptt kdhes kokonaan.
Uudet tietojarjesteimat rakennetaan usein relaatiokantatuotteiden avulla. SQL on myds
standardottunut lihes ainoaksi tietokantakieleksi. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2003,
7-8.)

Relaatiomalli voidaan jakaa kolmeen osaan, rakenteeseen, kasittelyyn ja
eheytyssaantdihin. Tietokannan rakenteessa peruselementti on taulu.
Asiakokonaisuudet esitetdan tauluina, joissa on sarakketta ja riveja. Taulut sisaltavat
perusavaimen (primary key, PK), joka on yksidiva, eli uniikki. Viittaavalla taululla on
my®&s viteavain (foreign key), joka vittaa toisen taulun perusavaimeen. Vittaavaa
taulua sanotaan lapsttauluksi (referenced table) ja viittauksen kohdetaulua isatauluksi
(master table). Viteavaimilla tehdaan liitoksia taulujen valille. Relaatiomallissa tietoja
kasitelldan joukko-opillisesti. Taulut sisaltédvat joukon riveja, joihin voidaan kohdistaa
joukko-operaatiotta. Relaatiomallin eheyssaantoihin kuuluu, ettd perusavaimella on
aina oltava arvo, eika se voi olla tyhja, eli NULL-arvo. Tata eheyssaantda kutsutaan
avaineheydeksi (entity integrity). Toinen eheyssaantd on viite-eheys (referential
integrity), jonka mukaan isataulusta ei pttaisi olla mahdollista poistaa rivia, johon
lapsitaulu viittaa. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2003, 8—12.)

Kuviossa 14 on esitetty Timeon tietokannan taulut. Otetaan esimerkiksi Kayttajat-taulu.
Taulu sisaltad sarakenimia kuten id, password, rights ja niin edelleen. Yksi taulukon rivi
sisaltda yhden kayttajan tiedot tietokannassa. Tiedot on tallennettu sarakkeisiin, joiden

sisallbn sarakenimet kertovat. Sarake nimelta id on perusavain, joka yksiloi kayttajat.
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Relatiomallin eheyssaannén mukaan, useammalla kuin yhdelld kdyttajalla ei voi olla
samaa arvoa id-sarakkeessa, silld eri kayttajat tunnistetaan id:n arvosta. Jos
perusavainta ei olisi ja taulussa olisi kaksi eri kdyttajaa samoilla tiedoilla, niin kayttajia
ei voisi erottaa toisistaan tietokannasta. Timeon tapauksessa kuitenkin myds kayttajan
sahkdpostiosotte on jokaisella kayttajala uniikki, eika kahdella tai useammala
kayttajalla voi olla samaa sahkdpostiosoitetta Timeon tietokannassa. Kayttdjat-taulu on
muiden kayttdjien isataulu, silld muut taulut vittaavat siihen. Esimerkiksi Projektit-taulu
on Kayttajat-taulun lapsitaulu, sillé se sisaltaa viteavaimen nimetd user_id, joka vittaa
Kayttajat taulun id-perusavaimeen. Nain tietokannasta voidaan tunnistaa mika projekti
kuuluu millekin kayttajalle. Tehtavat-taulu viittaa Projektit-tauluun, silla jokainen sen
rivi eli tehtdva kuuluu johonkin projektiin. Ajat-taulu taas vittaa Tehtavat-tauluun, silla

jokainen aika kuuluu johonkin tehtavaan.

timeo_users (Kayttajat)

id password rights email name verification signup_date last_login

2 | c62494a8578592797c6f549ec6d90912b76¢9 | 20 sami.p.laakkonen@g 0 1009-01-01 1009-05-11
7a0 mail.com 12:30:00 08:00:00

4 | 511bfeb67625d83cbd208634507cal8cbf34b | 20 kayttajal@jotain.co 0 1009-02-03 1009-05-10
96b m 09:45:00 10:00:00

5 |f7a909703302b296759966a6f7eb884adcc89 | 20 kayttaja2@jotain.co a868ec24f56edc2ac8e01a2
77b m aea731bd75cc79c7f

name open

Kayttajén 4 ensimmainen projekti | 1

id

o

n Kayttajan 4 toinen projekti 1
2|

A

Kayttajan 2 projekti 1

................................................................................................................

timeo_tasks (Tehtdvat)

name | estimated_hours | hourly_rate | currency_symbol

comment

Tehtavid |0 10.45 €
Tehtiva 1 | 16 11,00 $

Tama on ensimmadinen tehtava.

Tehtava 2 |4 Téma on toinen tehtava.

timeo_times (Ajat)

start_time

end_time

[[] perusAVAIN

[ virreavain

Kuvio 14. Timeon relaatiotietokannan taulut.

2009-04-15 08:00:00

2009-04-15 12:00:00

2009-04-15 12:30:00

2009-04-15 16:00:00

2009-04-16 08:00:00

2009-04-16 15:30:00
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Kaikki muut taulut viittaavat myds Kayttajat-tauluun. Tama helpottaa joukko-
operaatioiden tekemistd, kuten tiedon hakua tietokannasta. Timeo voi tarvita
esimerkiksi tiedot jokaisesta tietyn kdyttajan ottamasta ajasta, jotka kuuluvat tietylle
tehtavalle. Tama haku voidaan suorittaa yksinkertaisella SQL-lausekkeella: “SELECT *
FROM timeo_times WHERE user_id=4 AND task_id=1". SELECT -komennolla haetaan
tietoa. Merkki * tarkoittaa, ettd jokainen Ibytynyt rivi haetaan. Lausekkeen kohta
"FROM timeo_times” tarkoittaa, etta tietoa haetaan timeo_times-nimisesta taulusta.
WHERE-komennon jélkeen tulee haettavan tiedon ehdot, jotka taulusta haettavilla
riveilld, eli tdssa tapauksessa ajoilla, on taytyttava. user_id ja task_id ovat Ajat-taulun
viteavaimia, joilla taulun yksittaiset ajat voidaan yhdistaa tietokannassa tiettyyn
kayttajan tehtdvaan. Tallaista hakua voidaan tarvita tulevaisuudessa, kun Timeolle
kehitetdaan ryhmatydominaisuus, jolloin yksittdinen tehtava voi viitata useampaankin
kuin yhteen kayttajaan.

Kayttajat-taulu sisaltaa rights-sarakkeen, joka kuvaa kayttajan oikeuksia. Timeo ei
hyddynna vield kdyttajien oikeuksia, mutta tulevassa versiossa nita tullaan
kayttamaan. Kayttdjat voidaan jakaa esimerkiksi peruskayttdjiin ja yllapitajiin.

Y ldpitdjatason oikeuksilla kayttajat voivat tehda muutoksia esimerkiksi Timeon
palvelimen asetuksiin tulevassa Timeon hallintasoveluksessa, joka jai viela
oikeuksissa on, sitd enemman oikeuksia kayttajalla on. Jos kayttajatasoja tehdaan
useampia, niin on hyva pitda numerot aluksi 20 peruskayttdjalle ja 10 yliapitajalle. Jos
yllapttdjan ja peruskayttajan valiin halutaan mydhemmin uusi kdyttajataso, niin
oikeudet voi olla 15.
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4  TIMEON JATKOKEHITYS

Kdyn tassa luvussa lapi asioita Timeon jatkokehityssuunnitelmista. Timeosta saatiin
valmiiksi vasta ensimmainen kaytettava versio tdman opinndytteen kirjoittamisen
aikana, joten osa suunnitelluista Timeon ominaisuuksista ei ehtinyt toteutua. Yksi
naistd suunnitelluista ominaisuuksista on ryhmatydominaisuus, joka mahdollistaisi
kayttdjien jakaa projekteja ja tehtdvia muiden kayttdjien kanssa. Nain saman projektin
tehtavat voidaan esimerkiksi jakaa useammalle kdyttajalle. Kun yksi kayttdja ottaa
jonkin tehtdavan aikaa, muut kayttdjat eivat voi ottaa aikaa kyseiselle tehtavalle. Jaetun
projektin kayttdjat nakisivat kuka ottaa tai on ottanut aikaa millekin tehtavalle, eli kuka
on tydskennellyt tehtavan parissa. Nain kayttajat eivat tekisi turhaan samaa tyota
saman tehtavan parissa. Myos Tyokalenterin tapaisia lisdosia on tarkoitus kehittaa,
kuten esimerkiksi erilaisia lisdosia jotka ndyttavat raportteja tai mahdollistavat
raporttien tulostamisen tai tallentamisen vaikka PDF-muodossa. Kayn seuraavaksi lapi
Timeon mahdollista jatkokehitysta uudeksi sovellukseksi ja asioita, jotka littyvat

Timeon jukaisuun avoimena ldhdekoodina.

4.1 Timeon kehitys omaksi sovellukseksi eri alustoille

Timeon jatkokehityssuunnitelmissa on kehittda Timeosta oma itsendinen sovellus
ainakin iPhonelle. Timeon yksi akuperdisista tavotiteista oli kehittaa sitda yhteensopiva
ja helposti kdytettava mobililaitteiden selaimilla, kuten iPhonen Safari-selaimella.
Timeon kehittyessa monipuolisemmaksi, mobiililaitteiden selainten tuki paatettiin jattaa
vahemmalle huomiolle. Erillisen sovelluksen tekeminen voisi olla nopeampaa, kuin
yrittaad kehittda verkkosoveluksesta yhteensopiva. Timeon ensimmaisen kayttdvalmiin
version valmistuessa huomattiin ylldttaen, etta Timeo toimii varsin hyvin nykyaikaisten
mobiililaitteiden selaimilla, varsinkin iPhonen selaimella. iPhonen selaimen JavaScript-
tuki on sen verran hyvg, etta Timeon kaikki ominaisuudet toimivat selaimella. Timeosta
saisi taysin kdytettdvan iPhonen selaimella, ainoastaan tekemalia sille oma CSS-
tyyltiedosto, joka maarittelee Timeolle uuden ulkoasun iPhonen pienelle naytolle.
Uuden sovelluksen tarkoituksena onkin tehda oma ttsendinen sovellus iPhonelle, joka ei
vaadi yhteytta Internettin toimiakseen, vaan tietokannan tiedot sailytetédan iPhonen

muistissa.
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Toinen Timeon kehitysidea on kehittda Timeosta yksinkertainen Macin OS X-
kayttdjarjestelman Dashboard-widgetti. Widgetit ovat eraanlaisia miniohjelmia, jotka
toimivat erillisessa kayttdjarjesteiman Dashboard-nakymassa (ks. kuva 7). Widgetit
toimivat samoilla teknologioilla kuin Timeo ja muut verkkosivut ja verkkosovellukset, eli
ne koodataan kdyttden HTML:laa, CSS:aa ja JavaScriptia. Widgetit kdyttavat samaan
WebKit-teknologiaa, mitd Safari-selainkin, joten Timeon siitaminen Widget-muotoon ei
ole kovin suuri tyd. Timeon Widget-sovellus voisi olla yksinkertainen kayttoliittyma,
jonka asetuksina on kayttajan tunnukset ja palvelimen osoite, jolla Timeo sijaitsee.
Kayttolittymana voisi toimia suoraan esimerkiksi Timeon Kellokortti-osa. Nain kdyttdja
voisi kdyttaa Timeota nopeasti suoraan kayttdjarjestelman Dashboard-nakymastd, eika

selaimen avaamista ja Timeoon erikseen kijautumista tarvittaisi.
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° — —
X 000 T
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Kuva 7. Kuvakaappaus OS X-kayttdjarjestelman Dashboard-ndkymasta ja silld sijaitsevista
Widgeteista.
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4.2 Timeon julkaiseminen avoimena lahdekoodina

Timeo tullban julkaisemaan avoimena ldhdekoodina. Alkuperaisena ideana olj, etta
silloin vield Kellota.fi. Palvelun ylldptamiseen ei kuitenkaan ollut resursseja. Palvelun
ptaminen olisi myds vaatinut suurempaa vastuuta tietoturvan ja esimerkiksi kdyttajien
tietojen varmuuskopioinnin suhteen. Lisaksi markkinoilla on jo olemassa muutamia
vastaavia mainosrahottteisia palvelutta. Ei ole mydskdaan vamaa, etta palvelun
rahalliset kustannukset katettaisiin pelkastaan mainostuloilla. Timeo on myds
projektinimi avoimen ldhdekoodin projektille. Timeon tarkoitus on, ettd se voidaan
ottaa lisdosaksi jo valmiille verkkosivustoille esimerkiksi nimelld Ajanseuranta. Timeon
lkhdekoodia muokkaamalla, kdyttédnottaja voi yhdistéaa Timeon kayttdjatietokannan jo
olemassa olevan verkkosivuston tietokantaan, jolloin Timeosta tulee osa sivustoa.

Avoimen lahdekoodin projektiin osallistuminen on vapaaehtoista ja jokainen voi valita
itselleen sopivan tehtavan projektista. Kuka vain voi osallistua avoimen ldhdekoodin
projektiin ja lahtea projektista koska tahansa. Avoimen ldhdekoodin projektin tyévoima
on hajautettua ja iimaista. Ty6ta ei valvota samaan tapaan kuin perinteisessa
yritysorganisaatiossa. Ideaalitapauksessa avoimen ldhdekoodin projekti pyorii
ohjelmiston ydinldhdekoodin ymparilld. Tata ldhdekoodia levitetaan vapaasti yleensa
Internetin kautta ja se on kaikkien saatavilla. Lahdekoodi on vapaasti muokattavissa ja
kaytettdvissa jokaisen omaan vapaaseen kdyttoon. Lahdekoodia voi kdyttaa yleensa
melkein mihin tahansa. Siité voidaan tehda jopa oma ohjelma, jonka lahdekoodi ei ole
kaikkien saatavilla. GPL-lisenssi** rajoittaa kuitenkin tita oikeutta. (Weber 2004, 62.)

22 GNU General Public License, GNU yleinen lisenssi.
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GNU GPL on vapaa lisenssi ohjelmistoille ja muille téille. Useimpien ohjelmistojen ja
toiden lisenssit on suunniteltu rajoittamaan téiden muuttamista ja jakamista. GPL-
lisenssi taas takaa kayttajdlle vapauden jakaa ja tehda muutoksia tyéhon. GPL-lisenssi
antaa kayttajalle laillisen luvan levittda ohjelmaa ilmaiseksi tai kayttda ohjelmiston
ldkhdekoodin osia omissa ohjelmissaan. Ohjelmaa saa my®s myyda maksua vastaan.
Jos ohjelmaa levitetdan, ohjelman ldhdekoodi on kuitenkin annettava eteenpain
lukukelpoisena ja GPL-lisenssilla. GPL-lisenssi ei takaa kdyttdjalle takuuta ohjelmiston
toiminnasta. Lisenssi vaatii ettd kaikkiin alkuperdisen tydn muunnelmiin on merkittava,

ettd ne ovat muunnoksia alkuperaisesta tyosta. (GNU General Public License 2007.)

GPL-lisenssi tulee todenndkdisesti myds Timeo-projektille. Koska emme itse vie
projektia kaupalliselle tielle, niin ei ole mielekasta ettd annamme tyémme jollekin
yksittdiselle taholle, joka kehittdisi Timeosta vain sita itseaan hyodyttavan ja
kaupallisesti eteenpadin levitettavan palvelun. Timeon on pysyttava jatkossa avoimena
ja siité on oftava hyétya mahdollisimman monele. Yksittdisen tahon kehittdessa
projektia itsendisesti vain omiin kaupallisiin tarkoituksiinsa, projekti ei kehity tai
kehityksen tulokset eivat ole kaikkien saatavilla. GPL-lisenssilla pyritéan estamaan
tama, silld lisenssi vaatii ettd tyota saa levittaa vain, jos sen ldhdekoodi on vapaasti
saatavilla. Kaupalliset organisaatiot voivat kylla kayttdad Timeota myds ilman sen
tuotteistamista kaupallisiin tarkoituksiin.

Kaupalliset organisaatiot kayttavat avoimen lkihdekoodin ohjelmia, koska ne voivat
muokata ohjelmista omiin kdyttétarpeisiinsa soveltuvia. Samalla kun ne kayttavat ja
kehittavat ohjelmia omiin tarkoituksiinsa, kaupalliset organisaatiot voivat antaa
kehitystyon tuloksia takaisin avoimen ldhdekoodin yhteisdlle. (Weber 2004, 72.)

Timeo-projektin mahdollista jakautumista®* useampiin erillisiin projekteihin emme
kuitenkaan voi estdd, emmeka valttamattd haluakaan estag, silld haluamme etta
tyostdmme on hydtya mahdollisimman monelle. Jakautumisessa ei siind mielessa ole
harmia, silld GPL-lisenssi velvoittaa, etta jakautuneissakin projekteissa on otava
lkhdekoodi kaikkien saatavilla, silld projektit on luotu alkuperaisen GPL-lisenssin alaisen
projektin pohjalta. Alkuperaisen projektin GPL-lisenssi siirtyy automaattisesti lisenssin
mukaan myds jakautuneille projekteille.

23 englanniksi Forking
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Kehittdja jolla on eri ndakemys kuin muilla siitd mihin avoimen ldhdekoodin projektia
viedaan voi ottaa projektin ydinkoodin, lisata siihen omat haluamansa muutokset ja
luoda alkkuperdisesta avoimen ldhdekoodin projektista uuden jakautuneen projektin.
Tallaiset jakautuneet projektit voivat saada kehittdjida vanhalta projektita. Avoin
ldkhdekoodi takaa oikeuden luoda jakautunetta projekteja. Joidenkin mielesta tama
kuuluu oleellisesti avoimen ldhdekoodin projektien vapauteen kayttaa kihdekoodia.
(Weber 2004, 64.)

Jakautuneet avoimen ldhdekoodin projektit voidaan ndhda vapaan ohjelmiston
vapauden imentymand, mutta myds heikkoutena. Ne monistavat kehitystydn
ponnistelut ja aiheuttavat hammennysta vapaiden ohjelmien kayttajien keskuudessa,
silld kayttajat joutuvat valitsemaan mité jakautuneen projektin kehittémaa ohjelmaa
kayttavat. Kehittajien keskuudessa projektien jakauttaminen my6s huonontaa siihen
ryhtyneiden kehittdjien mainetta avoimen lkihdekoodin yhteiséssa. Esimerkki samasta
projektista jakautuneista avoimen ldhdekoodin projekteista ovat tietokoneen Linux-
kayttdjarjestelmat Debian ja Debianiin pohjautuva Ubuntu. Naiden projektien eri
kehittajaryhmien valit ovat hyvat, mutta joissain jakautuneissa projekteissa kehittajien
valit voivat olla hyvinkin katkerat. (Fork (software development) 2009; Ubuntu 2009.)

Kun Timeo julkaistaan avoimena lihdekoodina, voimme saada apua sen kehitystychon.
Samalla voimme oppia toisten kehittdjien tekemasta tydsta. Timeo-projektissa
padvastuualueeni on ohjelmoinnissa. En voi sanoa, etta olisin kovin kokenut ohjelmoija,
varsinkaan Javascript-kielelld, joten minua kiinnostaa vastaako tuottamani koodi
kokeneempien ohjelmoijien laatutasoa ja mita kirjoittamassani JavaScript-koodissa on
mahdollisesti paranneltavaa. Projekti etenee myds nopeammin ja Timeon laatu

paranee, kun kehittajia on enemman.

Avoimen lahdekoodin kehittdjat etsivat tilaisuutta luoda jotain uutta ennennakematonta
tai tehda jokin vaikea asia elegantisti. Kehittajat hyotyvat oppimalla uutta ja parantavat
omia kykyjaan, vaikka ovatkin mukana vapaaehtoisesti iman rahallista pakkiota.
Samalla kun oppii, voi auttaa projektin kehittymistd, mika tuo kehittdjalle mielihyvaa.
Kehittdjat hakeutuvat mielelldan projektien pariin, joista nayttaa tulevan jollin tavalla
merkittdvia ja jotka tarjoavat kehittdjille mielenkiintoisia tehtavia. (Weber 2004, 73-74.)
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Timeo-projekti on julkaisukunnossa arviolta kesalld 2009 ja se tullaan todennakdisesti
julkaisemaan suositussa SourceForge.net-nimisessad®* avoimen khdekoodin
ohjelmistokehittdjien yhteisdssa. Toinen mahdollisen vastaava avoimen lahdekoodin
julkaisupaikka on Google Code®.

SourceForge.net on verkkosivusto ja yhteis®, joka tarjoaa iimaisen keskitetyn paikan
ohjeimistokehittdjille sailyttad, hallita ja ylldpitad avoimen ldhdekoodin projektejaan ja
niiden kehitystd. SourceForge:lla on noin kaksi miljoonaa rekisterditynytta kayttdjaa
seka yli 180 000 projektia. SourceForge tarjoaa kehittdjille sailytystilan lisaksi
versionhallinnan seké wikin® projektin dokumentointia varten. Liséksi projekteille
tarjotaan oma alidomain, joka on muotoa http://projekti.sourceforge.net. SourceForge
tarjoaa myo6s padasyn MySQL-tietokantaan. SourceForge-yhteistssa kehittajat voivat
saada palautetta projekteistaan. Aktivisimmat projektit saavat myds enemman
nakyvyytta sivustolla. SourceForge.net on paikka, jossa avoimen kihdekoodin kehittdjat
vierailevat saanndllisesti. Sielld seurataan minkdlaisia projekteja on meneillddn ja mita
muut kehittdjat tekevat seka missa projekteissa he ovat mukana. Useat projektit
SourceForge.net:ssa eivat ole teknisesti suuria ja niihin osallistuu vain muutama
kehittdja. Osa projekteista on hylattyja, eika nitd enda kehiteta. (SourceForge.net
2009;Weber 2004, 66.)

Timeon julkaisukuntoon saattaminen vaatii vield ainakin lkdhdekoodin siistimista ja
selkkeampaa dokumentointia, jotta kihdekoodi on muiden kehittdjien helposti
luettavista. Hyva dokumentointi on térkeda avoimen ldhdekoodin yhteisdissa, silla
samalla projektilla voi olla hyvinkin paljon eri kehittajia. Lisaksi kehittdjia tulee mukaan
projekteihin projektin eri kehitysvaiheissa, joten uusien kehittdjien tulee saada
tarvittava tieto nopeasti ja helposti voidakseen osallistua projektiin. Dokumentointiin
kuuluu kommenttien lisaaminen kihdekoodin sekaan selventamaan esimerkiksi eri
funktioiden toimintaa ja koodin rakennetta. Pekan koodikielen ymmartéminen voi olla
hyvin tydlasta ilman hyvaa dokumentointia.

24 http://www.sourceforge.net
25 http://code.google.com
26 Wiki on verkkosivu, jonka sisaltda kayttajat voivat itse muokata.
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5 YHTEENVETO

Vastasin Timeo-projektissa ohjelmoinnista seka teknisen puolen suunnittelusta ja
toteutuksesta. Projektin aikana JavaScript-osaamiseni kehittyi paljon, silld Timeo on
suurimmaksi osaksi JavaScript-sovellus. Olen aiemmissa verkkosivu-projekteissa
kayttanyt JavaScriptia vain hyvin vahan, joten kaytanndssa se oli minulle vieras kieli.
Paatds julkaista Timeo avoimena lahdekoodina loi painetta kirjoittaa mahdollisimman
oikeaoppista ja laadukasta koodia, mika pakotti oppimaan JavaScriptista ja muista
teknologioista, kuten PHP:std, jQuerysta ja CSS:sta, kaiken mahdollisen. Kyseenalaistin
kaikki vanhat tapani toteuttaa jokin asia ja otin selvaa siita, miten asian voisi
mahdollisesti tehda paremmin. Pienten yksityiskohtien viilkamiseen kului paljon aikaa.
Timeon lahdekoodi on kaikkien nahtavilla, silla Timeo on avointa ldhdekoodia.
Tavoitteeni oli etta kijoittamani koodi on mahdollisimman ammattimaista ja antaa
hyvan kuvan osaamisestani. Mielestani laatuun panostaminen kannatti ja se nakyy
lopputuloksessa. Opin Timeon aikana myds ammattimaisempaa tydskentelya projektin
parissa. Kehitystydssa otettiin kayttéon versionhallintapalvelin yhteistyon
helpottamiseksi, mika oli minulle uusi asia.

Laatutavoitteista johtuen Timeo-projektin aikataulu venyi monta kertaa ja jotkin
suunnitellut ominaisuudet eivat ehtineet valmistua. Opin, etta vastaavissa
ohjelmointiprojekteissa tiukan aikataulun tekeminen ei valttamatta ole hyddyllista, silla
vastaantulevat ongelmat ovat usein odottamattomia ja niiden ratkaisuun voi menna
hyvinkin paljon aikaa. Uskon etta tulevissa projekteissa suoriudun ongelmista kuitenkin
nopeammin Timeosta saamani kokemuksen ansiosta.

Timeo-projekti lahti likkeelle siitd, etta olin etsinyt tuloksetta ajanseurantaohjelmaa,
joka olisi iimainen ja helppokayttdinen. En ollut aluksi varma, etta riittdisiko taitoni
sellaisen sovelluksen toteuttamiseen. Lopulta kysymys oli vain ajasta, eika niinkaan
taidosta. Kaikki on mahdollista, kunhan on aikaa asioiden oppimiseen. Oli ilo huomata,
etta tydn tuloksena syntyi tydkalu, josta on itsellekin paljion hyétya. Timeo on
mielenkiintoinen projekti, jonka kehitystydssa aioin olla mukana jatkossakin.
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