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The purpose of this thesis was to document elettiumctions of a Delkor belt filter
that is located at WinNova chemistry unit in Pdie belt filter was received previ-
ously as a donation from Boliden Harjavalta Oy. Dled filter's assembly was also

supposed to be completed, in so that it can be as@dpart of education.

This thesis focuses on electrical functions. TH&lllment required a thorough inves-
tigation and familiarizing of the subject. Attachmbe contain electricity drawings of
the belt filter and also data sheets of electremlipments. This thesis along with
Jussi Kartastenpad’s thesis enables that theibettdan be used as a part of chemis-

try and process technology teaching.
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1 JOHDANTO

Porin WinNovalla oli tarve saada insin6oériopiskelguorittamaan nauhasuodattimen
saattaminen opetuskayttoon. Tama projekti oli ad@min jaanyt kesken. Nau-
hasuodattimen siirrosta WinNovalle on aiemmin tgbtikaksi opinnaytety6ta. Niis-

sa ei kasitelty laitteen séhkdista toimintaa.

Tarkoitus oli saada nauhasuodatin sahkoisestirsifumtoon, etta sita voitaisiin al-
kaa kayttaa osana opetusta. Tassa tydssa kasiteikizhasuodattimen sisaltamat
sahkoiset komponentit seka niiden toiminta. Lopudydyy ajan tasalla olevat sah-

kopiirustukset.

Tassa tyossa ei kasitellda nauhasuodattimen toimiotgaavaa logiikkaa ja sen toi-
mintaa tarkemmin. Kyseinen aihe kasitellaan Kaetgzdan opinnaytetydssa. Vuo-
den 2012 alussa, molempien opinnéaytetoiden valthistunauhasuodattimen tulisi

olla valmis opetuskayttoon.



2 DOKUMENTOINTI SEKA AUTOMAATIO-OHJELMAN
PAIVITTAMISPROJEKTI

Projekti nauhasuodattimen saamiseksi opetustaksmin oli alkanut jo vuonna
2008, kun Boliden Harjavalta Oy oli lahjoittanutrPoWinNovan kemiantekniikan
osastolle Delkor-nauhasuodattimen. Projektin loppieminen oli tarkeaa, silla se
oli jaanyt kesken varsinkin séhkdistyksen osalta/o$1automaatio-ohjelma vaati

paivitysta.

2.1 Projektin lahtotilanne seka paamaara

Paamaarana oli saada sahkopiirustukset sahkoigikgaivitetyiksi, automaatio-
ohjelma tarkoituksen mukaiseksi seka siihen kayttha. Asiasta on aiemmin teh-
ty kaksi opinnaytety6td, mutta niiden puitteissaki paasty niin pitkalle, jotta ko-
netta voitaisiin kayttaa opetustarkoitukseen. Fitojalkoi pienilla vaikeuksilla, kun
ajan tasalla olevia sahkopiirustuksia ei etsin@dmtolimatta 16ytynyt seka kaytbssa
ollut tietokone oli kayttokelvoton. Kaytannossa legipiirustuksien teko taytyi aloit-
taa nollasta sahkdkaappia tutkimalla ja johtojaaamalla.

2.2 Projektin vaiheet

Tieto taman tyylisen opinnaytetyon tarpeesta tulittkuussa 2010. Asian eteen ei
ehditty tehda juuri mitd&n ennen syyskuuta, kosksikyot veivat kaiken ajan touko-
kuusta elokuun loppuun. Syyskuun alussa alkoi nswd@attimeen liittyvien kom-
ponenttien sekd halutun toimintamallin kartoitusuNasuodattimen séhkdkaapissa
oli johdot kytkettyind, mutta ilman ajan tasall@wah kuvia ja johtojen merkkaamista
kaikki taytyi ensin selvittda johto kerrallaan. Mamat kenttalaitteet olivat myos
kytkemattd. Kaikki kentalla olevat laitteet sekéhlgdkaapin sisaltd merkattiin
asianmukaisilla tunnuksilla kayttaen tarrakirjoiinNauhasuodattimen komponentit
nenttien nykyiset ja Suomessa kaytossa olevat ksmtuarkistettiin SFS-standardeja

apuna kayttden. Myods sahkokuvien piirtAmisessa aaytettin SFS-standardeja



oikeiden ja nykyaikaisten piirrosmerkkien loytankise Kaytdssa olevien kompo-
nenttien toiminta selvitettiin alan kirjallisuudgninternetista 16ytyneiden datalehtien
avulla. Taman jalkeen alkoi séahkdkuvien piirtdminarogiikan tulojen ja lahtdjen
selvittdminen. (SFS-EN 61082-1; SFS-EN 81346-1;-EN81346-2)

Kun nauhasuodattimen toimintamalli oli selvillagahkdkuvat piirretty, oli aika siir-
tya tybstamaan automaatio-ohjelmaa. Vasta tassieessa nauhasuodattimeen kyt-
kettiin syottd. Tahan ratkaisuun paadyttiin, koska oli opetuskaytéssa ja sahko-
kaapin ovi lukitsematta. Nain valtettiin tarpeetsirwaaratilanteet. Kuitenkin logiik-
ka sai virtansa jatkojohdon avulla koko ajan. Aiauoksi logiikassa jo oleva ohjel-
ma tallennettiin ja varmuuskopioitiin. Tama tehtsiksi, jotta tarpeen vaatiessa van-
ha ohjelma olisi viela tallessa ja kayttokelpoingen jalkeen alkoi ohjelman toimin-
nan selvittdminen. Prosessi oli aikaavievaa, siléhaan logiikkaan ei oltu laitettu
muistiinpanoja eik& nimetty logiikan vaiheita. Ta&tui osin myos siitd, ettd oh-
jelma oli vanha eika se sallinut selkeiden muigginojen tekemista. Tassa vaiheessa
taman tyon aihealue tuli kasiteltyd. Automaatioetdnjan paivittdmisesta kerrotaan

tarkemmin Kartastenpaan opinnaytetydssa.

2.3 Aiheeseen liittyvat opinnaytetyot

Aiheesta on tehty jo kaksikin opinnaytety6ta. Kukmpiniistd on kemiantekniikan
opiskelijoiden tekemid. Niissa keskityttiin paaasa nauhasuodattimen siirtoon Bo-
liden Harjavalta Oy:ltd WinNovan tiloihin seka ké&@noton suunnitteluun. Luon-
nollisestikaan sahkoisiin yksityiskohtiin ei opinytétdissa menty. Kanssani aloitti
samaa aikaa myos toinen sdhkdtekniikan insinbd@kghja oman opindytetydonsa
teon. Suoritimme tarvittavat tyot yhdessa, mutténog@ytetyot on eriytetty; tassa
tyossa keskitytddn erityisesti sédhkopiirustuksihkas laitteesta |0ytyviin sahkoisiin
komponentteihin, toisessa tydssa kerrotaan autdoraljelman teosta seka tarkas-

tellaan l&hemmin toimintasekvenssia. Tassa viittgseisiin toihin:

« Rimpelda, S. 2009. Nauhasuodattimen kayttoonotomrsttelu. Opinnayte-

tyd. Satakunnan ammattikorkeakoulu.



Méakirinta, J. & Ruoko, P. 2009. Nauhasuodattimeaitsis, asennus ja kayt-
téonotto. Opinnaytetyd. Satakunnan ammattikorkelkou
Kartastenpad, J. 2012. Nauhasuodattimen automagstelman suunnittelu.

Opinnaytetyd. Satakunnan ammattikorkeakoulu.
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3 TOIMINTA

Teollisuuskayttssa yleisimpia suodatintyyppeja smathasuodattimet. Hyvina omi-
naisuuksina ovat muun muassa suuri kapasiteetii isekinneltavuus. Nauhasuodat-
timia kaytetaan paljon kemiallisessa prosessiwalidessa, jatevesien kasittelyssa
seka laake- ja ruoka-aineiden erotuksessa. WinlNoweddva nauhasuodatin on tyy-
piltdan liikkuvalla suodatinkankaalla varustettuuhasuodatin. Jatkossa tarkaste-
lemme taman tyyppisen suodattimen toimintaa tarkem{Rimpela 2009, 9, 21)

Samalla kun nauhasuodatin (Kuva 1) siirrettiin Wawisn tiloihin, on siihen tehty
muutoksia. Siitd on poistunut ominaisuuksia j@dsa, jotka olivat aikaisemmin
tarpeen sen olessa osa isompaa teollisuusproskksitoksien jalkeen siitd on tehty
kemian- ja prosessiteollisuuden opetuskayttoon laoxee laite. Lopullisena tarkoi-
tuksena siitd on saada ennemminkin kasikayttdinen t&ysin automatisoitu nau-
hasuodatin. Nain se palvelee paremmin opetusta,obpilaat joutuvat itse mietti-
maan prosessin eri vaiheiden tarkoituksia.

Kuva 1. Yleiskuva nauhasuodattimesta
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3.1 Suodatusprosessi

Kaytossa on siis Delkor-merkkinen nauhasuodatim Sebdatustoiminta perustuu
suodatinkankaan kuljettamiseen liikkumattomien ahplaatikoiden yli. Toiminta
alkaa, kun syo6ttopumppu syottaa lietettéd suodatikdkalle, jota liikuttaa vetotela.
Vetotela on paallystetty kumilla. Suodatinkankaarvitsema kireys saadaan aikaan
124 kg painavalla jannitystelalla. Suodatinkankaapeutta voidaan saataa taajuus-
muuttajan avulla. Kun lietetta on syotetty imul&aiden levyinen maara suodatin-
kankaalle, pyséhtyy vetotela ja syottopumppu. Tajalkeen tyhjiopumppu aikaan-
saa suodatinkankaan alla olevaan imulaatikkooraialgen. Alipaineen vaikutukses-
ta nauhan lapéiseva suodos imetddn suodostanklaintun ajan kuluttua alipaine
vapautuu ja vetotela kuljettaa suodatinkaan pga#leeen kakun eteenpadin, jolloin
nauhasuodattimen paassa oleva kaavin irroittagisganh kakun kakkukonttiin. Suo-

datinkankaan pesua varten on kaapimen jalkeertettipivedelld toimiva huuhtelu

(Kuva 2). Sen tarkoitus on puhdistaa kangas enngta kierrosta. (Makirinta &
Ruoko 2009, 28; Rimpela 2009, LITE 3 %2)

Kuva 2. Suodatinnauhan huuhtelusuuttimet

3.2 Muita suodatintyyppeja

Nauhasuodattimen lisaksi on olemassa my6s muitaasubyyppeja. Kaytettava
suodatustapa valitaan aina kayttotarkoituksen nmukagivaksi. Rumpusuodatin pe-
rustuu akselin ympari pyorivaan sylinteriin ja salife sijoitettuun lietesammioon.
Sylinterin py6riessa neste virtaa alipaineen vaiksésta kankaan lavitse ja kiintea

aines kerrostuu rummun paalle, josta se kaavittaen.
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Suodatinprassi on suhteellisen halpa vaihtoehtmaSitteiden, suodatinkankaalla
paallystettyjen levyjen lapi paasee virtaamaan geinvaikutuksesta pumpattava

suodos. Jaljelle préassiin jaa kiintoaines, jokdaate talteen.

Nutsch-suodatin on tasainen suodatinlevy, jokadgtetty suodatinmateriaalilla. Ve-
denpuhdistuksessa kaytetdan suodatinmateriaalinahmekkaa. Suodatus voi perus-

tua seka alipaineeseen ettad painovoimaan.

Kiekkosuodattimen kapasiteetti on suurempi verrgttimusuodattimien vaatimaan
lattiapinta-alaan. Toimintaperiaate on pitkélti sakuin rumpusuodattimessa. Kiek-
kosuodattimeen kuuluu pyérivan akselin ymparillévalt suodatinkiekot ja lieteallas.
Suodatteen kerrostumispaksuutta pystytaan nostahsEmalla lietealtaaseen se-

koittaja. Lopuksi suodate kaavitaan kiekkojen pltmmgRimpeléa 2009, 16-25)
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4 KENTTALAITTEET

Nauhasuodattimen kentalla olevat laitteet sisattéf@innd moottoreita, venttiileita
ja antureita. Paineilmalla toimivia komponenttejabin mukana. Muun muassa pai-
neilmatoiminen ohjausmoduuli, joka ohjaa ilmatyynyKuva 3) tayttamalla ja tyh-
jentamalla ohjaustelaa. Paineilmaa kaytetaan mgigiiien tilan muuttamiseen.

Kuva 3. Ohjaustelan ilmatyynyt

4.1 Moottorit

Nauhasuodatin sisaltda kolme moottoria. Naitd kagte suodatettavan lietteen lii-
kuttamiseen. Myds suodatusprosessiin tarvittav@pasle saadaan aikaan nau

hasuodattimeen liitetyn moottorin avustuksella.

4.1.1 Tyhjiépumppu

Tyhjiopumppu (M1) saa aikaan suodatuksessa tavaittealipaineen suadatinkan-
kaan alla olevaan imulaatikkoon ja imusaili6én (0a). Tyhjiopumppu on teholtaan
9 kW. Nain raskaan kaynnistyksen apuna on tahtilakéaynnistin (ks. kappale 6.5
Tahtikolmiokaynnistin), jotta kaynnistys tapahtymhmeasti. Moottori (Kuva 4) on
asetettu kumitassujen paalle poistamaan tarina&tonookaydessa. My6s suodos-
tankki, muut moottorit ja koko nauhasuodatin ovanikassujen paalla. Moottori on
malliltaan ABB QU 132 M4 AT.
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Taulukko 1. Tyhjiopumpun moottorin tietoja

Taajuug Jannite Virta | Teho| KierrosnopeusTehokerroin Vaantomomentti
Hz V A | kW rpm COoSp Nm
50 400 | 142 9 1430 0,86 50

Kuva 4. Tyhjiopumppu M1

41.2 Vetotela

Vetotelaa pydrittdvan moottorin (M2) tehtavand gonitdd suodatinkangasta nau-
hasuodattimen ympari tarpeen mukaan. Se on asenneit metrin korkeudelle
nauhasuodattimen perapaahan (Kuva 5). Sitd ohjsagnismuuttajalla. Valmistaja
on VEM Motors Thurm ja tyyppi: K21R 90 L4, 155.

Taulukko 2. Vetotelan moottorin tietoja

Taajuus| JanniteVirta | Teho| KierrosnopeusTehokerroin HitausmomenttiPaino
Hz V A | kW rpm Cosp kgm? kg
50 400 | 34| 1,5 1400 0,81 0,0026 18
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Kuva 5. Vetotela M2

4.1.3 Suodospumppu

Suodospumpun (M3) syo6ttd on pistotulpalla irrodetssa 3-vaihepistorasiasta
(X10). Suodostankin tayttyessa korkeusanturi LToiltaa siita logiikalle, joka antaa
suodospumpulle (Kuva 6) kaskyn imea ylimaarainemdss pois. Pumpun on val-
mistanut WEG ja se on mallia 90S-04. Teholtaan toaadn 1,1 kW.

Taulukko 3. Suodospumpun tietoja

Taajuug Jannite Virta | Teho| KierrosnopeusTehokerroin
Hz \ A | kW rpm COoSp
50 400 | 2,37 1,1 1445 0,8
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Kuva 6. Suodospumppu M3

4.2 Virtausmittari

Virtausmittareiden asennuksessa tulee ottaa huemiuautamia seikkoja. Putkisto-
jen tarinataso taytyy olla alhainen seka mittauslamhedessa ja takana olevat osuu-
det on oltava hairiéttdmaét. Ainevirran on oltavadayiittdvan nopea tarkan mittaus-
tuloksen saamiseksi. Putkessa ei saa mydskaanmittauskohdalla esimerkiksi
vaahtoa tai ilmaa. Asennus suositellaan tehta\giksen saatoventtiilia. (Kallio, Ma-
kinen & Tantarinmaki 2009, 191-192)

Nauhasuodattimen virtausmittari (FIS1) on yhteyddsgjiikan tuloon ja se valvoo

tiivistysveden virtausta. Tarpeen vaatiessa seaolga@id vettéa kiertoon magneetti-
venttiili HV5:n ohjaaman venttiilin kautta. Virtamsttarin (Kuva 7) valmistaja on

Fantini Cosmi. Kaytéssa oleva malli on toimintakiylgn lampdétilan ollessa -20 ...
+110 °C. Kyseiselle mallille suositeltu suurin paion 10 bar.
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Kuva 7. Virtausmittari FIS1

4.3 Rajakytkinyksikot

Nauhasuodatin sisdltaa nelja venttiilid. Nama wéhtbhjaavat alipainetta ja suo-
doksen kulkua prosessissa. Kaikki venttiilien pneattiset kayttolaitteet ovat italia-
laisen Air Torque S.p.A:n valmistamia ja malleilta@T250 S10 B tai AT350 S10 B
(liite 6). Kayttolaitteiden tilaa seuraamaan onrattu englantilaiset rajakytkinyksi-
kot (FV1, 2, 3 ja 5). Kussakin rajakytkinyksikoggduva 8) on yksi avautuva ja yksi
sulkeutuva kosketin. Tiedot venttiilien kayttolaitten tiloista kulkeutuvat rajakyt-
kinyksikdiden kautta logiikalle. Valmistaja ja malKk Controls LTD, 007 Switch-

box, SLB-80M22. Datalehti on liitteessa 5.

Kuva 8. Rajakytkinyksikkd FV5, magneettiventtiilM3 ja pneumaattinen toimilaite
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4.4 Magneettiventtiilit

Magneettiventtiilien (Kuva 8) merkitsemiseen on tefty tunnusta HV. Juoksevat
numerot ovat: 1, 2, 3 ja 5. Magneettiventtiilit oVagiikan 1&htdjen ohjaamia. Nau-
hasuodatin siséltaa useita venttiileitd ja niidlantmuuttamiseen kaytetaan erillisia
pneumaattisia kayttolaitteita eli paineilmatoimisianttiilien tilan muuttajia. Raja-

kytkinyksikot syottavat logiikalle tietoja ventii@n asennoista. Logiikka antaa mag-
neettiventtiileille k&skyja, joilla ohjataan pailman syottoa pneumaattisille kaytto-

l[aitteille. N&ain venttiilit aukenevat/sulkeutuvat.

4.5 Hataseisvaijeri

Nauhasuodattimen ympari kiertaa hataseisvaijervék®), lukuun ottamatta suodat-
timen perapaata, jossa valmis kakku kaavitaan sund@akaasta talteen. Vaijerin
toinen p&& on kiinnitetty tukevasti nauhasuodatimekoon ja toinen paa paattyy
Telemecanique XY2-CH — héatéseiskytkimeen (HS). &faijtulee olla aina Kiristet-

tyna oikein, jotta se toimisi tarpeen vaatiessa&alilia tavalla. Suodattimen kulmissa
on rullat. Tamé& auttaa vaijerin kulussa nauhasuioge ympari. Nain hataseis toi-
mii vaijerin joka kohdassa pienella nykaisylla.

Kyseisen mallin voi kytked molempikatisesti ja sithvoi liittda enintddn 15 metria
pitkan turvavaijerin. Suojausluokaltaan se on IR&ytkimen kannessa olevat ikku-

nat nayttavat selvasti kytkimen tilan, onko se faug vai viritettyna. Laitteen saa
virittettya helposti kotelossa olevaa nappia paiakem Lisdtietoja hatéaseispiirin toi-

minnasta I6ytyy kappaleesta 6.7 Turvarele sektediit 1 kuvasta 2-4. (Schneider
Electric:n www-sivut 2011)

Kuva 9. Hataseisvaijeri HS
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4.6 Korkeusanturi

Pinnankorkeusmittauksessa voidaan kayttaa apunaanssnmenetelmid. On ole-

massa kaikuluotaukseen perustuvat ultraganipikiatseka mikroaaltopintatutka.

Upotettava, paineeseen perustuva, hydrostaattimgatytka ja radioaktiivisen ai-

neen ionisoivan sateilyn avulla pinnankorkeuttatamita radiometrinen mittaus. Tas-
sa tapauksessa kaytdssa on kapasitiivinen pinnkekesanturi (LT). Valmistaja on

ENDRESS+HAUSER, mallia Liquiphant Il, FTL 361. Sedstuu kahdesta yhden-
suuntaisesta anturista, jotka muodostavat yhdemsdeksaattorin. Nestepinnan kor-
keuden muuttuessa myos kapasitanssi muuttuu. Tigskdsta saadaan muutoksen
jalkeen selville pinnankorkeus. Ulostulona se argt@andardivirtaviestin. Toimiak-

seen kapasitiivinen pinnankorkeusanturi vaatii ttatalta aineelta sdhkdnjohtoky-
kya. (Kallio, Makinen & Tantarinmaki 2009, 193-195)

Korkeusanturi on asennettu suodostankin paalle dK1@). Sen tehtavad on mitata
suodostankissa olevan suodoksen pinnankorkeut&tyrlirajan ylityttya logiikka

antaa suodospumpulle (M3) kaskyn pumpata ylimégraisodosta pois tankista.

Kuva 10. Korkeusanturi LT ja suodostankki
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4.7 Rajakytkimet

Nauhasuodattimen perdpaassa on nauhan molemmin gaalanlaiset rajakytkimet
(ZS1 ja ZS2). Ne ovat tyypiltaan ZC2 JC1. Rajakyi&t (Kuva 11) tarkkailevat
suodatinnauhan kulkua. Jos nauha alkaa liikku&siimasemmalle tai oikealle reu-
nalle, rajakytkimen ohjainpaa taittuu nauhan voitagas anturissa oleva kosketin au-
keaa. Tama on liitetty osaksi hataseispiiria. N@lan nauhan liiallinen siirtyminen
sivuun, pois keskiasennosta, saa aikaan suodatfoysiihtymisen. Nauhan kulkua
pystytddn korjaamaan paineilmatoimisen ohjaustalarla. Tarkka toimintakuvaus

l6ytyy liitteen 1 sahkopiirustuksesta 3-2/1/2. Rgiimen datalehti on liitteessa 3.

Kuva 11. Rajakytkin ZS2

4.8 Pulssianturi

Pulssianturi (ZT) on sijoitettu nopeusmittaustep@i@han. Valmistaja on Hohner &
Automation Limited ja tyyppi: WIDS 20 1000, W-sesieSe toimii 5 — 24 V jannit-
teelld ja sen toimintalampdatila on -20 ... +60 RTlssianturi (Kuva 12) lahettaa lo-

giikalle tietoja suodatinnauhan pydrimisnopeudesta.
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Kuva 12. Pulssianturi ZT ja pistorasia X10

4.9 3-vaihepistorasia

Nauhasuodattimen perdpéaahan noin metrin korkeumdssianturin viereen (Kuva
12), on kiinnitetty 16 A kolmevaihepistorasia (X1&jihen on tarkoitus liittda suo-
dospumppu (M3). Muista laitteeseen liittyvista noogista poiketen suodospumppu
on asennettu pistotulpalla kytkettavaksi. Kytkent&éi tarkemmin tutustua mootto-

rien k&ynnistyspiirikaaviosta (liite 1, kuva 2-1).
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5 KAAPELOINTI

Nauhasuodattimen kaapeloinnissa ei ole mitaanlisesta poikkeavaa. Johtoihin ei
ollut juurikaan jatetty ylimaaraista, mutta tastéskin seuraa jatkossakaan hanka-
luuksia. Kaapelit on merkitty merkitsemiseen tat&uiilla nippusiteilla molemmista
paista tunnuksella W ja jarjestysnumero. Kaapelihiputettu siististi nippusiteilla ja
asennettu tarkoitukseen tehdyille kaapelikouruiK@apelointiin liittyvat yksityis-
kohdat on tarkasteltavissa liitteen 1 kohdistaKaépelointikaavio seka 1-7 kaapeli-

luettelo.

5.1 Nauhasuodattimen syotto

Koko nauhasuodattimen sy6ttd on hoidettu AMCMK #6x—kaapelia kayttden. Syo-
ton saa katkaistua sekad tarvittaessa lukittua NistB4 Se sijaitsee WinNovan

PROS?2 tilan toisessa kerroksessa.

AMCMK on PVC-eristeinen sekd PVC-vaippainen lyijytkaapeli, jonka alin asen-
nuslampdtila on -15 °C ja korkein kayttolampotildo+°C. Kaapelissa on kerratut
sektorimaiset alumiinijohtimet ja suojauksena kilpagasta hehkutettuvastasidos.

AMCMK kayttokohteita ovat kiinte& sisé- ja ulkoases ilmaan, maahan ja veteen.

5.2 Moottoreiden syotto

Moottorien kytkentddn on kaytetty muovivaippaistdMasennuskaapelia. Sen joh-
timet ovat hehkutettua kuparia. Johtimet, kuten snydiippa, on eristetty lyijyttomal-
l& PVC-muovilla. Sita kaytetaan kiintedan pintauppoasennukseen sisalla ja ulko-

na.

Tyhjiopumppu (M1) on johdotettu kahdella kaapeliljl@htuen tahtikolmiokaynnis-
timesta. Molemmat ovat tyyppia MMJ 4 x 2,5 S. Vetassa (M2) ja suodospumpus-
sa (M3) on kaytossa ohuempi MMJ 4 x 1,5 S. Suodogpw on johdotettu niin, etta
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sahkokaapista on laht6 3-vaihepistorasialle (Xjd)on suodospumppu voidaan liit-
taa pistotulpalla.

5.3 Virtausmittari ja magneettiventtiilit

Virtausmittarin (FIS1) seka magneettiventtilienMH 2, 3 ja 5) kytkentaan on kay-
tetty EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75. Se on kumieristgidiitantakaapeli, tyypil-
taan HOS5RR-F. Sita kaytetaan liitAntakaapelina ikgey, kosteissa ja marissa sisé- ja
ulkoasennuksissa. Johtimen suurin sallittu lamagétkuvassa kaytéssa on +60 °C

ja alin kasittelylampétila -25 °C.

5.4 Muut kenttalaitteet

Kentalla olevat hataseis (HS), korkeusanturi (Lpylssianturi (ZT), raja-anturit
(ZS1 ja 2) seka rajakytkinyksikot (FV1, 2, 3 jads) johdotettu kayttaden NOMAK 2
x 2 x 0,5 + 0,5 — parikierrettya kaapelia. NOMAK BNC eristetty ja suojana silla

on muovialumiininauha. Se on yleisesti kdytoss@alastrumentointikaapeli.
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6 SAHKOKAAPPI

Sahkdkaappi on merkattu tunnuksella OK1. Se onregntasanteelle nauhasuodat-
timen perapaan viereen. Sahkotkaapin korkeus on dB0@a leveys 1000 mm. Nau-
hasuodattimen ja sahkOkaapin valisséa on hoitotasétuava 13), jonka tarkoitus on
toimia samalla ty6tasona. Hoitotasolta ndkee kakohasuodattimen toiminnan yl-

haaltapain.

Kuva 13. Hoitotaso, séhkdkaappi ulkoa ja sisalta

6.1 Tasavirtalahde

Tasavirtalahde (T4) on mallia MURR Elektronik MCS&g saa syoton 6 ampeerin
johdonsuojakatkaisijan (F30) kautta. Sen ulosantaet@sajannitteen saa saadettya 24
ja 28 voltin valille. Se toimii ymparistdn l[ampdi ollessa 0 ... +60 °C. Sen kotelon
tiiviysluokka on IP20. Laite kdynnistaa itsensé ellekn, jos jannite putoaa alle 19
volttiin. Tasavirtalahteen kautta nauhasuodattin2dn VDC jannitteella toimivat
komponentit saavat tarvitsemansa syoton. Kaikkihaauodattimen sahkokaapissa
numerolla 22 merkityt johdot kulkeutuvat sulakkdeh kautta tasavirtalahteen lah-
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don plus-liittimeen. Numerolla 23 merkityt johdatlkeutuvat tasavirtalahteen mii-

nus-liittimeen.

Taulukko 4. Tasavirtalahteen tietoja

Syotto Ulostulo
Taajuus| Jannite VirteHyotysuhde Jannite| Virta
Hz | V(AC)| A N V (DC) | A
50-60 | 185-265 4,2 0,9 24-28| 20

6.2 Kytkimet ja merkkivalot

Sahkdkaapin ovissa on monia kytkimia (S) ja merékaja (P), joilla nauhasuodatin-
ta ohjataan ja sen toimintatilan pystyy nakemaaapn sisalta oikeasta ylakulmasta
loytyy myos kaksi kytkintd. Naistd SRUN-kytkimel&ha logiikan tilan vaihdettua
RUN/STOP - tilaan. Lahes kaikki kytkimet ja merkiiot ovat Telemecaniquen
valmistamia. Vasemmanpuoleisesta ovesta I6ytyy nididseis-painike (HS2). Se

on mallia Telemecanique 2B2-BE102.

6.3 Pistorasia

Sahkdkaapin sisélla on yksi vikavirtasuojattu pisséta (X11). Se on 6A sulakkeen
peréassé ja suojausluokaltaan IP44. Pistorasiaullai tarpeen, jos esimerkiksi logii-

kan muutostoissa kaytetaan tietokonetta.

6.4 Logiikka

Jarjestelman logiikka (A1) on Mitsubishi Melsec EZ8MR (Kuva 14) ja kayttoliit-
tymana on Mitsubishin MAC E100 TEXT. Logiikassalaiytdssa tuloja 42 ja lahto-
ja 37 kappaletta. FX-128MR:n tehonkulutus on 100 W.

Logiikkaan on liitetty erillinen kayttopaneeli (PZe on sijoitettu sahkdkaapin oike-
anpuoleisen oven oikeaan ylanurkkaan. KayttopameeBeijer Electrics E100. Sen
avulla pystyy tarkastelemaan logiikan asetuksia $eknintaa.
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punaista kaapelia. Kaapelin liitin saa olla pai&at logiikassa. Ohjelmistona kaytos-
sa on Mitsubishi Melsec FX/WIN V 2.0.

1 fﬁs"a b

ERBE EEbtEtee "

WELSES FX-128MR

Z ik 1
® _sERERES S

Kuva 14. Logiikka Al

6.5 Tahtikolmiokaynnistin

Kun on mahdollista, ettd moottorin kaynnistys attessi sulakkeiden palamisen,
kaytetaan kaynnistystilanteessa apuna tahtikolnyrokigtintd. N&in toimitaan nau-
hasuodattimen tyhjiopumpun moottoria (M1) kdynresgi. Sen avulla rajoitetaan
moottorin ottamaa kaynnistysvirtaa sekd vahennel@mnistysmomenttia. Siina
moottori kaynnistetddn kytkettynd téhteen ja wifié kierrosnopeuden saavutettua

siirretaan kytkenta kolmioon.

Tahtikytkennassa kaikki kolme vaihetta kytketa&matbrikaameihin. Talldin yksit-
taisen vaiheen resistanssi on suurempi ja virtagtaan vahemman. Kaamien toisis-
ta paista tulevat johtimet yhdistetdan tahtipisseekassa kytkennésséa kaamijannite
on 230 V. Kolmiokytkenndssa kaamin toisesta paésiliatytakaan tahtipisteeseen
vaan seuraavan vaiheen staattorikdamin eteen.if @foottorista saadaan irti suu-
rempi vaantémomentti, teho ja taloudellisempi wvikalutus ilman kaapelien pak-

suuden kasvattamista. Kolmiokytkennan kaamijanmitd00 V.
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Tahtikolmiokytkennan voi toteuttaa muun muassaisella kasikayttoisella Y/D-
kytkimella. Tavallisesti tahtikolmiokaynnistys totetaan kayttden apuna kolmea
kontaktoria, ylikuormitusreletta ja ajastinta. Mtwotlle viedaan kaksi kolmivaihe-
kaapelia. Ajastin maarittda ajan, jonka moottorit@ntikytkennassa ennen siirtymis-
ta kolmiokytkentddn. Kaynnistysmomentti on noinjdn@hes suoran kaynnistyksen
kaynnistysmomentista (Kuva 15) ja kaynnistysvirtannkolmannes verrattuna suo-
raan kaynnistykseen (Kuva 16). Tahtikolmiokaynrestgveltuu vain, kun kuormitus
on kaynnistyessa pieni. Ehtona voi pitda 50 % kutismomenttia nimellismomen-
tista. (ABB:n www-sivut 2011; Kallio, Makinen & T&arinmaki 2009, 131-133)

-

Kuva 15. Tahtikolmiokaynnistyksen momentti- ja nogidyra (ABB:n www-sivut
2011)

Kuva 16. Tahtikolmiokaynnistyksen virtakayra (ABBaww-sivut 2011)

Nauhasuodattimen séahkdkaapissa tahtikolmiokaynmestikomponentit ovat:
e Q1: tahtikontaktori (Telemecanique LP1 D12 10)
* Q2: padkontaktori (Telemecanique LP1 D12 10)
* Q3: kolmiokontaktori (Telemecanique LP1 D12 10)
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» K®6: tahtikolmioajastin (Telemecanique LA2-D2)
* F20: lampdrele (Telemecanique LR2 D13)

Kuva 17. Nauhasuodattimen tahtikolmiokaynnistin

Kontaktorien Q1 ja Q3 valiin on asennettu mekaamiegtolaite (Kuva 17). Sen teh-
tavana on estaa kontaktorien yhtaaikainen vetamin@éssa asennuksessa lamporele
on sijoitettu kolmiokontaktoriin. Tama on yleisek#iytdssa oleva tapa, kun kaynnis-

tettava kone on raskas ja kaynnistys saattaa kkatén.

6.6 Moottorien suojaus

Nauhasuodattimen moottorit ja muutkin kojeet onjaiio vikatilanteilta seka yli-
kuormitukselta normaaleilla tavoilla. Ensinnakinyi@&ssa on oikosulku- seka ylivir-
tatapauksissa suojaavat sulakkeet ja johdonsuégkgat. Ne on mitoitettu ottaen
huomioon syétettavan kuorman luonne seka kaytetiadpelit. Nimellisvirroiltaan
sahkokaapista l0oytyy suojia kahdesta ampeeris@an®&eeriin. (Ahoranta 1999, 110-
118)

Kaytbssa on myos lamporeleet F20 ja F21. Lampdéelgiytetaan, koska sulakkeet
eivat yksindan pysty suojaamaan moottoreita ylita. Lamporele perustuu yli-
kuormitustilanteessa bimetallireleen toimintaa. Biafliliuska lampenee virran vai-
kutuksesta ja taipuu. Kun liuska on lammennyt tekge kosketinlevy irtoaa pidik-
keen alta ja kosketin aukeaa. Nauhasuodattimesgéadssa olevat lampdoreleet ovat

Telemecaniquen valmistamia ja malliitaan LR2 D1&mlptrele F21 on sijoitettu
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kontaktori Q5:n yhteyteen. Sen tarkoitus on suggatadospumppua (M3) ylivirralta.
Lamporele F20 suojaa tyhjiopumppua (M1) ylivirraliAhoranta 1999, 110; Perki6
& Ruppa 1996, 69)

Suodospumpun suojana ovat siis jo 16 A sulakke®8-fFL8) ja lamporele (F21).
Naiden liséksi sulakkeiden jalkeen on asennettlinem moottorivahti (K8). Tama
on merkiltdéan EMOTRON, EL-FI PM1 (Kuva 17). Se samjsuodospumppua esi-
merkiksi tapauksissa, joissa pumppu kay "kuivanahttiili on kiinni tai pumpussa
on jokin vika. EMOTRON valmistaa kyseistd mallia @sytuulettimia varten. Nyt
kaytdossd on pumppujen tarkkailuun erikoistunut pry@ama asennetaan suoraan
syottokaapeliin, jolloin erillistd anturia ei tat&iollenkaan. Sen toiminta perustuu
virran ja jannitteen valisen vaihekulman (egsmittaamiseen. Kun moottorin kuor-
ma muuttuu, muuttuu myos vaihekulma. Moottorivakdisaa sdadettya tietyn vai-
hekulman halytysrajaksi, jonka alapuolelle mentéessottori pysaytetaan tai anne-
taan halytys. Moottorivahdissa on myos saato apedke. Talla valtetaan hetkittaisen
alikuormituksen aiheuttamat turhat pysaytykset. wovahdin saa toimimaan myos
taajuusmuuttajan kanssa. Suojausluokaltaan se 2 Poimintataajuus on valilla
45 - 65 Hz. Moottorin toimintajannite saa olla 10240 VAC tai 380 - 500 VAC.
Moottorivahti on suunniteltu alle 10 A virran ottaam moottoriin. Jos moottori ottaa
yli 10 A, niin valiin taytyy asentaa virtamuuntafgen syottd on suojattu 2 A johdon-
suojakatkaisijalla ja se on myds yhteydessa logiiéatoon. Tarkka kytkenta l16ytyy

litteen 1 sahkopiirustuksista 2-1 ja 3-2/1.

Sahkdkaapista l0ytyy myos lampdsuojarele K7 (Kuva $e on merkiltddn Teleme-
canique thermistor protection relay. Talla pysigité tarkkailemaan ja suojaamaan
vetotelaa (M2) ylilampenemiselta, mutta sen antui jatetty kytkemattd. Lam-

posuojarele on johdotettu valmiiksi jo riviliittinm X2:T1 ja X2:T2. Tasta on helppo
tarpeen vaatiessa jatkaa johdotus moottorille. k&yhat 10ytyvat liitteen 1 kuvista

2-7 ja 3-2/1/2.
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6.7 Turvarele

Turvareleita kaytetdadn varmistamaan prosessienaiden turvallinen kaytto. Nii-
den tarkoituksena on taata toiminnan turvallinerhgdlittu alasajo. Turvareleiden
kuittaus voi olla joko manuaalinen tai automaattinEsimerkiksi riskittomissa tur-
vareunoissa kuittaus voidaan suorittaa automastitiSeurvareleiden ominaisuuksiin
voi kuulua myés ilmoitustuloja, joiden avulla esrki&si logiikka saa tiedon auki-

naisista turvaovista.

Nauhasuodattimen turvarele K10 (Kuva 18) on madhilt Pilz PNOZ/2 (Pilz-NOT-
AUS-Zwangsgefuhrt). Se saa syoton 2 A johdonsudkaksijan F32 kautta. Turva-
releen kayttolampatila on -10 ... +55 °C. Se tukeled automaatti- etta manuaalikuit-

tausta.

Kuva 18. Turvarele K10

Turvareleeseen liittyvat hataseis-koysiraja (HRaskataseis-painike (HS2) ovessa
on kasitelty jo aiemmin. Naiden liséaksi samaaniipiion lisatty myos apureleiden
K21 seka K22 avulla lampésuojarele K7 ja rajakydrZS1 ja ZS2. Nauhasuodat-

timen toiminnan saa turvareleen avulla pysaytetguiraavilla tavoilla:
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» Kodysiraja on laukaistu
* Hataseis-painike on painettu
» Saudatinnauha on siirtynyt lilan sivuun

* Lampobsuojarele on lauenut

Hatapysaytyksen seurauksena laitteesta katkea#d ggowenttiilit menevat turva-
asentoon eli alipaine vapautuu. Turvareleen daiabehliitteessa 7. Sahkopiirustuk-
set loytyvat liitteen 1 kuvista 2-4 seka 3-2/1Rinjpelda 2009, 26)

6.8 Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja on tehoelektroniikan laite, joss@le muita liikkuvia osia kuin
jaéhdytykseen kaytetty puhallin. Taajuusmuuttajkiigtetdan usein puhaltimia, kul-
jettimia ja pumppuja. Taajuusmuuttajalla saavutetaenia hyvia puolia: moottori
ottaa pienen kaynnistysvirran, verkon jannitteemaea pysyy pienena seka tyo- ja
prosessilaitteiden rasitus pysyy alhaisena hitadéadettavissa) kaynnistyksen ja py-
saytyksen avulla. Taajuuden portaaton saaté masidall jopa 500 Hz taajuudet.
Yleisimmin kaytossa on kuitenkin 0 — 50 Hz alueajlasmuuttajat saastavat sahko-
energiaa, kun moottori saadaan pyorimaan juui sidbpeudella, mitd kulloinenkin

tarve vaatii.

Huonona puolena taajuusmuuttajat aiheuttavat syditéverkkoon 5. ja 7. harmoni-
sia yliaaltoja. Yliaaltojen kompensointi tulee kgseen tilanteessa, jossa muuntaja
sy6ttaa useita taajuusmuuttajia ja niiden yhtedelais teho on yli 70 % muuntajan
nimellistehosta. Taajuusmuuttajat eivat lisda &bhish, silla niiden sahkoéverkosta

ottama teho on ainoastaan patétehoa.

Nauhasuodattimen vetotelaa (M2) ohjaa taajuusmaufia). Se on merkiltéan Mit-
subishi Freqgrol-A024, FR-A024-S1.5K-ER (Kuva 19)¥s$a tapauksessa taajuus-
muuttajaa syotetdan yksivaiheisella sy6télla, jolaki muuttaa moottorille 3 x 230
V vaihtojannitteeksi. (Kallio, Makinen & Tantarinkia2009, 139-140, 145-146;
Mitsubishi Electric:n www-sivut 2011)
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Nauhasuodattimen taajuusmuuttajan liittimiin 2a51P on liitetty kaksi nopeuspo-
tentiometrid R1 (kasiajo) ja R2 (automaattiajo).lld&saadaan saadettyd taajuutta
portaattomasti. Nain kuljettimen nopeus saadaadetsti@ erikseen seka kasi- etta

automaattiajotilanteisiin. Ks. liite 1 kuva 3-2/10.

Taajuusmuuttajan liittimistd FM ja SF lahtee johda@hkodkaapissa sijaitsevaan puls-
simuuntimen (T6) liittimiin 1 ja 2. PulssimuuntiméKuva 19) liittimiin 5 ja 6 on
kytketty séhkdkaapin vasemmanpuoleisessa ovessa @eotimen nopeusnayttd
(P1). Nayton skaala on 0 - 100 % ja se naytta@kkin kaytdssa olevan ajonopeu-
den. Pulssimuunnin on merkiltddn Nokeval Type 6@0@t00-0/10. Liitteen 1 ku-

vasta 2-5 l6ytyy sen piirikaavio.

Kuva 19. Taajuusmuuttaja T3, EMC-suoja F40 sekagimuunnin T6

Kuten aikaisemminkin on jo todettu, vetotelaa (MB)aa taajuusmuuttaja (T3). Taa-
juusmuuttajan (ja vetotelan) sy6ttd otetaan L1-gasta, jonka jalkeen on 10 A joh-
donsuojakatkaisija F33. Riviliittimessa X4:1 syoti@arautuu kahteen eri kompo-
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nenttiin: pulssimuuntimeen (T6) ja EMC-suojaan (FAGiajuusmuuttajan liittimista
U, V ja W lahtee kolmevaiheinen syottd kontakto6i:@kautta vetotelalle.

Taajuusmuuttajan eteen on asennettu erillinen EMgJas(Kuva 19). Joissakin taa-
juusmuuttajissa EMC-suoja voi olla myds sisdadnrakémna. Se on Roxburghin
valmistama ja malliltaan MDF25. EMC-suojasta lahtega N taajuusmuuttajalle.
Sen tehtava on suodattaa ja poistaa kaapelierttianj@ hairiosignaaleja. Se toimiin
25 A nimellisvirralla, jannitteella 250 VAC. Senpasitanssi on 2,2 uF ja induktans-
si 4,4 mH. EMC suodatin toimii 50 — 60 Hz taajulagh sen suositeltu kayttolam-
pdotila on -25 ... +85 °C. Datalehti on liitteesséa 2
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli saada nauhasuodattisddkdinen toiminta selville
sahkopiirustusten muodossa ja se toteutui. Lomuéstarkoituksena on saada nau-
hasuodatin osaksi WinNovan opetusta. Projektirogtk |0ytyy tiedot Kartastenp&éan
opinnaytetydsta.

Nauhasuodattimelle tulee tehda vielda muutamia panesia ja tarkistuksia, ennen
kuin se voidaan ottaa osaksi opetusta. Siihen enredtava sy6ttopumppu seka liet-
teen sekoitin. My0ds syottdventtiiliin liitettyjen agneettiventtiilin ja rajakytkinyksi-
kon johdot tulee kytked. On myos paatettdva, voitohan pesuveden ottaa suoraan
vesijohtoverkosta, vai vaatiiko se oman pumpun.ofttava selvaa, voiko pesuve-
den paéastadéd suoraan viemariverkostoon. Nauhasimeeait olisi hyva myos asentaa
uusia suojia, jotka estavat tapaturmia pyorividojéa lahettyvilla. Suojat estaisivat
my06s mahdollisesti pesun aiheuttamat vesiroiskegidyistoon. Paineilman syottéon
tulisi hankkia paineenalennusventtiili, jotta 5 :Harmitoitetut pneumaattiset toimi-
laitteet eivét rikkoutuisi. Automaatio-ohjelman sg6n ohessa taytyy testata kytken-

t6jen toimivuus.

Kun edella mainitut toimenpiteet on suoritettu, rauhasuodatin valmis otettavaksi
osaksi opetusta. Nain oppilaat pystyvat ohjaamtsnmanuaalisesti monia vaiheita
siséltavan prosessin kulkua. Samalla he nakevairtojensa seuraukset ja pystyvat
hahmottamaan syyt tapahtumiin ja ottamaan oppiaeigtddn. Lopulta tama tulee

tukemaan opetusta monipuolisesti.
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OK1-

OK1-
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OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-

Osaluettelo 1-5
Nauhasuodatin

Delkor LTD

11.10.11 JK, JR
Winnova, Pori, PROS2

Kaappi (OK1):

TUNNUS
Al

F2
F3-F12
F13-15
F16-18
F20

F21
F30, F31,
F34
F32, F35-
F38

F33
F40
HS2
K1
K2
K3
K6
K7

K8

K9

K10
K11
K21
K22
K23
K24
K25
K26
K27
K28
K29
K30

NL2

NIMI
Ohjauslogiikka
Sulake

Lamporele

Johdonsuojakatkaisija

EMC-suoja
Oven hataseispainike
Kontaktori

Tahtikolmioajastin (SDT)
Lampdsuojarele

Moottorivahti
Rele
Turvarele
Aikarele
Apurele

Relepohja
Nollakisko
Sulakepesa

TYYPPI

Mitsubishi Melsec FX-128 MR
10A

2A

25A

16A

Telemecanique LR2 D13

6A

2A

10A

Roxburgh, MDF25
Telemecanique 2B2-BE102
Releco MR-C C3-A 30X, 24V DC
Selctron GZU 30, 230V AC

Electromatic EL 306 220, 220 V AC

Telemecanique LA2-D2
Telemecanique thermistor
protection relay
EMOTRON, EL-FI PM1
Omron G2R 1-SN 24VDC
pilz PNOZ/2

Nortonics, type YRC S 0,06-0,6s

Finder, type 55.34

ES11

Sulake ei kaytdssa



OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-

OK1-

OK1-

OK1-

OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-

P1
P2

P3

P4

P14
P15
P16
P17
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P30
P31
P32
P33
P34

P35

P36

P37

P40
P41
P42
P43
PE
Q1
Q2
Q3
Q5
Q6
Q10
R1
R2
S0
57
510
513

Noupeusnaytto

Logiikan naytto

Merkkilamppu

Kaiutin

Suotimen moottori: kdy, merkkivalo
Suotimen moottori: seis, merkkivalo
Tyhjépumppu: kdy, merkkivalo
Tyhjopumppu: seis, merkkivalo
Suodospumppu: kdy, merkkivalo
Suodospumppu: seis, merkkivalo
Syottopumppu: kay, merkkivalo
Syottépumppu: seis, merkkivalo
Suotimen syottoventtiili: auki, merkkivalo
Suotimen syottoventtiili: kiinni, merkkivalo
Kankaan pesuventtiili: auki, merkkivalo
Kankaan pesuventtiili: kiinni, merkkivalo
Tyhjéventtiili: auki, merkkivalo
Tyhjoventtiili: kiinni, merkkivalo

Tyhjon poistoventtiili: auki, merkkivalo
Tyhjon poistoventtiili: kiinni, merkkivalo
Vakkuumipumpun tiiviste vesiventtiili:
auki, merkkivalo

Vakkuumipumpun tiiviste vesiventtiili:
kiinni, merkkivalo

Suodinkankaan pesupumppu:

kdy, merkkivalo

Suodinkankaan pesupumppu:

seis, merkkivalo

Hataseis, merkkivalo

Suodatus kdynnissa, merkkivalo
Suodatus seis, merkkivalo

Kasikaytto, merkkivalo

Maadoituskisko

Kontaktori

Paakytkin

Nopeusasetus kasiajolla

Nopeusasetus automaatilla

Suotimen moottori: kdyntiin/seis, kytkin
Uudelleen kaynnistys, painonappi
Suotimen syottéventtiili: auki/kiinni, kytkin
Kankaan pesuventtiili: auki/kiinni, kytkin

10V w/0 scale 022100281001
AC/110

Beijer Electrics E100, Type: 03210A
Flashalarm FL40/D50/A/RN 24VDC
Yodalight YL40/G50/R/RF 24VDC
Telemecanique Z..-BV6

Telemecanique LP1 D12 10

Telemecanique LP1 D09 10
Telemecanique LP1 D09 10
Kraus & Naimer KG64

RS UK9527

Telemecanique ZB2-BE102
Telemecanique ZB2-BE101
Telemecanique ZB2-BE102



OK1-
OK1-
OK1-

OK1-
OK1-
OK1-

OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-

OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-
OK1-

NH-
NH-

NH-
NH-
NH-
NH-
NH-
NH-
NH-
NH-
NH-

NH-
NH-

NH-

S16
S21
S24

S27
S32
S35

sS40
546
S47
S50
SRUN
T1

T3

T4
TS5
T6
X1
X2
X3
X4
X11

Kentta (NH):

FIS1
Fv1

Fv2
FV3
FV5
HS

HV1
HV2
HV3
HV5
LT

M1
M2

M3

Tyhjoventtiili: auki/kiinni, kytkin

Tyhjon poistoventtiili: auki/kiinni, kytkin
Vakuumipumpun tiiviste vesiventtiili:

auki/kiinni, kytkin
Tyhjopumppu: kantiin/seis, kytkin

Suodospumppu: kayntiin/seis, kytkin

Suodinkankaan pesupumppu:
kayntiin/seis, kytkin

Syottopumppu: kayntiin/seis, kytkin

Programme 1/2, kytkin
Prosessi kdy, painonappi
Prosessi seis, painonappi
Stop/run, kytkin
Ohjausmuuntaja
Taajuuskaytto

Tasavirtalahde
Jannitemuuntaja
Pulssimuunnin
Riviliitin

Vikavirtasuojapistorasia (kaapissa)

Virtausmittari
Rajakytkinyksikko

Hataseis
Magneettiventtiili

Korkeusanturi

Tyhjiopumppu
Vetotela

Suodospumppu

Telemecanique ZB2-BE101
Telemecanique ZB2-BE102

SAIA SG 220.24.400

Mitsubishi Freqrol-A024,
FR-A024-S1.5K-ER

MURR Elektronik MCS20

PR Electronics Power Supple 2222
Nokeval Type 6400-0/1400-0/10

6A, IP44

Fantini Cosmi
K Controls Ltd, 007 Switchbox,
Type SLB-80M22

Telemecanique XY2-CH
pmp

ENDRESS+HAUSER, Liquiphant Il,
FTL 361-RBD7AB2R 0400

ABB QU132 M 4AT, 9 kW

VEM Motors Thurm, 1,5 kW,
tyyppi: K21R 90 L4, 155

WEG, 90S5-04, 1,1 kW



NH-
NH-
NH-
NH-

X10
Z51
ZS52
T

3-vaihepistorasia
Rajankytkin

Pulssianturi

16A

ZC2JC1

Hohner & Automation Limited
WIDS 20 1000, W-series
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Kaapeliluettelo 1-7
Nauhasuodatin

Delkor LTD

11.10.11 JK, JR
Winnova, Pori, PROS2

W Mista

1 OK1 - X2:
2 OK1-X2:
3 OK1 - X2:
4 OK1 - X1:
5 OK1 - X1:
6 OK1 - X1:
7 OK1 - X1:
8 OK1 - X1:
9 OK1 - X1:
10 OK1 - X1:
11 OK1 - X1:
12 OK1 - X1:
13 OK1 - X1:
14 OK1 - X1:
15 OK1 - X1:
16 OK1 - X1:
17 OK1 - X1:
18 OK1 - X2:

19 NK-04

U1,vi,wi
U2,v2,W2
M1,M2,M3
40,41
3,4,10
1,2,3
35,36
36,37
38,39
7,8,9

5,6
17,18,19
15,16
22,23,24
20,21
27,28,29
25,26
U,V,W

Mihin

M1 (tyhjiopumppu) VACUUM1
M1 (tyhjiopumppu) VACUUM2
M2 (vetotela)

HS

LT

yA)

Z51

ZS2

FIS1

FV1

HV1

FV2

HV2

FV3

HV3

FV5

HV5

X10

OK1

Kaapeli

MMJ4x25S
MMJ4x25S
MMJ4x15S
NOMAK2x2x0,5+0,5
NOMAK2x2x0,5+0,5
NOMAK2x2x0,5+0,5
NOMAK2x2x0,5+0,5
NOMAK2x2x0,5+0,5
EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75
NOMAK2x2x0,5+0,5
EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75
NOMAK2x2x0,5+0,5
EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75
NOMAK2x2x0,5+0,5
EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75
NOMAK2x2x0,5+0,5
EUPEN FLEX CEBEC 2 x 0,75
MMJ4x1,5S

AMCMK 4 x 16
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Limit switches

LIITE 3

Metal, type XC2-J

General characteristics

Environment

Conforming Products

IEC 947-5-1 IEC 337-1 EN 60 947-5-1, NF € 63-146 VDE 0660-200, UL 508, CSA €22-2 n° 14

to standards
Machine assemblies

IEC 204-1, EN 60 204-1, NF C 79-130

Approvals

Standard version : DEMKO, NEMKO, GSA 300V - HD, ~. 60 W
Special version - UL 250 V ~ HD Listed, CSA 300 V ~. HD, 60 W with 1/2" NPT threaded cable entry

Protective treatment

Standard version : "TC”

Ambient air temperature

Operation : - 25...+ 70 °C. Storage . - 40...+ 70 °C
Special sub-assemblies available for exireme operating temperatures (- 40 °C or + 120 °C)

Vibration resistance

10 gn (10...500 Hz) conforming fo IEC 68-2-6

Shock resistance

25 gn (18 ms) conforming to IEC 68-2-27

Electric shock protection

Class | conforming to IEC 536 and NF C 20-030

Degree of protection

IP 65 conforming to IEC 529 ; IP 657 conforming to NF C 20-010

Repeat accuracy

0.01 mm en the tripping points

Cable entry

1 entry, incorporating cable gland. Clamping capacity : 6...13.5 mm

Contact block characteristics

Rated operational characteristics

~ AC-15 ; A300 (Ue = 240V, Ie =3 A) _ _ ) _
== DC-13 ; Q300 (Ue = 250 V, le = 0.27 A) conforming to IEC 947-5-1 Appendix A, EN 60 947-5-1

Rated insulation voltage

500 V conforming to IEC 947-5-1, group C conforming to NF C 20-040
300 V conforming to CSA C22-2n° 14

Resistance across terminals

= 25 mQ conforming to NF G 93-050 method A or IEC 255-7 category 3

Short-circuit protection

10 A carindge fuse type gG (gl)

Cabling

Screw and captive cable clamp terminals
XCK-Z01 : Clamping capacity, min © 1 x 0.5 mm? max © 2 x 2 5 mm?
XES-P10e1 - Clamping capacity, min_: 1 x 0.75 mm? max : 2 x 15 mm?

Minimum actuation speed

0.001 m/minute

Electrical durability

a.c. supply ~. 50/60 Hz
rreninductive circuit

d.c. supply -

Conforming to IEC 947-5-1 Appendix C.

Utilisation categories AC-15 and DC-13.

Maximum operating rate . 3600 operating cycles per hour.
Load factor : 0.5

XCK-Z01, XES-P1021, XES-P1031

g i FH-Hthe
g 3 inii
é 5 \ 12/24 V/
g 48V
g - \
s X
@ L Y
é[IE \
=
01 1104
0,5 1 2 3 45 10
Current in A

Power broken in W for 5 million operating cvcles

Voltage v 24 48 120

mm W 10 7 4




Limit swi

tches

Metal, type XC2-J
Complete switches, fixed body, 1 cable entry incorporating cable gland

References, characteristics

Type of operating head

Plunger

Rotary

Type of Metal end Steel roller Metal side Thermoplastic Variable length Steel rod lever

operator plunger plunger plunger roller lever thermoplastic 2 3Imm
m roller lever (1) (1)

(1) Adjustable throughout 360°.

References

Single-pole 1 C/O ®l = ZC2-JC1 + Z2C2-JC1 + ZC2-JC1 + ZC2-JC1 + ZC2-JC1 + ZC2-JC1 +

snap action ZC2-JEB1 ZC2-JEB2 ZC2-JEB3 ZC2-JEO1 + ZC2-JE01 + ZC2-JEO1 +

(XCK-Z01) =| ZC2-JY11 ZC2-JY31 ZC2-JY51

= Actuabion from left AND right

ZC2-JCc1 + ZC2-JC1 + ZC2-JC1 +
ZC2-JEO5 + ZC2-JEO5 + ZC2-JEO5 +
ZC2-JY11 ZC2-JY31 ZC2-JY51
Actuation from left OR right

Weight (kg) 0.555 0.560 0.600 0.805 0.620 0.605

Complementary characteristics not shown under General characteristics (page 89)

Switch actuation On end By 30° cam On end By 30° cam By any moving parl

Maximum actuation speed 0.5 mis 1.5mfs

Mechanical durability 30 million 5 million 30 million operating cycles

operating cycles | operating cycles
Minimum force or torque for tripping [ 18 N 26 N With head ZC2-JEO01 - 030 N.m

With head ZC2-JEOS: 0.20 N.m

Cable entry

'l tapped entry incorporating metal cable gland. Clamping capacity : 6 to 13.5 mm.




Limit switches

Metal, type XC2-J

Complete switches, fixed body, 1 cable entry incorporating cable gland

Setting-up, dimensions

Setting-up
Type of actuation
ZC2-JEB1 ZC2-JEB2 ZC2-JEB3 ZC2-JEQe + ZC2-JY11 ZC2-JEQe + ZC2-JY31 ZC2-JEQe + ZC2-JY51
t = = =
L] =4 o > ==
o ™ ]
Function diagrams
ZC2-JEB1 ZC2-JE62 ZC2-JE63 ZC2-JE01 + ZC2-JY11 ZC2-JEO1 + ZC2-JY31 ZC2-JEO1 + ZC2-JY51
ZC2-JEO05 + ZC2-JY11 ZC2-JE05 + ZC2-JY31 ZC2-JEO05+ ZC2-JY51
- 1.4 = —_— 2.4 (A £ - . 122 o 120 N e 122
= —F e E o — ¢
B Amm 1] L mm Smm I 7a° al e Th'

05

Contact operation
Hl contact closed
1 contact open

(A) = cam displacement

Dimensions

ZC2-JC1 + ZC2-JEB1

121

ZC2-JC1 + ZC2-JEQe + ZC2-JY11

41...39

| 5

5

ZC2-JC1 + ZC2-JE62

195
s T

Ef

133

Tl
41

ZC2-JC1 + ZC2-JEQe + ZC2-JYH

39...71
é.‘-
d ' ]
™
W
- il

] T i

D
(2) 222 max

{3) 125 max.

(4) 1 max

@22

ZC2-JC1 + ZC2-JEB3

40

ZC2-JC1 + ZC2-JEQe + ZC2-JY51

54...66

a3

Fixing from the front via

Cable gland incorporated {all XC2-JC models)

i




LITE 4

Frequency mater

This resistor is not necessary
 calibration is made using |
the parameter unit :

W‘W‘{ me;

(¢ Wﬂml(ot Ovartoad aianm)

!

| *

Frequancy satting
vanable resisior
1 4 ———< - Frequency setting signal
{1 0r2 W1k} (Note 4) Pl )

! | External
i transistar
GOITWTION
tarminal

LA l[c runjiraj{spl[ 10 2 ] s ][4 |[so] Pc]

~—— 8 ]| € | FU [ponpmad| RH || STF || STR |MRSAT|| RES

Open-collactor
common terminal

jon status output ] :
Runtm}“ ) i
{ . i
{SU; Fraquency amived) T

] %

{FU: Fr-:parr:.y detaction)
{OL: Overload alanm)

Mytiple-speed salecton I
{low-spaad), or Salaction of the |
axtornal themmal relay input

(refer o page 68, 78.)

Mulbiple-spesd sslsction ]?_l

(middbe-spaed), or Sedection of
tha current input (refer 1o page 78, 84)1

Multiple-spead selection (high-speed) —————

| f L .

| [ lwm,,m

of tha second
accelerabion/deceleration
tima (refar to page 76, 78.)

L———— Starting reverse rotation

L Starting forward roton



LIITE 5

Type SLB-**M2*, SBB-**M2*, SBS-"*M2*

" 007 Switchbox
{4

Installation instructions

1.0 Switch Specification
Switch type: M2
Number of switches: 1, 2, 3 or 4

Contacts: Gold contacts - single pole double throw. (S.P.D.T)

Rating 250V AC - 10A Resistive load. 4A Inductive load.

2.0 Electrical terminations - Screw clamp 2 5mm?

Note: Termination details can also be found inside the cover of the switchbox

Note: SLB-""M2* low profile switchboxes are limited to 1 or 2 switches

3

elelaeleld
elolele

—3 Common (Yellow)
2 Normally Closed (Blue)
Normally Open (Red)

One switch - S**-**M21

& Normally Closed (Blue)
7 Normally Open (Red)

=5 Common (Yellow)
Top
} Switch
6 Common (Yellow)
5 Normally Closed (Blue)
4 Normally Open (Red)

—3 Commeon (Yeilow)
2 Normally Closed (Blue) Boi.tom
1 Normally Open (Red) Switch

Three switch - $**-**M23

3.0 Cable entry -120x 15 or 1/2" NPTF,

4.0 Switch Cam Setting.

The switch actuation cams are driven via splines located
on their inner diameter which engage with the drive hub.
To adjust the cam position slide the cam off the hub,
compressing the location spring. Rotate to the desired
position and release. Check that the cam has correctly
re-engaged with the hub.

Top

5 Normally Closed {Blue) Switch

4 Neormally Open (Red)
—3 Common (Yellow) }

6 Common (Yeilow) }

Bottom

2 Normally Closed (Blue,
2 4 Switch

1 Normally Open (Red)
Two switch - S**-**M22

Top
Switch

11 MNeormally Closed (Blue)
10 Normally Open (Red)
=9 Common (Yellow)

8 Normally Closed (Blue)
7 MNormally Open (Red)

12 Common (Yelfow) }

6 Common (Yeliow)
5 Normally Closed (Biue)
4 Normally Open (Red)
—3 Commen (Yellow) }

Bottom

2 Normally Closed (Biue) &
Switch

1 Normally Open (Red)

Four switch - $**-"*M24

Shaft The upper switch should be
p zet to indicate the valve or
Hub ¢ actuator open position.
The lower switch should be
Spline set o indicate the closed
position.
2=
Cam T

K Controls Limited

2 Crown Way

Crown Business Centre
Horton Road, West Drayton
Middlesex. UB7 8HZ England

Tel: (Int +44) (0) 1895 449601
Fax: (Int +44) (0) 1895 448596
EMail: sales@k-controls.co.uk
http:/fiwww_ k-controls.co.uk

Doc-KSP-0223Rev 1
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ARLune

AR TORQUE - PNEUMAATTINEN KAYTTOLAITE
ATOS0-AT800 / ATOS1-AT801 0/S

MITAT [mm]

"Tyyppi AT700"

27
4
el |
.
s § >

A Tk
[ O R
Al . 00 e )
[ l‘: |

. ‘

. SR ‘
' el 23]
"‘ i —

¥
Lahikuva 1/ \T - Liitanta
A
"Tyyppi AT800"
&
M5YE
—~F T .\
Al s\ 1By
| ¢ S Te
| 1 NP
I\ < A 7.7/ r{;_
NG
N
I

r

L

- i
T Lahikuva 2

(VDI/VDE 3845)

CEEN
e e;t@: o
5|

hikuva 1

POHJALITANTA - 1SO8211)

Diagonaali nelio

Malli ATOS0 | ATI00 | AT200 | AT250 | AT300 | AT350 [ AT400 | ATA50 | ATS00 | ATS50 | AT600 | ATES0 | AT700 | AT800
ATOST | ATI01 | AT201 | AT251 | AT301 | AT351 | ATA01 | ATAST | ATSO1 | ATS51 | AT6O01 | ATeS1 | AT701 | AT
/S 0s /s 0/s /s /s /s /s S /s 0/s /s /S IS
A 1405 585 2105 2675 | 2685 35 345 4085 L375 487 543 621 728 876
[} 69 85 102 15 127 %5 157 171 196 2205 245 2985 330 410
L 59 72 8L5 975 [ 27 Bs 1565 169 1905 28 251 2985 383
1] M5x8 M58 M5x8 M5x8 M5x8 M5x8 M58 M58 M5x8 M5x8 M5xd | MEx10 | Mexi0 | Mex10
3 i B B 8 & 8 il 8 g g g 8 B [
F 80 80 20 80 80 80 80 80 80 B0 0 B0 B0 B0
G 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
H 30 5 35 55 55 70 70 85 85 100 100 130 B0 B0
| min 12 3 B ] 9 7% 2% 29 79 3 38 [ &3 57
L 29 3% £75 495 56 3 695 80 88 99 110 131 1635 204
E M 415 L7 52 565 67 i 82 915 99 05 12 131 o6 21
B N il i 17 T 1/ 27 27 27 21 36 36 36 3 36
= 0 76 30 305 125 45 47 52 5 62 785 165 205
P 20 20 20) 30 30 30 30 50 50 50 50 50
1 35 50 50 70 70 102 102 40 140 140 165 254
m 0 02 102 125 125
R 32 37 32 32 E7 2 32 32 32 4! 45 45
S 2L 7k 2L 2% 2% 2L L, L 24 40 4 L0
W M5 M6 M6 M8 M8 M0 M10 M6 M1 M6 M20 Mib
W1 M8 M1 M0 M12 M12
T-150 228 8" 8" 18" L i i i V" L 3/8" 17 12"
1505211 F03 F05 | FOS/F07 FO7IF0 | FOTIF0 | FI2 FIZ Fik T Fil o F25
T i T ii] 77 77 77 77 % % % 5 55
hmin. 05 05 15 15 15 15 15 2 2 25 25 75
X 345 425 51 725 785 885 98 115 22 505 165 205
7 40 [ L) 56/65 | 56165 65 65 | 8onG | 805 | T 5 165
Starline Valves Oy, Martinkylantie 39, 01720 Vantaa Puh: 09-878 771N, Fax: 09-878 7221 E-mail:  starline@startine fi, Infernet: www starline fi



AIR TORQUE — PNEUMAATTINEN KAYTTOLAITE
LINE ATOS0-ATR00 / ATOST-AT8O01 D/S

VAANTOMOMENTIT [Nm]

KAKSITOIMINEN KAYTTOLAITE, ARVOT Nm (Perusmitoitus 5 bar)
Syttépaine 25 har 3 bar 35 bar 4 bar 42 bar 45 bar 5 bar 5,5 bar 6 bar 7bar 8bar
Wall

ATO50D/AT051D 83 10,0 116 123 14,0 160 16,6 183 19,9 233 266
AT100D/AT101D 147 17,6 205 25 248 264 293 322 352 410 46,9
AT200D/AT201D 201 349 40,7 465 48,9 524 58,2 64,0 69,8 814 93,1
AT250D/AT251D 458 549 84,1 732 76,9 824 915 101 110 128 146
AT300D/AT301D 665 798 93,1 106 112 120 123 146 160 186 213
AT350D/AT351D 107 129 150 172 181 193 215 236 258 301 344
AT400D/ATA01D 138 166 194 222 233 249 277 305 232 388 443
AT450D/ATA51D 217 261 304 248 365 391 435 478 522 609 696
AT500D/AT501D 204 340 307 454 477 511 567 624 681 794 908
ATS50D/ATS51D 283 459 536 613 643 689 766 842 919 1072 1225
ATE00D/ATE01D 532 628 745 251 893 957 1064 1170 1276 1489 1702
ATE50D/ATE51D 893 1072 1251 1430 1501 1608 1787 1986 2144 2502 2859
AT700D/AT701D 1297 1556 1815 2075 2179 2334 2694 2853 3112 3631 4150
ATB00D/ATS01D 2052 2703 3153 3604 3784 4054 4504 4955 5405 5306

JOUSIPALAUTTEINEN KAYTTOLAITE, ARVOT Nm (Perusmitoitus 5Sbar - 10 jousta)
SydttBpaine 25 bar 3bar 35 bar 4bar 42bar 45bar Sbar 55 bar bar 7 bar Sbar
Jousivoima
wati | Jowsi | 0o 9l oo w-| 0o a0 e o] 0 gl o R o R ) 0
magra [Stan End |Sten End |Start Enc [Stat_End_[stan_End_Jstan |Sei_End_[Stan_End_|sten En End
19 3] 66 51 B3 6 5 510113 31
43 25| 89 a1 765 8 AN I 17__1ed ]
33 31| 694 T 02 61 | 1 5 15| B2 13 T
ATOSO 62 3 62 | 85 72 |1 1 4 21173 B A
AT0ST 52 | B9 62 | 0 17 | 172 4 73] 8 i
T2 o7 | 98 T R ) To| o 67
37 0. 5 3310 5l I
i, 982 | 152 11 43
91 62| 2 82| 15 121|179 15 | 181 162 | M8 B2 4
8 45 | W9 75 | 139 104 | 168 133 T, 7 782 | #5221
98 58 [ 128 87 | 157 116|163 1) 8 5 U5 |5 04 [wa »2
ATI00 M6 7 | 146 10 [ 161 T, 5 T B7 | %3 717
ATI0T 13583 | 145 94 | 164 3 41| @3 1] B) 3 5
£ Wz 24 | 211 T4 | AT 183 1
1 W8 N R 7
3 12 | 29 1ag 08 [ 336
Tia| BE 6| 87 BA| 55 G N A E ;
506 3 | 716 41| 275 189 | 333 761 | 81 e | 4§ i | w7 437 Z 133
so7 14 107 252 165 | 311 246 | 39 %87 &7 39| 4e5 38| 6a3 & 262155
atwo [ s08 7313 | %88 72| W7 27| 405 35| 43 %3 | 1 & 57 7111
ATHOT %5 77| 3257z | 383 o7 | 41 34| 49 5 3 3108
K I LA Y SR N g T 221
I A IR A
I 35 g 25
74168 | 5 % 7 9 M3 [585 8B [ ® 55| 7 183
738 11| 329 3] @1 12385 | 54, 7| i &7 T T
%2 145 | 384 75 38 [ 5t 1] %7 FEE N 52 4257
AT250 7 3471 | 4 7] 5 T3 25| 8 3 [ 223
ATE5T 02212 | &, ENIRT ; AR 7 113 W5 &
T X SR 7 I & T %7
i 503311 | 6 53 | 078 65| 106 29| 635 403
557 314 405 | &41 588] 102 7r1] 693 a4
121 544 4] bi7 537 81 67 | 883 773 03] 108 G536
%1 192| @4 ms| 02T 58] Tb Eif 1 2. ER i ACRE]
443 045 | 516 318 | 108 T, 5 z T 6 | 1911
AT300 5 658 711 ae1| 7 66 | S22 699 | 105 832 613
AT301 508 T 408 | 780 888 | €13 BL1 | 01753 RN YA
S0 79 W5 | 823 &a2 | wE Brb T 07 | Ter_ 13| 788507
STl 777 %53 | 905 505 TS0 | 157 1% | 851 661
S1Z B4 517 75 e | 1% 16| 045 608
Paineilman syttt aukkoon 2

Starline Valves Oy, Martinkylantie 39, 01720 Vantaa Puh: 09-878 771, Fax: 09-878 7221 E-mail:  starline@starline fi, Internef: www starline fi




ST AIR TORQUE — PNEUMAATTINEN KAYTTOLAITE
LINE ATOS0-AT800 / ATOS1-AT801 /S

VAANTOMOMENTIT [Nm]

JOUSIPALAUTTEINEN KAYTTOLAITE, ARVOT Nm (Perusmitoitus 5bar - 10 jousta)
Syattopaine 25 bar Thar 35bar 4bar 42bar 45bar Sbar 55bar Gbar 7hbar 8bar
Jousi-voima
Ml Jousi | 0 9| 00 e 0 @] w|oe o e 9|l ol o] &
méaa |Stan _End |Start_End Stat_End fotai End |otan End |Stat_End d Stan__End
18| B 634 [ el ] ]
288 | 197 503 115 | 166 136 156 86
715312 T2 | 156123 W5 | 20 1% 1.1
AT350 28 s | 148110 T2 | 19210 | 9% 1% 105
AT351 1 i IS 118 | 164140 763 | 2026 | T8
TN 604 ] 155 @ | ™ b [ 16 T T %27 ] 1
25 708 | W6 023 | Tee T o7 | 0| 14 w02
136792 | 158 1 44| 25 187 | 151 A
5 | 8 o1 114 @] 1en 1 | 1 Do fw 10| @ dor | 2t 1% 525
T55 Mo | W8 er3] 131 G0 By 103 i piZ] il
W7 500 120 785 | 16 106 03 169 | 70 T35
AT400 T 62 | e w97 173 | 48 W% 7
AT4O1 733 1% | 238 2129 | ¥ 1 95
N 0 KI  H 2 I 13
W | 21 7720 | 08 7oz | a1 16
07 | 206 %2 10 [ 3175 ] 1% 126
T @ | 119 2|20 B e 20 8 ma
TG &5 | ez 06 | 26 Wer| o 199 T E]
W5 60 | 189 ok | o8 17 P 180115
AT50 3% |26 Fa I T W 061z
AT451 SO0 0116 246 | a1t o | %0 EIERE T
S A T o XS
511 ik
Sz
SoE_|m
6| 10
AT500
ATS01
22
1%
ATS50
ATS5L
0
77
ATE00
AT01 3 i
T
F 79 |12
650 733 | 1%
5 | &3 a2 | 712 5o | 800 730 | 1069 908 | 114 12481087
45125 | e 447 | 816 b | @ 604 | Tuee % 96
%68 303 | ™6 5a1 | 95 J00 | e 171 | T4 69 76540
AT850 54 417 | 8y 505 | 94 667 | 1032 714 1568
AT51 781491 | 8% bes | o 6w 1485
o] o 75
il FRECT T
1210
1 4w | 011 1% 1274 | 16331318 153 81 66
67 3% | 2 50 i 117 | 15281217 1373 %1665
745 3192 | 1415 105 1213 243 1121 b4
ATI00 793 | 1306697 1053 ] 758250 RFETIIE]
ATION R T 583 7130 26432100 | 31602700 tese w2
A il T T | ez __Toel
[ 20 Zon| 1ee 1200 |
1803 7640 2208 ] 18221300
1321018 | 1783 £] e AE 12390
06| 1149 767 | 1689 3650 2% | 290 2008 | o 486 1104
[ 15 24% 2050 118 17331288
ATB00 S08 23171808 073 ] WH_ 0D 1981112
ATBO1 508 2128_19% 1826 | 288 3750 2651 _H78 2291686
S 7 o7 | 26620 | T I
ST O | a1 2ot | owme e 728202
sz 2745 1% | 3198 2434 B0
Paineilman sybito aukkoon 2
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Emergency Stop Relays, Safety Gate Monitors

LITE 7

Category 2, EN 954-1
PNOZ 2

Emergency stop relay in accordance
with VDE 0113-1, 11/98, EN 60204-1,
12/97 and IEC 204-1, 11/98.

Features

® Single-channel operation

® AC supply voltage available

® Supply voltage supplied at the
E-STOP button

Approvals
PNOZ 2
E.I; .
TOV Wien ®
pending
c pending

LSTED

Technical Details

PNOZ 2

Electrical Data

Supply Voltage AC: 24, 42, 48, 110, 120, 230, 240V
Tolerance 85...110%

Power Consumption U, Approx. 5 VA

Voltage and Current at the Input and 24 VDC, 50 mA

Reset Circuits and Feedback Control Loop

Switching Capability in accordance with
EN 60947-4-1, 10/91

EN 60947-5-1, 10/91 (DC13: 6 cycles/min.)

AC1: 240 V/8 A/2000 VA,
400 V/5 A/2000VA
DC1: 24 v/8 A/200 W

AC15: 280 V/5 A; DC13: 24 V/7A

Output Contacts

3 safety contacts (N/O)
1 auxiliary contact (N/C)

Contact Fuse Protection
(EN 60 947-5-1, 10/91)

10 A quick or 6 A slow

Times

Delay-on Energisation

Approx. 150 ms

Delay-on De-energisation

Approx. 50 ms

Recovery Time

Approx. 100 ms

Max. Supply Interruption before
De-energisation

Approx. 10 ms

Mechanical Data

Torque Setting on Connection Terminals

1.2 Nm (screws)

Maximum Cross Section of
External Conductors

2 x 2.5 mm?
Single-core or multi-core
with crimp connectors

Dimensions (H x W x D)

75 %90 x 110 mm

Weight

AC: 460 g, DC: 360 g

Description

® 90 mm, P-75 housing, DIN-Rail
mounting

® Positive-guided relay outputs:
— 3 safety contacts (N/O)
— 1 auxiliary contact (N/C)

® Connections for
— E-STOP button
- reset button

® | EDs for power and switch status

® |ncrease in the number of
safety contacts available by
connecting expander modules.

Operating Modes
® Single-channel operation

® Automatic reset
® Manual reset

Pilz GmbH & Co., Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 (7 11) 34 09-0, Telefax +49 (7 11) 34 09-1 33, E-Mail: pilz.gmbh@pilz.de

NSG-D-2-071-01/01



Emergency Stop Relays, Safety Gate Monitors

Category 2, EN 954-1

PNOZ 2

Internal Wiring Diagram

Us Input circuit Reset circuit

Feedback
control loop

T34 X1 X2

Al 2
Ly ) ™ T2 T3

TI

Safety Auxiliary
contacts contact
13 23 33 41

14 24 34 2

External Wiring

® Example 1
Single-channel E-STOP wiring with
manual reset.

- Key

S1: E-STOP button
S3: Reset button

® [ncrease in safety contacts

The number of output contacts can
be increased by using expander
modules or relays/contactors with
positive-guided contacts.
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Emergency Stop Relays, Safety Gate Monitors

Category 2, EN 954-1

PNOZ 2

General Technical Data

Unless stated otherwise in the technical details for the specific unit

Electrical Data

Frequency Range AC 50 ... 60 Hz
Residual Ripple DC 160 %
Contact Material AgSnO,
Continuous Duty 100 %

Environmental Data

EMC

EN 50081-1, 01/92, EN 50082-2, 03/95

Vibration in accordance with
EN 60068-2-6, 04/95

Frequency: 10 ... 55 Hz,
Amplitude: 0.35 mm

Climatic Suitability

DIN |IEC 60068-2-3, 12/86

Airgap Creepage

DIN VDE 0110 part 1, 04/97

Ambient Temperature

-10 ... +55 °C

Storage Temperature

-40 ... +85°C

Mechanical Data

Torque Setting on Connection Terminals

0.6 Nm (screws)

Mounting Position

Any

Housing Material

Thermoplast Noryl SE 100

Protection

Mounting: IP 54
Housing: IP 40
Terminal Range: IP 20

The units were tested in accordance with the relevant standards current at

the time of development.

Order References

Type U, Order No.
PNOZ 2 24V AC 475700
PNOZ 2 42V AC 475710
PNOZ 2 48V AC 475720
PNOZ 2 110V AC 475730
PNOZ 2 120V AC 475740
PNOZ 2 230V AC 475 750
PNOZ 2 240V AC 475755
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