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1 JOHDANTO

Taman tyon on tilannut JAmsan ammattiopiston koulutuspéallikkd Simo Sova. Tyon
tarkoituksena on luoda toimiva prosessi valmistavan koulutuksen toteutukselle Jamsan

ammattiopiston sahkoosastolle.

Jamsan ammattiopisto on 1500 nuoren ja aikuisen opiskelijan monialainen ammatilli-
nen oppilaitos. Ammattiopisto on elinkeinoelamén vahva kumppani alueellaan ja kan-
sainvélisesti kiinnostava metsa- ja komposiittialalla. Oppilaitos jarjestdd myos urheili-
joiden ammatillista koulutusta ja valmennusta. Jamsén ammattiopisto on osa Jyvasky-
lan koulutuskuntayhtymaa.

Jamsan ammattiopistossa on kolme yksikkoa: Tekniikka, liikenne ja metsd, Palvelut ja

hyvinvointi seka Opiskelijapalvelut ja yhteiset opinnot. /1./

Yksi Jamsan ammattiopiston strategisista kehityskohteista on ammatillinen aikuiskou-
lutus. Siksi oli ajankohtaista luoda aikuiskoulutusmalli, joka hyddyntad ammatillisen
peruskoulutuksen resursseja mahdollisimman tehokkaasti. Tydssa tarkastellaan sahko-
ja automaatiotekniikan perustutkinnon koulutuksen jarjestamistd ammatillisen perus-
koulutuksen ja nayttdtutkinnon ndkékulmasta. Tydn tuloksena ovat koulutuksen jérjes-
tamismalli sek& tuotekortit s&éhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon valmistavaan

koulutukseen.



2 SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisena peruskoulutuksena tai
nayttotutkintona. Perustutkinnon perusteisiin sisaltyy sek& opetussuunnitelman perus-
teet ettd ndyttétutkinnon perusteet, siksi perusteiden kasitteistda on yhtendistetty. Pe-
rustutkintojen perusteet on maarays, jolla ohjataan seké koulutuksen ettd nayttotutkin-
tojen jarjestdjia. Tutkinnon perusteissa on madritelty tutkinnon sisalto, tutkinnon am-
mattitaitovaatimukset sekd niiden arviointi. Tutkinto koostuu ammatillisista tutkinnon

osista ja vapaasti valittavista tutkinnon osista. /2, s.7./

Jamsan ammattiopistossa oli ennen vuotta 2009 suorittaa sahko- ja automaatioteknii-
kan perustutkinto vain opetussuunnitelmaperusteisena koulutuksena. Aikuiskoulutuk-
sen tarpeen kasvaessa péaatettiin aloittaa aikuiskoulutustarjonta. 2010 tammikuussa
aloitettiin 3 tutkinnon suorittajan “Pilottihanke”. Hankkeen tarkoituksena oli aloittaa
aikuiskoulutustoiminta Jdmsan ammattiopiston sahkoosastolla ja kehittdad sopiva tapa

jarjestéa tutkinnon suorittajille valmistava koulutus.

2.1 Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon suorittaminen

nayttotutkintona

Néayttotutkinto on sdadelty laeilla, asetuksilla ja opetushallituksen mééarayksilla. Ope-
tushallituksen Internet-sivuilla ovat nayttotutkintoja koskevat maardykset, ohjeet ja
lomakkeet. Ajantasainen lainsadadantd |0ytyy valtion s&&dostietopankin Internet-
sivuilta. Nayttotutkinnoissa tutkinnon suorittaja voi hankkia tietonsa ja taitonsa ha-
luamallaan tavalla. Yleisesti tutkinnon suorittaja osallistuu johonkin valmistavaan
koulutukseen, mutta se ei ole valttdmatonta.

Tutkinnon suorittamisen vaiheet ovat hakeutuminen, henkilokohtaistaminen, valmis-
tavaan koulutukseen osallistuminen (ei pakollista) ja tutkinnon osan suorittaminen
tutkintotilaisuudessa. Haasteellisin osa nadyttotutkintojen jarjestajélle néista on henki-
I6kohtaistaminen. Siind tulee ottaa huomioon, mita tietoja ja taitoja tutkinnon suoritta-

jan tarvitsee hankkia, jotta han on valmis suoriutumaan tutkintotilaisuudesta.



2.2 Nayttotutkinnon ja opetussuunnitelmaperusteisen tutkinnon erot

Molemmissa tutkinnoissa ammatilliset tavoitteet ja vaadittava ammattitaito ovat samo-
ja. Eroja on osaamisen hankintatavassa, ammattitaidon osaamisen osoittamisessa, ar-

vioinnissa ja tutkintotodistuksen mydntamisessa.

Osaamisen hankintatapa on OPS-perusteisessa koulutuksessa koulutukseen osallistu-
malla. Opiskelijalle laaditaan henkilokohtainen opetussuunnitelma, jonka mukaan
hénelld on mahdollisuus hankkia tarvittava ammattiosaaminen. Jos opiskelijalla on
syysté tai toisesta oppimisvaikeuksia tai jokin fyysinen tai psyykkinen rajoite, joka
estad jonkin tietyn tutkinnon osan suorittamisen tutkinnon perusteiden mukaisesti,
arviointikriteereja voidaan mukauttaa. Mukauttaminen mainitaan kyseisen tutkinnon
osan arvioinnissa. Mukauttaminen tukee opiskelijan ammatillista kehittymista ja estaa
syrjaytymistd. Nayttotutkinnon suorittajalle tehd&an henkilokohtaistaminen, jossa ha-
nen osaamisensa tunnistetaan ja tunnustetaan seké suunnitellaan tapa, jolla han hank-

kii tarvittavan osaamisen. Nayttotutkintoa ei voi mukauttaa.

OPS-perusteisessa koulutuksessa osoitetaan tydeldman edellyttdma ammattitaito am-
mattiosaamisen ndytdissd. Ammattiosaamisen naytét ovat osa opiskelijan arviointia.
Ammattiosaamisen ndytot suoritetaan joko oppilaitoksessa tai tydelaméssa. Nayttotut-
kinnon suorittaja osoittaa tutkinnon perusteissa edellytettavan ammattitaidon tutkinto-

tilaisuudessa. Nayttotutkinnossa tutkintotilaisuus on ainut tapa osoittaa osaamista.

OPS-perusteisessa koulutuksessa arvioidaan opiskelijan oppimista ja ammattiosaamis-
ta. Ammattitaidon arvioinnissa on kaytdssa samat kriteerit molemmissa tutkinnoissa,
ja kriteerit ovat esitetty tutkinnon perusteissa. OPS-perusteisessa tutkinnossa arvioin-
tipaatoksen tekevéat toimielimen méaradmat opettajat ja tydeldman edustajat yhdessé
tai erikseen. Nayttotutkinnon tutkintotilaisuudessa tutkinnon suorittaja osoittaa tutkin-
non osan vaatiman ammatillisen osaamisen joko kokonaan tai osan siitd. Nayttotut-
kinnon arvioinnissa on kolmikantaperiaate: koulutuksen, tyontekijan ja tyonantajan
edustus. Vahintdén yhdelld arvioijalla on oltava nayttotutkintomestarikoulutus. Huo-
mioitavaa tutkintotilaisuuden arvioinnissa on se, ettei oma kouluttaja tai tyépaikkaoh-
jaaja voi osallistua arviointiin. He tekevét arviointiehdotuksen tutkintotoimikunnalle,

joka vahvistaa arvosanan.



2.3 Tutkinnon perusteet

Opetushallitus on laatinut perustutkinnon perusteet. Niista selvida tutkinnon tavoitteet,
sisalté ja muodostuminen. Ne ohjeistavat kuinka koulutus tulee toteuttaa sekd mita ja
miten arvioidaan opiskelijan tai tutkinnon suorittajan oppiminen ja osaaminen. Tut-
kinnon perusteet ovat ohjeistus, jonka mukaan OPS-perusteisen koulutuksen opetus-
suunnitelma laaditaan oppilaitoksessa. Ne méaérittelevat, mitkd ovat tutkinnon osien
ammattitaitovaatimukset, joiden mukaisesti koulutus tulee jarjestdd. Ammattitaitovaa-
timukset koostuvat neljésté osa-alueesta:

e tyOprosessin hallinnasta (oman tyon suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen
seké tuloksellinen ja taloudellinen toiminta)

e tyomenetelmien, valineiden ja materiaalin hallinta

e tyOn perustana olevan tiedon hallinta (piirustusten tulkitseminen seka tydssa
tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen)

o elinik&isen oppimisen avaintaidot (terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen, oppiminen ja ongelman ratkaisu, vuorovaikutus ja yh-
teisty0 sekd ammattietiikka)

Arviointi suoritetaan ammattitaitovaatimuksia vasten arviointikriteerien mukaan, jotka

ovat selvitetty tutkinnon perusteissa.



3 OPS-PERUSTEINEN TUTKINTO JANAYTTOTUTKINTO

Jamsan ammattiopistossa on oma opetussuunnitelman toteuttamissuunnitelma, joka
perustuu OPH:n tutkinnonperusteisiin ja Jyvaskyldnkoulutuskuntayhtyman opetus-
suunnitelman toteuttamissuunnitelmaan. Sen mukaisesti JAmsan ammattiopisto tarjoaa
seuraavat tutkinnon osat: S&hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen (30 ov),
Sahko- ja automaatioasennukset (200v), Sahko- ja energiatekniikka (20ov), Kappale-
tavara-automaatio (20 ov), Kiinteistdjen heikkovirtajarjestelmat ja kiinteistbautomaa-
tio (10 ov), Hydrauliikan ja pneumatiikan sahkoiset ohjaukset (10 ov) sekéd vapaasti
valittava tutkinnon osa (10 ov) jostain seuraavista perustutkinnoista: Tieto- ja tietolii-
kennealan, Kone- ja metallialan tai Rakennusalan perustutkinto. Naistd muodostuu 90
OV opintoja seuraavasti:
- Séhkoasentajan koulutusohjelma pakolliset opinnot
o S&hko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen
o S&hko- ja automaatioasennukset
o S&hko- ja energiatekniikka
- Séhkoasentajan koulutusohjelma valinnaiset opinnot
o Kiinteistojen heikkovirtajarjestelmét ja kiinteistbautomaatio

o Hydrauliikan ja pneumatiikan sahkdiset ohjaukset

Néayttotutkintoprosessissa on viisi vaihetta hakeutuminen, henkilokohtaistaminen,
valmistava koulutus, tutkintotilaisuus ja tutkinnon suorittaminen. Hakeutumisvaihees-
sa tuleva tutkinnonsuorittaja valitsee itsedan kiinnostavan tutkinnon, jonka suorittajak-
si hén hakeutuu. Nayttotutkinnon suorittaja ei ole velvoitettu osallistumaan nayttotut-
kinnon jarjestdjan tai kenenk&d&n muunkaan jarjestdimaan valmistavaan koulutukseen.
/3.1

3.1 OPS-perusteisen tutkinnon toteutus

Tutkinnon osissa opiskellaan toteuttamissuunnitelmassa mééritellyt siséllot. Opiskelu
tapahtuu tyoétehtavalahtoisesti. Teoriaosuus toteutetaan kaytdnnon tehtévien yhteydes-
sé siten, ettd opiskelija voi hahmottaa sen ammattiin liittyvadn osaamiseen liittyvina
kokonaisuuksina. OPS-perusteisen koulutuksen paikallinen toteuttamissuunnitelma on

suunniteltu ottamaan huomioon opetushallituksen tavoitteet tekemalld oppimiseen,
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elinikdiseen oppimiseen ja ammatillisen osaamisen hallintaan. Toteuttamissuunnitel-
maa toteutetaan yhteisty0ssé paikallisen elinkeinoeldman kanssa. Koulutuksen paikal-
linen osuus toteutuu tydssaoppimisen kautta, silla perusopetuksen tydssaoppimisen

mé&ara on suurempi kuin vdhimmaisméara (20 ov).

3.2 Nayttotutkinnon valmistavan koulutuksen suunnittelu

Néayttotutkintoon valmistavan koulutuksen suunnittelu alkaa koulutustarjonnan suun-
nitteluvaiheessa. Siihen sisaltyy tarjottava koulutus, koulutukseen kaytettavéat resurssit
sekd koulutuksen aikataulu. Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto siséltdé va-
paasti valittavia tutkinnon osia, joita kaikkia ei valttamatta kaikki koulutuksen jarjesta-
jat tarjoa. Jos tutkinnon suorittaja haluaa suorittaa téllaisen kurssin, se tulee ottaa

huomioon henkilokohtaistamista tehtdessa.

3.3 Suunnittelu ennen koulutuksen aloittamista

Jamsan ammattiopistossa nayttotutkintoon valmistava koulutus on tarkoitus toteuttaa
suurimmalta osin yhdessd OPS-perusteisen koulutuksen kanssa. Siitd syystda OPS-
perusteinen koulutus on suunniteltava huolella, jotta ndyttétutkintoon valmistava kou-
lutus sujuisi mahdollisimman sujuvasti. Liséksi tulee ennen koulutuksen alkua listata
kaytettavissa olevat arvioijat sekd tyontekijan ettd -antajan edustajat. Arvioijalistan
puuttuminen aiheuttaa suurta vaivaa oppilaitoksessa suoritettavien tutkintotilaisuuksi-

en toteuttamisessa.

3.3.1 Arvioijalista

Arvioijalistan laatiminen on tarkeda varsinkin oppilaitoksessa suoritettavien tutkintoti-
laisuuksien kannalta, koska se ei ole luonnollinen tilanne tyGsuoritukselle eiké ndin
ollen ole luonnollista tyontekijan eikd -antajan edustajaa kaytettavissa. Listassa tulee

olla arvioijan nimi, yhteystiedot, tyopaikka ja -kokemus.

3.3.2 Resurssointi
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Resursointi on tarked osa koulutuksen onnistumista. Ennen koulutuksen alkamista
tulisi varmistaa, ettd olisi riittavasti resursseja kaytettavissa koulutuksen aikana. Re-
surssointiin vaikuttaa voimakkaasti tutkinnon suorittajien henkilékohtaistaminen ja
siitd seuraava koulutuksen tarve. Resurssoinnin avuksi on laadittu tdman opinnéyte-
tyon tuotoksena tuotekortit jokaiseen Jamsan ammattiopistossa tarjottavaan tutkinnon

OSsaan.

3.4 Suunnittelu koulutuksen alussa ja aikana

Koulutuksen alussa suoritetaan tutkinnon suorittajan henkilokohtaistaminen, aikatau-
lutus ja resurssien varaaminen. Koulutuksen aikana on tutkintotilaisuuksien jérjesta-

misen suunnittelua seka mahdollisen lisakoulutuksen suunnittelu.

Tutkinnon suorittaja tiedot ja osaaminen arvioidaan oikeaksi todistettujen dokumentti-
en, keskustelun, itsearvioinnin ja testien avulla. Selvitetdan tutkinnon suorittajan omi-
naisoppimistapa. Henkilokohtaistamisessa selvitetadn tutkinnon kulku, sovitaan tut-
Kintotilaisuuksien aikataulu ja valmistavan koulutuksen suunnitelma. Aikataulutuk-

seen vaikuttaa OPS-perusteisen koulutuksen jaksoaikataulu.



4 KEHITYSHANKE

Tarkoituksena on luoda hyvin toimiva, kehittyva ja aikaansaseuraava nayttotutkinto
malli Jamsédn ammattiopistolle. Tarkoituksena on hytdyntédd Jamsan ammattiopiston
aineellisia ja aineettomia resursseja, jotka ovat kaytossa ammatillisessa peruskoulu-
tuksessa. Haasteena tulee olemaan opettajien tyOaika, ennakkoasenteet ja tiedottami-
nen. Jamsén ammattiopiston séhkdosastolla toteutetaan kolme koulutusohjelmaa: sah-
kdasentaja, automaatioasentaja ja ICT-asentaja. Kehittdmisprosessi koskee ndita
kaikkia koulutusohjelmia.

Tarkasteltaessa, kuinka valmistava koulutus saadaan toteutettua OPS-perusteisen kou-
lutuksen ohessa, huomattiin OPS-perusteisen koulutuksen kehitystarve.
OPS-perusteisen koulutuksen toteutusmalli ei tue valmistavan koulutuksen toteutta-
mista samanaikaisesti sen kanssa. Siksi paddyttiin ensiksi tarkastelemaan OPS-
perusteisen koulutuksen kehittamistd. Aluksi kartoitettiin, kuinka hyvin nykyinen ope-
tuksen toteutus vastaa uutta opetussuunnitelmaa, joka on otettu kayttéon vuonna 2009
elokuussa. Kartoituksen jalkeen todettiin, ettd koulutusohjelma vastaa opetussuunni-
telman sisdltod. Seuraava vaihe kehittamistydssa oli opiskelijatyyppien tarkastelu.
Opiskelijat jakautuvat kolmeen ryhmaan, yhden, kahden tai kolmen tutkinnon suoritta-
jiin. Kahden ja kolmen tutkinnon yhtdaikaisen suorittamisen ja nayttétutkinnon val-
mistavan koulutuksen valilla on havaittavaa yhtendisyytta. Opetushallituksen edustaja
Opetusneuvos Pirkko Laurila totesi Jamsan ammattiopiston henkilékunnan koulutusti-
laisuudessa 9.8.2010, ettd koulutuksen jérjestdja voi arvioida opiskelijan osaamisen ja
oppimisen riippumatta siitd onko opiskelijan kayttaméa todellinen tydaika opintoviik-
koja vastaava. Tama tarkoittaa sité, ettd nopeasti oppivilla opiskelijoilla on mahdolli-
suus valmistua nykyistd nopeammin. Tama tarkoittaa sitd, ettd koulutuksen jarjestdjan
tulee médritelld toimintatavat, jotka mahdollistavat oppilaan tasa-arvoisen kohtelun
riippumatta koulutusalasta.

Uusien tutkinnon perusteiden mukaisessa opetuksen jarjestdmisessé tulee ottaa huo-
mioon tutkinnon perusteiden kantava ajatus, ammatin tekemalld oppiminen. Samalla
tutkinnon perusteiden mukaisesti tulee ottaa arvioinnissa huomioon opiskelijan oppi-
minen sekd osaaminen. Tastd syystd opiskelija saa valmistuttuaan kaksi todistusta,
paattd- ja nayttotodistuksen. Paattétodistuksen arvosana muodostuu ammattiosaami-
sen ndyton arvioinnista sek& muusta arvioinnista ja nayttotodistuksen arvosana muo-

dostuu ammattiosaamisen nayton arvioinnista.



4.1 OPS-perusteisen koulutuksen kehittdminen

OPS-perusteisen koulutuksen kehittdminen oli paattotyon aloituksen aikaan ajankoh-
taista, koska tutkinnon perusteet olivat muuttuneet ja opetuksen vastaavuutta opetus-
suunnitelmaan tuli tarkastella kriittisesti. Seka Jamsan ammattiopiston sahkoosastolle
on 2012-2013 aikana tapahtumassa henkilostovaihdoksia elakditymisen vuoksi. Kou-
lutuksen tehokkuus tulee saattaa uudelle tasolle myds taloudellisten paineiden vuoksi.
Uudessa opetussuunnitelmassa mainitut opiskelijoiden tekemét oppimistehtavét, nii-
den dokumentointi ja kayttdonotto on yksi merkittava uudistus, joiden avulla voidaan
koulutuksen jarjestamistd tehostaa. Kéytdnndssa oppimistehtavat tehostavat oppimista
siten, ettd aikaa jaa enemman tekemiseen kuin teoriakysymyksien selvittdmiseen oppi-
tunnilla. Nopeammin oppivat opiskelijat voivat toimia hitaammin oppivien tutoreina,
ja ndin he voivat syventdd omaa oppimistaan ja osaamistaan. Ohjaaminen ja opastami-
nen toimivat my6s hyvané valmentautumisena tydelamaan, jossa yhtena osana asenta-

jan ty6té on asiakkaan opastaminen ja oman tyon arviointi ja tarkastaminen.

4.1.1 Oppimistehtava

Oppimistehtavid on kahdentyyppisid, itsendisesti tai ohjatusti suoritettavia. Osa tehta-
Vistd voi siséltdd sekd itsendisen ettd ohjatusti suoritettavan osuuden. P&&séantoisesti
oppimistehtdvasta suoriutuminen vaatii opiskelijalta itsendista aiheeseen tutustumis-
ta/perehtymistd ja osallistumista l&hiopetukseen. Opettaja seuraa oppimistehtévien
suorittamista ja péivittdd suorituksen oppimistehtavien seurantajarjestelméan. Oppi-
mistehtdvét ovat samassa jarjestelmassd, josta ne ovat kaikkien niité tarvitsevien opet-

tajien saatavilla.

Oppimistehtava siséltaa itsendistd opiskelua tehtdvéan aiheesta. Siihen sisaltyy aihee-
seen liittyvén teorian opiskelua, tiedon hankintaa seka niiden pohdintaa ja dokumen-
tointia. Tiedon oma-aloitteinen hankinta ja sen hyddyntdminen on tarkedd asentajan
ty0ssd, jossa asennettavien laitteiden tekniikka kehittyy jatkuvasti. Tdma on osa elin-
ikdisen oppimisen taitoja, joita asentaja joutuu tydssaan hyddyntdmaan. Samalla op-

pimistehtavat kehittavat opiskelijan tai tutkinnon suorittajan kykya suunnitella ja val-
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mistella ty6tehtaviadn riippumatta siitd onko kyseinen ty6tehtava hanelle entuudestaan
tuttu. Esimerkki lista-asennus oppimistehtavésta on liitteessa 1. Siina opiskelija val-
mistelee oppimistehtdvan teoriaosuuden itseopiskeluajalla ja asennusosuus toteutetaan

ohjatusti oppilaitoksessa

4.1.2 Opetuksen rytmitys ja yhdistdminen

Opetuksen rytmitykselld tarkoitan sit4, kuinka opetettava kurssi jakson sisélld ajoite-
taan. Ajatuksena on seka oppimistapahtuman tavoitteiden tayttyminen ettd opettaja-
resurssien tehokas hyddyntaminen. Opetuksen tulisi tapahtua opetussuunnitelman mu-
kaisesti tehtavélahtoisesti eli teoria yhdistettynd kaytannon harjoituksiin. N&in edettéi-
siin jakson loppupuolelle saakka. Jakson lopussa tulisi olla 1-4 paivan mittainen ker-
taus jakson aikana kasitellysta teoriaosuudesta. Tahan kertausosuuteen osallistuisi
OPS-perusteisen koulutuksen opiskelijat, ndyttétutkinnon suorittajat sekd sellaiset
opiskelijat, jotka ovat kédyneet kurssin saamatta sitd suoritettua. Kertauksen aikana
tehtéisiin joitakin teoriaharjoituksia seka yksilona ettd ryhmassa. Tallaisessa oppimis-
tapahtumassa saataisiin hyddynnettya jokaisen osallistujan osaamista, vahvuuksia seké

kokemuksia tehokkaalla opettajaresurssin kaytolla.

4.2 Nayttotutkinnon valmistavan koulutuksen kehittdminen

Jamsan ammattiopiston sahkdosastolla ei ole ollut aiemmin aikuiskoulutusta, jonka
vuoksi valmistavan koulutuksen kehittdminen perustuu pitkalti OPS-perusteisen kou-
lutukseen. Tdma johtuu myos siitd, ettd voitaisiin toteuttaa mahdollisimman tehok-
kaasti motivoituneille opiskelijoille sek& kaksois- ettd kolmoistutkintoa suorittaville

opiskelijoille joustava opintojen eteneminen.

Tutkinnon perusteet ovat ldhtokohtana valmistavalle koulutukselle. Jotta tutkinnon
suorittajalla on mahdollisuus suoriutua tutkintotilaisuudesta, hanelle on annettava
mahdollisuus opiskella tarvittavia tietoja ja taitoja. Jotta koulutustarjonta on riittavén
laaja, tulee valmistavan koulutuksen tarjota sellainen koulutuspaketti, jonka sisaltd
kattaa tutkinnon perusteiden siséllon. Jamséan ammattiopiston koulutustarjontaan kuu-
luvat seuraavat sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon tutkinnon osat:

- sdhko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen
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- sdhko- ja automaatioasennukset

- sahko- ja energiatekniikka

- kiinteistdjen heikkovirtajarjestelmat ja kiinteistbautomaatio

- hydrauliikan ja pneumatiikan sahkoiset ohjaukset
Kyseisien tutkinnonosien valmistavaa koulutusta varten tein tuotekortit, joista selviaa
tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset aihealueittain seka se kuinka tutkinnon suorit-
taja voi opiskella kyseista aihealuetta. Tuotekortit ovat hyddyllisid myos kaksois- ja

kolmoistutkinnon suorittajia ajatellen.

4.3 Valmistavan koulutuksen toteuttamismalli

Tutkinnon suorittajan hakeuduttua valmistavaan koulutukseen on henkildkohtaistami-
nen ensiarvoisen tarkedd. Henkilokohtaistamisen jalkeen tehdaédn tutkinnon suoritta-
jalle henkilokohtainen suunnitelma siitd, kuinka tutkinto suoritetaan. Tutkinnon suo-
rittajan henkil6kohtaistaminen on haasteellinen tehtdva. Sen onnistuminen on avain-
asemassa tutkinnon suorittamisen onnistumiseen. Sen onnistumisen edellytyksend on

seka tutkinnon perusteiden ettd OPS-koulutuksen siséllén tuntemus.

Henkilokohtais Valmistava Tyoharjoittelu/

Hakeutuminen . ..
taminen koulutus oppisopimus

N

Tutkintotilaisuus Todistus

N/

KUVA 1. Nayttotutkinnon eteneminen
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Valmistavan koulutuksen toteuttaminen etenee tuotekorttien, liitteet 2-6, mukaisesti.
Tuotekorttien mukaisessa valmistavassa koulutuksessa on huomioitu erilaisia opiske-
lumetodeja, kuten lahiopetus, itseopiskelu, nettiluento seké tyoharjoittelu. Tutkintoti-
laisuudet jarjestetddn mahdollisuuksien mukaan tydelamalahtoisesti oikeiden asiakas-

toiden avulla.

Valmistava koulutus toteutetaan tuotekorttien ja koulutuskalenterin mukaisesti. Val-
mistavan koulutuksen jatkuvan kehittdmisen muutostarpeet tulevat tytelamaésts, tut-
kinnon suorittajan palautteesta, tutkinnon perusteista seka koulutuksen jarjestajan ta-
holta. Muutostarpeiden vaikutusta valmistavaan koulutukseen kasitell&an tutkintovas-
taavan, koulutuspaallikon, opetushenkildston ja tydelaman edustajien muodostamalla
tyoryhmalla. Tyéryhman ehdotuksesta tehdadn tarvittavat muutokset tuotekorttien si-

séltoihin, jotka rehtori hyvaksyy.

Tutkinnon Tutkinnon Koulutuksen

Tyseldma suorittaja perusteet jarjestii

NN\ ST

Valmistavan koulutuksen
kehitystarve

Muutos valmistavan koulutuksen
tuotekortteihin

KUVA 2. Muutos tuotekortteihin



13

5 POHDINTAA

Tutkinnon suorittaminen nayttotutkintona mahdollistaa joustavan aikuiskoulutuksen
jarjestdmisen. Opintojen alkuvaiheessa tulisi painottaa tutkinnon suorittajille sitd, etta
opiskelu tapahtuu monimuoto-opiskeluna seké sit4, mité se tarkoittaa. Tutkinnon suo-
rittaminen ei perustu perinteiseen koulunkéyntiin, vaan siind tutkinnon suorittaja ottaa
suuremman vastuun oppimisestaan kuin perinteisessd luokkaopetuksessa. Ammat-
tiopiston perusopetuskin on menossa enemman tdhan suuntaan ja siten opettajaresurs-

sia jaa enemmaén tukea tarvitseville opiskelijoille.

Tutkinnon suorittamisen alussa on kuitenkin tarkeda selvittdéd kuinka tutkinnon suorit-
taminen etenee. Hyvin monet tutkinnon suorittajat odottavat perinteistd koulumaista
opetusta. Siksi on hyvé perehdyttaa tutkinnon suorittajat valmistavan koulutuksen ope-
tusmenetelmiin huolella tutkinnon suorittamisen alkuvaiheessa. Tutkinnon suorittami-
nen perustuu hyvin vahvasti itsendiseen opiskeluun ja tiedon hankintaan. L&hipdivien
tarkoituksena on lahinnd opastaa opiskelussa ja harjoitella tutkinnon suorittamiseen

vaadittavia taitoja.

Koulutusta olisi hyva kehittad valtakunnallisella tasolla, jotta koulutukseen varatut
resurssit tulisi kéaytettya oppijan hyvaksi entistd paremmin. Valtakunnallisella tasolla
olisi hyvéa ottaa kayttoon vaikka Opetushallituksen yllapitamé oppimistehtavapankki,
johon kukin koulutuksen jarjestaja voisi tallentaa omia oppimistehtdviaan ja toisaalta
voisi my6s hyddyntad muiden koulutuksen jérjestajien oppimistehtavia. Tama johtaisi
siihen, ettd opettajaresurssia olisi paikallisesti enemman kéytettdvissa varsinaiseen
opiskelijan tukemiseen ja osaamisen vahvistamiseen. Toisaalta oppimistehtavapankki
tukisi myos tyollistajien tarpeita, kun he voisivat todeta, millaisia oppimistehtavié
henkild on suorittanut opiskeluaikanaan. N&in toimien he voisivat valita helpommin
tyontekijdn omia tarpeitaan ajatellen. Ammattijarjestot, yritykset sek& koulutuksen
jarjestéjat voisivat tehda yhteistydssa koulutusmateriaalia, jotka linkittyisivat em. op-
pimistehtéviin. Se voisi olla esimerkiksi nettisovellus, jossa eteneminen riippuisi op-

pimistehtavien suorittamisesta ja kysymyksiin oikein vastaamisesta.
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5.1 Oppijan ndkdkulma

Oppijan nakokulmasta néyttétutkinnon monimuotoinen suorittaminen helpottaa sen
suorittamista ja sovittamista arkirutiineihinsa. Liséksi henkilokohtaistamisessa tutkin-
non suorittaja voi tuoda omaa osaamistaan esille ja toteuttaa valmistavan koulutuksen
opiskelun omien tarpeiden perusteella. Lisaksi harjoittelupaikka kaytdntd voi avata

mahdollisuuden tyollistya alalle.

5.2 Tyollistdjan nakdkulma

Tybeldman aktiivinen ote antaa vaikutusmahdollisuuden koulutuksen siséltoon tutkin-
nonperusteiden antamissa rajoissa. Liséksi harjoittelupaikkakaytdntd on tyollistajalle

hyva menetelmé tutustua mahdolliseen tulevaan tyéntekijaan.

5.3 Koulutuksen jarjestajan nakokulma

Monimuotoisen koulutuksen jarjestaminen on yksi tapa kehittaa ja tehostaa opetusme-
netelmid. Ammatillisen peruskoulutuksen ja ndyttétutkinnon jarjestaminen lahenevat
koko ajan, joten tuotekortit on yksi menetelma toteuttaa myds perusopetusta oppilaille,
jotka kykenevat itsendisempéén opiskeluun. Koulutuksen jarjestdjan kannalta tdman-

tyyppinen toimintamalli olisi taloudellisesti tehokas ja laadullisesti hyva.



15

6 LAHTEET

1 Jams&n ammattiopiston yleisesittely

http:// www.jamsanammattiopisto.fi/yleisesittely/

2 Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto, tutkinnon perusteet, Mé&é-
réys 23/011/2009
http://oph.fi/download/111947 Sahkodf

3 Opetushallitus, Nayttotutkinto-opas

http://www.oph.fi/download/133192_Nayttotutkinto-opas_K.pdf



LIITTEET

Liite 1

Jamsdn ammattleplate

5&hka ja automaatiotekmiikan perusosaaminen / SihkGasenmustekniikka Lista-asenmms
Tekya Luokka
Tehtivin alottus paivamSara

Tehtdva jakaanhm kahteen osaan, itsenfisesn ja asennus osuuteen Itsendisessd osassa opiskellaan
asenmuksen tietopohja ja asenmusosmidessa tehdian fyysinen asenmms ja kiyttéénotto latteistolle.
Ennen asenmisosuutta itsendimen osio tulee tehd ja sithen opettajalta hyvaksynti ja sen jilkeen

ASETIMS.

Tehtavi:

Rakenna koppim vakiolistasta johdotuskanavat, jothin asennetaan pistorasia vikavirtasuojalla sekd
6/1-kytkin jolla ohjataan kattoon asennettavaa lamppua. Vakiolistaa kdytetdin tavallisimmin
vanhemmissa rakenmiksissa unsia johtoja asennettaessa. Vakiolistalla korvataan rakenmiksen onuat
Listat.

Itsendinen:

Anna vastaukset seuragvim kysymyksim nentojen, ammetun kirjallisimden ja lhteiden perusteella,
saa kayttad mmitakin 1ghteitd.

1. Selvitd listojen. pistorasioiden ja kytkimien oikeat asenmiskorkendet ja paikat.

2. Selvitd mitd erityist tolee Inomioida lista-asenmiksessa

3. Esitd pimrosta apuna kiyitien miten uppoasennuksen asenmisputki litetdin sdhkdlistaan
4. Saako bsta-asenmuksessa kayttad ML-johtimia? Perustele vastaus.

5. Mk on sopiva kimnitystiheys listan pohjan asennuksessa.

6. Missa kohteissa ryhméajohto voidaan haaroittaa lista-asenmuksessa?

7. Etsija tulosta Stromfors hista-asenmsjarjestelman esite.

8. Piirrd lista-asenmas alla olevaan kopin pohjapiirostukseen ja tee tarvikelettelo asennuksessa
tarvittavista osista.
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Itseopiskeln tehtdvat hyviksytty

Adka Hyvaksytty
Asenmiksen hyvaksytty

Alka, Hyviaksytty

Tee asenmus. Tavoite alka asemmukselle on 6 tuntia.

Mita opit tybssa?

Lista-asennus
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Liite 2

SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIKAN PERUSTUTKINTO

1 S&hkd- ja automaatiotekniikan perusosaaminen

Pakollinen tutkinnon osa

1.1  Ammattitaitovaatimukset
Tiefokoneen peruskayitd ja tietojen hallinta sekd tietokoneen kayitodnoton hallinia

¥

¥

¥
¥

0saa tehda tydpaikkahakemuksen ja laatia harjoitustdihin tai laitteiden ja jJarestel-
mien kiyton opastukseen tarvittavia kirjallisia selvityksia kuvineen ja taulukoineen
osaa hyddyntad valmisohjelmia tydsuoriuksiensa raportointiin, sahkotarvikelisto-
jen laatimiseen ja sahkdpiirustusten taydentamiseen tal muuttamisesn

0saa kaytiaa fietokonetta viestintdvalineen3 ja apuna tiedon hankinnassa.

0s5aa oftaa huomioon tietoturvaan liittyvat asiat kayttiessaan tietoverkkoja.

Sahkdteknikan ja elekfronilkan perusosaaminen

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

tuntee sahkdiset perussuureset ja niiden fysikaaliset perusteet seka rippuvuussuh-
teet, kuten Ohmin laki ja Kirchhoffin lait.

0saa virtojen ja jannitteiden mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkenndis-
ta

0saa perussuureisiin lithyvat laskutehtavat ja osaa rakentaa laskutehtavien mukai-
set kytkennat ja osaa kisitelld suureita fysiikkaan littyvind ilmigina.

osaa perusmittauksia tehdessaan kdyitad oikein yleismittaria, pihtivitamittaria ja
jannitteenkoetinta

osaa kayttda virran ja jannitteen mittaamisesen oskilloskooppia tasa- ja vaihtosah-
kipiireista

osaa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, konden-
saattorin, diodin ja sahkoparin vaikutuksen tasa- ja vaihtosihkopiinn toimintaan
0s53a esittdd magnetismin osuuden sankdlaitteiden, kuten generaattorin, mootto-
rin, releen ja muuntajan, toimintaan

osaa laatia peruskytkentdihin littywvia virtapiirkaavioita kayitden standardien mu-
kaista esitystapaa.

osaa maarittda jannitteen, virran ja vaihesiiriokulman mittaustuloksiin perustuen 1-
ja 3vaiheisten piifen ottaman sahkétehon

tuntee elekironiikan analogisten ja digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet
sekad niistd muodostuvat peruskytkennat. Osattavia analogisia peruskytkentdja
ovat puoli- ja kokoaaltotasasuuntaus, janniteregulaation ja transistorin kayttd kyt-
kimena. Digitaalisiin peruskomponentteihin liittyen tulee osata porttipiirien ja kiik-
kujen kayitd.

osaa peruskytkenttjen mekaanisen rakentamisen ja osaa litta3 ja imottaa juotta-
malla komponentteja piirlevyyn ja johtimia liittimiin ottaen huomioon ESD -
suojauksen (electro static discharge).

0saa mitata analogisiin ja digitaalisiin peruskytkentdihin liittyvien signaaleja nor-
maaleilla mittalaitteilla seka osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

osaa selvittda valmiiden piinkaavioiden avulla kytkentojen toimintaa.

Kasitydkalujen kaytto, sdhkoalan puw-, metalli- ja muovitydt

¥
¥

osaa valita tydkalunsa kayitGtarkoituksen mukaan ja kdyttaa niitd oikein.
0s3aa huoltaa kiyttamansa kasitydkalut ja pitaa ne kayttokunnossa.
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SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

¥ 05aa k3yttda tydkaluja vahingoittamatta niitd, kasiteltivi3 kohdetita, tsed3n tai
muita.

¥ 0saa valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tyokalut kiinnitidessaan laitteita er-
laisille pinnoille.

¥ 05aa valmistaa puusta, metalleista tai muoveista yksinkertaisia suoja- ja kiinnitys-
tarvikkeita.

¥ 0s5aa valita ja kayttaa tydssadn tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tydstaa niita ja
noudattaa niiden kisittelyohjeita.

¥ 0533 liitt33 teraskappaleita toisiinsa hitsaamalla tai ruuviliitoksilla k3yttaen oikein
kone- ja levyruuveja seka karaniittejd.

¥ 0saa liittd3 puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuvilitoksilla tai limaamalla.

¥ 05aa valita kiinnitystavan kiinnitettavan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuk-
sien mukaan siten, etta kinnityksesta tulee luotettava.

¥ 0533 tulkita koneenpiirustuksia, kuten valmistus- ja kokoonpanopiirustukset

¥ 0saa piirtda kasin ja tietokoneella jotain suunnitteluchjelmistoa hyédyntden yksin-
kertaisesta kappaleesta tarpeelliset kuvannot mitoituksineen ja mittakaavoineen.

¥ 0saa mitata ja mitoittaa seka valita sopivimman mittaustydkalun kulloinkin tarvit-
semaansa kohteeseen

Tydturvallisuwden, sdhkd- ja sdhkdtyoturvallisuuden hallinta

¥ suornttaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjeston perusteiden vaati-
musten mukaisen tulitydkurssin.

¥ suorttaa hyvaksytysti Tydturvallisuus keskuksen perusteiden vaatimusten mukai-
sen tydturvallisuuskurssin.

¥ suorttaa hyvaksytysti sahkdalan ammattihenkildille tarkoitetun Sahkotydturvalli-
suusstandardi SFS 6002 vaatimusten mukaisen ensiapukoulutuksen.

¥ suorttaa hyvaksytysti SFS 6002 sahkotydturvallisuusstandardin madnttaman ylel-
sen sahkdtydturvallisuutta koskevan koulutuksen

v" opiskelija tuntee sahkoturvallisuuteen liittyvien sdadosten (Sahkoturvallisuusiaki,
sahkdturvallisuusasetus, ministerididen paatokset ja asetukset), sahkoturvalli-
suusviranomaisen (Tukes) ohjeet seka sankitydturvallisuusstandardin SFS 6002
vaatimukset

¥ tuntee alan keskeiset tietolahteet ja osaa etsid niistd tyohon liittyvid vaatimuksia
annettujen kohdetietojen avulla

¥ 0saa kayttdd henkildkorttia YSE 98 mukaisesti

¥ 0533 k3yttda asianmukaista tydvaatetusta, josta ei aiheudu tydsss vaaraa

Sadhkbasennusmateriaalien tunteminen ja kayttd

¥ 0533 tehda rvhmajohtotason sahkdasennustdita, Kuten perusvalaistuskytkennat ja
0saa tehda jannitteettdmana tehtavat kayttoonottotarkastukset tekemiinsa asen-
nuksiin sekd dokumentoida ne. Tehdessddn asennuksia opiskelija osaa valita
kayttdtarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja littimia

¥ 0533 tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja
energiatehokkaasti

v" 0saa tarvikelistoja tehdessaan hyGdyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sdhkdtarvike-
numeroita ja nimikkeitd sekd kayttada naita nimikkeitd keskustellessaan alan am-
mattihenkilon kanssa
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SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

¥ 0saa sahkdalan asennustbissa Kinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan
materiaaleihin (kuten puu, tili, betoni ja rakennuslewyt)

¥ tuntee sahkdalalla kiytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkdka-
lusteet.

¥ 0533 valita sopivat sahkiasennusmateriaalit enlaisiin tiloihin laitteissa olevien
merkintdjen perusteella ottaen huomioon tilan sahkolaittellle asettamat vaatimuk-
set esim. sdhkdlaitteiden kotelointiluokat

¥ 0saa tehdd tanvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja
kaapeleiden kiinnitysten osalta sahkdlaitteiden korjausten yhteydessa

¥ 0533 tulkita ja piintda sahkoalan piinustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskus-
kuvien paikaavicita

¥ 0533 tulkita sahkdalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

¥ 0saa selvittdd, mistd asennustydssa tanvittavat tarvikkeet voidaan hankkia
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1.2 Tutkinnon osaan valmistava koulutus

Sisdlto

Koulutuksen jélkeen opiskelija osaa kayttad tietokonetta oppimisen valineend
seka pystyy oppimaan alalla kaytettdvienftanvittavien sovellusten kayidn, opis-
kelija tuntee sihkotekniikan perusteet, opiskelija saa perusvalmiudet kasityd-
kalujen kayttddn, sahkiasennusmateriaalien tuntemukseen, sahkdalan metal-

i- ja rakennustdihin..

Opiskelumenetelmat ja suoritustavat

22

Teema! Opintojaksot Laajuus | Opiskelumenetelmat | Arviointi
24 pv § 30
o
Hyvaksyity
Lahiopetus / suoritus edel-
Tietotekniikka 2 pwiZov | itsendinen tydskentely. ';’I“D;E!a'“;;
Nettiluennotitehtavat | Ceoo 1o ETE-
vien tekemizsta
T1HZ K3
Hyvaksytty
Lihi g/ suortus edel-
Teoreetiinen sahkitekniikka 8 pvi12ov | itsendinen tygskentely. ';“ﬂ:*:;“;?&
Mettiluennot-tehtavat vien tekemista
T1HZ, K3
Hyvaksytty
L suoritus edel-
I . [ Laéhiopetus / P
Sahkoasennusmateriaalit ja — tyovali- 8 pwii2ov | itsendinen tydskentely. hrt'tas! lasna_—
neet Sahkbalan tyossa oloa ja tehta-
vien tekemista
T1,H2, K3
Hyvaksyity
suoritus edel-
. _— Lahiopetus / Sdhkbalan | Iyttaa lEsna-
Rakennus- ja metallitydt 2 pviZov e oloa ja tehi-
vien
T1,H2, K3
Hyvaksytty
Lahiopetus / suoritus edel-
Sahki- ja tydturvallisuus 4py 2oy | sendinen tyoskentely. Eﬁ:ﬁfﬁ?ﬁ-
Mettiluennoti-tehtavat. / kokeiden I5-
Sahkoalan tydssa péisya

3
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1 Sdhkd- ja automaatioasennukset
Pakollinen

1.1 Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnonsuonttaja:
- Sahkd- ja aufomaatioasennusten tydsuunnitelmien kiyttd ja soveffaminen
v 0saa kayttdd asennus-, kdytid- ja huolto-ohjeita ja ymmarta3 niiden tarkeyden ja
merkityksen asennustydn, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.
¥ kerdd dokumentit talteen ja luovuitaa ne asiakkaalle tydn valmistuessa.
¥ 0533 selvittdd asennuskohteendokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat
ja asennuspaikat
¥ 0saa huomioida mekaanisen ja sihkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia
tehdessdan

¥ 0saa madritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet tydturvallisuuslain vaati-
musten mukaan, seka varata ja kayttaa asennustydssa tanvittavat tyd- ja suojelu-
valineet.

- Fuikitus-, johdofus- ja kalustustydt

¥ 0saa valita yleisimmat asennus-johtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet,
sallitut vetolujuudet, taivutussateet seka asennuslampdtilat.

¥ 0saa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa maaritellyt kaapelireitit

¥ 0533 asentaa ja kiinnitt3a kaapelit suunnitelmien mukaisest kaapelireiteille.

¥ 0saa ottaa huomioon asennustdita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalve-
lun seka toimia kustannustehokkaasti.

¥ 0533 asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niita kos-
kevien suunnitelmien mukaisesti.

¥ 0533 toteuttaa kaapeloinnit haindsuojausvaatimusten mukaisesti
¥ 05aa asentaa ja kytked sdhkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pisto-
rasiakalusteet seka asennuksiin litbywat jako-, haaroitus— ja valaisinpistorasiat.
¥ tietdd yleisimmét energiasyoton ohjauksiin ja valvontoihin kdytettavat kaapelit se-
ka vaylakaapelit ja fietdad kyseisten kaapelien rakenteet seka osaa asentaa niita.
¥ 0533 suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset
¥ 0saa tehda kaapelien kuorinta-, paattimis- ja kytkentatydt sekd kaapelien merkin-
tatydt
¥ 0saa kayttdd asennuksissa kaytettdvia tyd- ja erikoistydkaluja cikein ja turvallisesti
. Jakokeskusasemnukset
¥ 0533 asentaa sahkokeskukset entyyppisille asennus-alustoille ja asennustiloihin,
tehda johdotukset keskuksiin kotelointi-luckkaa heikentdmétta ja mekaanisen suo-
jauksen vaatimukset tayttden ja kytked keskukseen liittyvat johtimet, johdot ja
kaapelit.
¥ 0saa tehda tanittavia lisayksia ja muutoksia kalustukseen ohjeiden mukaisesti se-
ki keskusasennuksiin lithywat merkinnat.
- Komponeniii- ja kaapeliasennukset
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¥ tuntee entyyppisten kokoonpanoteollisuuksien komponentit
¥ 0533 valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet,
sallitut vetolujuudet, taivutussateet seka asennus- ja kayttdlampatilat.
¥ 0533 asentaa kokoonpanopiinustusten, paa- ja piirkaavioiden seka kytkentataulu-

koiden avulla oikeat kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapeli-matenaalit ja muut
kokoonpanoon littyvat tarvikkeet.

¥ 0533 asentaa ja kiinnitt3a johtimet ja kaapelit kaapelireitteihin suunnitelmien mu-
kaan.

¥ 0533 otiaa huomioon asennustdita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalve-
lun seka toimia kustannustietoisesti.

¥ 0saa mitoittaa, kuoria ja asentaa keskus ym. kokoonpanoon liittyvat johtimet
- Sahkdmooftori- refeohjaus ja logikkaohjausasennukset
¥ 0saa laatia pd3- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-
, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttdiseen moottorlantdon
¥ 0533 asentaa valmiiden kuvien avulla 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, YD-
, pehmo- ja taajuusmuuttajakayitdisen moottorin
¥ 0533 k3yittda ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiymparistoa 1-nopeus-, 2-
nopeus-, suunnanvaihto-, ¥/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakaytidistd moottoria
asentaessaan
osaa kaytiaa ja kytkea raja- ja |ahestymiskytkimid em. kytkentdja tehdessian
tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkenndt
tuntee moottorien mekaanisen asennuksen ja huollon.
tietda moottorikayttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja olkosulkusuojauksen periaat-
teet ja osaa varmistaa suojalaitteiden sopivuuden ja s33t33 suojalaitteet oikein
maothorin kKilpiarvon ja kiallisen apumateriaalin tietojen avulla
- Hydraulikka- ja pneumatikka-asennukset
¥ tietda paineilman tuottamisen ja siintdmisen periaatiest ja ympdnstdvaikutukset.
¥ 0533 peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin rakentest ja toiminta-
periaatteet seka niiden asennus-, s3atd- ja ohjaustavat.
¥ 0533 lukea hydraulilkka- ja pneumatiikkakaavioita
¥ 0saa tehda hydrauliikka- ja pneumatiikka-jarjes-tel-mien asennus-, kayntinajo-,
huolto- ja korjaustehtavia.
¥ 0saa selvittdad jarfjestelmdn toimintatavan kaavioiden avulla.
v 05aa kaavioista selvitidd tydliikeradat, s34tdjen vaikutukset ja etsid toimintah3inioi-
den syita vikatilanteissa ja tehda tarvittavia korjaustoimenpiteita
¥ 05aa tehda venttiileinin littyvia yksinkertaisia ohjauksia ja saatdja, kuten toimi-
suunnan muutoksen.
- Sahkdturvallisuusvaatimuksiin ja laatujdriestelmiin littyvien julkaisujen kayttd ja so-
veftaminen
¥ 0533 etsid s3addksista (lait, asetukset, ministendiden maaraykset ja paatikset se-
ka standardit) alaa koske-via tietoja.
¥ 05aa tulkita ja piirtda asennuspiirustuksia seka pas- ja piirikaavioita
¥ 0533 tulkita kokoonpanopiinustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata nii-
hin tydn aikana syntyneet mahdolliset muutokset

LW
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¥ 0saa sahkdalan asennustbissa Kinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan
materiaaleihin (kuten puu, tili, betoni ja rakennuslewyt)

¥ tuntee sahkdalalla kiytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkdka-
lusteet.

¥ 0533 valita sopivat sahkiasennusmateriaalit enlaisiin tiloihin laitteissa olevien
merkintdjen perusteella ottaen huomioon tilan sahkolaittellle asettamat vaatimuk-
set esim. sdhkdlaitteiden kotelointiluokat

¥ 0saa tehdd tanvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja
kaapeleiden kiinnitysten osalta sahkdlaitteiden korjausten yhteydessa

¥ 0533 tulkita ja piintda sahkoalan piinustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskus-
kuvien paikaavicita

¥ 0533 tulkita sahkdalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

¥ 0saa selvittdd, mistd asennustydssa tanvittavat tarvikkeet voidaan hankkia
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1.2 Tutkinnon osaan valmistava koulutus

Sisiltd
Kurssilla opitaan teollisuussdnkiasennuksissa kdytettivat asennus-, kiyttd- ja
huolto-ohjeet, tila- ja kotelointiluokat, asennuspaikat, kaapelit ja kaapelireitit,
maadoitus ja potentiaalintasaus, keskusasennukset, automaation perustest,
sdhkdomoottorkayidt seka hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet. Keskeista
kurssin sisallossa on sahkd- ja tydoturvallisuus.
Kurssilla perehdytadn sahkdturvallisuusiakiin ja — asetukseen, Kimn ja Tm:n
paatoksiin, standardit ja laatujdrjestelmiin.
Kurssin aikana opitaan tydprosessin hallinta, piirustusten lukeminen ja tydme-
netelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta siltd osin kuin se liftyy perus-
sahkdasennusten tekemiseen.

Opiskelumenetelmat ja suoritustavat

Teema/ Opintojaksot Laajuus | Opiskelumenetelmat | Arviointi
24pei 230w
Hy;:_?itm edel
s sU el-
P Lahiopetus / s
Dokumentointi 2pvi2ov | itsendinen tybskentely. "—"I“E'E'_' '“;E_
Nettiluennot ai0aja
vien
T1,H2 K3
Lahiopetus / SHIJF:I'?ITLIS edel-
Teollizuusasennusien perusteet 10pw / itsendinen tydskentely. Iyt lisna
100w Mettiluennot. / Sahko- oloa ja tehtf_:-
alan tydssa vien
T1,H2 K3
Hyvaksyity
Lahiopetus / suorntus edel-

Sahkiturvallisuus- ja laatujarjestelmat itsendinen tydskentely. | Iyttaa lEsna-

3oV I20V | Netilennot. / Sahko- | oloa ja tehti-
alan tydssa vien
T1,H2, K3
Hyvakaytty
- . - suoritus edel-
Hydrauliikka- ja pneumatiikka- i P
asennukset Spv i/ Gov Lahiopefus. Eﬁu:E; aht;?f_l-
vien
T1,H2 K3
Hy:;ri'?itm edel
L sU el-
ilfemlq?ﬁgst:ﬁsmmy Iyttaa kasna-
Sahkid- ja tydturvallisuus 4pv | 2ov Neﬂihennutﬂ'—tehtﬁvﬁt-lf oloa ja kortti-
S _ kokeiden 13-
Sahkdalan tydsss péisya

5
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1.2.1 Dokumentointi 2 pv.
Kurssin hyvaksytysti suorittanut opiskelija pystyy kayttamaan tietokonetta op-
pimisen apuvalineena ja ammattitaidon edelleen kehittamisessa.

Dpiskelija osaa kiyttaa tietoteknilkkaa hyvakseen sahkdalaan liittyvien asiakir-
Jjojen ja muiden dokumenttien laadinnassa. Han pystyy tekemaan muutoksia
sdhkdasennuksiin littyviin dokumentiteihin CAD-sovelluksella.

Sisalto

Tasopiirustukset
Piirkaaviot
Keskuskuvat
Sahkdtydselitys
Opiskelumateriaali
Ahoranta: Sahkdasennustekniikka. SFS-kasikirja 10. Luennoilla jasttava mate-
riaali.
Oppimisymparistot, vilineet ja laitteet
Oppilaitoksen tydtilat, -valineet ja laitieet tai s3hkdalan tydtehtdvissa.
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1.2.2 Teollisuusasennusten perusteet 10 pv
Tavoite

Kurssilla opitaan teollisuussankiasennuksissa kayiettivat tydprosessin hallin-
ta, piirustusten lukeminen ja tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hal-
linta, keskusasennukset, automaation perusteet ja sahkomoottorikaytat.
Keskeistd kurssin sisdllossa on s3hkd- ja tydturvallisuus, sahkdturvallisuustain
ja— asetuksen, Kitm:n ja TEM:n paatisten, standardien soveltamisessa kay-
tantéon.

Sisdltd
Automaatioasennusten tydsuunnitelmien kayttd ja soveltaminen
Jakokeskusasennukset

Sanhkomoottori- relechjaus ja logilkkaohjausasennukset
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali
Sanhkoasennusmateriaalit ja -tydvalineet: Ahoranta; Sahkbasennustekniikka
0sa 2 Kone- ja laiteasennuksen perusteet seka osa 6, Sahkiasennustekniikan
perusteet. Autio, Pakkanen, Lyytinen; Sahkotekniilkan perusoppi, koneenpii-
rustus, sankopiirustus osat koneenpiinustus 1 — 7 ja sahkopiirustus 1 - 3. Lu-
ennoilla jaettava materiaali.

Oppimisymparistot, vilineet ja laitteet

Oppilaitoksen tybtilat, -valineet ja laitteet tai sahkdalan tydtehtavissa.
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1.2.3 Sahkoturvallisuus- ja laatujarjestelmat 3 pv.
Tavoite
Kurssilla perehdytadn sahkdturvallisuusiakiin ja — asetukseen, Kimn ja Tm:n
paatoksiin, standardit ja laatujérjestelmiin.
Sisalto
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali

Séhkdlaki

KTM:n paatokset

TEM:n pastokset

SFs 600

D1

SFS 6002

Sahkdammattilaisen turvallisuusopas
Sahkdasennusopas

Oppimisymparistot, vilineet ja laitteet

Oppilaitoksen tybtilat, -valineet ja laittieet.

29



30

SAHKG- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

1.2.4 Hydraulilkka- ja pneumatiikka-asennukset 5 pv.

Tavoite
Kurssilla opitaan paineilman tuottamisen ja siifdmisen peraatteet ja ymparis-
tovaikutukset, komponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet seka niiden
asennus-, s3até- ja ohjaustavat, hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioiden tul-
kinta jarjestelmien asennus-, kdyntiinajo-, huolto- ja korjaustehtavien yhtey-
dess3a

Sisdltd
Paineilman tuottaminen ja siikaminen
Ohjausventtiilin ja sylinterin rakenteet ja toimintapenaatteet
Ohjausventtillin ja sylinterin asennus-, saaté- ja ohjaustavat.
Hydrauliikka- ja pneumatilkkakaaviot
Hydrauliikka- ja pneumatilkkajarjestelmien asennus-, kdyntiinajo-, huolto- ja
korjaus.

Venttillien ohjaukset ja s33dot.
Opiskelumateriaali

Keinanen, Karkkainen: Automaatiojarjestelmien hydrauliikka ja pneumatiikka.
L ahiopetusmateriaali (monisteet)

Oppimisymparistit, vilineet ja laitteet
Oppilaitoksen tydtilat, -valineet ja laitteet tai sahkodalan tyStehtdvissa.
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1.2.5 Sahko- ja tyoturvallisuus 4 pv.
Tavoite

Kurssin aikana opiskelija suoritetaan tulitydkurssin, turvallisuuskurssin en-
siapukoulutuksen, SFS 6002 mukaisen tydturvallisuutta koskevan koulutuk-
SEN.

Opiskelija tuntee sihkdturvallisuuteen lithyvien sididdsten, sdhkdturvallisuus-
viranomaisen ohjeet seka sahkotydturvallisuusstandardin SFS 6002 vaati-
mukset. Han tuntee alan keskeiset fietolahteet jJa osaa etsia niistad tydhaon lit-
tyvid vaatimuksia ja osaa kayttia asianmukaista tydvaatetusta

Sisalto

= Korttikoulutukset
= Sahkdtydturvallisuus

Opiskelumateriaali

Lahiopetusmateriaali (monisteet)
SFs 6002

Sahkdammattilaisen turvallisuusopas
Sdhkbasennusopas

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tybtilat tai sahkdalan tydtehtavissa seka itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen jaftal sdhkdalan yrtyksen sekd henkildkohtaiset sankitydvali-
neet.



32
Liite 4

SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIKAN PERUSTUTKINTO

1 Sdhkd- ja energiatekniikka

Pakollinen tutkinnon osa

1.1  Ammattitaitovaatimukset

Sahkdn tuotanto ja siirfo
¥ 1ietdd , kuinka sdhkdn tuotannon on toteutettu Suomessa ja mitd eri voimalaitos-
tyyppeja siind kaytetian
¥ tietda valtakunnallisen sahkonjakelun peraatteen ja eri siirto- ja jakelujannitiest
¥ tietdd sahkon siifto- ja jakeluverkoissa kaytettavat padkomponentit
¥ 0533 selvittda sahkdn siimon voimalaitokselta kKuluttajalle
Sahkdpiirustusfen, sahkdselityksen, asennus- fa kayttdohjeiden hallinta ja kaytto
¥ tuntee er rakennusten sahkbasennuksissa kaytettdvat yieisimmat sahkopiimos-
merkit ja
¥ 0saa lukea sahkopiirustuksia siten, eftd kyseisen tyon tekeminen mahdollistuu it-
sendisesti tai pienelld opastuksella
¥ 0saa lukea ja soveltaa sahkoselostusta
053a lukea jarjestelmakohtaisia ohjeita ja toimia niiden mukaan
¥ 0saa tulkita asemapiirroksia, jarjestelmakaavioita, laiteluetteloita ja sahkoselostuk-
sia sekd tehd3 niihin tydn aikana syntyneet mahdolliset muutokset

¥ 0533 laatia pienimuotoisesta kohteesta tydsuunnitelman, jonka perusteella tyd
voidaan toteuttaa.

¥ 0533 tehdd sahkdpiinustuksiin muutosmerkinnat cikeilla piimosmerkeilld

¥ 0saa lukea asennusohjeita ja niiden perusteella asentaa seka kytked eri jarjestel-
mien sahkdlaitteita verkkoon

v 0saa antaa kdyton opastuksen asiakkaalle kdyttiohjeita apuna kiyitden

Valaistusteknitkan osaaminen ja valaistusasennukset

¥ tuntee valaistustekniikan perusteista valaistusvoimakkuuden

¥ tuntee yleisimmat valonldhieet, niiden vanldmpdtilat, varisavyt ja litdntslaitteet

¥ tuntee erilaiset valaisinrakenteet ja osaa valita kuhunkin rakenteeseen sopivan va-
lonl&hteen

¥ tiedostaa energian s&aston merkityksen valaistuksen suunnittelussa ja asennuk-
sissa

¥ 0533 asentaa erlaiset pinta- ja uppovalaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden avulla
oikein huomioiden valaisimen asennusasennon ja kotelointiluokan tilaluokituksen
vaatimusten mukaan

¥ 05aa ottaa huomioon valaisimien huollolle asetettavat vaatimukset

¥ 0saa asentaa valaistuksen ohjaukseen tarkoitetut komponentit kuten esim. kytki-
met, painikkeet
Sahkdlammitysasennukset
¥ funtee eri sdhkdlammitysmuotojen toimintaperiaatieet ja sdhkilammitys asennuk-
sia koskevat kohdat asennusstandardista

<
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¥ 0saa tunnistaa sahkilammityksen aiheuttaman mahdollisen palovaaran ja sen pe-
rusteella osaa arvioida lammittimen soveltuvuuden ko. paikkaan

¥ 0saa asentaa valmistajien asennusohjeiden mukaan esim. patterildmmityksen, lat-
tialdmmityksen, kattoldmmityksen, saattoldmmityksen, sulanapitoldmmityksen,
sahkokattilan ja sahkdvastuksilla Iammitettavan vesivaraajan

¥ 0saa mitoittaa sdhkdlammityksen tehontarpeen pienehkdon tilaan ja valita siihen
sopivan lammitysratkaisun

¥ 0533 asentaa en lammitysmuodoille tarkoitetut lammansaatdjarjestelmat

¥ ymmarta3d 1ampdotilan pudotuksen vaikutuksen energian saastossa.

Laiteasennukset

¥ 0saa lukea sdhkolaitteen arvokilvesta tai asennusohjeesta olennaiset tiedot ja
paatelld sen perusteella laitteen soveltuvuuden asennettavaan paikkaan

¥ 0saa madritelld laitteen tehon perusteella pienitehoisten laitteiden nvhmajohdot ja
suojalaittest.

¥ 0533 asentaa laitteille vaadittavat turvalaitteet kuten esim. turvakytkimen, hata-
pysayttimen tms.

¥ 0533 tehda laiteasennuksille tyypilliset johtotiet ja asentaa johdot esteettisesti so-
pivalla tavalla.

¥ tuntee en kotelointiluokat ja osaa kayttad sopivia tiivisteitd kaapeleiden |3pivien-
neissa.

Jakokeskusasemukset ja miftarointi

¥ tuntee ja osaa ottaa huomioon asennustydssaan voimassaolevan jakokeskus-
standardin vaatimukset jakokeskuksien rakenteesta, sijoituksesta ja johtojen litta-
misestad jakokeskuksiin

¥ tuntee en jakokeskusrakenteet kuten kehikko-, kotelo- ja kennokeskukset

¥ 0saa tehda johtojen ja kaapeleiden lapiviennit kotelointiluokkaa heikentamatta

¥ 0533 tehda tanittavat is3rei‘itykset lisdttaville komponenteille keskuksen kanteen,
asennuslevyihin tms. ocikeita tyokaluja kayttaen

¥ 0saa lisita keskuksen sisille tarvittavat komponentit valmistajien asennusohjeita
noudattaen

¥ 0saa tehda keskuksien sisdisen johdotuksen siististi oikeita johtoreitteja kayttaen

¥ 0533 kytkea johdot ja kaapelit keskukseen oikeita tydvalineita ja —-menetelmia
kdyttden

¥ 0533 asentaa omakotitalo-, pari- ja rivitalon sahkdlammityksen ohjaukseen tarkoi-
tetut kaapelit ja kytked ne keskukseen

¥ 05aa asentaa suoran ja epasuoran mittauskytkennan keskukseen

¥ tuntee virtamuuntajien muuntosuhteet ja tarkkuusluokat

¥ 0saa tehda keskusten komponenttien merkinnat asennuksia vastaaviksi ja tehda
tanvittavat korjaukset piirustuksiin.

Tydmaatoiminnot ja yleisel sopimusehdot

¥ tietdd sahkourakointiin lithyvan tyd- ja sahkdtydturvallisuusorganisaation tyémaalla

v tietdd sahkGasentajan, karkimiehen ja projektinhoitajan tehtavat sahkdistysprojek-
tissa
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¥ tietdd tydmaalla toimivat muut urakoitsijat kuten pddurakoitsijan, en alaurakoitsijat
kuten esim. LVI-urakoitsijan

¥ funtee oman asemansa tydpaikalla ja osaa kysya tanittaessa neuvoa saamansa
ohjeistuksen mukaan

¥ 0533 sosiaalisessa toiminnassaan ottaen huomioon muiden urakoitsijoiden vaati-
mukset ja tarpeet

¥ 0533 k3yttaytya asiallisesti ja sovittelevasti hoitaessaan asioita muiden urakoitsi-
joiden edustajien kanssa

¥ tietdd tydmaan puhtaanapidon merkityksen tydturvallisuudessa ja osaa toimia
paaurakoitsijan vaatimusten mukaan

¥ tietdd yleisten sopimusehtojen Y'SE 98 sisidllot soveltuvin osin ja osaa toimia niissa
esitettyjen vaatimusten mukaan

Vianetsintd ja kunnossapito

¥ tunnistaa viallisen sahkolaitteen tai —asennuksen osan ja osaa ilmoittaa siitd kay-
tGss3 olevan ilmoituskaytannon mukaisesti

¥ 0saa informoida asiakasta viallisesta sahkolaitteesta tai —asennuksesta ja esittaa
siitd korjaustoimenpide-ehdotuksen

¥ 053a hahmottaa vian luonteen ja osaa sen perusteella valita vianetsintamenetel-
man

¥ 0533 soveliaa sahkotekniikan perusteissa opittuja asioita ja ajatella loogisesti via-
netsinnan yhieydessa

v 0saa k3ytida vianetsinnissi oikeita mittalaitteita ja mitata niilla turvallisesti mitta-
|aitteen kaytiDohjeen mukaisesti

¥ 0saa tulkita mittaustuloksia ja paatella niiden perusteella sahkdlaitteen tai — asen-
nuksen kuntoisuuden

¥ 0saa eroftaa sdhkdlaitteen tai — asennuksen osan luotettavasti sdhkiverkosta kor-
jausta tai huoltoa varten ja osaa ilmoittaa siitd asianomaisille tahoille

¥ tuntee kunnossapitotdiden turvallisuusvaatimukset

¥ tuntee sahkdisen talotekniikan yildpito-ohjeet ja osaa tulkita niistd sankolaitteills
asetetut huoltovalit

¥ 0saa huoltaa sdhkolaitteen oikeita tydomenetelmia, tydkaluja, tarvikkeita ja aineita
kayttden

Jarestelmien koesfus- ja fesfaustydt, tydn luovutus ja kayton opasius

v tietda asentamansa sahkolaitieiston kayttGonottoon liithyvat tyot ja ietdd kayttoon-
oton merkityksen toimivan lopputuloksen aikaansaamiseksi

¥ 0saa testata eri jargestelmien toimivuuden

¥ 0533 selvittdd asentamansa sdhkdlaitteiston kdytin ja osaa antaa kdytonopastuk-
sen asiakkaalle
Kiinteistajen sahkoasennusfyot
¥ 0533 asentaa sahkiasennuksissa kaytettavat tyypilliset johtotiet kuten kaapelihyl-
Iyt, valaisinfpustuskiskot, johtokanavat, johtokourut ja sahkdlistat

¥ 0saa toteuttaa johdotukset ja kaapelointiasennukset emc-suojauksen vaatimalla
tavalla ja tiet33 johdotuksissa ja kKaapeloinneissa esiintyvan emc- suojauksen mer-
kityksen

34
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¥ tuntee en johtoteille tyypilliset ratkaisut emc-suojauksen toteuttamiseksi ja osaa to-
teuttaa asennukset niiden mukaisesti

¥ funtee yleisesti kiyiGssa olevat erilaiset putki- ja johtotyypit.
¥ 0533 otiaa huomioon en materiaalien vaikutukset putkien ja johtojen asennetta-

vuuteen ja osaa asentaa ne valmistajan antamien ohjeiden mukaan en asennus-
paikkoihin kuten pinta-, uppo- ja maa- ja vesistdasennuksiin

¥ 0533 siistin ja taloudellisen asennustavan ottaen huomioon en asennustapojen
asettamat vaatimukset

¥ 0533 valita ja kaytida kuhunkin asennuspaikkaan sopivia kiinnitystarvikkeita

¥ 0533 ottaa huomioon en s3hkodlaitteiden kotelointiluokkavaatimukset, osaa kayttaa
oikeita laippoja ja tiivisteitd johtojen ja putkien ldpivienneissa ja osaa oikeat tyo-
menetelmat [Spivientejd suorittaessaan kotelointiluokkaa heikentamatta

¥ 0saa kayitdd johtimien liitoksissa oikeita asennusmenetelmis ja litostarvikkeita

¥ 05aa ottaa huomioon erlaisten liitostekniikoiden asettamat vaatimukset litosten ki-
reydelle ja osaa kiristaa litokset tarvikevalmistajan antamien ohjeiden mukaan

¥ ymmarta3 liitosten kireyden merkityksen henkildturvallisuudelle, paloturvallisuudel-
le ja haindtiomalle kaytdlle

¥ 0saa asentaa erilaiset himmentimet, Idhestymiskytkimen ja porrasvaloautomaatin
pinta- jJa uppoasennuksissa en asennusymparistissa

¥ tietdad nykyaikaisen valaistusohjausiarjestelman toimintaperiaatteen

¥ tuntee siimettavien, kiinteiden ja kiintedsti asennettavien laitteiden asennustapojen
vaatimukset

¥ 0saa mitata moottorikaytidjen yhteydessa vaihevirrat ja sahkdverkon kiertosuun-
nan, s33taa suojalaitteet kuten IAmpdreleen moottorin kuormitusvirran mukaan ja
tarkastaa suonjalaitteiden sopivuuden toisiinsa

v 0533 taltioida sahkolaitteiden asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeet tehtdvan asennus-
tydn aikana ja luovuttaa ohjeet asiakkaalle tyon paattyessa

Fienjdnniteverkostoasennustydt (<1kV)
¥ tuntee pienj@nniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

¥ tuntee pylvasiuokat ja pylvaassa olevat merkinnat (esim. varoitusnauhat, johtoldh-
dot, jakoraja, takasyotto, yhieiskaytto)

¥ tietda tydskentelyn kreosooli pylvaissa suojauksineen, ja pylvaiden kasittelyn

¥ tietdd pylvaan pystyttamisen er maaperaan ja tietda siind kaytettavat komponentit

¥ tietda miten kalliopylvas pystytetdan ja tietaa siind kdytettavat komponentit

¥ 0saa asentaa harusvaijerin ja haruslimpun

¥ 0533 asentaa linja- ja padtemaadoituksen pylvaille

¥ 0saa asentaa pylvaaseen erilaiset koukut ja kannattimet

¥ tietda johdon pylvaaseen vetamiseen littyvat asiat kuten vetorullat, vetonarun ja
johdonvetokoneen

¥ 0533 kiristdd AMKA- johtimen ja asentaa johdon ripustimelle tai koukulle
v 05aa paattaa er poikkipintaiset AMKA- johtimet paatepitimilla
¥ 0533 tehda jatkoksen ja haaroituksen AMEA- johtoon
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¥ 0saa johtomerkinndt ja asentaa yhteiskayttdnauhan

¥ 0533 asentaa Katu- tai pihavalaisimen pylvaiaseen

¥ 05aa asentaa rakennuksen litymisjohdon pylvadseen ja kytked sen ilmajohtoon

¥ tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaa-

pelin asentamisen ojaan

tuntee eri 0,4 KV maakaapelityypit

¥ 1ietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetda maakaapelin
putkeen

¥ 0533 merkitd maakaapeliojan varoitusnauhallia ja tietdd maakaapeliojan tayttdon
soveliuvan maa-aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen littyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden
mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

¥ 0533 lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehd3 tandattavat muutokset
siihen seka merkitd maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukai-
sesti

¥ 0533 tehda tanittavat kaapelimerkinnat

¥ 0saa tehda kayitdonottotarkastuksen alle 1000 ¥:n iimajohto- ja maakaapeliverk-
koon

<
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¥ 0533 tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja
energiatenokkaasti
Kaikkia ylldmainittuja keskeisid sisdlidja koskeva
¥ 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistitietoisest, materiaali- ja
energiatenokkaasti
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1.2 Tutkinnon osaan valmistava koulutus

Sisdlto

Kurssilla opitaan kiinteistdjen sahkiasennuksissa kaytettavat asennusmene-
telmat, fila- ja kotelointiluokat, asennuspaikat, kaapelit ja kaapelireitit, maadoi-
tus ja potentiaalintasaus, keskusasennukset. Keskeistd kurssin sisalldssa on
s3hkd- ja tydturvallisuus. Kurssilla perehdytdan sahkoturvallisuuslakiin ja —
asetukseen, Kitmon ja Tm:n paatdksiin, standardit ja laatujdfestelmiin.

Kurssin aikana opitaan tydprosessin hallinta, piirustusten lukeminen ja tydme-
netelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta siltd osin kuin se liftyy perus-
sdhkdasennusten tekemiseen.

Opiskelumenetelmit ja suoritustavat
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Teema/ Opintojaksot Laajuus | Opiskelumenetelmat | Arviointi
23pwi22ov | ldhiverkkolitsen
Hyvaksyity
Léhiopetus / suortus edel-
i itsendinen tyoskentely. | lyttaa lasna-
Dokumentoini 2pvidov | Netilennot. Sahkoalan | oloa ja tehta-
tybasd vien tekemista
T1,H2 K3
Hyvaksyity
Léhiopetus / suortus edel-
. .. itsendinen tydskentely. | Iyttaa lEsna-
Jakelujarestzimat W I2V | esivennot Sahkdslan | olos ja tehis-
tyossa vien tekemista
T1,H2, K3
Hyvakaytty
Léhiopetus / suortus edel-
Valaistus - ja lBmmitysasennuksat 10pvi15av itsendinen tydskentely. | lyttda lasna-
P Mettiluennot. Sahkdalan | oloa ja tehta-
tyossa vien tekemista
T1,H2 K3
Hyvaksyity
Lahiopetus / suorntus edel-
I o itsendinen tydskentely. | Iyttaa lEsna-
Sahkoturvalisuusmaaraykset W20V | emuennot. Sahkialan | oloa ja tehii-
tyoasa vien tekemizsta
T1,H2 K3
Hyvaksytty
Lahiopetus / suor .'.mﬁ edel-
e ! itsendinen tybskentely. | Yiod [4sna-
Sahko- ja tydturvallisuus 4pv i 2ov Nettiluennot_tehtavat 7 ::;ae!:;?gt!-
Sdhkoalan tyissa péisya

3
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1.2.1 Dokumentointi, 2 pv.

Tavoite

Kurssin aikana opitaan kiinteistbasennuksiin lithywat valaistus-, I3mmitys- ja
jakelujdrestelmien dokumentointi.
Sisdltd

Kiinteistdjen sdhkiasennusten tydsuunnitelmien kiytto ja soveltaminen
Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt

Jakokeskusasennukset

Jakelujarjestelmat

Ryhma- ja jakokeskusasennukset

Valaistus - ja [ammitysasennuksat
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali
Ahoranta: Kiinteistojen sahkdasennukset
Luentomateriaali

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tybtilat tai sahkdalan tydtehtavissd seki itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen tai s3hkoalan yrityksen tydvalineet ja laitteet seka oma tietoko-
ne.

38
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1.2.2 Jakelujdrjestelmit, 4 pv.
Tavoite

Kurssin aikana opitaan kinteistdasennuksiin littyvat nousukaapelointi, paa-,
nousu- ja ryhmakeskukset.

Sisdltd
Kiinteistdjen sdhkiasennusten tydsuunnitelmien kiytto ja soveltaminen
Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt
Jakokeskusasennukset
Jakelujarjestelmat
Ryhma- ja jakokeskusasennukset
Valaistus - ja [ammitysasennuksat
Sahkdturvallisuusmadraykset

Opiskelumateriaali
Ahoranta: Kiinteistojen sahkdasennukset
Luentomateriaali

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tybtilat tai sahkdalan tydtehtavissd seki itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen tai s3hkoalan yrityksen tydvalineet ja laitteet seka oma tietoko-
ne.

39
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1.2.3 Valaistus- ja limmitysasennukset, 10 pv.

Tavoite

Kurssin aikana opitaan kiinteistbasennuksiin lithywat valaistus-, I3mmitys- ja
jakelujdrjestelmat.
Sisdltd

Kiinteistdjen sdhkiasennusten tydsuunnitelmien kiytto ja soveltaminen
Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt

Jakokeskusasennukset

Jakelujarjestelmat

Ryhma- ja jakokeskusasennukset

Valaistus - ja [ammitysasennuksat
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali
Ahoranta: Kiinteistojen sahkdasennukset
Luentomateriaali
Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tybtilat tai sahkdalan tydtehtavissd seki itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen tai sahkdalan yrityksen tyovalineet.
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1.2.4 Sahkoturvallisuusmaaraykset, 3 pv.
Tavoite

Kurssin aikana opitaan kiinteistasennuksiin littyvien valaistus-, lAmmitys- ja
jakelujdrjestelmiin liittyvat turvallisuusmairaykset.

Sisalto

Kiinteistdjen sdhkiasennusten tydsuunnitelmien kiytto ja soveltaminen
Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt

Jakokeskusasennukset

Jakelujarjestelmat

Ryhma- ja jakokeskusasennukset

Valaistus - ja [ammitysasennuksat

Sahkdturvallisuusmadraykset

Opiskelumateriaali

Ahoranta: Kiinteistojen sahkdasennukset
SFS600, Kimpon ja TEM:n paatokset
Sahkdlaki

Luentomateriaali

Oppimisymparistot, vilineet ja laitteet
Oppilaitoksen tydtilat tai sahkdalan tydtehtavissa seka itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen tai sdhkdalan yrityksen tydvalineet ja laitteet seka itsendinen
opiskelu omalla tietokoneella.
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1.2.5 Sdhkid- ja tyoturvallisuus 4 pv.
Tavoite

Kurssin aikana opiskelija suortetaan tulitydkurssin, turvallisuuskurssin en-
siapukoulutuksen, SFS 6002 mukaisen tydturvallisuutta koskevan koulutuk-
SEN.

Opiskelija tuntee sahkoturvallisuuteen lithyvien saadosten, sahkdturvallisuus-
viranomaisen ohjeet seka sahkotydturvallisuusstandardin SFS 6002 vaati-
mukset. Han tuntee alan keskeiset fietolahteet ja osaa etsia niistad tydhaon lit-
tyvid vaatimuksia ja osaa kayttaa asianmukaista tyovaatetusta

Sisalto

= Korttikoulutukset
= Sahkdtydturvallisuus

Opiskelumateriaali

Lahiopetusmateriaali (monisteet)
SFS 6002

Sahkdammattilaisen turvallisuusopas
Sahkdasennusopas

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tydtilat tai sahkdalan tydtehtivissd seki itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen jaftal sdhkdalan yrtyksen sekad henkildkohtaiset sankitydvali-
neet.
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1 Hydrauliikan ja pneumatiikan sdhkdiset ohjaukset
Walinnainen tutkinnon osa

1.1 Ammattitaitovaatimukset
Hydrauliikka- ja pneumatikka-asennukset
¥ tiet3d paineilman tuottamisen ja siintdmisen periaatteet ja ymparstovaikutukset
¥ 05aa peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin rakenteet ja toiminta-
periaatteet seka niiden asennus-, s33to- ja ohjaustavat
¥ 0s5aa lukea hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita
¥ 0533 tehd3 hydrauliikka- pneumatiikkajarestelmien asennus-, kdyntiinajo-, huolto-
ja korjaustehtavia
¥ 0533 selvittdd jarjestelman toimintatavan kaavioiden avulla
¥ 0533 Kaavioista selvittaa tydlilkeradat, s&atdjen vaikutukset ja etsid toimintahaindi-
den syitd vikatilanteissa ja tehda tarvittavia korjaustoimenpiteitd
¥ 0533 tehd3 venttiileihin liithyvid yksinkertaisia ohjauksia ja saatojE@, kuten toiminta-
suunnan muutoksen
Yhieinen keskeinen osaaminen
¥ 0533 tarvikkeiden valintoja tehdess3an toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja
energiatehokkaasti

1.2 Tutkinnon osaan valmistava koulutus
Sisaltd

Hydrauliikka- ja pneumatikkajarestelmien

« asennus ja kayttdonotio

+ huolto- ja korjausmenetelmat ja laitteet

+ kaaviot ja komponentit

* Asennus-, sadtd- ja ohjaustavat

+ yianetsinta menetelmat hydrauliikka ja pneumatiikka jarjestelmista

Opiskelumenetelmit ja suoritustavat
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Teema/ Opintojaksot Laajuus | Opiskelumenetelmat | Arviointi
koodi ja nimi 1ipvibov | Ihitverkkolitsen
Hyvéksytty
Laéhiopetus / suortus edel-
Hydrauliikka- ja pneumatiikka- 11pw / itsendinen tydskentely. | yttaa lEsna-
azennukset 10av Mettiluennot. Sdhkdalan | oloa ja tehta-
tybesa vien tekemista
T1,H2 K3
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1.2.1 Hydraulilkka- ja pneumatiikka-asennukset
Tavoite

Kurssin suorittanut opiskelija osaa hoitaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjes-
telmien asennus-, kdyttddnotio-, huolto- ja korjaustehtavia.

Han osaa lukea kaavioita seka tuntee komponenttien rakenteet, toimintaperi-
aatteet ja asennus-, s33t0- ja ohjaustavat seki osaa paitelld jarjestelman
toiminnan, tydliikkeet, s33tGjen vaikutukset ja toimintahdiriGiden syyt vikatilan-
teissa.

Han osaa systemaatfisen vianetsinndn keinoin paikantaa toimintah3iridn syy
paineilmaohjatuista, sdhkbisesti relechjatuista ja yksinkertaisista logikkaohja-
tuista jarestelmista ja saattaa ne toimintakuntoon.

Sisalto

Hydrauliikka- ja pneumatilkkajarjestelmien

« asennus ja kayttdonotio

+ huolto- ja korjausmenetelmat ja laitteet

« kaaviot ja komponentit

* asennus-, sadtd- ja ohjaustavat

« yianetsinta menetelmat hydrauliikka ja pneumatiikka jarjestelmista
Opiskelumateriaali

SFS 6000-standardi, KTMp:t

Kiinteistdjen sihkdasennukset (Jukka Ahoranta) luvut 115, 116 ja 3,6

SFS-kasikirjat

kouluttajan oma materiaali
Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet

Oppilaitoksen tai tydpaikan tyotilat.
Oppilaitoksen tai tydpaikan tydvilineet ja laittest.
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1 Kiinteistbautomaatio ja tietojarjestelmat

‘alinnainen futkinnon osa

1.1 Ammattitaitovaatimukset
Yieiskaapelointitydt
¥ 0533 yleiskaapelointiin liithyvat piimosmerkit ja tuntee jarjesteimakaaviot
¥ 0533 asentaa yleiskaapeloinnin parkaapelit valmistajan ohjeiden mukaan ottaen
huomioon emc- suojaukseen lithyvat vaatimukset

¥ 0saa mitata yleiskaapelointiverkon standardin 50173 mukaisesti siihen soveltuval-
la testerilld ja korjata mittauksissa mahdollisesti havaitut viat seka laatia tarvittavat
dokumentit

¥ Paloilmoitinjarjestelmdasennukset

¥ 0533 yleisimmat paloilmoitinjdrjestelmiin lifttyvat plimosmerkit ja tuntee jE@rjestelma-
kaaviot

¥ tuntee paloilmoitinjarjestelmissd kaytettivat kaapelit ja osaa asentaa ne piirustus-
ten ja kaavioiden mukaan

¥ tietdd enlaiset paloilmaisimet, palokellot, merkkilamput ja paloilmaisinpainikkeet
sek3 osaa asentaa ja kytked ne valmistajan ohjeiden mukaan

Murtoimaisujdnesteimdasennuksel

¥ 0saa yleisimmat murtoilmaisujarestelmiin liittyvat piimosmerkit ja tuntee jarjestel-
makaavion

¥ 0saa murtoilmaisujrestelméan yleisimmét komponentit kuten esim. ir- ilmaisimet,
ovikosketiimet, sisd- ja ulkosireenin, nappaimiston ja rikosiimoitinkeskuksen

¥ tuntee jonkin murtoilmaisujanestelman kaapelit ja osaa asentaa ne piirustusten ja
kaavioiden mukaan.

¥ Antennijdrjestelm3asennukset

¥ 0saa yleisimmat antennijarjestelmiin lithyvat piimosmerkit ja tuntee jarjesteimakaa-
vion

¥ tietdd lahetinverkon taajuudet ja kanavaniput seka tahti 800 verkon komponentit

¥ 0533 asentaa antenniverkon kaapeloinnin piirustusten ja kaavioiden mukaan seka

suunnata antennin kenttAvoimakkuusmittarin avulla parhaan tuloksen antavaan
ldhettimesn

¥ tuntee antenniverkon komponentit kuten jaottimen, haaroitimen, paaterasian ja
vahvistimen

¥ 0saa mitata pientalon antenniverkon ja tulkita mittaustuloksista antenniverkon kun-
toisuuden.

LViHérestelmét

¥ tuntee rakennusten Emmitykseen lithyvat jarjestelmat ja nilden keskeiset osat ku-
ten esim. kaukoldmméan vaihtimen, dljylammityskattilan, sahkdkattilan, maalampo-
pumpun ja poistoilmalampdpumpun

¥ tuntee lampdjohtoverkon komponenteista kiertovesipumpun, erilaiset ventfiilit,
|ampdmittant ja [ammityspatterin
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¥ tunnistaa sdatékaaviosta Iammitykseen littyvat piirrosmerkit ja ymmartaa toimin-
taselostuksen perusteella [Ammitysjarjestelman toiminnan.

¥ tuntee ldmmén talteenotolla varustetun ilmastointikoneen toimintaperiaatteen ja
siihen littyvat osat

¥ erottaa iimastointikanavista raitisilmakanavan, tuloilmakanavan, poistoilmakana-
van ja jateilmakanavan

¥ ymmartaa lammon talteenoton komponentit (levylammaonsiimin, pydriva Iamman-
siimin) ja merkityksen energian s33stissa

¥ 0533 iimastointikoneesaen ja — kanaviin liithyvat piirosmerkit. Han ymmartaa il-
mastointiprosessin paaperiaatteen

¥ tunnistaa sdatékaaviosta piimosmerkit ilmastoinnin osalta ja ymmartaa toimin-
taselostuksen perusteella imastointijdrjestelman toiminnan.

v tietdd j3ahdytysjdrjestelmdan liittyvan j33hdytyskoneen ja siihen liittyvan jadhdy-
tysputkiston padosat

¥ tunnistaa sadtékaaviosta jAahdytysjianestelman piirmosmerkit ja ymmartaa j@ahdy-
tysprosessin padperaatteen

¥ tietad j[ahdytyspalkkien merkityksen jaahdytysprosessissa.

¥ tietdd kostuttimen toimintaperiaatteen ja ymmartda sen merkityksen ilmastoinnissa

¥ tunnistaa kostuttimen piirrosmerkin s33tokaaviossa.

Fientalon LVI- jdrestelméasennukset

¥ lietdd pientalon ldmmitysjdrjestelman ja siihen liittyvat osat

¥ tuntee lampiman kiertoveden saatocn liittyvat osat esim. 3-ie venttiilin, ulkoter-
mostaatin, menovesianturin ja saatolaitekeskuksen

¥ 0533 johdottaa ja kytked em. jarjestelman valmistajan ohjeiden mukaan

¥ tuntee vesikiertoiseen latiialammitykseen littywat osat esim. jakotukit ja toimilait-
teet, huonekohtaiset termostaatit ja ohjauskeskuksen

¥ 0saa selvittdd kiytettivan jdrjestelman kiytidjannitteen ja sen perusteella osaa
valita sopivat johdot seka asentaa ne

¥ 0533 kytked jarjesteiman kayttdkuntoon pinustusten ja ohjeiden mukaan

¥ tietdd pientalon ilmanvaihtoon liittyvat komponentit

¥ 0533 asentaa iimanvaihtokojeeseen liittyvat anturit ja ohjauslaitieet piirustusten ja
valmistajan ohjeiden mukaan

¥ 0533 johdottaa ja kytked vesipumpun, moottorinsuojakytkimen ja painekytkimen
sekd osaa s33taa moottonnsuojakytkimen virta-asetuksen vastaamaan kaytetta-
van vesipumpun virtaa

Sahkdjanestelmdasennukset

¥ 0533 ohjatusti kaapeloida ja kytkead automaatiojarjestelmaan liittyvalta jakokeskuk-
selta lahtevat ryhmajohdot.

¥ 0533 kaapeloida ja kytked taajuusmuutiajakaytidisen moottorin huomioiden emc-
suojauksen toteutumisen.

¥ 0533 merkita kaapelit asianmukaisin merkein ja kytked ne piinustusten mukaan ja-
kokeskukseen sekd toimilaitteisiin suunnitelmien ja asennusohjeiden mukaan
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Valvonfa-alakeskus- (VAK) ja valvomoasennukset
¥ tietdd valvonta-alakeskuksen merkityksen kKinteistdautomaatiojarjestelmissa

Yhieinen keskeinen osaaminen

¥ 0533 tarvikkeiden valintoja tehdessiaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja

energiatehokkaasti

1.2 Tutkinnon osaan valmistava koulutus

Sisdltd

Kurssin suorittanut opiskelija tuntee yleiskaapeloinnin, paloilmoitus-, rikosil-
moitus- ja antennijarjestelmien toimintaperiaatteen, komponentit, kaapelit ja
o0saa asentaa jarjestelmia kuvien ja ohjeiden mukaisesti.
Opiskelija tiet33 iimastointijdnestelman toiminnan ja siihen liittyvan saatotek-
niikan perusteet seka saato- ja valvontajarjestelmat ja osaa asentaa kiinteis-
tdautomaatioon liittyvat toimilaitteet ja anturit. Kopioi tihdn tutkinnon perus-

teista tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset.

Opiskelumenetelmat ja suoritustavat
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Teema! Opintojaksot Laajuus | Opiskelumenetelmat | Arviointi
Kiinteistdjen hv-jarjestelmat ja kinteistfauto- | 22 pu'12 ov | 15hifverkkolitsen
maatio (J5A 3001-08)
Hyvaksytty
Laéhiopetus / suortus edel-
Kiinteistdjen s=8hkateknizet tictojéfes- 8ov / 10ov itzendinen tydskentely. | lyit&a l&snd-
telmat v Mettiluennot. Sdhkdalan | oloa ja tehta-
tybesa vien tekemizta
T1H2Z K3
Hywvéksytty
Léhiopetus / suoritus edel-
- itsendinen tydskentely. | Iyttaa lEsna-
LVi-tekniikka SPVISOV | ettilennot. Sahkaalan | oloa ja tehta-
tybssa vien tekemista
T1H2 K3
Hyvakaytty
Léhiopetus / suortus edel-
L . itsendinen tydskentely. | yttaa lEsna-
Kiinteisicautomaatio SPV IS0V | Nettiliennot. Sahkoalan | oloa ja tehta-
tybesd vien tekemizta
T1,H2, K3
Hyvaksyty
Lahiopetus / ;‘&m;‘;’"
s e om ; itsendinen tydskentely. . -
Sahko- ja tydturvallisuus 4pv i 2ov Nettiluennoti-tehtavat / :m!zf:?gh-
Sahkdalan tydssa i i
paisya

5
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1.2.1 Kiinteistojen sdhkotekniset tietojarjestelmat
Tavoite

Opintojakson tavoitteena on oppia tuntemaan turvasuojaustoimintaan lithyvat
sdadikset ja maaraykset seka turvasuojaajakortin myontamiselle asetetut
vaatimukset. Lisdksi tavoitteena on oppia rakennuksissa yleisesti kaytettavat
puhelin-, antenni-, palohalytys-, merkkivalo-, turvavalo-, keskuskello, 33nen-
toisto-, LVI-halytys-, turva- ja valvontajarestelmat seka yleiskaapelointijdrjes-
telman toteuttamisperiaatteet.

Sisalto

Kiinteistdjarjestelmdasennusten tyGsuunnitelmien kiytid ja soveltaminen
Kiinteistdjarjesteimien kiyttdonotto, mittaukset ja dokumentointi
Yleiskaapelointl asennusmaaraykset ja kytkennat
Yieiskaapelointiverkon mittaukset ja dokumentointi
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali

SFS 6000-standardi, KTMp:t

Kiinteistdjen sahkdasennukset (Jukka Ahorania) luvut 1.15, 116 ja 3.6
SFS-kasikinat

kouluttajan oma materiaali

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet

Oppilaitoksen tybtilat, -vilineet ja laitieet tai sihkéalan tydtehtaviss yrityksen
tyovilineills ja Jaitteilla.
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1.2.2 LVI-tekniikka, 5 pv
Tavoite

Tavoitteena oppia Kinteistdjen LVI-jarjestelmien toiminta periaatteet, tarkoitus
ja niiden sdhkdiset ohjaukset

Sisdltd
LVI-jarjestelmien periaattest, LVI-j@rjestelmid koskevat maardykset.
LVI- jdrjestelmien sdhkbiset ohjaukset
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali
Uusi kiinteistdautomaatio (Pertti Varja & Jukka-Matti Mikkola)
Talotekniikan automaatio (Pentti Harju)
Luento materiaali

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet

Oppilaitoksen tydtilat, -vlineet ja laitieet tai shkéalan tybtehtavissa yrityksen
tyovilineills ja -aitteilla.
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1.2.3 Kiinteistoautomaatio, 5 pv

Tavoite
Opintojakson tarkoitus on oppia tuntemaan sadtdtekniikan perustest, niihin liit-
tyvat saatokaaviot Ja — menetelmat, oppia kiinteistdautomaatiojanestelmien
sahkonsyottd-, ohjauskaapeli- ja kenttalaiteasennukset.

Sisdltd
Saatotekniikan perusteet
Kiinteistdautomaatiojdrjestelmien ja — kenttalaitteiden asennukset
Valvonta-alakeskus
Sahkoturvallisuusmaaraykset

Opiskelumateriaali
Uusi kiinteistdautomaatio (Pertti Varja & Jukka-Matti Mikkola)
Talotekniikan automaatio (Pentli Harju)
kouluttajan oma materiaali

Oppimisymparistit, vilineet ja laitteet

Oppilaitoksen tydtilat, -valineet ja laitteet tai s3hkéalan tydtehtavissa yrityksen
tydvalineilla ja -laitteilla.
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1.2.4 Sdhkid- ja tyoturvallisuus 4 pv.
Tavoite

Kurssin aikana opiskelija suortetaan tulitydkurssin, turvallisuuskurssin en-
siapukoulutuksen, SFS 6002 mukaisen tydturvallisuutta koskevan koulutuk-
SEN.

Opiskelija tuntee sahkoturvallisuuteen lithyvien saadosten, sahkdturvallisuus-
viranomaisen ohjeet seka sahkotydturvallisuusstandardin SFS 6002 vaati-
mukset. Han tuntee alan keskeiset fietolahteet ja osaa etsia niistad tydhaon lit-
tyvid vaatimuksia ja osaa kayttaa asianmukaista tyovaatetusta

Sisalto

Korttikoulutukset
Sahkotyoturvallisuus

Opiskelumateriaali

Lahiopetusmateriaali (monisteet)
SFs 6002

Sahkdammattilaisen turvallisuusopas
Sahkodasennusopas

Oppimisympaéaristot, valineet ja laitteet
Oppilaitoksen tybtilat tai sahkdalan tydtehtavissd seki itsendinen opiskelu.
Oppilaitoksen jaftal sdhkdalan yrityksen sekad henkilokohtaiset sankitydvali-
neet.



