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Tassa opinnaytetydssa luodaan katsaus tietokannan suunnitteluun ja rakentamiseen, sen liitta-
miseen rakennettavaan kayttoliittymaan seka projektissa kaytettyihin ohjelmistoihin. Opinnayte-
tydssa perehdyttiin myos projektin suunnitteluprosessiin ja lapivientiin suunnitteluasteilta kayt-
téonottoon asti vaihe vaiheelta. Opinnaytetyén toimeksiantaja on uusikaupunkilainen sahkdura-
kointiyritys Telesilta Oy, joka on perustettu vuonna 1978. Sen paatoimialana on laivateollisuu-
den sdhkoasennus ja -suunnittelu seka siihen liittyvat kayttéonotto- ja huoltotyot.

Tietokanta tehtiin MySQL-ohjelmistolla ja kayttoliittyma Java-pohjaisella NetBeans-ohjelmistolla.
Opinnaytetytssa tarkasteltiin, millaisia ongelmia kohdattiin tyon eri vaiheissa ja selvitettiin, mi-
ten nama ongelmat voidaan ratkaista.

Toimeksiantajayritys tilasi tietokantapohjaisen ohjelmiston, joka sisaltéisi tiedot yrityksen kayt-
tamista komponenteista ja jalleenmyyjien seka valmistajien yhteystiedoista. Ohjelmistolla toi-

meksiantajan pyrkimyksend on helpottaa tydntekijdiden tiedon hakemista. Ohjelmiston loppu-
kayttajia oli mukana projektin eri vaiheissa, jotta ohjelmisto vastaisi vaatimuksia.

ASIASANAT:

Tietokanta, MySQL, NetBeans, kayttoliittyma



BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Information technology| Logistic’s information technology
12/2011 | Total number of pages: 46

Instructor Kari Kouhia

Aki Laulajainen & llkka Huukkala
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In this thesis the purpose was to create review of planning and creating process for database,
attaching that database to the user interface that was created and to the programs used during
this project. The project was examined from the very planning stages to the programs introduc-
tion for usage inside the company.

Database will be created using MySQL-software and user interface will be created using Java-
based NetBeans-software. The problems that were faced during different periods of this project
were reviewed, and the solutions for those problems were also presented.

This thesis was commissioned by an electrical contractor company Telesilta Oy from
Uusikaupunki. Telesilta Oy was founded in 1978. The main activity of Telesilta Oy is planning
and electrical installation works in shipping industry, and related implementation and maintance
work.

The commission was to create a database based software, which would include component
specifics and also retailer and producer information of the components that the company uses.
With this software the main targets were to lower the effort and time that it takes to find compo-
nent info with the current methods. The end users of Telesilta Oy were involved in the project at
various stages, and this way better database based software to meet their needs could be cre-
ated.
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1 JOHDANTO

Tassa tydssa luodaan katsaus tietokannan suunnitteluun ja rakentamiseen, sen
littAmiseen rakentamaamme kayttoliittymaan sekad projektissa kaytettyihin oh-
jelmistoihin. Tietokanta tehddan MySQL-ohjelmistolla ja kayttdliittyma Java-

pohjaisella NetBeans-ohjelmistolla.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Telesilta Oy. Sen paatoimialana on laivateolli-
suuden séhkbdasennus ja -suunnittelu seka siihen liittyvat kayttoonotto- ja huol-

totyot.

Toimeksiantajayritys tilasi meilta tietokantapohjaisen ohjelmiston, joka sisaltaisi
tiedot yrityksen kayttamista komponenteista ja niiden jalleenmyyjien seka val-
mistajien yhteystiedoista. Talla ohjelmistolla toimeksiantajamme pyrkimyksena
on helpottaa hakua kuvaamistamme tiedoista. Ohjelmiston loppukayttajia oli
mukana projektimme eri vaiheissa, ja nédin ollen saimme aikaiseksi paremmin

heidéan vaatimuksiaan vastaavan tietokantapohjaisen ohjelmiston.
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2 PROJEKTIN TAUSTA

2.1 Tilaaja

Telesilta Oy:n paatoimialoja ovat sahkosuunnittelu, sahkojarjestelmien ja kor-
keatasoisten elektroniikkalaitteiden asennus seka niiden myynti. Huoltotyd ja
jalkimarkkinointi kuuluvat myds oleellisesti yrityksen toimintaan. (Telesilta Oy
2010.)

Telesilta Oy perustettiin vuonna 1978, ja sen paatoimipaikka on Uudessakau-
pungissa. Telesilta Oy:n palveluksessa on noin 20 sahkbéalan ammattilaista, ja
sen liikevaihto oli vuonna 2010 noin 5 miljoonaa euroa. Laivatoiden lisaksi yri-
tyksen toimintaan kuuluvat teollisuuden ja uudisrakennusten sahkdurakointi se-

ka korjaus- ja kunnossapitoty6t. (Telesilta Oy 2010.)

2.2 Toimeksianto

Ohjelmiston tarkoituksena on helpottaa usein tarvittavien tietojen saantia.
Saimme taysin vapaat kadet ohjelmiston suunnitteluun ja sen toteutuksessa

kayttamiemme ohjelmistojen valintaan.

Toimeksiannolle ei ollut varattu erillista rahoitusta, joten paadyimme kayttamaan
ilmaisia ohjelmistoja tyon toteutuksessa. Kayttdm&mme ohjelmat olivat Net-
Beans 6.8 ja 6.9, MySQL community server, MySQL administrator ja MySQL
Workbench.

Projekti alkoi maaliskuussa 2010 heti harjoittelujaksomme alussa. Aki Laulajai-
nen oli ollut ty6harjoittelussa toimeksiantajalla edellisena vuonna, joten han tun-
si ennalta osan yrityksen henkildstosta, mik& helpotti projektissa alkuunpaasya.
Saimme ohjelmiston kayttokuntoon kesalla, ja sen asennus yrityksen koneisiin

tapahtui myéhemmin syksylla. (Ks. Forsman 1995.)
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2.2.1 Projektisuunnitelma

Lahtokohtana oli, ettd toimieksiantoyrityksen laitekantaa ei uusita. Telesilta
Oy:lla oli palvelinkoneena Windows Server 2003 ja 10 tybasemaa, joissa kaikis-
sa oli Microsoftin kayttojarjestelmat. Palvelimelle asennettaisin  MySQL-
tietokanta, johon tultaisiin tallentamaan kaikki tiedot, joita ohjelmisto lopulta ha-

kisi ja palauttaisi kayttgjalle.

Yritys ei varannut henkildresursseja projektille, mutta tarvittaessa saimme mieli-
piteitd ja ohjeita siitd, mihin suuntaan yritys haluaa edeta ohjelmiston eri osa-

alueilla.

2.2.2 Projektityéryhma

Projektipaallikkonéa toimi Telesilta Oy:n toimitusjohtaja Kari Laulajainen. Projek-
tiryhmaan kuuluivat llkka Huukkala ja Aki Laulajainen. Useampi loppukayttaja

toimi ohjausryhmassa Kari Laulajaisen lisaksi.

Ohjausryhmaan kuului Cromsoft-yrityksen toimitusjohtaja Markku Vesala, jolla
on vastaavista toista paljon kokemusta. Han tutustutti meidat NetBeans-
ohjelmiston kayttoon, minka jalkeen paatimme hyoédyntdd kyseista ohjelmistoa

tydssamme.

2.2.3 Toimeksiannon osa-alueet

Toimeksiantajan toiveena oli, etta ohjelmiston kayttama tieto rajattaisiin erikois-
tuotteisiin, joita tukkukauppiaat eivat myy (K. Laulajainen, henkil6kohtainen tie-
donanto 1.4.2009). Haimme nama tiedot viimeisten kymmenen vuoden aikana
tehtyjen projektien tuoteluetteloista. Pyrimme pitamaan ohjelmiston yksinkertai-
sena ja helppokayttdisena, ja siksi pidimme myds ohjelmiston toimintojen maa-

ran vahaisena.

Ohjelmiston tulisi hakea mahdollisimman nopeasti ja helposti kayttajan halua-

mat tuotetiedot h&nen antamiensa hakuehtojen mukaan. Hakutoiminnon lisaksi
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halusimme ohjelmistoon myds tuotietojen muokkaus-, lisdys- ja poistomahdolli-

suudet.

Tasmallista maaritelmaa kayttaja- tai palvelinjarjestelmaélle ei ole. Palvelimella
sijaitsee tietokanta, josta kayttajat voivat hakea tarvitsemansa tiedon. Suunnitte-
limme toteuttavamme ohjelmiston kahdessa osassa: ensin luotin  SQL-
tietokanta-tiedontallenusosio ja sen jalkeen tiedonkasittelyosio, johon tekisimme

Javalla graafisen kayttoliittyman.

[ PALVELIN }

— ! ! T

[ Kayttaja 1 ] [ Kayttgja 2 ] [ Kayttaja 3 ] [ Kayttaja 4 ] [ Kayttaja 5 ]

Kuvio 1. Ohjelmiston perustoimintaperiaate

Kayttdjan on annettava haluamansa hakusana, joka voi olla mika tahansa osa
haettavasta tuotetiedosta. Kayttdjan on myds mahdollista syottdd, kopioida,

muokata ja poistaa tietoja tietokannasta.

Ohjelmiston on oltava kevyt eikd sen tule asettaa kovia vaatimuksia laitteistolle,
koska osa tietokoneista on vanhoja. Laitteistovaatimukset eivat saa olla vaati-
vampia kuin, etta kayttojarjestelmana tulee olla Windows XP tai uudempi, johon

on asennettu Java-runtime ja verkkoyhteys Telesilta Oy:n sisdverkkoon.

Ainoat kustannukset muodostuvat luultavasti suunnittelutunneista, joita toimek-
siantaja kayttda ohjelmiston eri vaiheissa antaakseen palautetta ja ideoita oh-
jelmiston kehittdmiseen. Palvelimen hallinta on ulkoistettu Innotele Oy:lle, joten
kyseinen yritys mahdollisesti veloittaa MySQL-palvelimen asennuksesta. Oh-
jelmiston kehitykseen kaytettavat ohjelmistot eivat tuo lisdkustannuksia, koska

nama ohjelmistot ovat ilmaisia.
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Alkuperaiset neuvottelut kavimme toimeksiantajan kanssa jo edellisen ty6har-
joittelujakson yhteydessa vuonna 2009, jolloin ryhdyimme ideoimaan tietokan-
taa, joka olisi toteutettu paremmalla kayttoliittymalla (K. Laulajainen, henkilékoh-
tainen tiedonanto 1.4.2009). Vuonna 2009 tydharjoittelussa Aki Laulajainen teki
Microsoft Access -tietokantaohjelmistolla tuotetietokannan sahkoétarvikkeista.
Tietokannalle ei tehty silloin erillistd kayttoliittymaa, vaan sita hallinnoitiin suo-

raan Accessissa.

Tuotetietokanta: Tietokanta (Access 2007) (Vain luku) - Microsoft Access (Kokeilu)

Aloitus | Luo  Ulkoisettiedot  Tietokantatyokalut ©
=== |=Ew 2 = & Summ %1 ‘17 Y valinta - }} “ac K
) =BT & Oik t Cl V] Lisaasetukset ~ = Siiry ~
Nayts Liita B I U|A = Paivits | _ ) A | Suodata ) ) Etsi
= Kaikki~ | X =l & Y a e L valitse -
Nakymat | Leikepoyta Fontti Rich Text -muoto Tietueet Lajittele ja suodata Etsi
@ Suojausvaroitus  Osa tietokannan sisallosta on poistettu kaytosts, |  Asetukset.. *
| Kaikki Access-objekiit v « || ] tuotteet | =z| tuotehaku x
| Taulukot 2 -
T tuotteet TELESILTA OY // Tuoteluettelo Piivitetty 8.4.2009
| Lomakkeet 2 Sstl tai oma nro Komponentti Denomination Valmistaja Tyyppi
| B tustenaku CI] Adapteri Adapter Carlo Gavazzi 4DIN96 ADAPTER
| 3810780 Aikalohko Timer block ABB TP40IA1S. 1A
m 0002602 Aikarele Time relay Carlo Gavazzi DAAO1 M24
| t Aikarele Time relay Carlo Gavazzi DAAOIDM24
B t Aikarele Time relay Carlo Gavazzi DAA51CM24
| 3582707 Aikarele Time relay Tele DI2DM
m 3582786 Aikarele Time relay Tele E1Z110
W 3582700 Aikarele Time relay Tele oDI3
B 3582701 Aikarele Time relay Tele ODM1
| t Akku 12V 18Ah Accumulator EXIDE HDS 12180
m t Akku 12V 210Ah Accumulator EXIDE GEELI 210Ah
| t Akkuvaraaja 24V 6A Charger MASTERVOLT IVO 24/6
H t Akunvalvontarele Control relay Carlo Gavazzi DUAS52C724
T 0005111 Ampeerimittari A-Meter DEIF 48 0-60mV 0-100A
N 0005110 Ampeerimittari A-Meter DEIF 48 0-60mV 0-10A e
Tietues M« 1/758_| b W % El suodatusta | [Etsi m e

. Lomakenakyma =
® Microsoft Access (K... IFECHOTENHY wEG 138

Kuva 1. Vanha Access-pohjainen tuotetietokanta

Neuvottelut projektista jatkuivat, kun tyoharjoittelujaksomme alkoi 22.3.2010.
Uudelle tietokannalle haluttiin erillinen kayttoliittyma, jotta tietokannan kaytto
olisi helpompaa ja nopeampaa. Tyoharjoittelujakson aikana tulisi ainakin saada
kirjattua tietokantaan tuotetiedot, koska tata ei voida toteuttaa etatyona. Projek-
tin suunniteltiin tuolloin tulevan valmiiksi Telesilta Oy:n henkiloéston kesalomalta
paluuseen mennessa. Neuvottelut uudesta ohjelmistosta eivat kestdneet pit-
kdan, vaan paaperiaatteet selvisivat meille tyoharjoittelujakson ensimmaisen

viikon aikana. (K. Laulajainen, henkilékohtainen tiedonanto 1.4.2009.)
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3 TIETOKANTAOHJELMISTO TEORIASSA

3.1 Tietokanta ja sen merkitys kaytannossa

MySQL on avoimen lahdekoodin tietokanta. MySQL perustuu relaatiotietokan-
toihin. Relaatiotietokanta on joukko sarakkeista ja riveista koostuvia yhteen lii-

tettyja tauluja.

Nama taulut ovat suhteessa toisiinsa tiettyyn sarakkeeseen merkittyjen arvojen
pohjalta. Relaatiotietokanta on yksinkertaisesti sailytysastia pienille tiedon pala-
sille ja niiden keskindisille suhteille. MySQL toimii yhteen kaikkien yleisimpien
ohjelmointikielien kanssa (esimerkiksi PHP, Perl, C/C++, Java, Python ja Tcl).
(Meloni 2005, 11-15.)

Kaytannodssa tietokanta sisaltaé siihen tallennetut tiedot, josta ne voidaan hakea
tarvittaessa. Tiedot voivat liittya esimerkiksi yrityksen henkilostén yhteystietoihin

tai tdssa tapauksessa yrityksen myymiin erikoistuotteisiin.

3.2 Tietokannan suunnittelu

Hyvin suunniteltu ja yllapidetty tietokanta mahdollistaa tietojen tasmallisyyden ja
ajantasaisuuden. Tietokannan suunnitteluprosessi koostuu tietyistd paaperiaat-
teista. Turhan tilan viemisen, lisd&ntyvien virheiden ja epajohdonmukaisuuksien
takia kaksoistiedostoja tulee véalttaad. Tietojen oikeellisuus ja eheys ovat tarkeita
tietokannan ominaisuuksia. Virheellisia tietoja siséaltava tietokanta siirtdd helpos-
ti vaarat tiedot raportteihin ja haettuihin kyselyihin. Tietojen tarkkuus ja yhden-
mukaisuus voidaan taata jakamalla tietokannan tiedot aihekohtaisiin taulukoihin.
(Office 2011.)

Tietokannan tietojen yhdenmukaisuuden, eheyden ja paikkaansapitavyyden
sailymiseksi pitaa tietokannan suunnittelu toteuttaa huolellisesti. Huolimatto-
masti suunniteltu tietokanta lisdd kayttajien vaikeuksia tietojen kéasittelyssa.
Vaikka kayttaja toimisi oikein, voi ongelmia syntya, jos tietokanta on suunniteltu

huolimattomasti. Virhe tietokantasuunnittelussa voi myéhemmin tuottaa virheel-
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listd informaatiota. Tietokannan suunnittelu taytyy toteuttaa tarkasti. Tietokan-
nassa sailytettyjen tietojen kaytto vaikuttaa siihen, miten liikeyrityksen jokapéi-
vaiset tapahtumat suoritetaan ja siihen, milta liikeyrityksen tulevaisuus nayttaa.
(Hernandez 2000, 22.)

Suuren osan tietojenkasittelyongelmista aiheuttaa ylimaaraisen, paallekkaisen
tai virheellisen tiedon olemassaolo tai tarvittavan tiedon puuttuminen. Nama
ongelmat ovat paasyyna virheelliseen informaatioon ja aiheuttavat kyselyissa ja
raporttien kasittelyssd ongelmia. Talldiset ongelmat voidaan valttaa, jos tieto-

kanta on suunniteltu alusta lahtien huolellisesti. (Hernandez 2000, 26.)

3.2.1 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun tavoitteina on saadaa tuki vaadittujen tietojen hakemiselle ja eri-
koishauille. Suunnitteluprosessin tavoitteena on selvittdd, mita tietoja tietokanta

siséltda ja miten tietoa halutaan kasitella.

Tietokannan tulee siséaltda jarkevasti muodostettuja taulurakenteita. Jokaisen
tietokannan taulun on kuvattava vain yhta asiaa, joka on rakennettu tarkkaan
maarittellyistd kentista eika sisalla ylimaaraista informaatiota. Lisaksi taulun on

oltava tunnistettavissa ainutlaatuista arvoa sisaltavasta kentasta.

Tietokannan rakenne on suunniteltava siten, etta sen pitdminen ajan tasalla ja
paivittaminen on mahdollisimman helppoa. Jos néin ei tehda, tietokannalla tuo-
tettu tieto ei valttdmatta ole hyodyksi yritykselle ja siita voi olla jopa haittaa. Yri-
tyksen kasvaessa ja tietovaatimusten muuttuessa taytyy tietokannan rakennetta

pystya muuntamaan ja laajentamaan. (Hernandez 2000, 26.)

3.2.2 Onnistuneen suunnitellun edut

Tietakannan suunnittelun onnistuessa kenttien ja taulujen seka néaiden sisalta-
man tiedon muokkaaminen on helppoa. Hyvin suunnitellussa tietokannassa ar-
voihin tehtavat muutokset tarvitsee tehda vain yhteen paikkaan. Muutokset eivat
vaikuta haitallisesti tietokannan taulujen muihin kenttiin tai niiden valisiin yhte-

yksiin.
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Oikein muodostetuilla tauluilla on selva rakenne, ja siksi tietojen hakeminen
niista on helppoa, eivatka ne tuota vaaraa informaatiota kayttajalle. Hyvan tieto-
kantarakenteen vuoksi tietojen lisaaminen tietokannan oikeisiin tauluihin ja kent-

tiin tapahtuu oikeissa muodoissa.

Loogisesti suunniteltu tietokantarakenne helpottaa erilaisten sovellusten kehit-
tamista ja rakentamista. Suunnitteluvaiheessa tehdyt pienetkin virheet voivat

aiheuttaa suuria toita sovellusten ohjelmointivaiheessa. (Hernandez 2000, 27.)

3.3 Tietokannan suunnitteluprosessi

Aluksi suunnittelimme paperille ERA-kaavion, josta mydhemmin rakensimme
tietokannan. Annoimme jokaiselle tuotteelle yksildllisen ID-tunnus, jotta ohjel-
mistossa valtyttaisiin paallekkaisyyksilta. Tastd saimme tietokantaan myds pe-
rusavaimen. Tuote-sarake kertoo tuotteen nimen. Tyyppi_Malli- sarake taas
kertoo tarkemmat tiedot tuotteesta. Myyja- ja Valmistaja-sarakkeet sisaltaa
maahantuojan ja valmistajan nimet. Myyjan_tiedot sisaltéa tuotetta myyvan yri-

tyksen yhteystiedot.

Tuotteet

Tyyppi_Malli

Myyjan_tiedot

Kuvio 2. Tietokantataulun rakenne

Laatukoodi

i

3.4 Kayttoliittyma tietokantojen tukena

Hyvin suunniteltu kayttoliittyma varmistaa sen, ettd ohjelmisto vastaa kayttajien

todellisia tarpeita. Kayttoliittyma on sen ohjelmiston osa, jonka kautta kayttaja
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antaa komentoja ohjelmistolle. Ohjelmistossamme kayttoliittym& merkitsee sita
osaa, jonka kayttdja nakee naytoltad ja sitd tapaa, jolla han kayttaa ohjelmaa.
Kayttoliittymé& koostuu valikoista, painikkeista ja erilaisista naytdista. (Reaktor
2010.) Pyrimme rakentamaan kayttoliittymasta mahdollisimman selkeén ja kayt-

tajaystavallisen.

Kayttoliittyma on yksinkertaistettuna kommunikointikeino ihmisen ja tietojarjes-
telman valilla. Kayttoliittyma toimii tulkkina kayttajalle, jolloin valtytddn ohjel-
mointikielen kirjoittamiselta jokaisen kaskyn annon yhteydessa. (Jyvaskylan
yliopisto 2011.) On nain ollen olennaisen tarkeada, etta kayttoliittyma on hyvin
suunniteltu ja toteutettu, koska muuten kommunikointi kayttajan ja tietojarjes-
telman valilla vaikeutuu tai pahimmassa tapauksessa ei pystytd kommunikoi-

maan ollenkaan.

3.4.1 1S0O 9241-11 -standardi

ISO 9241-11 -standardi maarittelee kaytettavyyden kolmen tekijan kautta: tuot-
tavuuden, tehokkuuden ja miellyttavyyden. Naitd kolmea kéaytettavyyden kritee-

paristoon. (Adage 2010.)

Tuottavuuden kriteeri painottaa sitd, etta tehtavat tulevat tehdyiksi asianmukai-
sesti ja tarkasti. Tuottavuus on kaytettdvyyden tarkein kriteeri siind mielessa,
ettd sen avulla voi pohtia, saako kayttgja aikaiseksi sen, minka vuoksi han yli-
paansa tuotetta kayttaa. (Adage 2010.)

Tehokkuuden avulla puolestaan tarkastellaan sita, kuinka paljon voimavaroja
tuotteen kaytt6on kuluu. Voimavaroja ovat muun muassa raha, henkilostd ja
aika. Esimerkiksi mitd nopeammin kayttaja paasee tavoitteisiinsa, sita parempi
tuotteen tehokkuus on. (Adage 2010.)

Kolmas kaytettavyyden kriteeri, miellyttdvyys, mittaa tuotteen miellyttavyytta
kayttajan mielikuvissa. Kayttaja ei valttdmatta tieda kaikista ominaisuuksista,

joita tuotteeseen olisi mahdollista siséllyttaa, joten han saattaa olla tuotteeseen
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tyytyvainen, vaikka kaikkia mahdollisia ominaisuuksia ei tuotteeseen olisi liitetty.
(Adage 2010.)

3.4.2 Jakob Nielsenin kaytettavyyden komponentit

Jakob Nielsen nimeé&a kaytettavyydelle kuusi laatukomponenttia, jotka ovat opit-
tavuus, tehokkuus, muistettavuus, virheettémyys, miellyttavyys ja hyodyllisyys.
Maaritelma menee osittain paallekkain edellisessa alaluvussa kuvaamamme
ISO-standardin méaaritelman kanssa, mutta eroaa siita joiltakin osin. Opittavuus,
miellyttavyys ja hyodyllisyys liittyvat tuotteen kayttdmisen vaivattomuuden ko-
kemiseen. Opittavuuden kautta voidaan tarkastella, miten helppoa tuotetta on
kayttajien kayttdd ensimmaisella kerralla. Miellyttavyys viittaa kayttajan koke-
mukseen siita4, onko tuotetta miellyttava kayttaa vai ei. Hyddyllisyyden kompo-
nentti puolestaan korostaa arviota siita, kuinka hyodyllinen tuote on toiminnan
aikaansaamiseksi. (Adage 2010.)

Tehokkuuden laatukomponentti viittaa siihen, kuinka nopeasti tuotteen kayttaja
pystyy tekeméaan tuotteen avulla hanelle annetut tehtavat, kun han jo osaa kayt-
taa tuotetta eikd sen kayttamisen opetteluun kulu enaa aikaa. Muistettavuus
liittyy tehokkuuden komponenttiin ja sen avulla tarkastellaan, kuinka kauan kéayt-
tajalta kuluu aikaa tuotteen sujuvaan kayttdmiseen, jos hanelld on ollut kaytosta
taukoa ja kuinka kauan haneltd menee samaan tuottavuustasoon paasemiseen
kuin ennen taukoa. Virheettomyyden laatukomponentti korostaa sen pohtimista,
kuinka paljon kayttaja tekee virheita tuotetta kayttdessaan, kuinka vakavia vir-
heet ovat ja sitd kautta kuinka helposti ja nopeasti niistd toivutaan. (Adage
2010.)

3.5 Kayttoliittyman suunnittelu

Hyva kayttoliittyma ei ole vain siisti ulkoasultaan ja helppokayttdinen. Se on
myo6s ohjelmistokehittgjan tydkalu, jossa tulevaisuus on otettu huomioon ja jon-

ka avulla ohjelmiston kehittaminen on helpompaa.

Usein suunnittelijan malli tyotehtdvan kaytannon toteustavasta eroaa kayttajan

ajattelumallista. Kayttéliittymasuunnittelua ei voida tehda pelkastaan valitsemal-
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la komponentteja, vaan suunnittelussa pitaa olla lahtokohtana laitteeseen liitty-

vat informaationkasittely ja toiminta.

Hyvan kayttoliittyman kayttd on nopea oppia ja se opastaa kayttdjaa ohjelmiston
oikeaan kayttoon. Hyva ohjelmisto on nopea asentaa ja ottaa kayttoéon, tuotan-
non laatu pysyy korkeana ja keskeytyksid tapahtuu harvoin. Virhetilanteita ei
synny ergonomisten puutteiden tai huonon logiikan johdosta ja mikéa tekee kay-
tosta turvallista. Jos virheita kuitenkin syntyy, virhetilanteet pystytdan hallitse-
maan siten, ettd niistd ei seuraa vakavaa haittaa tuotannolle. (Koodiviidakko
2010; Valtion teknillinen tutkimuslaitos 2010.)

Toimeksiantajamme tilaaman ohjelmiston kayttoliittyman suunnittelussa pyrim-

me ottamaan huomioon loppukayttajien toivomuksia.
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4 TYOKALUJEN VALITSEMINEN

4.1 Ohjelmointityévaline

NetBeans toimii sovellusalustana Java-ohjelmointikielelle ja integroituna ohjel-
mointiympéaristona Java-, JavaScript-, PHP-, Python-, C-, C++-, Ruby-, Scala- ja
Clojure-ohjelmointikielille. NetBeans IDE on Kkirjoitettu Java-ohjelmointikiella ja

se mahdollistaa modulaarisen ohjelmoinnin.

Valitsimme NetBeans-ohjelmiston opinnaytetydn ohjemointialustaksi, koska se
oli meille ennestaan tuttu ohjelmisto. NetBeans-ohjelmistossa on myds hyva
ajurituki MySQL-tietokannalle, eika tdmé&n vuoksi ohjelmistoon tai tietokantaan
tarvitse tehda suurempia toimenpiteitd naiden yhteiskayton toteuttamiseksi. Ku-
vassa 2 on NetBeans-ohjelmointialustan yleisnakyma, jossa on avattuna haku-

kone-projektimme.

Startpage 8@ persstence i s (i Haagpma &[] Honten e ® R
B el EEIEE A R

Kuva 2. NetBeans-ohjelmiston yleisndkyméa
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Projects-ikkuna sijaitsee NetBeans-ohjelmiston vasemmassa ylalaidassa ja siita
nakee omat ohjelmointiprojektit ja mitd projektit sisaltavat. Persistence.xml-
tiedosto sisadltaa tietokannan liittymiseen tarvittavat tiedot, esimerkiksi ip-
osoiteen, kirjautumistunnuksen ja salasanan. Mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar
kayttaa persistence.xml:n sisaltdmia tietoja liittaakseen ohjelmiston tietokantaan

ja luo yhteyden niiden valille.

‘Projects 4 % |: Files : Services

-5 Haku -
=" {7 Source Packages

El---|:|:| META-INF

“ & persistence.xml

META-IMNF.lib

- appframework-1.0.3.jar

I}
Ll

I:ueansl:ulndlng 1.2, 1.jar
mysgl-connector-jgva-5. 1.6-hin.jar

swing-worker-1, 1.jar
. toplink-essentials-agent. jar
M

m

.| toplink-essentials.jar
ETA-INF.services

I}
Ll

T haky
-2 HakuAboutBox.java

E} HakuApp.java

E[] HakuView. java

E] RowSorterToSstringConverter.java
@] Testi.java

= Bl
£ o
[ )
7
1]
‘5
=
5T}
|

appframework-1.0.3.jar
beanshinding-1.2. 1.jar

mysgl-connector-java-5. 1.6-bin. jar
1)) META-INF

-- 1 services

[ mDEX.LIST

----- . [@] MANIFEST.MF
) com -

Kuva 3. NetBeans-ohjelmistossa avoinna olevan projektin sisalto

Haku-kansiossa on kayttoliittymé&éan kuuluvat tiedostot. Kansion siséltamat tiedot
ovat ohjelmiston visuaalisia ja toiminnallisia osia. Projects-ikkunassa nakyva

HakuAboutBox.java -tiedosto esimerkiksi sisaltda seuraavanlaisen info-ikkunan.
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Info: Telesilta hakukone 1.0 -

MySQL-tietokantaan,
Versio:

Tuottaja:

Telesilta hakukone
Java-pohjainen ohielmisto, joka on littettyna

Yrityksen kotisivu: www. telesilta. fi

1.0
T7 Software developement

Kuva 4. Ohjelmiston Info-ikkuna
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Info: Telesilta hakukone 1.0 -ikkuna kertoo lyhyesti, millainen ohjelmisto on, se-

ka ohjelmistoversion, ohjelmiston kehittdjan nimen seka yrityksen nimen, jolle

ohjelmisto on asennettu.

Services-nédkyma sijaitsee samassa paikassa Projects-ikkunan kanssa vasem-

massa ylakulmassa, mutta valittuna on Services-valilehti.

‘ Projects : Files

|E Services a0 =

=-E Databases

..... = ikka

----- E information_schema
----- & Telesita

..... E koulu

..... E mydb

..... E mysql

E}-B Java DB

[#-| ) Drivers

Ej---@ Web Services

EEI-" Servers

[jﬁ‘ Hudson Builders

-5 Team Servers

----- [@ Issue Trackers

EEI"' C/C++ Development Hosts

=S WysQL Server at localhost: 3306 [root]

Kuva 5. NetBeans-ohjelmistossa avoinna olevan projektin palvelut

Services-nakymasta nédkee, mihin tietokantoihin kyseinen projekti on liitetty. Ku-

vassa 5 nakyy, etta kaytdssa on MySQL-palvelin, joka on paikallisella koneella.
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Tietokantojen nimet nékyvat valitun palvelimen alapuolella, joihin voidaan liittaa
ohjelmisto.

Inspector-ikkuna sijaitsee Projects- ja Services-ikkunoiden alapuolella.

: Inspector q = | Havigator
B El jLayeredPanel [JLayeredPane] -
=8 |:| jPanell [IPanel]
- ldel valmistajalabel [ILabel]
- lael myyjantiedotlabel [JLabel]
-] laatukoodiField [TTextField]
- el jLabell [ILabel]
-] walmistajaField [ITTextField]
~[] tuoteField [TTextField]
-] myyjaField [ITTextField]
-] natokoodiField [TTextField]
- ldel natokoodiLabel [ILabel]
- lael idlabel [ILabel]
- el tuotelabel [Jlabel]
[ idField [TTextField]
--[0K] saveButton [JButton]
- el |aatukoodiLabel [JLabel]
- sl myyjaLabel [JLabel]
--[0K] refreshButton [IButton]
- el tyyppiMalliLabel [Label]
-] myyjantiedotField [TTextField]
-] tyyppiMalliField [TTextField]
--[0K] newButton [JButton]
-] jTextField1 [TTextField]
-[0K] deleteButton [JButton]
- E masterscrollPane [5crolPane]
=- EE jscrollPane 1 [15crollPane]
jTextAreal [TTextArea]
----- ldel jLabel3 [Label] -

m

Kuva 6. Ohjelman komponentit Inspector-ikkunassa

Inspector-ikkunasta nakee, mita komponentteja on laitettu projektiin. Esimerkik-
si kuvassa 6 jPanell sijaitsee rakentamamme ohjelmiston vasemmassa ala-
kulmassa, jossa voidaan syottaa tuotetietoja. JLabel on komponentti, joka na-
kyy tekstind kayttoliittyméssa halutussa paikassa. JTextField on taas kenttd,
jonka kautta voidaan syottaa tietoja tallennettavaksi tietokantaan. Tahéan kent-

taan voidaan myos tuoda teksti tietokannasta valitsemalla tuote taulukkonaky-
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masta ja sitd voidaan halutessa muokata. Kayttoliittyman painikkeet 16ytyvat

JButton-nimikkeella ja jokaiselle voidaan maarata oma toiminto.

Palette-ikkuna on NetBeans-ohjelmiston oikeassa ylakulmassa, jossa on erilai-
set komponentit, joita voidaan lisata kayttoliittymaan halutessa. Valittavana on
erilaisia painikkeita, teksti-ikkunoita sekd muita muista ohjelmistoista tuttuja toi-

mintokomponentteja.

: Palette - 52
=] Swing Containers

|:| Panel |:_E| Tabbed Pane [ split Pane E Scroll Pane
[Z Tool Bar c% Desktop Pane Iﬁ Internal Frame El Layered Pane
= Swing Controls

label Label Button Toggle Button E— Chedk Box
®— Radio Button ®~ Button Group =] Combo Box List

[ Text Field Text Area BLL Scroll Bar b Slider

[ Progress Bar Formatted Field [+ Password Field  [1%] Spinner

|—| Separator Text Pane Editor Pane Tree

El Table

Swing Menus

Swing Windows

AWT

Beans

[=I Jawa Persistence

EEI Entity Manager E} Query @ Query Result

Kuva 7. Ohjelmistoon lisattavia komponentteja Palette-ikkunassa

Komponentteja voidaan lisdta veda ja pudota (drag&drop) -menetelmalla. Ta-
man jalkeen voidaan maaritella jokaiselle komponentille omat asetukset. Vaih-

toehtoja tulee lisda, jos painaa pienista +-ikoneista vasemmasta laidasta.
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: jLabel3 [JLabel] - Properties - =
Binding Events Code

= Properties -
background [ [240,240,240] E]
dizplayedinemonic E] -
font Tahoma 11 Plain =i
foreground W [00,0 E] i
horizental&lignment [LEADING v |[)
icon [bQ-ITIEI s ]E]
labelFor [<none = v |
text jLabel3 )
tooMipText null [
vertical&lignment [CENTER ~ |

=l Other Properties

UlClassIiD LabelLl )
alignmentx 0.0 [
alignmenty’ 0.5 )
antnarralls ] [l
jLabel3 [JLabel] 0

Kuva 8. Properties-ikkunassa vaihdettavissa olevat komponentin ominaisuudet

Kuvassa 8 nakyva Properties-ikkuna sijaitsee Palette-ikkunan alapuolella Net-
Beans-ohjelmiston oikeassa laidassa. Properties-ikkunassa voidaan maarittaa
komponentin yksil6lliset asetukset. Jollei haluamaa asetusta |0ydy, voi Code-
valilehdessa kirjoittaa oman koodin.

: Qutput - Haku (run) 7@ ‘ Tasks

D[> [TopLink Info]l: 2011.05.17 02:05:12_957--ServerSession(308¢c25)--Toplink, wversion:
[TopLink Infol: 2011.05.17 02:05:13_.341-—-ServerSession(3086625)-—-£file:/C:/Users/I1lk
BUOILD SUCCESSFUL (total time: & seconds)

5]

Kuva 9. Ohjelman kdannoksen seuranta Output-ikkunassa

NetBeans-ohjelmiston alareunassa sijaitseva Output-ikkuna kertoo, tuleeko oh-
jelmaa kd&nnettdessa virheitd. Kuvassa on onnistuneesti kaanetty ohjelmisto,
josta kertoo vihrea teksti: "BUILD SUCCESSFUL”. Jos kaantd taas ei onnistu
tulee virheilmoitus punaisella tekstilla ja kertoo virheen sijainnin ja sen mika vir-

he on tapahtunut.
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4.2 Tietokantaohjelmat

MySQL Community Server on vapaan lahdekoodin tietokanta, jonka omistaa
Oracle Corporation, joka on kehittényt erilaisia tietokannan hallintaohjelmistoja

ja muita ohjelmistoja.

MySQL Workbench on graafinen tietokantojen suunnittelutydkalu, joka integroi
SQL kehityksen, yllapidon, tietokantojen suunnittelun, luomisen ja huollon yh-
deksi kehitysymparistoksi. (MySQL 2011; Packt Publishing 2008.)

Kaytimme MySQL Workbench -suunnittelutytkalua tietokannan suunnitteluun ja
toteuttamiseen. Tamé&kin ohjelmisto oli meille ennestaan tuttu ja tiesimme sen
soveltuvan kayttotarkoitukseemme. Alla on kuvattu nakyma MySQL Workbench

-kehitysymaristossa ohjelmiston tietokannassa.

[] MySQL Workbench I e [
File Edit View Arrange Model Database Plugins Scripting Community Help
b= el 1 I R N

Home | MySQLModel* X

Description Editor Model Overview

& =
Add Diagram

V¥ Physical Schemata a8 =+ | -

| myab N

Tables (1item

& Add Table 7] tuotteet

Views (0 items;
Description —_

tuotteet x

User Types List

@ Column Name Datatype PK NN UQ BIN UN ZF Al Default Column Details
Name Definition Flags » D INT ME B OCE Collation:

&, BOOL  TINYINT(1) Tuote VARCHAR(45) [ H B [ AR
&, BOOLE.. TINYINT(1) TyyppiMalli VARCHAR(45) [ [ e
3, FXED  DECIMAL(10. Natokoodi VARCHAR(45) [ 1 [

:0 FLOAT4 FLOAT L Laatukoodi VARCHAR(45)

%, FLOATS DOUBLE Valmistaja VARCHAR(45)

& INTL  TINYINT(4) Myyja VARCHAR(45)
% N2 SMALLINT(6) - Myyjantiedot VARCHAR(45)
& INT3 MEDIUMINT...
& INT4  INT(11)

&% INT8 BIGINT(20)
3, INTEG... INT(11)

L INNG  MENTIMRINR
<« il

(IR Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options Inserts  Privileges

User Types

History

Table 'tablel’ created in schema 'mydb’

Kuva 10. Nakyma MySQL Workbench -kehitysymparistossa

MySQL Administrator on vanha versio MySQL Workbench kehitysymparistosta,
jota ei tueta enaa. Aki Laulajainen kaytti MySQL Workbench kehitysympéaristoa
tuotteiden lisddmiseen kantaan, jonka llkka Huukkala oli luonut vanhemmalla

MySQL Administrator ohjelmistolla.
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MySQL Administratorin kirjautumisikkunassa annetaan palvelimen ip-osoite,
portti, kayttajanimi seka salasana. Nailla tiedoilla pystytaan kirjautumaan palve-
limelle, jonne tiedot tallennetaan ja my6hemmin haetaan ohjelmistoa kaytetta-

essa.

r B
MySQL Administrator 1.2.17 'g_

r'i,-\_‘ ,
MySsQL” ‘B
Administrator -

Connect to MySQL Server Instance

Stored Connection: telesilta - E]

Server Host: 192.168.121.150 Port: 3306

Username: root

RXXXRRRK

Password:

e [ s R

Kuva 11. Tietokannan kirjautumistiedot MySQL Administrator-ohjelmistossa

Nama kirjautumistiedot on tallennettu ohjelmistoon, joten naité tietoja ei tarvitse
erikseen kirjoittaa jokaisen kayttokerran yhteydessa. Tuotetietokannan kayttajan
ei tarvitse tietaa naita asetuksia ja kirjautumistietoja kayttaakseen tekemaamme

ohjelmistoa.
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5 OHJELMISTON RAKENTAMINEN

5.1 Suunnittelu

Suunnittelussa halusimme pitda mielessa tietyt linjat. Halusimme ohjelmiston
olevan helppo kayttad eli sellainen, jonka kayttdon ei tarvitse ohjekirjaa eika
syvempaa perehdytysta. Ulkoasun tuli olla siisti ja helppolukuinen, koska se

auttaa tiedon kasittelyssa ja hakutulosten saamisessa.

Tietojen luonteen takia ohjelmistosta oli mahdotonta tehda itsestaan paivittyvaa,
joten loppukayttajien tehtava on pitaa ohjelma ajan tasalla. Telesilta Oy:n toimi-
tusjohtaja esitti toivomuksen ohjelmiston ulkoasusta. Han toivoi yrityksen véareja

ja logoa ohjelmistoon.

[ Vaatimukset ] Mika on yrityksen ongelma, millainen aikataulu on
kaytdssa, onko jotain erityispiirteitd ohjelmistolle

[ Madarittely ] Millainen jarjestelma tayttaa ohjelmiston
vaatimukset

S ittel Miten ja milla jarjestelma toteutetaan,
uunnittefu ohjelmiston ja tyon jaottelu osiin

Ohjelmiston osien ohjelmointi [ Toteutus ]

Ohjelmiston palasten liittaminen yhteen D
ja lopuksi tietokantaan yhdistaminen Integrointi

Ohjelmiston tietojen sy6ttaminen en- Kayttoonotto
simmaisen kerran, seké naiden tietojen . L
paivittaminen ja yllapito

Kuvio 3. Vesiputousmalli (Hakala 2004, 36)

Ylla olevassa kuviossa on kuvattu vesiputousmalli, jossa nékyy ohjelmiston ra-
kentamisen prosessimainen eteneminen ohjelmiston vaatimuksista sen kayt-

téonottoon ja yllapitoon asti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llkka Huukkala & Aki Laulajainen



24

5.2 Tietokannan toteutus

Tietokanta tehtiin MySQL Workbench:lla ja tiedot syotettiin erilaisista kirjallisista
dokumenteista. Tiedot koostuivat paaosin Telesilta Oy:n edellisten projektien
laskuista ja varusteluetteloista. Olennaisin osa tietokannan suunnittelusta oli
tietokantaan tulevien sarakeotsikoiden paattaminen. Tietokanta koostui yhdesta

taulusta ja kahdeksasta eri sarakkeesta. Sarakkeiden nimet ovat:

e Id — uniikki numerointi joka riville, jatkuva numerointi alkaen 1:sta

e Tuote — tavaraa kuvaava nimike

e Tyyppi Malli — tarkemmat tuotetiedot

e Natokoodi — puolustusvoimien aluksissa kaytetyissa tuotteissa oleva
kansainvalinen koodi

e Laatukoodi — tuotteen laatua kuvaava kirjainkoodi

e Valmistaja — tuotteen valmistajan nimi

e Myyja — tuotteen jalleenmyyjan nimi

¢ Myyjantiedot — tuotteen jalleenmyyjan yhteystiedot

Teimme sarakkeiden nimista mahdollisimman informatiivisia ja lyhyita rajallisen
tilan takia, jotta kaikki tiedot nakyisi samassa ikkunassa. Sarakkeiden nimet teh-

tiin paaasiallisesti toimeksiantajan toiveiden mukaan.

Tiedot lisattiin tietokantaan l&hdetiedoistoista ja kirjallisista raporteista rakenta-
mamme kayttoliittyméan kautta. Samalla saimme testattua ohjelmiston toimivuut-
ta ja se vakuutti meidat. Testasimme jokaisen napin takana olevan toiminnon
moneen kertaan, koska syoétettavia tietoja oli satoja. Koska samoja tuotteita
esiintyi useissa lahdetiedostoissa, tuli meidan testattua myos paallekkaisyyksi-
en esto. Tuotetiedon poistamisen jalkeen jatkuva numerointi jatkoi viimeisesta
numerosta eika lisannyt poistettua numeroa uudelleen. Poistettu numero voitiin
lisdta haluttaessa manuaalisesti, mutta tdma ei ole ohjelmiston toimivuuden

kannalta ollennaista.
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Sarake (Column) sisaltaa pysty-

Solussa (Cell) on arvo, mika
suunnassa samalla kohdalla ole-

kertoo sarakkeen otsikon

vat solut. _ _
kuvailemaa tietoa
.. Id Tuote Tyyppi Malli
Rivi (Row) koos- 24Vsonhetn 1351 HGS 230V S00W
_ 243 Magneettikompassi iSiva 125
tuu  vaakasuun S : R3pa

RT 4822 Sailor

nassa samalla —

252\ViHF kasipuheln 1C-GM1500GMDSS
tasolla  olevista ~ 253Lasnpyyhin TYPE 1762
. 254 Pyoriva lasi 0 380
soluista. 255 Karttaplotteri GP-1850 OF
256 Latauksen jakodiodi MV 1602 MT
257 Halytyskeskus [AL8-2
258 Kuluvalokeskus BE1 2407

Kuva 12. Tietokannan taulun perusrakenteen kuvaus

5.3 Kayttoliittyman luonti

Kayttoliittyma toteutettiin NetBeans IDE ohjelmiston 6.8 ja 6.9 versioilla. Ohjel-
miston rakentaminen aloitettiin vanhemmalla versiolla ja uusi versio tuli 2010

kesdkuussa.

Ulkoasun rakentaminen NetBeans:issa toteutetaan raahaamalla oikeassa yla-
kulmassa sijaitsevasta Palette-valikosta haluttu objekti ohjelmiston pohjan paal-
le. Toiminto tdmé&n objektin taakse saadaan valitsemalla aktiiviseksi haluttu ob-
jekti ja oikeasta alareunasta sijaitsevasta Properties-nakymasta valitaan haluttu

toiminnon aktivoija ja silhen ohjelmoidaan toiminto.

"Taulukkokomponentista” tehtiin mahdollisimman suuri, koska tama sisaltaa
hakutulokset, jotka ovat ohjelman ydin. Vasempaan alakulmaan sijoitimme tau-
lun, johon syottetdan hakusana. Samassa taulussa tehdaan myds tietojen li-

saaminen, poistaminen, muokkaaminen, seka paivitetaan tietokanta.

Oikeaan alakulmaan jai tyhja tila, joka taytettiin toimeksiantajan toivomuksesta
kuvalla. Valittin kuva vanhemmasta Telesilta Oy:n toteuttamasta projektista.
Ohjelmaan ei tehty muita ndkymid kuin heti kaynnistyksen jalkeen avautuva

paaikkuna.
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Alla oleva teksti on osa ohjelmiston koodia, joka tullaan esittamaan tassa tyossa
erilaisella tekstiasulla.

public class RowSorterToStringConverter extends Converter {
private JTable table;
public JTable getTable() {
return table;
}
public void setTable(JTable table) {
this.table = table;
}
@Override
public Object convertForward(Object value) {
return value.toString();
}
@Override
public Object convertReverse(Object mask) {
TableRowSorter sorter = new TableRowSorter(table.getModel());
String m = mask.toString();
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (inti=0; i < m.length(); i++) {

char ¢ = m.charAt(i);

sb.append([).append(Character.toLowerCase(c)).append(Character.toUpperCase(c)).append(’]
);

}

sorter.setRowFilter(RowFilter.regexFilter(".*" + sh + ".*"));

return sorter;

}

Yll& oleva koodi on osa ohjelmiston kokonaiskoodia, joka toimii niin, ettd ohjel-
misto hakee hakusanan molemmilta puolilta kaikki mahdolliset vaihtoehdot jo-
kaisen painalluksen jalkeen, jotka on kirjoitettu hakukentassa. Tamén takia ei
ole erillista haku painiketta. Haku-painikkeen pois jattdminen myo6s lisd& ohjel-
miston selkeytta ja lisaa helppokayttoisyytta. (Oracle 2010.)
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5.4 Integrointi

Jotta ohjelmisto olisi toimiva kokonaisuus, tarvitsee saada kayttoliittyma ja tieto-
kanta kommunikoimaan yhdessa. Té&atd varten tarvitsi persistence.xml-

tiedostoon saada alla olevat asetukset:

<property name="toplink.jdbc.user" value="root"/>
<property name="toplink.jdbc.password" value="salasana"/>
<property name="toplink.jdbc.url" value="jdbc:mysql:/localhost:3306/tietokannannimi"/>

<property name="toplink.jdbc.driver" value="com.mysql.jdbc.Driver"/>

Ongelmia kohdattiin kuitenkin yllaolevien tietojen tallennuksen yhteydessa.
NetBeans, jossa naitd asetuksia muokattiin ei suostunut tallentamaan haluami-

amme asetuksia.

Tilanne muuttui, kun NetBeans-ohjelmistoon tuli versiopaivitys. Tasta johtuen
pystyimme tallentamaan ohjelmiston asetuksiin Telesilta Oy:n palvelimen ase-
tukset ilman, etta se otti yhteyttad palvelimeen. Tata paivitystd ennen NetBeans
ei antanut tallentamaan ip-osoitetta jota se ei pystynyt testaamaan ja toteamaan
toimivaksi. Tasta johtuen palvelimen asetusten maarittaminen tuotti meille aluk-
si paljon hankaluuksia. Ohjelmistossa on nyt ennalta maaritellyt Telesilta Oy:n
MySQL-palvelimen ip-asetukset, kayttajatunnus ja salasana, joten naita ei tar-

vitse loppukayttgjien tietdd, eiké naihin voi tehda muutoksia kayttoliittymasta.

5.5 Viimeistely

Otimme Telesilta Oy:n internetsivuilta kuvan, logon ja varit, koska ndin saimme
tasmalleen oikeat varit taustaan ja logoon. Varimaailman ja logon lisaksi toi-
meksiantaja halusi kuvan vanhasta projektista tayttamaan tyhjan tilan kayttoliit-
tyméan ulkoasussa. Halusimme kuvan aluksen kulkemaan kuvassa oikealta va-
semmalle, jotta kuva sopisi paremmin kayttoliittymé&n oikeaan reunaan. Vastaa-
vanlaisen kuvan loytaminen oli hankalaa, koska yleensd yrityksen tekemat
alukset on kuvattu aluksen oikealta puolelta. Lopulta I6ysimme ilmasta otetun

tilannekuvan, joka sopi ohjelmistoon.
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Tyyppi Mali Natokood  Laatukoodi Vamistaja Myyjantiedot
351 HGS 230V S00W [SEEMATZ JPUH. 09 5494 2600
Siva 125 Siva Sweden Ab Puh, 09-8870120

Puh, 02-467 6366
Puh. 09-635 3860
Puh. 09726 1200
Puh. 09-726 1200
Puh. 09-341 7570
Puh. 02-44 411
Puh. 02-470 6533
Puh. 08-501 509 34
Puh, 09-290 440 _
Puh. 02-254 6960
Puh. 09681631
Puh. 09681631
Puh. 09681631
Tapimer Puh, 092746530
Wihuri Oy Power Products _ jPuh, 09-415815 _

LS Jh_02.242 3014,

TyyopiMali: |RT 4822 Saior
Natokoodi:

Laatukoodi:

Valmistaja:  S. P. Rado As
Myyja: Navidec Oy
Myyjantiedot: Puh, 02-467 6366
Hakukentta

(s J[ posa J[ pavia ]

Kuva 13. Valmiin ohjelmiston ulkoasu

Kun ohjelmiston ulkoasu oli valmis, annoimme ohjelmiston kahdelle loppukayt-
tajalle testattavaksi kaytdnnossa. Koekayttoperiodi kesti kaksi viikkoa, jonka
jalkeen arvioimme ohjelmiston toimivuuden ja toimintojen loogisuuden haastat-
telemalla loppukayttdjid. Ohjelmiston toimivuus ja helppokayttdisyys miellytti

loppukayttgjia ja kayttoliittyman monipuolisuus yllatti heidat positiivisesti.

Parannusehdotuksina kayttajat toivoivat haun tulostusta, mutta luovuimme ta-
man idean toteuttamisesta, koska valittu hakutulos voitiin kopioida ja liittdaa suo-
raan muihin ohjelmistoihin. Loppukayttgjilla on kaytdssaan kaksi monitoria tyo-
asemaa kohden, mistad johtuen tietokannan tietojen siirtdminen raportinteko-

ohjelmaan oli sujuvaa.

Sijoitimme ohjelmiston yrityksen yleiselle kayttopalvelimelle, koska yleisena
kaytantona on, ettei tybasemien kovalevyja varmuuskopioida. Kayttopalvelimen
varmuuskopiointi mahdollistaa ohjelmiston palauttamisen, jos joku kayttaja te-

kee virheen ja poistaa ohjelmiston. Teimme kayttopalvelimelle pikakuvakkeen,
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jonka loppukayttajat kavivat kopioimassa omalle tydasemalleen ja sijoittivat sen
haluamaansa paikkaan.

Ohjelmisto tallensi jokaiselle kayttajalle heidan saatamansa sarakeleveyden
tydbasemakohtaisesti. Jokainen pystyi korostamaan tai saatamaan haluttujen

sarakkeiden leveyden ja ndin muokkaamaan tietojen nakyvyytta haluamakseen.

Kahden viikon koekayttoperiodin jalkeen toteutettiin koko henkildstén koulutus
kahden tunnin kestoisella perehdytyksella seka manuaalin avulla. Perehdytta-
minen sujui hyvin kayttoliittyman selkeyden ja suomenkielisyyden vuoksi. Jokai-
selle ohjelmiston kayttajalle yrityksessa jaettiin myos kayttoohje (ks. liite 1).
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6 LOPUKSI

6.1 Tavoitteeseen paasy

Alussa meilla ei ollut selvda mielikuvaa siitd, miten ryhtyisimme toteuttamaan
opinnaytetydotamme. Ensimmaisten tapaamisten jalkeen toimeksiantajan kanssa
meille tuli selvéksi se, etta tyo tulisi toteuttaa ilmaisilla ohjelmistoilla. Nain paa-
dyimme kayttamaan MySQL-tietokantaa, joka oli meille molemmille ennestaan
tuttu. Tapaamisissa meille selvisi, millaista kayttoliittymaa toimeksiantaja toivoi,
mutta silti saimme vapaat kadet toteuttaa ohjelmisto haluamallamme tavalla.
Saimme konsultointiapua Cromsoft-yrityksen toimitusjohtajalta Markku Vesalal-
ta siitd, miten kayttda NetBeans-ohjelmistoa, jonka jalkeen valitsimme Net-
Beans-ohjelmiston kayttéomme, koska siin& on helppo luoda graafinen ulkoasu.
Myo6s Java-kieli oli meille molemmille tuttu koulusssa kdaymiemme kurssien an-

siosta.

Ryhtyessamme toteuttamaan ohjelmaa jaoimme tyotehtavéat seuraavasti: Aki
Laulajainen keskittyi padasiassa suunnittelemaan ja rakentamaan tietokantaa
MySQL Workbench -ohjelmistolla, kun taas Ilkka Huukkala toteutti NetBeans-
ohjelmistolla kayttoliittymaa. Telesilta Oy halusi ohjelmiston ulkoasuun varinsa,
logon ja kuvan heidan projektistaan, muuten saimme itse suunnitella, miten si-

joittaa napit ja taulukon.

Toimeksiantaja oli tyytyvainen ensikokemukseen lopputuotteesta. Reilun puolen
vuoden kayton jalkeen ohjelmistoon ei ole pyydetty lisda toimintoja, ja Telesilta
Oy on ollut siihen tyytyvainen myds ensimmaisten kayttokuukausien jalkeen.
Olemme olleet vield yhteydessa Telesilta Oy:n toimitusjohtajaan ja kyselleet,
onko ohjelma vastannut odotuksia ja toiminut moitteetta. Palaute on ollut kaikin

puolin positiivista. (K. Laulajainen, henkilokohtainen tiedonanto 13.4.2010.)

Projekti alkoi maaliskuun lopulla vuonna 2010. Ensimmainen méaaraaika oli ke-
sakuun loppu, jolloin tietokannan tiedot piti olla syotettynd, koska Telesilta Oy
oli kesalomalla, eika yrityksen toimitiloihin ollut paasya. Kayttoliittyman teko taas

tehtiin omilla koneillamme kotona eik&a nain ollut riippuvainen paasysta Telesilta
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Oy:n tiloihin. Lopullinen mé&ardaika oli elokuun alku, jolloin ohjelmiston tuli olla
kayttévalmis. Ennalta suunnitellut maaraajat pitivat, ja ohjelmisto valmistui ajal-

laan.

6.2 Projektin ongelmat

Projekti valmistui ajallaan, ja toimeksiantaja oli tyytyvainen tuotteeseen, mutta
silti kohtasimme monia ongelmia. Naihin ongelmiin lukeutuivat muun muassa
MySQL-tietokannan asentaminen palvelimelle, ohjelmiston ajaminen niin, etta
se toimii yhta aikaa kaikilla seka NetBeans-kehitysympéariston vanhempi versio,
joka hankaloitti yhteyden luomista.

Telesillan palvelimen yllapito on ulkoistettu ja nain palvelimeen oli mahdotonta
aluksi paasta kasiksi. Otimme yhteytta Innotele Oy:hyn, joka hallinoi palvelinta,
ja he ottivat etayhteyden Telesilta Oy:n tydasemaan, joka oli meidan kaytos-
samme. Talla tydasemalla he kirjautuivat palvelimelle, minka jalkeen saimme

asennettua tarvittavat ohjelmistot.

Kaytimme MySQL Workbench -tietokantaohjelmistoa tietokannan suunnitteluun.
Kyseinen ohjelma ei luo suoraan tietokantaan tauluja tai taulujen tietoja, vaikka
ne MySQL Workbench -tietokantaohjelmiston kayttéliittym&an olisi suunniteltu.
Nama tiedot piti luoda tietokantaan forward engineering -toiminnolla. Olimme
aiemmin kayttdneet MySQL Administratoria, joka tekee heti muutokset tietokan-
taan, ja siind ei ollut edes mahdollisuutta suunnitella kenttid tai tauluja, vaan

nama muutokset olivat heti palvelimella.

Telesilta Oy:n palvelimella on yksi hakukone.exe -tiedosto, jota kaikki kayttavat
omalla tydasemallaan sijaitsevan pikakuvakkeen kautta. Ohjelmaa ajettaessa
monelta koneelta yhtaaikaa ongelmaksi muodostuu ainoastaan se, ettd tiedot
eivat paivity realiajassa, vaan ohjelmistosta tarvitsee painaa Paivita-nappia, jot-

ta ohjelmisto hakee uusimmat tiedot tietokannasta.

Persistence.xml-tiedosto pitad sisadllaan tietokantaan liittymiseen tarvittavat tie-
dot muun muassa kayttajanimen, salasanan, ip-osoitteen seka itse tietokannan

nimen. Tama tiedosto aiheutti ongelmia meille, koska NetBeans-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llkka Huukkala & Aki Laulajainen



32

ohjelmointitydkalu ei tallentanut tietoja, jollei se saanut yhteytta kyseisilla ase-
tuksilla, minké& jalkeen se palautti oletusasetukset. Ongelma korjaantui, kun ke-

salla vuonna 2010 julkaistiin uusi versio NetBeans-ohjelmistosta.

6.3 Tulevaisuuden hyodyt

Ohjelmiston perimmainen tarkoitus oli saastaa aikaa. Tiedonhaku useista eri
tuoteluetteloista tai puhelimitse eri jalleenmyyjiltd ja maahantuoijilta oli yritykselle
aikaa vievaa. Nyt kaikkien jalleenmyyjien tiedot |0ytyvat samasta paikasta parin

painalluksen takaa.

Ihmisten kayttamat tyétunnit ovat yritykselle monesti suuria kulueria, joita halu-
taan vahentaa tai tdssa tapauksessa tehostaa suuntaamalla ajankaytto tarke-
ampiin kohteisiin. Ohjelmiston opetteluun ei kulu aikaa tunteja, koska ohjelmisto
on helppo omaksua sen yksinkertaisuuden ja selkeiden toimintojen ansiosta.
Ohjelmiston kayttd alkoi sujua yrityksen henkilostolta ilman ohjeistusta muuta-
man opastuksen jalkeen, jotka pidettiin yrityksen toimitiloissa.

Tata kirjoittaessa tiedot ovat viela ajan tasalla, mutta jollei Telesilta Oy:n henki-
|[6kunta lisda tuotteita tietokantaan ajan mittaan, ohjelmiston tietokanta vanhen-
tuu eikd se enada tuo sitd hyotya, minka alun perin ohjelmisto mahdollisti. Oh-
jelmaa ei ollut mahdollista tehda automaattisesti paivittyvaksi, koska lahteet oli-
vat useasti paperisessa muodossa ja tarvitsivat manuaalisen tiedonsyoton tie-
tokantaan. Jalleenmyyjat ja maanhantuojat eivat tarjonneet yhteista tiedosto-
muotoa, jolle oltaisiin voitu luoda rajapinta ja siirtda taman avulla tiedot suoraan

ohjelmistoon.
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Kuva 14. Ohjelmisto poisti kansioiden tarpeen

Telesilta Oy hyotyi ohjelmistosta paperisen dokumentoinnin tarpeen poistumi-
sen kautta. Yritykselle oli ohjelmiston kayttoéonottoon mennessa kertynyt vuosi-
en saatossa tuhansia sivuja paperimuodossa olevaa dokumentointia. Ohjelmis-
to tarjosi ratkaisun tahan ongelmaan. Telesilta Oy:n henkilostd pystyy nyt oh-
jelmiston avulla pitamaan jarjestyksessa kaiken dokumentoitavan aineiston
sahkoisesti ja hallitsemaan valtavaa tietovirtaa, joka nykyisessa ty6elamassé on

osa jokaisen yrityksen arkea.
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1. Ohjelman kayttoonotto

e Ohjelma |6ytyy yrityksen verkkoasemalta Y: \ ja kansiosta "Haku”.

* Edellamainitussa kansiossa sijaitsee pikakuvake ohjelmiston kdynnistamiseen
joka tulee kopioida omalle koneelle haluamaasi paikkaan, esimerkiksi

tyopoydalle.

s Tallennettuasi pikakuvakkeen koneellesi voit vaihtaa pikakuvakkeen nimen

painamalla hiiren oikeata nappia pikakuvakkeen pailla ja valitsemalla "nime3

uudelleen”. Kirjoita haluamasi nimi pikakuvakkeelle ja paina enter.

¢ Jatkossa ohjelman saat kdynnistettya pikakuvakkeelta, eika tarvitse suorittaa

yllamainittuja kohtia.
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2. Tietojen hakeminen

Myyjantedot
PLH. 09 5454 2600
Puh. 094870120

Puh. 09-685 3360
Puh. 09-726 1200
Puh. 09-726 1200
Puh. 09-341 7570
Puh. 0244 411
Puh. 02470 6533
Puh. 08-501 509 34
Puh. 09-290 490
Puh. 02-254 6960
Puh. 09681631
Puh. 09681631
Puh. 09681631
Puh. 09-274 6530
Puh. 09-415 815

Kirjoita haluamasi hakusana nuolen

osoittamaan kenttaan.

e Tuotetietoja voi hakea minké& tahansa sarakkeen tietojen mukaan. Esimerkiksi

tuotteen valmistajan tai nimen perusteella.

e Hakusanana voit kayttaa vaikka vain osaa haetun tuotteen nimesta tai muusta

tietueesta.
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3. Tietojen lisddaminen

1d: |251

Twote: VI puhein

TyyppiMall:  RT 4322 Sador

Halakentts

Natokood:
Laatukood:
Vaimistaja:  S.P.Rado As
Myyja: |Navidec Oy

Myyjantiedot: Puh. 02-467 6266

tyhjana)

e Tietojen syottdmisen jalkeen paina Tallenna-painiketta.

|
[un g o J(rom ) o
\

e Lisatessasi uuden tuotteen tiedot, paina Uusi-painiketta.

e Taman jalkeen kentat tulevat tyhjiksi

e Taytd tdman jalkeen tuotteen tiedot (ei haittaa vaikka joku kentta olisi
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4. Tietojen poistaminen

tiedon jonka haluat poistaa.

e Valitse rivi jonka haluat

poistaa.

e Valinnan jalkeen paina

Poista-painiketta.

e Poistettavan tuotteen tiedot |6ydat helpoiten kirjoittamalla hakukentt&én

Id  Toote Tyyppi Mali Natok

243 Valonheitn [351 HGS 230V S00W

249 Magneett [Siva 125

250 Transponder

252)VHF kaspuhein (C-GM1500GMDSS

253Lasinpyyhin TYPE 1762

254Pyoriva lasi 0330

255 tteri -1850 OF

256 Latauksen jakodiodi MV 1602MT

257 Halytyskesk AL82

258 Kullavalokesk 2407

259 Pissiveshalytn LM26F

260 Palohalytyskeskus C303G8

261 Laskerlampomittari N2 320 104

262Polttoanemittari N02 220 110

263 Perasniuimamittari NO3 200 606

264 Dieselgeneraattori .E.8041 40kVA

265 Punavalo IYOL 150 MR

1d:\ 251 |

Tuoter) Vi puhein |

Tyyooi RT 4322 Sador |

Natokood: |

Laatukood: |

Vaimistaja: S P. 3o As |

Myya:  Navidec |

Myyjanbedot: Puh. 02-467 |

Hakkentts |
(L wsi ][ posta ][ pavia ] Totenna |
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10
5. Tietojen muokkaaminen
e Jos tuotetiedot ovat K Twote Tyyopi Mok Natok
. sy 248 Vakonheitn 351 HGS 230V S00W
muuttuneet esimerkiksi 249 Magneettk Siva 125
jalleenmyyjan
!
puhelinnumero muuttuu, iﬁmm: :’;‘m
) 255 Karttaplotteri GP-1850 OF
voidaan hakea jélleenmyyjan| |—35e 5 mueen miodod Y 1602 MT
. Py ass . Py . 257 ‘ l’ yskesh “8'2
nimella paivitettavat 258 Kukuvalokes’ 8E1 2907
259 pissveshalytn M2 8F
tietokentat. 260 Palohalytyskesk C30368
261 Laskerk N02 320 104
2%2poltt N02220 110
263Perssriumamittari 1N03 200 606
: e 264 Dieselgeneraattori G.E.8041 40KVA
e Valitaan halutturivi jossa %S Punavalo oL 1S0PR
tieto sijaitsee.
1d: 1

e Muokataan halutut tiedot \ TyyppiMall:  RT 4322 Saior

kentista ajantasalle.

e Kun halutut tiedoton

W

péivitetty paina Tallenna-

painiketta.

e Jos halutaan muokata useampia tuotteita valitse seuraava rivi ja toista vaiheet

uudelleen.

e Paivitd-painikkeella on mahdollista hakea uudelleen tiedot tuotetietokannasta
mikali on syyta uskoa, etta joku toinen on tehnyt tuoteluetteloon muutoksia
silla valin kun olet itse olet kédyttanyt tietokantaa. (Ohjelman uudelleen

kaynnistaminen péivittaa tiedot automaattisesti)
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6. Tietojen siirtaminen toiseen
ohjelmaan

¢ Halutessasi voit kopioida tuotetietoja tietokannasta muihin chjelmiin,

esimerkiksi Excelilld tehtaviin tuoteluetteloihin.

e Hae haluamasi tuotetiedot hakutoiminnon avulla.

* Valitse rivi ja kopioi tiedot (Ctrl + C).

¢ Siirry toiseen ohjelmaan ja liita tiedot (Ctrl + V).
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