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Yrityksissé on nyKyisin todella harvoja taysin itsendisia tietojarjestelmid, lahes jokainen
jarjestelma liittyy tavalla tai toisella johonkin toiseen jarjestelmé&an. Taman vuoksi
helppokayttdisistd ja toimivista jarjestelmaintegraatiovalineistd ja -tekniikoista on tullut
yksi tarkeimmisté yritysjarjestelmien ominaisuuksista. Opinnédytetyona toteutettiin tal-
lainen jarjestelmaintegraatiovaline, jolla tuotiin mahdollisuus luoda ja kéyttdd Web Ser-
vice -palveluja Solteq Oyj:n Merx-toiminnanohjausjérjestelmassa.

Opinndytetyon kirjallisessa osuudessa késitelladn Web Serviceité yleensa seké toteutet-
tua Web Services -rajapintaa. Toimeksiantajan esittelyssa kerrotaan taustajarjestelmastd,
jonka jalkeen tyossa tarkastellaan lyhyesti SOAPia ja Representational State Transferia,
jotka ovat nykyisin kaksi suosituinta tapaa toteuttaa Web Servicejd. Tyossa keskitytaan
késittelemé&éan toteutetussa rajapinnassa kaytettyja ratkaisuja ja tekniikoita. Tydssa kési-
tell&&n toteutuksessa kaytetyt ohjelmistot ja luokkakirjastot, Zend Core ja Zend Server,
NuSOAP ja Zend Framework, ja se, miten nditd sekd konfiguraatiotiedostoja avuksi
kayttéden on saatu toteutettua hyvin helppokayttdinen integraatiorajapinta.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittadd, miksi ja miten Solteq i Web Services -
rajapinta on toteutettu ja miten se toimii. Opinndytetyona toteutetun jarjestelmén tarkoi-
tuksena ja tavoitteena oli toteuttaa integraatiorajapinta, joka tekee Merx-
toiminnanohjausjarjestelman tulevista integraatioprojekteista nykyistd kustannus-
tehokkaampia seké helpompia ja nopeampia toteuttaa. Tassa onnistuttiin: Web Services
-rajapinta on tuotantok&ytdssa useilla Merx-asiakkailla ja tulossa kayttoon vieléd use-
ammille asiakkaille l&hitulevaisuudessa. Rajapinta on mahdollistanut projekteja, jotka
eivat muuten olisi olleet mahdollisia tai olisivat toteutuneet hyvin erilaisessa muodossa.

Kuitenkin, niin kuin usein tietojarjestelmien kanssa, myds Web Services -rajapinnalle
tulee tulevaisuudessa uusia haasteita; uusia ominaisuuksia tarvitaan ja niita tullaan ke-
hittdmaén tarpeiden ilmetessé. Naitd jo nyt uusien projektien kehityssuunnittelun kautta
tunnistettuja tulevaisuudessa tarvittavia lisdiominaisuuksia kasitelldaén opinnéytetydssa.

Asiasanat: Merx, toiminnanohjausjarjestelma, integrointi, SOAP, REST, Web Service,
WSDL, PHP, NuSOAP, RPG, IBM, System i, Zend Server, Zend Framework, i5 tool-
Kit.
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There are very few completely autonomous information systems nowadays; almost
every system is connected to other systems in one way or another. Therefore, easy-to-
use and functional system integration tools and techniques have become one of the most
important features of the enterprise systems. This thesis is about implementing one such
system integration tool, which brings about the possibility to create and use Web Ser-
vices with Solteq Oyj’s Merx-enterprise resource planning software.

The thesis addresses topics with the Web Services in general and with the implemented
Web Services -interface. The introduction to the client discusses briefly the backend
system, after which there is a short review of the SOAP and Representational State
transfer, which are currently the two most commonly used methods of implementing
Web Services. Thesis focuses on the solutions and techniques used in creating the inter-
face. There are also reviews of the software used and class libraries; Zend Core and
Zend Server, NuUSOAP and Zend Framework, and how the very easy-to-use integration
interface was created with the use of these and additional configuration files.

The purpose of this thesis is to report why and how the Solteq i Web Services -interface
was created and how it works. The purpose and goal of the implemented system was to
create an integration interface that makes it more cost-effective, easier and quicker to
implement new integration projects with Merx-software. This goal was achieved; the
Web Services -interface is in use with many Merx customers, and will be implemented
with even more customers in the near future. The interface has enabled projects that
would otherwise not have been possible, or would have taken a very different form.

However, as often is with information systems, there are new challenges for the Web
Services -interface in the future, new features will be needed, and these features will be
developed as these needs arise. Already there are identified needs for additional features
that have become evident with planning of new projects, which are also be covered in
the thesis.

Key words: Merx, ERP, integration, SOAP, REST, Web Service, WSDL, PHP, Nu-
SOAP, RPG, IBM, System i, Zend Server, Zend Framework, i5 toolkit.
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LYHENTEET JA TERMIT

NET

Microsoftin kehittdma ohjelmistokomponenttikirjasto ja ajoym-
péristo, jolla helpotetaan sovellusten sek& esimerkiksi SOAP
Web Service -komponenttien kehittdmistd Windows-

kayttojarjestelman eri versioille.

Apache

Apache HTTP Server on avoimen l&hdekoodin HTTP-
palvelinohjelmisto, jota kehittdd Apache Software Foundation.
Apache on maailman suosituin web-palvelinohjelmisto, viimei-
simmén tutkimuksen mukaan yli 64 prosentin markkinaosuudel-

la.

B2B

Business to Business eli yritysten valinen kaupankaynti.

B2C

Business to Consumer eli kaupankaynti kuluttajille.

BizTalk

Microsoftin kehittdma Windows-kayttojarjestelmissé toimiva
jarjestelmdintegraatio-ohjelmisto. K&ytta eri jarjestelmien integ-

roinnissa muun muassa Web Service -tekniikoita.

CD

Solteqin autoliikkeille kehittdma toiminnanohjausjarjestelma,
joka on Merxin lisaksi toinen ohjelmisto, joka talla hetkelld kéyt-

ta& Solteq 1 Web Services -rajapintaa.

CRM

Customer Relationship Management eli asiakkuudenhallintajér-
jestelmissa yllapidet&én tietoja yrityksen asiakkaista ja mahdolli-
sista asiakkaista liiketoimintasuhteiden jatkuvuuden ja onnistu-

misen takaamiseksi.

datajono

Yksi Web Service rajapinnassa kaytetty IBM i:n tapa tallentaa
tietoa. Kdytetdan rajapinnassa parametrien tai paluuarvojen siir-

tdmiseen, jos kyseiset arvot ovat hierarkkisia taulukoita.

DB2

IBM:n kehittdma tietokantajdrjestelma, System i version tunnet-
tiin ennen nimellda DB2/400, mutta nykyisin sitd kutsutaan DB2

for i:ksi.

Document/literal

Yksi SOAP Web Serviceissa kaytetyistd mahdollisista WSDL.:n

muodoista.

EBCDIC

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code on IBM Sys-
tem i:ssé kaytossa oleva merkistotyyppi, vastaa PC-koneista tu-
tumpaa ASCII-merkistoa.




ERP

Enterprise Resource Planning eli toiminnnanohjaus. Toimin-
nanohjausjarjestelmat ovat nykyaikana lahes pakollinen osa yri-
tyksen toimintaa. Toiminnanohjausjérjestelmé voi sisaltaa esi-
merkiksi varaston-, tuotannon-, huollon-, materiaalin-, ja resurs-
sienohjauksen, kirjanpidon, reskontran ja palkanlaskennan tarvit-

semat ohjelmat jne.

Framework

Ohjelmistokehitysta helpottava luokkakokoelma / komponentti-
kirjasto. Nykyisin on hyvin yleist4, ett4 ohjelmointikielille teh-
daéan frameworkejd, jotka siséltavét yleisimmin kéytetyt ominai-
suudet ja funktiot, jotta niité ei tarvitse joka kerta uutta ohjelmis-

toa tehtdessa kehittédd uudestaan.

HTTP(/S)

Hypertext Transfer Protocol on internetissa kdytetty tiedonsiirto-
protokolla. Tavallisten web-sivujen lisdksi esimerkiksi Web Ser-
viceissa kaytetaan yleensa siirtoprotokollana HTTP:té tai sen

suojattua versiota HTTPS:&a.

i5 toolkit

PHP:n lisdosa, joka mahdollistaa muun muassa RPG-ohjelma-
kutsujen tekemisen PHP:std. PHP:n lisdosan on kehittanyt rans-
kalainen AURA Equipments ja sitd jaellaan sekd Zend Core for
i5/0s ettd Zend Server for IBM i -ohjelmistokokonaisuuksien

mukana.

IBM i/ System i

AS/400, iSeries, i5, System i -laitteisto, jossa on kayttojarjestel-
mé&na 0S/400, i5/0S, i/0S, IBM i. Vuosien varrella IBM on
vaihtanut midrange-palvelimensa ja sen kayttojarjestelméan ni-
med useita kertoja, yleensa silloin kun laitteen teknologia on
muuttunut merkittavasti. Ensimmaisté kertaa AS/400 midrange-

(keskisuuri keskuskone) laitteisto julkaistiin jo vuonna 1988.

Java

Suosittu alustariippumaton ohjelmointikieli ja ajoymparisto. Java
julkaistiin ensimmadisen kerran vuonna 1995 ja se perustuu C ja
C++ kieliin, mutta niista eroten Javassa muistinhallinta on auto-
matisoitu. Javan k&énnetty ohjelmakoodi ajetaan Java-
virtuaalikoneessa (JVM).

JSON

JavaScript Object Notation on kevyt tiedon esitysmuoto, jolla

voidaan esittad taulukoita ja objekteja. Vaikka nimi viittaa Ja-




vaScriptiin, suurin osa muistakin ohjelmointikielistd tukee ny-
Kyisin tata tiedon esitysmuotoa. Sama tietomééra on JSON-
muodossa tiiviimmassé tilassa kuin esimerkiksi XML:114 esitet-

tyna.

Merx

Soltegissa kehitetty suurimmaksi osaksi RPG-ohjelmointikielell&
ohjelmoitu kaupan toimialan toiminnan- ja materiaalinohjausjar-

jestelma.

MIME

Multipurpose Internet Mail Extensions on standardi, joka maarit-
telee sahkopostissa kaytettavia siséltotyyppejé ja merkistoja.
Nimestaan huolimatta se ei rajoitu séhkdpostiviestintadn vaan
samaa tekniikkaa kaytetadn myds esimerkiksi web-sivuilla ja

muussa HT TP-viestinnassa.

MVC

Model-View-Controller (malli-nakyma-kasittelijd) on yleisin
talla hetkelld k&ytossa oleva ohjelmointimalli. Tdman arkkiteh-

tuurin tarkoituksena on irrottaa kayttoliittyma ohjelmalogiikasta.

NuSOAP

SOAP Web Serviceiden kéayton helpottamiseksi tehty avoimen
lahdekoodin PHP-luokkakirjasto.

PHP

PHP: Hypertext Preprocessor on suosittu, ellei suosituin ohjel-
mointikieli web-palvelimissa. PHP:11& ohjelmoituja sovelluksia
ei perinteisten ohjelmointikielten tapaan kaannettd etukéteen
vaan vasta suoritusvaiheessa. PHP toimii nykyisin kaikissa ylei-
simmissa web-palvelimissa, joskin sen yleisin pari on Apache
HTTP-palvelin.

Provider / server

Palvelu / palvelin on Web Servicen osa, joka késittelee pyynnon

ja lahett&4 vastauksen asiakkaalle.

Requester / client

Pyyntd / asiakas on Web Servicen osa, joka pyytaa palvelua to-

teuttamaan operaation.

REST Representational State Transfer on uusin tulokas Web Servicei-
den toteutustavoissa; toisin kuin muut Web Service -tekniikat,
REST on enemmankin arkkitehtuurinen tyyli kuin standardi.

RPC/encoded Remote Procedure Call eli proseduurin etdkutsu on yksi WSDL-
tyypeista.

RPG Report Program Generator on korkean tason ohjelmointikieli,




jonka juuret johtavat reikékorttikoneisiin. Ensimmaisia versioita
Kielesta on kdytetty IBM:n midrange -palvelimissa jo 1950-
luvun lopulta lahtien. RPG kehitettiin IBM:n keskitason palve-
linkoneisiin liiketoimintasovellusten tarpeisiin helpottamaan ja
yksinkertaistamaan ohjelmistokehitystd. Kielen nykyisin kéytos-
sé olevaa versiota kutsutaan nimelld RPG 1V ja uusimman IBM i
-kayttojarjestelman julkaisun yhteydessa vuonna 2010 myds

RPG-kieleen tuli lukuisia uusia ominaisuuksia.

SAP

Maailman suurin yritysohjelmistojen valmistaja, joka on erikois-

tunut toiminnanohjausjarjestelmiin.

SOA

Service Oriented Architecture eli palvelukeskeinen arkkitehtuuri.

SOAP

SOAP oli alun perin lyhenne sanoista Simple Object Access Pro-
tocol, mutta nykyisin sitd kutsutaan vain SOAPiksi ilman muuta
merkitystd. SOAP on W3C:n kehittdma Web Service -madritys,
joka kertoo miten Web Serviceiden kuuluu toimia. SOAP perus-
tuu vahvasti XML:n kayttoon.

URI

Uniform Resource Identifier on yksikasitteinen merkkijono, jolla
voidaan tunnistaa tietty resurssi internetissa. URI on URL:n yl&-
luokka.

URL

Uniform Resource Locator on osoite, jonka avulla I0ydetaan

haluttu resurssi internetista.

W3C

World Wide Web Consortium on Tim Berners-Leen perustama
yritysten ja yhteisojen yhteenliittymé, joka maérittelee internetis-

s kaytettavia standardeja.

Web Service

Web Service voidaan suomentaa esimerkiksi "verkkopalveluksi”,
mutta tdma on huono suomennos, koska sill& voidaan tarkoittaa
melkein mit& tahansa - siksi tdssé tyossa kaytetddn vain englan-
ninkielist4 termid "Web Service". Toinen mahdollinen suomen-
nos olisi "www-sovelluspalvelu™, joka kuvaa ko. asiaa huomat-
tavasti paremmin kuin verkkopalvelu, mutta myos taméa termi
voi olla harhaanjohtava. Web Serviceilla tarkoitetaan kahden
tietojarjestelman keskinaistd kommunikointia tarkoitukseen teh-

dyn rajapinnan avulla, ilman kéaytt4jan erityisia toimia.




wrapped convention | Microsoftin kehittdma ja sen tuotteissa kaytetty Document/literal
WSDL-tyylin erikoistapaus.

WSDL Web Service Description Language eli Web Service kuvauskieli,
jolla ohjataan ja méé&ratdan Web Servicen kayttaytyminen, sa-

nomien muoto ynnd muut tarvittavat ominaisuudet.

XML Extensible Markup Language on standardoitu tapa esittdaa dataa
tietokoneen luettavassa mudossa. XML.:n tarkoitus on esittaa ja
siirtad dataa internetissé yleisessa ja yksinkertaisessa muodossa.
XML on yleisin sanomaliikenteen tapa siirta tietoa muun muas-

sa Web Serviceiden valilla.
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1 JOHDANTO

SOA (Service Oriented Architecture) eli palvelukeskeinen arkkitehtuuri on asia, josta
puhutaan yrityksissa. Yritykset ovat havainneet, etta liiketoiminta koostuu prosesseista,
joita tietojarjestelmien tulee tukea. Palvelukeskeinen arkkitehtuuri mahdollistaa liike-
toimintaprosessien kuvauksen toimintoketjuna, joka muodostuu eri jérjestelmien tar-
joamista palveluista. Jarjestelméintegraatioiden toteuttaminen SOA:n periaatteiden mu-
kaisesti tarkoittaa sitd, ettd yrityksen eri jarjestelmien on tuettava esimerkiksi Web Ser-
vicejd, joka on standardi tapa paljastaa jarjestelmén jokin toiminto palveluna muille
jarjestelmille. Nykyisin jéarjestelmét, jotka eivat tue millaan tapaa palvelukeskeistéd ark-
Kitehtuuria, voidaan mieltdé vanhanaikaisiksi ja nykypdivan liiketoimintaa sekd sen vaa-
timuksia tukemattomiksi. T&mén vuoksi jarjestelmat tarvitsevat joustavat nykyaikaiset
rajapinnat integrointia varten, muuten voi olla vaarana, ettd jarjestelmé&én ryhdytaan
tekemaan péivityksia suoraan tietokantoihin, ja jarjestelman omat ominaisuudet jadvat

kayttamattomiksi.

Ty6nantajani ja tdmén opinnaytetyon tilaaja Solteq Oyj on kehittanyt Merx-nimisté toi-
minnanohjausjarjestelmaa jo yli 20 vuotta suomalaisille asiakkaille. Kun mina tulin yri-
tykseen toihin, oli olemassa tarve kehittad jarjestelmaa nykyaikaisemmaksi toteuttamal-
la siihen tuki uusille jarjestelmdintegraatioille Web Serviceiden avulla. Ne liiketoimin-
taa koskettavat kysymykset, joiden pohjalta integraatiorajapintaa ryhdyttiin toteutta-
maan, olivat seuraavat:

o Kuinka pystytadn toteuttamaan jarjestelmaintegraatioprojektit nykyistd nope-
ammin?

e Kuinka jarjestelméaintegraatioprojektit saadaan nykyista helpommiksi?

e Miten peitetddn System i -jarjestelman ndkyminen jarjestelmaintegraatioissa;
poistaen System i:n negatiiviset puolet, kuten esimerkiksi EBCDIC-merkisto, ja
korostaen sen positiivisia puolia, kuten kykya késitell& suuria tietomassoja nope-
asti ja Unix-jarjestelmia parempaa kaytettavyysaikaa (uptime)?

e Miten IBM i -alustalla toimiva Merx integroituu tehokkaammin Solteqgin koko-
naistarjontaan?

e Miten Merxin kayttda laajennetaan erilaisiin automaatiojarjestelmiin ja kéayttaja-

paatteisiin?
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e Miten mahdollistetaan jarjestelmaintegraatioprojektit kokonaisvaltaisesti aiem-
paa kustannustehokkaammin?

e Miten luodaan standardit rajapinnat Merxiin siten, ettd uusia liittymid ulkoisiin
jarjestelmiin ei tarvitse tehda aina uudestaan tapauskohtaisesti, toisen osapuolen

ehdoilla?

Web Services -rajapinnan tarkoituksena on siis tuoda SOA-tuki muun muassa Solteq
Merx -toiminnanohjausjérjestelméan tarjoamalla mahdollisuus paljastaa olemassa olevia
kyseisen ERP:n sisaltamié toimintoja muille jarjestelmille seké& luomalla uusia palveluja
Merxiin. Vastaavasti toteutetaan rajapintaan mahdollisuus kutsua Merx-ohjelmista ul-
koisissa jérjestelmissa toteutettuja Web Serviceitd, joissa rajapinnan Requester kutsuu
toisen jarjestelman palvelua ja palauttaa tietoa Merxiin. Solteqgilla on tuote- ja ratkaisu-
valikoimassaan lukuisia erilaisille alustoille, erilaisilla ohjelmointikielilla ja erilaisiin
kayttotarkoituksiin tehtyja sovelluksia ja jarjestelmid, Web Serviceilld on tarkoitus
mahdollistaa helppo, standardi ja yleiskayttdinen rajapinta ndiden jarjestelmien valiseen
tiedon kulkuun. Muut jarjestelmat pystyvat keskustelemaan Merxin kanssa reaaliaikai-
sesti, joko niin, ettd Merx pyytaa informaatiota tai etta siltd pyydet&an sitd. Web Servi-
ceilla pyritddn myds vahentdmaan jarjestelmaintegraatioissa tarvittavaa tyon maaraa ja
kustannuksia. Merx jarjestelmané on jatkuvasti kehittyva: uusia ominaisuuksia tehdaan
koko ajan ja nditd ominaisuuksia toteutettaessa syntyy uusia moduuleja, joita voidaan
suoraan hyodyntéa paljastettaessa ominaisuuksia muille jérjestelmille Web Serviceiden

kautta.

Tassa opinndytetyon kirjallisessa osuudessa kaydaan l&pi Web Services -rajapinnan
toteutus, siind kaytetyt tekniikat, valineet ja rajapinnan kaytto tuotannossa. Taméan selvi-
tyksen avulla voidaan levittaa tietoa Web Serviceisté ja niiden kayttamisesta jarjestel-
maéintegraatioissa Solteqin siséisesti; tarkoituksena on helpottaa ymmaértamista, miten ja
missa yhteyksissd Web Services -rajapinta toimii integraatioiden apuna. Ty0ssé tarkas-
tellaan myds jatkokehitystarpeita, joita uudet integraatiotarpeet ja keskustelukumppanit
tuovat esille. Tyossa esitellddn myos kaksi hallitsevaa toteutustapaa Web Serviceille
sekd se, miten toinen ndista on toteutettu IBM System i -alustalla. Tyon aihepiiristi on
kirjoitettu paljon; kaikkia I0ytamiani lahteitd en kéytd tydssani, mutta olen keréannyt
hyodyllisia asiantuntijadokumenttien ja kdytettyjen ohjelmistomanuaalien linkkeja liit-

teeseen 1.
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2 TOIMEKSIANTAJAN ESITTELY

2.1 Solteq Oyj

Tyonantajani Solteq Oyj on ohjelmistopalveluyhti6, joka toimittaa ohjelmistoja ja rat-
kaisuja liiketoiminnan kehitykseen ja toiminnan ohjaukseen. Solteq on perustettu vuon-
na 1982 ja tunnettiin silloin Tampereen Tiedonhallintana. Vuonna 1999 yritys listautui
Helsingin porssiin ja muutti nimensa nykyiseen muotoon Solteq Oyj. Solteqin paékont-
tori sijaitsee Tampereella, ja lisaksi toimipaikkoja on Helsingissd, Lahdessa ja Hameen-
linnassa. Solteqgilla on talla hetkelld noin 240 tyontekijaa, joista suurin osa tydskentelee
Tampereella Klingendahlin rakennuksessa Eteldpuisto 2 C:ssa. Solteqin liikevaihto
vuonna 2010 oli noin 27 miljoonaa euroa. (Solteq Oyj -vuosikertomus 2010; Solteq

Oyj, www-sivu 2011.)

Solteq on organisaatiokaavion mukaan jaettu neljdén vahvuusalueeseen, jotka ovat ERP,
EAM, DATA ja STORE. ERP kattaa toiminnanohjausjarjestelmat, taloushallinnon ja
johdon raportoinnin, toimitusketjun ja henkildstéhallinnon. EAM siséltdd kunnossapito-
jarjestelmat, kayttbomaisuuden optimoinnin, varaston ja tdiden hallinnan sekd kentta-
huollon hallinnan. DATA keskittyy perustietojen laadun parantamiseen, yllapidon ul-
koistuspalveluihin, tiedonkeruuseen investointiprojekteissa ja integraatioihin. STORE
pitad siséllaan kassajarjestelmat, myymalajarjestelmét ja myymalateknologiat. Itse tyds-
kentelen ERP-osastolla, koska Merx, jarjestelmd, jonka yhteyteen Web Service -
rajapinta toteutetaan, on toiminnanohjausjarjestelma. (Solteq Oyj -vuosikertomus 2010;
Solteq Oyj, www-sivu 2011.)

2.2 Merx

Solteg Merx -toiminnanohjausjérjestelma kattaa yrityksen koko materiaalihallinnon,
myynti-, osto- ja varastotoiminnot. Merx on taysin Soltegissa kehitetty jarjestelma, jon-
ka ensimmaisié asiakkaita on ollut muun muassa Toyota Tammer-Auto 1980-luvun lop-
pupuolella. Merx on siis suomalainen, suomalaisten asiakasyritysten kanssa yhteistyos-

sé kehitetty toiminnanohjausjarjestelma, joka sisaltd kaikki suomalaisessa ja eurooppa-



13

laisessa kaupank&ynnissé tarvittavat toiminnot, tdmén lisdksi Merx on kaytossa joissa-
kin yrityksissa Ruotsissa, Virossa ja Puolassa. Merx on toteutettu IBM:n Power Systems
-laitteiston ja IBM i -kéyttojarjestelman péaalle enimmakseen kéayttden RPG-
ohjelmointikieltd, mik& tekee siita erittdin tehokkaan, nopean ja luotettavan. (Solteq

Merx -tuotekortti 2010; Solteq Oyj, www-sivu 2011.)

Merx on aktiivisesti asiakkaiden kanssa yhteistydsséd kehittyva jarjestelma, johon lisa-
t4&n uusia ominaisuuksia lahes péivittain. Asiakkailta tulee paljon pyyntdja uusien omi-
naisuuksien toteuttamiseksi, ja my0ds uusien teknologioiden k&yttéonottamiseksi. Yksi
suuri Merxin etu muihin kansainvélisten yritysten toteuttamiin toiminnanohjausjérjes-
telmiin nahden on juuri Merxin mahdollisuus mukautua kayttajien tarpeisiin nopeassa
paivityssyklissa. Asiakkaiden tilaamat ja toteutetut ominaisuudet ja muutokset hyddyt-
tavat myo0s toisia asiakkaita, aina seuraavan Merx-julkaisun yhteydessa tai tarvittaessa

jo aikaisemmin. (Solteq Merx -tuotekortti 2010.)

Koska Merxid normaalisti kdytetddn tekstipohjaisen kayttoliittyman kautta, telnet- yh-
teyden yli, on tarvetta ja halukkuutta uusien tekniikoiden kayttéonottoon ilmennyt run-
saasti viime aikoina. Esimerkiksi uudenaikaisen kayttoliittymatarpeen vuoksi on Solte-
gissa otettu kayttoon IBM i -alustalla Zendin ja IBM:n yhteistydsséa tarjoamat PHP-
ratkaisut. PHP:t& on ryhdytty kayttdméan lyhyen ajan sisalla hyvin monipuolisesti Mer-
xissd. PHP:n kautta muodostuvat monet erityyppiset nykyaikaiset tiedostoformaatit,
kuten PDF ja Excel, vaikka pyyntd ndiden tiedostojen muodostamiseen lahteekin perin-
teiselta tekstipohjaiselta kayttoliittyméruudulta. PHP:t4 k&ytetddn myos paljon sanoma-
litkenteen modernisointiin, esimerkiksi vanhahtavien EDI-sanomien rinnalle on tuotu
vaihtoehdoksi nykyaikaisempi XML-muoto, ja tdmén liséksi kokonaan uutena asiana

sanomaliikenteeseen on tuotu Web Servicet.
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3 WEB SERVICET JARJESTELMAINTEGRAATION VALINEENA

3.1 Mahdolliset toteutustavat

Web Servicet ovat rajapintoja, jotka on kehitetty helpottamaan jérjestelmien valistd,
tietoverkkojen yli tapahtuvaa kommunikointia. Web Serviceitd voidaan toteuttaa lukui-
silla eri tavoilla, selkedsti suosituimpia tapoja ovat SOAP ja REST. SOAP on W3C:n eli
World Wide Web Consortiumin kehittdma standardi, joka maarittelee, miten Web Ser-
viceiden kuuluu k&yttaytyé ja toimia. REST on enemmankin ajatusmalli kuin standardi,
REST-filosofiaan nojautuvia Web Serviceitd voidaan toteuttaa monella tapaa REST-
ajattelumallin antaessa vain suuntaviivat mahdolliselle toteutukselle. Yleistyksena voi-
daan todeta, ettd REST-tyyppiset Web Servicet ovat helppoja toteuttaa ja vaikeita kédyt-
t&4, kun taas SOAP-palvelut ovat vaikeita toteuttaa ja helppoja kéyttdd. Tassé tulee kui-
tenkin ottaa huomioon, ettd Solteq i Web Services -rajapinnan avulla SOAP-palveluiden
toteuttaminen on tehty todella helpoksi. SOAPIlla ja RESTIill4 on paljon yhteistd, mo-
lemmat kayttavat lahes poikkeuksetta kaytdnndssa tiedonsiirtoprotokollana HTTP:t4 tai
sen suojattua versiota HTTPS:a4, vaikka protokollaa ei ole kummassakaan maéarétty.
Molemmat ovat alusta- ja ohjelmointikieliriippumattomia, Web Serviceja voi seka
SOAPIlla ettd RESTIIA tehda esimerkiksi Linux, Windows, IBM i -alustoilla ja kdyttéden
ohjelmointikielena esimerkiksi Javaa, C#:a tai PHP:t&. (Richards 2006, 9-14.)

3.1.1 SOAP

Standardeiksi luettavista Web Service -tekniikoista selkeésti kaytetyin on SOAP. SOAP
Web Serviceiden peruskomponenttina on WSDL-tiedosto, se ei kuitenkaan ole pakolli-
nen. WSDL (Web Service Description Language), joka perustuu XML-Kieleen, kertoo
palvelun ominaispiirteet standardoidulla tavalla. WSDL kertoo palvelusta sen tarjoamat
operaatiot, viesteissa tarvittavat parametrit ja paluuarvot hyvin yksityiskohtaisella tasol-
la, viestien muodon, yhteyskaytannon ja sijainnin. WSDL.:n tarkoitus on tehda palvelun
kayttdminen mahdollisimman helpoksi, asiakassovelluksen tekijan ei tarvitse tietdd mi-
tdan rajapinnan toteutuksesta, viestien muodosta tai edes ymmartdd WSDL:&& voidaak-

seen kayttaa palvelua. Richards vdittdd kirjassaan Pro PHP XML And Web Services
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tall& olevan haittapuolen, hanen mielestddn WSDL:n kirjoittaminen on "mustan magian
harrastamista”. Kuitenkin koska WSDL:n kielioppi on tarkkaan madritelty, on se mah-
dollista automatisoida, kuten Solteq i Web Services -rajapinnassa on tehty. Rajapintaa
kayttamalla ei palvelua pystytettdessédkaan tarvitse ymmartad mitddn WSDL.:std, koska
kyseiset tiedostot luodaan automaattisesti. Liiteessd 3 on esimerkki rajapinnalla auto-
maattisesti generoidusta WSDL-dokumentista, joka on asiakkaalla tuotantok&ytdssa.
Kyseisesta dokumentista voi ndhdd WSDL.:n vaadittavat elementit ja esimerkkind, miten
vastaussanoma muodostuu; siind ei kuitenkaan ole kaytetty kaikkia WSDL:n ominai-
suuksia, kuten esimerkiksi tarkkoja rajoituksia parametrien pituudelle jne. (Richards
2006, 673-696.)

WSDL on XML-kielinen dokumentti, joka kuvaa Web Servicen ominaisuudet.
WSDL.:std on olemassa erilaisia tyyppejd; WSDL:ss& pitdd kertoa palvelun sidonta
(binding), joka voi olla joko RPC tai Document, seké palvelun kéyttétapa (USE), joka
voi olla joko encoded tai literal. Edelld mainittuja voidaan yhdistelld haluttaessa ristiin,
jolloin saadaan seuraavat vaihtoehdot:

- RPCl/encoded,

- RPClliteral,

- Document/encoded ja

- Document/literal.
Kéaytannossd kuitenkin naista kaytetddn vain RPC/Encoded tai Document/Literal -
tyyleja. Naiden lisaksi on vield olemassa viides tyyli eli Document/literal wrapped con-
vention, joka valittiin Solteq i Web Serviceiden perustyyliksi, koska kyseinen tyyli on
vahvasti suosittu Microsoftin tuotteissa, joita rajapinnan tuli ensi tilassa tukea. Tama
aiheutti kuitenkin rajapintaa kehitettdessa yhden ongelman; PHP:n mukana tuleva
SOAP-lisdosa ei tue tatda WSDL-tyylig, jonka takia rajapinnassa paadyttiin kéyttamaan
avoimen lahdekoodin NuSOAP-kirjastoa natiivin SOAP-lisdosan sijaan. (Butek R.
2003; Richards 2006, 673-696.)

SOAP-sanomalla on tietyt vaaditut komponentit: SOAP-sanoman tulee aina olla kéérit-
tyné kirjekuoreen (envelope), tdma kuori voi siséltaa tarvittaessa otsikkotieto-elementin
(header) ja sen taytyy sisaltad runkoelementti (body). Sanomassa taytyy myos madaritella
tarvittavat nimiavaruudet (namespace), kirjekuorella on oma méératty nimiavaruutensa

ja varsinaisen viestin elementeille on yleensé annettu yksi tai useampia nimiavaruuksia.
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Valinnaisessa otsikko-elementissa voidaan kertoa esimerkiksi ohjaustietoja palvelimille,
jotka kasittelevét viestid matkalla sen lopulliselle vastaanottajalle. Kun palvelin, joka ei
ole sanoman lopullinen vastaanottaja, saa sanoman, jossa on sille osoitettuja ohjaustieto-
ja otsikko-elementissg, se tekee toiminnot, jotka sille on maaratty, poistaa kyseisen
merkinnan otsikkotiedoista ja lahettdd viestin eteenpéin. Otsikkoelementissé kuljetetaan
mya0s usein tunnistetietoja, kuten kdyttajatunnus ja salasana, lopulliselle vastaanottajal-
le. Runko-elementti sisaltda varsinaisen sanomassa kuljetettavan tiedon: jos sanoma on
pyynto, sielld on palvelun kutsuun tarvittavat parametrit, ja jos kyseessé on vastaus,
runko sisaltad palvelun palauttamat paluuarvot. Runko-elementin siséltdmien elementti-
en vaadittu muoto ja tyyli on maaratty WSDL-dokumentissa. Runko-elementti voi
asianmukaisen vastausviestin sijaan sisaltad myos virhe (fault) -elementin, mikali anne-
tuilla arvoilla - tai jostain muusta syysta - palvelu ei pystynyt suorittamaan haluttua toi-

mintoa oikein, eika varsinaisia paluuarvoja voida palauttaa. (Richards 2006, 696—705.)

3.1.2 REST

Tohtori Roy Fielding kirjoitti vaitdskirjan’ RESTista vuonna 2000. REST ei ole stan-
dardi, se on arkkitehtuurityyli, jossa informaatiolla eli resurssilla on esitysmuoto (Rep-
resentation), tila (State) ja tdma tietyssad esitysmuodossa oleva resurssin tila voidaan
siirtdd (Transfer) toiseen jarjestelmé&én. REST-ajattelun nopea nousu suosituksi arkki-
tehtuurimalliksi selittyy paljolti muun muassa silld, ettd se ei tuo uusia teknologioita
opeteltavaksi, vaan ohjelmoijan pitdd vain osata kdytt4d vanhoja tuttuja teknologioita
REST-tyylisesti. RESTin peruskomponentteihin kuuluvat XML, HTTP-protokollan
GET, HEAD, POST, PUT, DELETE -metodit, URI ja MIME. (Richards 2006, 633—
639.)

Datan esitysmuoto RESTiss& on yleensd XML, mutta toisin kun SOAPissa tai muissa
vanhemmissa Web Service -standardeissa, silla ei ole tarkkaan maariteltyd muotoa ja
séantoja. Periaatteessa REST-tyyppinen XML-sanoma voi olla mink& muotoinen tahan-
sa, tama on taysin kyseisen palvelun ohjelmoijan paatettavissa. Juuri taman takia REST-

palvelut ovat helppoja toteuttaa ja vaikeita kéyttad, ja koska palvelun ohjelmoija voi

! Kyseinen teos I6ytyy PDF-dokumenttina internetista osoitteesta
http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/fielding_dissertation.pdf


http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/fielding_dissertation.pdf
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tehdd rajapinnassa tdysin omavaltaisia ratkaisuja, taytyy palvelun kayttajan aina mukau-
tua naihin ratkaisuihin ja tietad tarkalleen, kuinka palvelua teknisesti kéytetadn. Vaikka
kaksi eri RESTIlla toteutettua palvelua palauttaisivat asiakasohjelmalle tdsmalleen sa-
man tiedon, néill4 palveluilla on todenn&koisesti myos kaksi eri esitysmuotoa, jos niill&
on kaksi eri ohjelmoijaa. N&in ollen asiakasohjelman ohjelmoija joutuu tekemaan kaksi
eri asiakassovellusta ndit4 kahta palvelua varten, vaikka ne toteuttavat saman toiminnon.
(Richards 2006, 633-639.)

Yksi RESTin perusajatuksista liittyy HT TP-protokollan metodien kayttdmiseen niiden
alkuperdisen tarkoituksen mukaisesti. HTTP-protokolla sisaltdad yleisesti kaytettyjen
GET- (hae) ja POST (lahetd) -metodien lisaksi myods tuntemattomamman HEAD (hae
otsikkotiedot) -metodin, ja ldhes kayttamattomiksi jadneet PUT- (tallenna) ja DELETE
(poista) -metodit. REST web serviceissé nditéd tulisi kayttdd ohjaamaan ja osoittamaan
palvelun toiminto, jolloin palvelun nimena kaytettaisiin substantiivia kuvaamaan resurs-
sia, ilman verbia osoittamassa toimintoa. Kuten yleisesti muuallakin HTTP-protokollan
kayttokohteissa, myds REST-palveluissa on ndiden metodien k&yttdé kuitenkin jaényt
vahaiseksi, ja yleisimmin RESTissd kdytetddn vain GET- ja POST-metodeja, ja palve-
lun toiminnon ohjaaminen tapahtuu niiden parametreilla. Kuitenkin GET- ja POST-
metodien vélilla tehddén yleensé selvé pesaero, jolloin ndita kdytetadn REST-serviceissé
siten, ettd GET on aina pelkkaa tiedon hakemista varten, ja jos tietoa muokataan jollain
tapaa eli lisatdan, poistetaan tai muutetaan, niin silloin kdytetddn POST-metodia.
(Richards 2006, 633-639.)

REST-ajatusmaailma on helppo omaksua, koska periaatteessa normaaleja web-sivujakin
voidaan ajatella REST-tyyppisind Web Serviceind. REST-palvelu on myds usein kevy-
empi kuin vastaava SOAP Web Service, koska palautetun XML:n muoto voi standardi-
en puutteen takia olla hyvin minimalistinen. Taman vapauden mukana kuitenkin tulee
varjopuoli, palvelun kayttdjan on vaikeampaa sopeutua lukuisiin erilaisiin, omia stan-
dardejaan toteuttaviin palveluihin. (Richards 2006, 633-646.)
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3.2 Keskustelukumppanit

Web Serviceitd voidaan nykyisin kéyttaa ja toteuttaa lahes kaikissa suosituimmissa jar-
jestelmissé ja ohjelmointikielissa. Koska SOAP on XML-pohjainen standardi, joka ei
ota kantaa esimerkiksi siihen, minka protokollan yli tiedonsiirto sanomia vaihdettaessa
tehdadan, tarkoittaa tdma sité, ettd SOAP on aidosti alusta- ja ohjelmointikieliriippuma-

ton tapa tehdda Web Serviceita.

Ensimmaisessé vaiheessa Web Service -rajapinnan toteutuksessa otetaan huomioon joi-
takin todennékaisia keskustelukumppaneita eli viestinnan toisella puolella olevia tieto-
jarjestelmia. Todennakodisimpia pareja Web Service -rajapinnalle ovat SOAP Web Ser-
vicet, jotka on toteutettu  Microsoftin  valineillda, esimerkiksi .NET -
ohjelmistokomponenttikirjastolla ohjelmoiduilla sovelluksilla tai Microsoft BizTalk -
serverin péalle tehdyilla Web Serviceilld&. Tamén lisdksi on tiedossa, etta tulemme jos-
sain vaiheessa kommunikoimaan jarjestelmien kanssa, joissa ohjelmointikielind on
muun muassa Java, C++ tai PHP. Muita valmiita sovellusjarjestelmia, joiden kanssa
integraatioita tullaan tekemdan, ovat Lotus Notes -alustan jarjestelmét, SAP-
toiminnanohjausjarjestelmat ja IBM WebSphere -perheen tuotteet. Myos jérjestelmé-
tyyppeja kaynnissa olevissa ja tulevissa integraatioissa on lukuisia, esimerkiksi talous-
hallintajarjestelmat, asiakkuudenhallintajarjestelmédt (CRM), intranet- ja extranet-
jarjestelmat seké erilaiset verkkokaupat suunnattuina sek& kuluttajille (B2C) ettd asia-
kasyrityksille (B2B).

Tulevissa jarjestelmaintegraatioissa tulee siis olemaan hyvin paljon erilaisia osapuolia
tekniseltd kannalta ajatellen. Jarjestelmid tulee myos olemaan eri toimittajilta, todenné-
koisesti suurin osa on kolmannen osapuolen jérjestelmid, mutta Web Services -
rajapintaa kaytetddn myds Solteqin omien tuotteiden integroimiseen toisiinsa. Yksi esi-
merkki téllaisesta on jo nyt toteutettu integraatio Merxin ja Solteq Kassan kanssa, kassa-

jarjestelma siis kommunikoi Merxin kanssa Web Serviceiden avustuksella.
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4 SOLTEQ | WEB SERVICES -RAJAPINTA

4.1 Tavoite ja toimintaperiaate

Solteq i Web Serviceiden tarkoitus on saada Merxiin yleiskayttoinen rajapinta, jonka
avulla Merx pystyy keskustelemaan muiden jarjestelmien kanssa. Rajapinnan on tarkoi-
tus toimia lahes automaattisesti niin, ettd uusi palvelu voidaan rakentaa ja paljastaa
muille jarjestelmille 1ahes ilman ohjelmointitaitoja tai tarkempaa tietoa Web Serviceist4
itsestddn. Tama tavoite saavutetaan toteuttamalla rajapinta niin, ettd se generoi tarvitta-
vat osat automaattisesti ajonaikaisesti, pelkastaan yksinkertaisen konfiguraatiotiedoston
avulla. Siis jos Merxissa on olemassa valmis moduuli, joka halutaan paljastaa palveluna,
tehd&an vain konfiguraatiotiedosto, jossa kerrotaan, mité tietoja ja mitd parametreja oh-
jelmasta paljastetaan ulospédin Web Servicen avulla. Solteq i Web Serviceitd ohjaavia
konfiguraatiotiedostoja voidaan tehda yksinkertaisen web-selaimella kdytettavan kaytto-
liittyman avulla tai haluttaessa milla tahansa tavallisella tekstieditorilla. Web Services -
rajapinta toteutettiin Merxi& varten, mutta koko ajan ottaen huomioon, etté jarjestelméaa
tullaan kayttdmaan myods muiden System i -jarjestelméssa toimivien sovellusten yhtey-
dessa. Yksi ndista jarjestelmista on autokaupoille tehty Solteq CD -
toiminnanohjausjarjestelmad, jonka parissa Web Services -rajapintaa kaytetaan irrallisena
lisdosana ilman Merxid. Tamén takia jarjestelman nimi on Solteq i Web Services eika

Merx Web Services.

Konfiguraatiotiedoston avulla Web Services -rajapinta generoi siis kaiken tarvittavan
ohjelmakoodin ja kuvaukset, muun muassa WSDL-dokumentin, josta palvelua kayttava
osapuoli saa selville tarvittavat asiat siitd, miten heidén asiakassovelluksensa tulee kut-
sua palvelua, ja siitd, mink&d muotoista tietoa Merx Web Servicet palauttavat takaisin-
pain. WSDL-kuvaustiedosto ja muut ohjelmakooditiedostot pystytddn rajapinnassa
muodostamaan ajonaikaisesti, kun palvelua kutsutaan, mutta palvelun suoritukseen ku-
luvan ajan séastdmiseksi tiedostot generoidaan vain, jos konfiguraatiotiedostoa on muo-
kattu edellisen generoinnin jalkeen. Olemassa olevista Web Serviceistd muodostetaan
myo0s rekisteri. On siis olemassa Web-selaimella kdytettdva sivusto, josta voidaan néh-
da, mitd Merx-moduuleita on julkaistu Web Serviceind. Sivustolta saa selvakielisena

luettavan kuvauksen lisaksi ladattua tarvittavan WSDL-kuvauksen, joka helpottaa kut-
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suvan asiakasohjelman toteuttamista useissa eri jarjestelmissa. Esimerkki tésté rekiste-
risteristd ndhdaan kuvassa 1.

= | -
WebMenx 2.0 - Web Service » |
€ C | ® tth400:8001/sq/ws/provider/view/app/merx/ w A
WebMerx 2.0 - Web Services Palvelut
L,; Falvelut ., ; Pyynnot
Palvelut & uusi =
Etsi [Get\v'apaasa\do - Tuotteen vapaan salden haku. ‘
Web Servicen nimi [GetTrader - Get Trader/Supplier Information - Yhden toimittajan haku ulkoiseen jérjestelmé&n ‘
lGetMyyntthausDtsikot - Haetaan myyntitilausotsikoita Merxistd taulukkomuodossa. ‘
Ohjelman nimi
|:| lGethntmIausRMt— Haetaan myyntitilausriveja Menista taulukkomuodossa. ‘
Web Servicen kuvaus [WriKassaTosite- Kirjoitetaan kassatosite ‘
lGetOhJaustieto - Haetaan Merxin ohjaustieto ‘
| Muutospvm alku
=] [GetPrice - Price request \

Muutospvm loppu
il il Kuvaus: Price request
Etsi Sovellus: merx

© Luokittelu: Merx, perustiedot, tuote, hinta

Ohjelman nimi: RMETUH ( *LIBL )

Muokattu viimeksi: 17.08.2011 11:32

Web Servicen metodit:
@ getPrice - Haetaan tuotteen hintatiedot
@ parametrit
“string $Caller
lstring $ActionCode
*Jstring $Organisation
*lstring $Warehouse
*lstring $Customer
*lstring $Language
+Jstring $Seller
+linteger $RowCount
*Jarray ( string $ProductCode, string $Supplier, float $Quantity, string $QtyUnit )
o paluuarvot
lstring $ErrCode
“linteger $ErrorCounter
“larray ( string $ErrorID, string $ErrorMsg, string $ErrorField, integer $ErrorSeverity, integer $ErrorRow )
*string $Currency
“linteger $RowCount

*larray ( string $ErrorCode, strmq SNoPrice, string $ProductCode, string $AlternateProductCode, string $Supplier,
~ string $ProductStatus, float $Balance, string $Description, string $DeliveryReadiness, array ( string $PriceType,
float $PriceForSale, float $PriceWithoutTax, float $Discountl, float $Discount2, float $Discount3, float $VAT,

string $PriceProcessing, float $PriceQtyLevel, string $QtyUnit, string $Warehouse ) )

|‘£§, Nayta \J’ufSDLH,-igjJ Lataa WSDLH‘;—_'. Kokeile palveluaH;L Muckkaa palvelua‘

GetAvailability - Availability request

GetSellerArticles - Seller Article Mapping

l |
l |
lGemﬂermarketArtic\e - Aftermarket Article Mapping ‘
lGetAr‘thes - Article Mapping ‘
«

EN| & 4,}@ - (2]

KUVA 1. Palvelurekisteri eli katalogi jarjestelméssa olevista palveluista ja niiden omi-
naisuuksista

Web Serviceiden toteutuksen yhtend lahtokohtana on alusta l&htien ollut se, ettd uusia
palveluita voitaisiin paljastaa eli tehdd mahdollisimman helposti, ja niitd voisi tehda
kuka tahansa, joka ymmartdd Merxin toimintalogiikkaa. N&in ollen uuden palvelun te-
keminen ei olisi pelkastaan yhden tai kahden asiaan perehtyneen ja koulutetun ihmisen

varassa. Esimerkiksi asiakasvastaavat voisivat perustaa uuden Web Serviceilld toteute-
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tun palvelun valmiin RPG:11a tehdyn ohjelman paalle ilman ylimé&araistd apua. Tdman
ongelman ratkaisuksi kehitettiin konfiguraatiotiedostot, jotka ohjaavat koko Web Servi-

ceiden toimintaa.

4.2 Alusta ja vélineet

4.2.1 Zend Core for i5/0S ja Zend Server for IBM i

PHP IBM i -alustalla on kohtuullisen uusi asia, ensimmaéinen versio virallisesta julkai-
susta tuli vuonna 2006. IBM ja Zend Technologies lyottaytyivat tuolloin yhteen ja néin
syntyi Zend Core for i5/0S. Koska perinteisesti System i:ll& ohjelmoidaan joko RPGII4,
Cobolilla tai C:ll4, on IBM ottanut vahvasti huomioon System i -toimittajien tarpeen
moderneille ohjelmointikielille ja jarjestelmien kayton siirtymiselle selainpohjaiseksi.
Taman takia IBM maksaa Zendille PHP:n System i version kehityksestd, ja néin ollen i-
talot voivat siirtyd kayttaméaan PHP:ta sovelluksissaan taysin ilmaiseksi Zend Core for
i5/0s:n avulla. PHP:n kayttdmahdollisuus IBM i:ssé on otettu todella positiivisesti vas-
taan i-maailmassa, ja sitd on ryhdytty hyddyntamaan hyvin paljon ja monipuolisesti.
Myos Solteq Merx kulkee tdssd asiassa etujoukoissa, ja PHP:lle keksitdan jatkuvasti
uusia kayttokohteita ja tarpeita. (Anderson, Kosturjak & Mullen-Schultz 2007; Seiden
2010: Zend Server — PHP Server for IBM i 2011.)

Zend Core for i5/0S siséltaé perinteiset muiltakin alustoilta tutut Apache HTTP Serve-
rin ja PHP:n, lisdosineen, lisdksi sen mukana tulee MySQL, jonka voi asentaa tarvittaes-
sa. Lisdmaksullisessa versiossa tulee liséksi kéyttajatuki seka Zend Platform -tuote, joka
nopeuttaa PHP:ta ja antaa joitakin lisdominaisuuksia kayttoon. Zend Core for i5/0S siis
muistuttaa tuttua LAMP-ohjelmistokokonaisuutta, missé Linuxia tarkoittava L on vain
vaihdettu System i:ksi. Tarkeimpané erona muilta alustoilta tuttuihin PHP:n versioihin
Zend Core for i5/0S:ssé tulee mukana lisdosa, joka mahdollistaa tietokantayhteydet
System i:n DB2 for i -tietokantaan. Tama lisdosa on AURA Equipmentsin kehittdaméa
PHP Toolkit for IBM i, tai lyhemmin i5 toolkit. (Anderson, Kosturjak & Mullen-
Schultz 2007; Seiden 2010: Zend Server — PHP Server for IBM i 2011.)
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Merxin parissa suoria tietokantayhteyksid huomattavasti tarkedmpanéd ominaisuutena i5
toolkit tarjoaa mahdollisuuden kutsua suoraan RPG-ohjelmia. Koska Merxia on kehitet-
ty vuosikymmenid, toiminnanohjausjarjestelmén tarvitsema liiketoimintalogiikka on
olemassa RPG-ohjelmissa. Joten kun ominaisuuksia ryhdytddn modernisoimaan
PHP:II4, ei ole jarkevéa kirjoittaa logiikkaa uudelleen PHP:114, vaan helpointa on vain
ajaa jo olemassa olevia ohjelmia PHP:n avulla. Web Serviceiden perusajatus pohjautuu
juuri tdhan konseptiin; koska liiketoimintalogiikka on olemassa RPG-ohjelmista, kéyte-
td&n vain i5 toolkitin tarjoamaa mahdollisuutta kutsua néitd moduuleita PHP:sté ja saa-
daan aikaan rajapinta, jonka avulla data liikkuu Merxistd verkon kautta ulkoisiin jérjes-
telmiin. (Anderson, Kosturjak & Mullen-Schultz 2007; Seiden 2010: Zend Server —
PHP Server for IBM i 2011.)

Vuonna 2010 Zend yhdisti Zend Core ja Zend Platform -tuotteet ja néin syntyi Zend
Server for IBM i. Zend Server for IBM i siséltad kaikki samat ominaisuudet kuin Zend
Core for i5/0S, ja lisaksi joitakin uusia ominaisuuksia ja parannuksia. Zend Serverin
mukana tulee edelleen esimerkiksi AURAnN i5 toolkit, mutta tdméan lisaksi IBM on ryh-
tynyt kehittdm&&n omaa versiotaan kyseisesta lisdosasta, tosin tima XML toolkitin -
nimelld kulkeva lisdosa on vield talla hetkell& beta-vaiheessa, mutta virallista julkaisua
odotetaan vuoden 2011 loppuun mennessa. Zend Core for i5/0S toimii kahden Apache-
palvelimen jarjestelmang, jossa toinen palvelimista on proxy-palvelin. T&ma ominaisuus
on kuitenkin Zend Server for IBM i:ssd hylatty, ja kdytossd on endd sisempi, System i:n
natiivi Apache-palvelin; tdma ratkaisu helpottaa konfigurointia ja nopeuttaa palvelimen
toimintaa. MySQL.:n siirryttyd Oraclen omistukseen Oracle lopetti MySQL:n System i-
version julkaisemisen. Taman vuoksi IBM on kehittdmdassé Zendin kanssa yhteistydssa
my0s uutta MySQL-versiota Zend Serverin mukana toimitettavaksi; tdmé tietokanta
kantaa nimed Zend DBi. (Anderson, Kosturjak & Mullen-Schultz 2007; Seiden 2010;
Pavlak 2011; Zend Server — PHP Server for IBM i 2011.)

4.2.2 Zend Framework

PHP-maailmassa on kehitetty hyvin paljon avoimia komponenttikirjastoja, jotka toimi-
vat runkona PHP:11a kehitettéville sovelluksille. Tunnetuimpia ja suosituimpia tallaisia

frameworkeja ovat Codelgniter, Symphony, CakePHP ja Zend Framework. Kompo-
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nenttikirjastoihin on kirjoitettu PHP:114 yleisimmin kaytetyt toiminnallisuudet valmiiksi,
jotta voidaan vélttaa niin kutsuttu pyorén uudelleen keksiminen kehitettédessé uutta PHP-
sovellusta. Kirjastot ovat siten helposti laajennettavissa sovelluksen tarvitsemien eri-
koispiirteiden mukaan. Zend Frameworkia kehittdvat Zend Technologies Ltdssd muun
muassa samat tahot, jotka kehittavat ja julkaisevat myds Zend Serverid, virallista kau-
pallista versiota itse PHP:std, mink& takia se tulee myds Zend Serverin ja Zend Server
Community Editionin mukaan paketoituna valmiiksi. (Brady 2009; Seiden 2010; Zend
Framework 2011.)

Zend Framework on, toisin kuin esimerkiksi CakePHP, heikosti yhteenliitetty (loosely
coupled) Kirjasto. Talla tarkoitetaan sité, ettd lahes kaikkia Zend Frameworkin yksittai-
sid komponentteja voidaan kayttaa riippumatta toisista komponenteista. N&in ollen Zend
Frameworkin kattavasta komponenttivalikoimasta voidaan valita ainoastaan ne osat,
joita omassa sovelluksessa todella tarvitaan. Toisaalta Zend Frameworkié voidaan kéyt-
tdd myods “tdyden pinon” (full stack) frameworkind, jos halutaan ottaa MVC:std lahtien
kaikki sen ominaisuudet kayttéon. (Brady 2009; Seiden 2010; Zend Framework 2011.)

Zend Frameworkin moduuleista on Web Serviceiden parissa hyédynnetty muun muassa
Zend_CodeGenerator -komponenttia, jota kédytetddn Web Serviceiden PHP-luokkien
luomiseen ajonaikaisesti, aiemmin mainittujen konfiguraatiotiedostojen perusteella.
Myos Zend Frameworkin tarjoamaa MV C-arkkitehtuuria on kaytetty hyvaksi Web Ser-
vicen toimintojen ohjauksessa ja erityisesti konfiguraatiotiedostojen luomista ja muok-
kaamista varten tarkoitetussa kayttoliittyméssa. (Brady 2009; Seiden 2010; Zend Fra-
mework 2011.)

4.2.3 NuSOAP

NuSOAP on alun perin Dietrich Ayalan kehittdmé PHP-luokkakirjasto SOAP Web Ser-
viceiden tekemisen ja kayttdmisen helpottamiseksi. Nykyisin luokkakirjastoa yllapitaa
satunnaisesti vapaa-ajallaan Scott Nichol. Ayala kehitti NuSOAPin PHP:n versiolle 4,
jolloin PHP:ssa ei vield ollut sisdista tukea Web Serviceille, nykyisin PHP:n mukana
toimitetaan lisdosa, joka toteuttaa natiivisti suuren osan NuSOAPIn toiminnoista, mutta

NuSOAPIn kéytdlle on vieldkin olemassa perusteet tietynlaisia Web Serviceitéd kéytetta-



24

essd. PHP:n omassa SOAP-toteutuksessa tuetaan l&hinnd RPC/encoded -tyyppisia
SOAP Web Serviceitd, jotka taas eivat sovi kovin hyvin yksiin Microsoftin tuotteiden
Web Serviceiden kanssa, koska ne kayttavat Document/literal wrapped -tapaa. (Butek
2003; Nichol 2004; Dietrich & Nichol 2004-2011.)

NuSOAPissa on hyvét ja huonot puolensa. Huonoina puolina on muun muassa hitaus,
viimeistelemattomyys, tiettyjen ominaisuuksien puuttuminen ja vakituisen yllapidon
puute. Toisaalta koska NuUSOAP on PHP-luokkakirjasto, se tarkoittaa myos sitd, ettd
vaikka sité yllapidetédan ja uusia ominaisuuksia kehitetddn hyvin satunnaisesti, voidaan
siihen tehda néité toimenpiteitd myods Solteqissa. Jos kyseessa olisi PHP:n sisdén raken-
nettu ominaisuus tai liséosa, ei tallainen moduulin muokkaaminen omiin tarpeisiin on-
nistuisikaan niin helposti. Koska kyseinen muokkaaminen on NuSOAPin kohdalla
mahdollista, on sitd myos kaytetty hyddyksi; olen itse lisannyt joitakin uusia ominai-
suuksia ja virheiden korjauksia suoraan NuSOAPIn koodiin. Olen myds ilmoittanut na-
mé puutteet ja virheet NUSOAPIn foorumeilla seka lisannyt posteihin omat ratkaisuni
asioiden korjaamiseksi. Suuri osa ndistd koodimuunnoksista on ndin myo6s péaatynyt itse
NuSOAPIn julkaisun koodiin ajan kuluessa. NuSOAPIn hyviin puoliin kuuluu tietenkin
myos se, ettd se tukee suoraan jo hyvin Merxin Web Service -rajapinnan eniten tarvit-
semia ominaisuuksia keskusteltaessa Microsoftin .NET sekd muiden vastaavien Web
Serviceiden kanssa. (Nichol 2004; Dietrich & Nichol 2004-2011.)

4.3 Ominaisuudet

4.3.1 Palvelut (Provider)

Web Service Provider on Web Service -rajapinnan toteutus palveluista, joita Merxista
tai jostain toisesta RPG:lI& ohjelmoidusta IBM i -ohjelmistosta paljastetaan ulkoisille
sovelluksille ja jarjestelmille. Provider on alkuvaiheessa Solteq i Web Service
-rajapinnan tarkein ominaisuus, koska sille on jo olemassa tarkkaan madriteltyja kaytto-
kohteita. Palvelut voidaan jakaa kahteen eri paatyyppiin, Merxist4 tietoa hakeviin palve-
luihin eli pull”-tyyppisiin, mikd on selvasti yleisin kayttotapa, mutta myds Merxiin

tietoa tuoviin palveluihin eli ”push”-tyyppisiin palveluihin. Yleisin providerin kéyttota-
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pa on tosiaan se, ettd Merxin sisdltdmaa tietoa tarvitaan jossain ulkoisessa jarjestelmés-
s4, jolloin tehddén palvelu, joka ottaa vastaan hakuparametreja ja palauttaa parametreilla
haetun datan. Toisaalta véalilla on niin, ettd jostain ulkoisesta jarjestelmésta pitaé tuoda
tietoa Merxiin siten, ettd kommunikoinnin aloittajana on ulkoinen jarjestelméa. Talloin ei
kaytetd Web Services -rajapinnan Requester-ominaisuutta, vaan kéytetdan “push”-
tyyppista palvelua, jolla mahdollistetaan Merx-datan paivittdminen ulkoisen jarjestel-

man ollessa aloitteellinen.

Provider toimii siis niin, ettd joko ké&sin tai toteutetun kayttoliittymén avulla muodoste-
taan konfiguraatiotiedosto, jossa on kerrottu kaikki tiedot, jotka tarvitaan Web Servicen
muodostamiseen. Konfiguraatiotiedoston ominaisuuksista ja sisallostd kerrotaan tar-
kemmin luvussa 4.3.3 Kayttoliittyma. Jotta RPG-ohjelman péaalle voidaan tehdd Web
Service, pitdd muodostaa PHP-luokka, jolla ohjelmaa voidaan i5 toolkitin tai vastaavan
RPG/PHP-rajapinnan avulla kutsua, tdman lisaksi tarvitaan myds WSDL-tiedosto, joka
kuvaa Web Servicen ominaisuudet ulospdin sovellukselle, joka kutsuu kyseista palve-
lua. Esimerkit rajapinnalla generoiduista PHP-luokkatiedostosta ja WSDL-tiedostosta

I0ytyvat liitteistd 2 ja 3.

Kun konfiguraatiotiedosto on muodostettu, pystyy rajapinta ajonaikaisesti tuottamaan
tarvittavat PHP-luokan ja WSDL-tiedoston. PHP-luokan generoimisessa kaytetdan apu-
na Zend Frameworkin mukana tulevaa Zend CodeGenerator -moduulia, joka on tarkoi-
tettu helpottamaan ajonaikaisesti tehtdvien luokkien, metodien ja ohjelmakoodin muo-
dostamista. Muodostetussa PHP-tiedostossa on kyseisen palvelun kayttdmien tietora-
kenteiden oliomalliset kuvaukset seka tarvittavat ohjelmakoodit RPG-ohjelman kutsu-
miseen i5 toolkitin avulla; kaikki n&m& muodostetaan konfiguraatiotiedoston maaraami-
en asetusten perusteella. Muistiin ajonaikaisesti luotu PHP-ohjelmakoodi tallennetaan
myos palvelimen kovalevylle, tavalliseksi PHP-tiedostoksi. Palvelun toiminnan nopeut-
tamiseksi tarvittava ohjelmakoodi luetaan palvelua kutsuttaessa suoraan tallennetusta
tiedostosta, jos palvelun kuvaava konfiguraatiotiedosto ei ole muuttunut sen jélkeen,
kun kyseinen valiaikaistiedosto on viimeksi tallennettu. Tarvittava WSDL-tiedosto
muodostetaan samaan tapaan kayttden apuna Zend Frameworkin Zend Soap AutoDis-
covery -moduulia. Tdma moduuli helpottaa huomattavasti SOAP-tyylisten Web Servi-
ceiden vaatiman WSDL-tiedoston generoimista ajonaikaisesti; kun edell& mainittu au-

tomaattisesti luotu PHP-luokka on muodostettu oikein ja siséltaa riittavat tiedot kerrot-
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tuna muun muassa kommenttilohkoissa, AutoDiscovery osaa luoda WSDL-tiedoston
automaattisesti. Kuviossa 1 havainnollistetaan Web Services -rajapinnan toimintaa
prosessikaaviolla. (Programmer's Reference Guide: Zend CodeGenerator 2011; Pro-

grammer's Reference Guide: Zend_Soap_Autodiscovery 2011.)

/— "\-\.\ L e
HTTP f Apache Web Server saa Wél:r\'] QTrPprache Web Server palauttaD

| Service Providerin kutsun, sanorman kutsun ldhettd)dlle,

LY /
PHP tekee tarvittavat PHP kirjoittaa tarvittavat lokitiedostot
tarkistukset ja valmistelut. ja palauttaa XML-sanoman Apachelle.
} A
Generoi PHP-luokan o =" Dwvatko generoidut T
(Zend CodeGenerator], tiedostol ajan tasallap -
_‘__.-"
Kylla
h 4 +
Generai PHP-luckan '::ﬂ:?:';:ﬂlzjcitzu:::“ NuSOAP kisitteles paluuarvot WSDLn
perusteslla WiSDL-tiedoston - IIUDkE:Sh :Iion sokd ) miégramalld tavalla ja mucdostaa
(Zend Soap Autodiscovery). metodikutsun, datasta XML-sancman.
PHP-luokka/fi5 toalkit kutsuu PHP-luokka/fis toalkit saa
RPG-ohjelmaa annetuilla paluuarvet ja muuttaa ne
parametreilla, oikeaan muatoaon,
Y
¥
RPG ohjelma sucrittaa liiketolmntagrosessin
miaaritheleman toiminnon annetuilla
parametreilla ja palauttaa saadun tuloksen
I BM i palusarvaina.

KUVIO 1. Web Services -rajapinnan toimintaa kuvaava prosessikaavio

4.3.2 Pyynnot (Requester)

Web Services -rajapinta tulee myds omien ulospéin paljastettavien palveluiden lisaksi
toteuttamaan samaan tapaan muissa jarjestelmissa paljastettujen palvelujen hyédyntami-
sen Merxissd. Nama Requester Web Servicet ovat siis asiakassovelluksia, jotka pyytavat
tietoa jossain toisessa jarjestelmassa toteutetulta palvelulta. Web Services -rajapinnassa
nama on toteutettu samaan tapaan konfiguraatiotiedostojen avulla. Web Service -

pyynnon tekeva ohjelma toimii siis taas automaattisesti, eika varsinaisista Web Service -
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tekniikoista tarvitse tassakadn tapauksessa ymmartdd mitdan rajapintaa kdytettaessa.
Toisin kuin palveluissa, pyyntdihin pitdd kuitenkin tehdda uudet sovellukset Merxiin,
koska vaikka rajapinta huolehtii varsinaisesta pyynnosté ja tarjoaa standardin tavan suo-
rittaa varsinainen kutsu, pitad parametrien lahetys palvelulle ja paluudatan keruu suorit-
taa Merxissd hieman totutusta poikkeavasti. Tosin tdma voidaan todennékdisesti osassa
tapauksista toteuttaa kayttdmalla olemassa olevan sovelluksen ja Web Services -
rajapinnan valissa olevaa "kuorta”, joka hoitaa tarvittavat muutokset. Myds Requester-
serviceista tulee web-selaimella kéytettava rekisteri ja konfiguraatiotiedostojen muok-
kaukseen tarkoitettu kayttoliittyméa. Asiakas-servicen luonnissa auttaa myos palvelun
toteuttajalta saatava WSDL-kuvaus, samaan tapaan kuin palveluissa. My6s Requester-
puolella on luonnollisesti mahdollisuus kayttaa joko tiedon hakemiseen tarkoitettuja
"pull"-tyyppisia palveluja tai l&hettdd Merxistd tietoa ulkoiseen jarjestelmaan "push-

tyyppiselle palvelulle.

Yksi Web Service -rajapinnan Requesterin tarkeimpia komponentteja on RMWSREQ-
niminen (nimi tulee sanoista RPG-Merx-Web-Service-Requester) RPG-ohjelma. Tama
ohjelma toimii vélitt4jand PHP:II4 tehdyn rajapinta-osuuden ja Web Service -kutsun
tekevan RPG-ohjelman valissé. RMWSREQ ottaa parametreina vastaan kutsuttavan
Web Servicen nimen, jonka avulla tunnistetaan oikea konfiguraatiotiedosto ja 2048
merkki& pitk& merkkijono, jossa voidaan vélittd4 parametrit erotettuina toisistaan méaéara-
tyilla erotinmerkeilla. T&ta parametrien valitystapaa kéytetdan, jos kutsuttavan palvelun
kutsuparametrit eivét sisalla taulukoita. Jos parametrit ovat tai sisdltavat taulukoita, vie-
daan ne PHP:n késiteltavaksi datajonon avulla, tietyssé positiosidonnaisessa formaatis-
sa. RMWSREQ ottaa yhteyden Web Services -rajapinan PHP-késittelijagédn ja NuSO-
APiin normaalin HTTP-socket -yhteyden kautta, socket- yhteys muodostetaan paikalli-
seen koneeseen ja Apachelle maariteltyyn porttiin. Tdman jalkeen parametrit siirretdén
tavalliseen tapaan POST-parametreina PHP:lle. RMWSREQ siis hoitaa kaiken kommu-
nikoinnin PHP:n kanssa, joten tassékdan ei Web Servicen tekijan tarvitse oppia uusia
tekniikoita ja teknologioita, riittdd kun kutsuu normaalista RPG-ohjelmasta
RMWSREQ:a ja vélittdd parametrit oikeassa muodossa. Paluuparametrit kutsuneelle
ohjelmalle tulevat joko samaan tapaan kuin kutsuttaessa, 2048 merkin jonossa, tai tau-

lukoiden ollessa kyseessa datajonon kautta.
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4.3.3 Kayttoliittyma

Web Services -rajapinnan tarvitsemia konfiguraatiotiedostoja voidaan tehda kéasin edi-
toimalla tavallisia tekstitiedostoja mill& tahansa tekstieditorilla. Koska konfiguraatiotie-
dostojen taytyy kuitenkin sisaltda lukuisia asioita juuri tietyilla tavoilla maériteltying,
oikein muotoillun ja pakolliset asiat sisaltdvan konfiguraatiotiedoston luomista varten

toteutettiin myds web-selaimella kaytettavé editori, jonka ulkoasu nahdaén kuvasta 2.

Palvelut

= Tallenna €3 Uusi @ poista

Web Servicen nimi

[Getohjaustieto

Web Servicen kuvaus

Haetaan Merxin ohjaustieto

7

Web Servicen metodin nimi

getOhjaustieto

Web Servicen metodin kuvaus

Haetaan Merxin ohjaustieto

7

Kirjaston nimi

*LIBL |

Ohielman nimi

RMPOHH |

Sovellus

merx |

Luokittelu

Merx, ohjaustieto |

S5L-suojattu

poista nimi tyyppi pituus  desim  vakioarvo/datajonon avain WS tyyppi WS nimi jérjestysnro
Q |Pa7actn merkkijono ﬂl | | | ei néy palvelussa E”

Q |Oh0try merkkijono E‘% | | | sisdan Er}fhma |1 |
° |Oh0tav merkkijono Ells | | | sisddn Elavain |2 |
e |Oh0pv packed EIS | | | ei ndy palvelussa E”

e |thris packed |Z| 1 | | | ei néy palvelussa |Z||

e |thrip packed |Z| 1 | | | ei nédy palvelussa |

° |thvkd merkkijono |Z| 1 | | | ei ndy palvelussa |Z||

e |Oh0tt0 merkkijono |Z| 100 | | | paluuarvo Elohjaustieto |1 |
€9 Lisaa parametri

KUVA 2. Palveluiden konfiguraatiotiedostoja voidaan muokata web-selaimella toimi-
vassa kayttoliittymassa

Konfiguraatiotiedostossa taytyy olla kerrottuna tiettyja pakollisia asioita, néihin lukeu-
tuvat seuraavat:
- Kutsuttavan RPG-ohjelman nimi ja kirjasto tai kirjastolista, jolta kyseinen oh-

jelma 16ytyy. Yleensa kirjastolista on *LIBL, joka tarkoittaa sitd, ettd kaytetdan
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kirjastolistaa, joka on valmiiksi asetettu k&ytettdvan IBM i -
kayttajaprofiilin asetuksiin.

Web Servicen nimi, jolla se nékyy ulkoisiin jérjestelmiin; nimend kaytetaan
yleisesti Web Servicen konfiguraatiotiedoston nimeé.

Web Servicen metodi, joka paljastetaan ulkoisille jarjestelmille. Metodeja voi
olla useampiakin yhdessa palvelussa, mutta rajapintaa toteutettaessa tehtiin paa-
tos, ettd kaytetdan vain yhtd metodia jokaista palvelua kohti; metodin nimi on
yleensd sama kuin servicen nimi, mutta pienell& alkukirjaimella.

Web Servicessa ulospain paljastettavien parametrien ja paluuarvojen konfiguraa-
tiotiedot. Naihin kuuluvat kyseisten muuttujien yhdistdminen RPG-ohjelman
kutsuparametreihin, tietotyyppi, pituus ja jarjestys kutsussa seka mahdollinen
vakioarvo. Kaikkia RPG-ohjelman parametreja ei tarvitse paljastaa ulospdin pal-
velussa.

RPG-ohjelman *ENTRY-parametrit tarkkoine maarityksineen. Naméa toimivat
samaan tapaan kuin PHP-funktio-kutsujen parametrit, silla erotuksella, ettd ky-
seisessd maarityksessa seké parametrit ettd paluuarvot maaritelladn samalla ja ne
ovat kaikki sekd ohjelmaan siséan tulevia ettd paluuarvoina takaisin tulevia

muuttujia.

Lisdksi Web Serviceiden konfiguraatiotiedostossa voidaan kertoa tarvittaessa joitakin

valinnaisia ominaisuuksia, joista seuraavassa tarkeimmat:

Sanallinen kuvaus palvelun tarkoituksesta ja ominaisuuksista.

Kyseisen palvelun SSL-suojauksen kaytto tiedonsiirrossa.

Kéyttajatunnus ja salasana, jos palvelu on salasanasuojattu.

Sovelluksen nimi, johon Web Service kuuluu, esim. Merx, CD yms.

Tagit eli tunnisteet, joilla voidaan lyhyesti kertoa, mihin kategorioihin kyseinen

palvelu kuuluu; ndin helpotetaan tietyn palvelun hakemista palvelurekisterista.

Koska SOAPIn luonteeseen kuuluu se, ettd palvelun tarjoajan muodostama WSDL-

kuvaustiedosto kertoo kaiken tarvittavan kyseisen palvelun kéyttamisestd, on Requeste-

rin konfiguraatiotiedoston tekeminen helpompaa kuin Providerin. Requesterin

konfiguraatiotiedostossa voidaan kertoa seuraavaa:
WSDL:n osoite.

Kéyttajatunnus ja salasana, jos palvelu on salasanasuojattu.
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- Web Servicen nimi.

- Sovelluksen nimi, johon Web Service kuuluu, esim. Merx, CD yms.

- Kaytettdvan metodin nimi. Ulkoisissa jarjestelmissé voi, toisin kuin Solteq i
Web Services Providerissa, olla samalla palvelulla useita metodeja.

- Sanalliset kuvaukset palvelusta ja kéytettavasta metodista.

- Tagit eli tunnisteet.

Naiden lisaksi pitédd yhdistad Merxisté ulospain lahtevét parametrit WSDL:n kuvaukses-
sa annettuihin parametreihin: parametrit valitetadn rajapinnalle joko HTTP:n GET-
parametreina, jos kyseessd on vain yksittéisia parametreja, tai luetaan PHP:Il&4 data-
jonosta, johon ne on rajapinnan RPG-ohjelmalla kirjoitettu.

Konfiguraatiotiedostossa pitaa siis olla kerrottuna joko, miten GETII4 tulleet parametrit
ohjataan kutsuttavaan palveluun tai, mill& avaimella parametrit luetaan datajonosta, jotta

tarvittava Requester-sanoma voidaan muodostaa.

4.4 Testaus

Yhtena SOAP Web Serviceiden hyvéna puolena on valmiiden testaukseen tarkoitettujen
tyokalujen saatavuus. Koska asiakasohjelma perustuu WSDL-kuvauksen kayttdon, on
olemassa lukuisia yleisluontoisia client-ohjelmia, niin web-selaimella kaytettavina kuin
koneelle asennettavina versioinakin. Seuraavilla sivuilla 16ytyvissa kuvissa nahdaan
esimerkit kahdesta koneelle asennettavasta sovelluksesta, joilla Web Serviceit4 voidaan
helposti testata. Kun sovellukseen annetaan URL, josta halutun Web Servicen WSDL-
kuvaus 16ytyy, muodostavat molemmat sovellukset valmiin sanomapohjan, johon kayt-
t4ja voi syottad halutut arvot. Kuvan 3 WCFStorm-sovellus esittdd seka annettavat pa-
rametrit ettd vastauksena saadut paluuarvot graafisesti. Hieman monipuolisemmassa
SoapUl-sovelluksessa, joka ndkyy kuvassa 4, on taas pelkistetympi kayttoliittyma sa-
nomien esityksen suhteen. Toisaalta tdman esitysmuodon selke&n& etuna on se, ettd mo-

lemmat sanomat nédytetaén taydellising, eli juuri sellaisina kuin ne verkossa liikkuvat.
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F5to send

supplier =
Quantity =0
QtylUnit =

‘ Request Responze
@_ (= ® getPrice i = @ getPrice
= ® MethodParameters 3 =} @ MethodParameters
& Caller = TKTEST | 5 @ getPriceReturn
i , ActionCode = @ ErrCode=10
e Qrganisation = H ErrorCounter = 0
= » Warehouse = o ErrarTableDs = null
Customer =0 Currency = EUR
= Language = FI » RowCount=1
Seller = .. @ ArticleTableDs ArticleTable[]
% RowCount = 1 2~ @ ArticleTable[0]
ﬂ (= ProdTableDsProdTable[] - @ ErrorCode=10
ProdTable[0] NoPrice =10
e = ProductCode = 761 ProductCode = 761

» AlternateProductCode = 761
Supplier = 0003205
ProductStatus =
Balance = 11955
Description =

.. m DeliveryReadiness = 1

= @ PriceTableDs PriceTable[]

- ® PriceTable[0]

- @ PriceType=1
PriceForsale = 1,5
PriceWithoutTax = 1,3274
Discountl =0
Discount2 =10
» Discount3 =10
» VAT =10
PriceProcessing = C
PriceQtyLevel = 1
QtyUnit = PCE

... @ ‘Warehouse = 000
=) @ PriceTahle[1]

o @ PriceType =1
PriceForsale = 1,5
PriceWithoutTax = 1,3274
Discountl =0
Discount2 =10

s Discount3 =10

v WAT =13
PriceProcessing =V
PriceQtyLevel = 1

a QtyUnit = PCE

» Warehouse = 000

KUVA 3. Esimerkki WCFStorm-ohjelmalla suoritetusta Web Service -kyselysta
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ETIE
http://tth400:8001/5q/ws/soapserver/serve/app/meny/service/GetPrice - @+ @)

"1.0" encoding="ut£-8"7> - ;

a0 Requestl Smsiisiindicndn R e

=@ 0D

<Txml ve

<S0AP-ENV: Envelope snlns:S0AP-ENV="http://schemas.imlsoap.org/soap/enveld|
<$0AP-ENV:Body>
<getPriceResponse xmlns="http://wmr. solterq. fi/GerPrice’s
<getPriceResules

<soap:Envelope xmlns:sosp="http://schemas. snlsoap.orgfsoap/envelopes' xul

=
b=
= <soap:Body>
&

[P XML
Rawv | XML

<getPrice mlns="http://uww. solteq. fi/GerPrice"s
<Caller-THTEST</Callers
<hctionCode />
<Organisation /r

<llarehouse /> <RowCount>1s/RawCount>
<Customer=0</lustoners <hrticleTableDs>
<Lemguage>FI</Language> <hrticleTable>
<geller /= <ErrorCoder0</ErrorCode~
<RowCount -1</Rowt ount > <NoPrices0=</NoPrice>
<ProdTablebss <ProductCode>761</ProductCodes
<ProdTabler <klternateProductCodes76l</AlternatePraoductCodes
<ProductCoder761</ProductCader

<Suppliers= JSuppliers
<Quanticy>0</Quancicy> <Balance»11955=/Balance>
<Qt¥lnit /= <Descriptionf=
</ProdTable> <DeliveryReadiness=1</DeliveryReadiness=
</ProdTablebs> <PriceTableDs>
</getPrices <PriceTables

</soap:Bodys <PriceTyperl</PricaTypes
</soap:Envelopes

riceForSalexl. 5000</PriceForsalas
thourTaxs1. 3274</PricellithourTaxs
scountl=0.00</Dise

iscountZ>0.00</Dise
scount3=0. 00</Discount 3>
T 0=/ VAT
iceProcessingsC</Pricelrocessings
<Priceltylevel>0l</Priceltylevels
<QtylUnit>PCE</Qeyinits
<larehouse>000</Warehouses
</PriceTahler
<PriceTablex
<PriceTypesl</PriceTypex
riceForZale~l.5000</PriceFordale~
ricefithoutTax>1. 3274</PricelithoutTax>
scountl>0.00</Discountly

A
BB DD e
WOE R R AR

i

scounezs0. 004/ Discount 2>
scoune3>0. 004/ Discount 3%
<VAT>13.00+/VAT>
<PriceProcessing=Vs/PriceProcessings
<PriceQuylevel=0ls/Price(rylevel>
<Qeylinic=PCE</Qrylnic>
<Uarehouse>000</Warehouse>
</PriceTable>
</PriceTableDs>
</irticleTablex
</irticleTablaDs>

AaA A
R R
B R

</getPriceResules

</getPriceResponser
</50AD-ENV: Body>
</80AP-ENV: Envelope>

Aut  Headers (0) Attachments (0) W5-A  WS-RM Headers (11)  Attachments (0)

response time: 321ms (1566 bytes) 1:1

KUVA 4. Esimerkki SoapUl-ohjelmalla suoritetusta Web Service -kyselysta

Testauksessa on edelld mainittujen ohjelmien liséksi kaytetty myos esimerkiksi Reques-
ter — Provider -paria, jossa RPG:lla tehty Web Services -rajapinnan Requester -puolta
kayttava sovellus kutsuu palvelua, joka on tehty rajapinnan Providerilla, eli kutsuu siis
samassa jarjestelméssa olevaa toista RPG-ohjelmaa. Tésta testitapauksestahan ei ole siis
mitddn varsinaista k&ytdnnon hyotyd, mutta siing tulee yhdellda RPG-ohjelman kutsulla
todistettua, ettd Web Services -rajapinnan taydellinen kutsuketju menee kokonaisuudes-
saan lapi. Lisaksi testauksessa ja ongelmanselvityksessd on huomattavaa apua siité, etta
rajapinta Kirjoittaa lokitiedostoja kaikista sanomista halutulla tasolla. Jarjestelmaésta 10y-
tyvét siis lokitiedostot palvelukohtaisesti saapuneille sanomille, vastaussanomille seka
erillinen lokitiedosto sille, kuinka kauan palvelun suorittamiseen kului aikaa. Esimerkit
lokitiedostoista, joihin on Kirjattu GetPrice-palveluun tehty kysely ja lahetetty vastaus,
Ioytyvat liitteistd 4 ja 5. Liséksi Solteq i Web Serviceiden kayttoliittyméan on tehty hy-
vin yksinkertainen, palvelun nopeaa testausta helpottamaan tarkoitettu PHP-sovellus.

Tama sovellus tekee WSDL-tiedoston perusteella HTML-lomakkeen, jolla voidaan 1&-
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hett&& palvelulle parametrit ja saadaan ndkyviin kyselysanoma ja vastaussanoma sellai-
sinaan. Esimerkki talla testaussovelluksella tehdystd kyselysta ja vastauksesta nahdaén
kuvassa 5. Sovelluksella voidaan myds testata palvelun vastausnopeutta ajamalla use-

ampia perékkaisia kyselyita kerralla.

Web servicen testaus

getOhjaustieto:
ryhma ( string ): |YR1T |
avain ( string ): | |

¥limadrdinen parametri:

(kutsu palvelua|1 |ker‘taa.]

|hae vastaus|
1:0.53s

1 kutsukerran kokonaisaika 0.52754521369934, keskiarvo: 0,5275 sekuntia.

Request

PO%T /sq/ws/soapserver/serve/app/mery/service/GetOhjaustieto HTTR/1.0

Host: tth400:8001

User-Agent: NUSOAP/0.9.6dev (1.137)

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

SOAPAction: "http://tth400:8001/sq/ws/soapserver/serve/app/merx/service/GetOhjaustieto#getOhjaustieto”
Content-Length: 484

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmins:xsd="http://vwww.w3.0rg/2001/XM
<SOAP-ENV:Body=
<getOhjaustieto xmins="http://www.solteq.fi/GetOhjaustieto">
<ryhma=YRIT </ryhma=
<avain=
</avain=
</getOhjaustieto>
</SOAP-ENV:Body>
<[SOAP-ENV:Envelope>

Response

HTTPRf1.1 200 OK

Date: Tue, 22 Nov 2011 09:11:09 GMT

Server: Apache

Expires: Thu, 19 Nov 1981 08:52:00 GMT

Cache-Control: no-store, no-cache, must-revalidate, post-check=0, pre-check=0

Pragma: no-cache

X-SOAP-Server: NuSOAP/0.9.6dev (1.137)

Content-Length: 586

Content-Type: text/xml;charset=utf-8

Set-Cookie: PHPSESSID=5b6ucasbul@jgbuauuefj22gp3; expires=Fri, 02 Dec 2011 09:11:10 GMT; path=/
Set-Cookie: PlHPSESSID=.'r'nj?r3u|6r|dkg3?661isvgb94; expires=Fri, 02 Dec 2011 09:11:10 GMT; path=/
Connection: close

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmins:xsd="http://vwww.w3.0rg/2001/XM
<SOAP-ENV:Body=>
<getOhjaustietoResponse xmins="http://www.solteq.fi/GetOhjaustieta" >
<getOhjaustietoResult> N
<ohjaustieto=S0OLTE(Q MERX 2011/2 Yrityksen lA=hios. 00100 HELSIMKI FI K</ohjaustieto=
</getOhjaustietoResult>
</getOhjaustietoResponse =
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Result:
array (
'getOhjaustietoResult’ ==
array
‘ohjaustiete’ == 'SOLTEQ MERX 2011/2 Yrityksen lghios. 00100 HELSINKI FI K,

"

)

KUVA 5. Rajapintaan toteutetulla testaus-sovelluksella tehty kysely GetOhjaustieto-

palveluun
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5 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

5.1 Tuotantokaytto

Nykypaivén liiketoimintaa harjoittavissa yrityksissd on pakko olla kaytossa jarjestel-
maintegraatiovalineitd; samaa tietoa tarvitaan useissa eri jarjestelmissd, mutta sita ei ole
jarkevaa tallentaa jokaiseen jarjestelméén erikseen. Jos yksi jarjestelma késittelee tiettya
tietoa ja silla on olemassa metodit tuon tiedon kasittelyyn seka kyseinen tieto, on jarke-
vin ja tehokkain tapa paljastaa tuo tieto ja prosessi ulkoisille jarjestelmille esimerkiksi
Web Serviceiden avulla. Web Services -rajapinta on nyt ollut tuotantokaytdsséa Solteqin
asiakkailla pisimmill&én reilusti yli vuoden, ja kaikkiaan Web Service -rajapinta on toi-
mitettu ja joko otettu tuotantokayttoon tai tulossa tuotantokéyttoon lahiaikoina kuudella
Solteq Merx -asiakkaalla ja kolmella Solteq CD -asiakkaalla. Web Service -rajapintaan
halutaan jatkuvasti uusia ominaisuuksia, ja uusia palveluita perustetaan tiuhaan tahtiin.
Web Services -rajapinnan olemassa oleminen on tuonut Solteqille uusia projekteja, jot-
ka eivat olisi muuten ehka toteutuneet ollenkaan tai olisivat toteutuneet hyvin erilaisessa
muodossa. Néiden seikkojen pohjalta voidaan sanoa, ettd Web Services -rajapinnan to-
teuttaminen on ollut hyvin onnistunut ja tuottanut niitd tuloksia, joita siltd kaivattiin,

kun toteutusta lahdettiin suunnittelemaan.

Tyon johdannossa esiteltiin liiketoimintakysymyksid, joihin pyrittiin vastaamaan Web
Services -rajapinnan toteutuksella. Nyt kun rajapinta on asiakkailla tuotantokayttssa,
voidaan sanoa, ettd naihin kysymyksiin ollaan pystytty vastaamaan. Kun jarjestelmain-
tegraatioprojektissa voidaan kayttdd avuksi Web Services -rajapintaa, ei varsinaista in-
tegraatiota varten tarvitse tehdad kuin rajapinnan konfiguraatiotiedosto, jos tarvittavan
toiminnon toteuttava RPG-ohjelma on jo olemassa. Kyseisen RPG-ohjelman toteutta-
minen on Solteq Merx -ohjelmoijille tuttua jokapéivaista tyotd, joten integraatiosta sel-
vitdén ilman erityisosaamista ja resurssit ovat saatavilla, mik& tietenkin helpottaa ja no-
peuttaa jarjestelmaintegraatioprojektien toteuttamista sekd tekee niistd halvempia.
Myoskadn System i:n negatiiviset puolet eivat endd ndy integraation toiselle osapuolel-
le; sanomat kulkevat Web Services -rajapinnan avulla ulospdin standardeina XML-
sanomina, joiden merkistd on ASCII ja koodaus UTF-8. Ndiden kasitteleminen onnistuu

nykypaivana lahes jokaisessa jarjestelmassd, toisin kuin System i:n natiivin EBCDIC-
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merkiston. Solteq Merx on nyt helpompi liittdd myos Soltegin omaan tarjontaan, esi-
merkkind tastd toimii hyvin integraatio Solteq Kassan kanssa. Microsoftin .NET -
ohjelmistokirjastolla ohjelmoitu, Windows-koneessa toimiva kassajérjestelmé keskuste-
lee reaaliaikaisesti Merxin kanssa kayttden avuksi Web Services -rajapinnan tarjoamia
palveluita. Tdma toimii samalla esimerkkina siit4, miten Web Services -rajapinnan avul-
la voidaan kayttad Merxié kayttajapaate-tyyppiselld jarjestelmalld. Samanlaisia integraa-
tioita Merxin ja muiden Solteqin tuotteiden vélille tullaan varmasti toteuttamaan jatkos-

sa lisaa.

Loistava esimerkki siitd, miten Web Services -rajapinta on tehnyt integraatioprojekteista
kokonaisvaltaisesti kustannustehokkaampia ja miten Merxiin saadaan standardit, uudel-
leen kéytettévissé olevat rajapinnat, on juuri k&yntiin 1&4hddssé oleva uusi asiakasprojek-
ti. Rajapintaan on tehty yhdelle asiakkaalle tuotantokayttoon palvelut jo aiemmin mai-
nittua kassan rahastuspéatetta varten, ja toisella asiakkaalla Web Serviceja kaytetaan
suuren suomalaisen yrityksen B2B-verkkokaupassa muun muassa tuotteiden hintojen ja
saldojen hakemiseen Merxistd. Kolmannelle asiakkaalle tehd&&n palveluja kuluttaja-
verkkokauppaa varten, joten tdssé voidaan hyoddyntdd jo B2B-verkkokauppaa varten
toteutettuja palveluita suoraan. Nyt ollaan kdynnistdmassé neljannelle asiakkaalle uutta
integraatioprojektia, jossa tullaan kayttamaan avuksi kaikkia edelld mainittuja, muille
asiakkaille tehtyja Web Servicejd; iso osa projektin tarvitsemasta tydmaarasta on siis jo

valmiiksi tehty projektin alkaessa.

5.2 Jatkokehitys

Kuten tietojarjestelmét yleensd, mydskaan Web Services -rajapinta ei tule koskaan ole-
maan valmis. Muuttuvia ja lisdantyvia tarpeita uusille ominaisuuksille syntyy ja ilmenee
jatkuvasti. Kasvavat tiedonsiirtotarpeet, haastavammat ja aikakriittisemmat palvelut
edellyttavéat vaihtoehtoisten toimintametodien tutkimista, vaikka nykyiset toimintamallit
on todettu toimiviksi ja kaytannéllisiksi. Uusien projektien ja kehityssuunnitelmien
kautta on jo nyt tunnistettu suuri maéara asioita, joita rajapintaan pitaa tulevaisuudessa
toteuttaa, jotta asiakkaita voidaan palvella paremmin. Tédssa luvussa esitellaan lyhyesti

kyseisié tarpeita.
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Rajapinnassa on nyt jo kutsupuolella mahdollisuus valita SOAP Web Servicen ja tietyn-
laisen REST-tyyppisten Web Servicen vélill& konfiguraatiotiedoston parametreilla. Jat-
kossa voitaisiin nopeuttaa myos osaa SOAP-tyyppisista Serviceista kayttdmalla PHP:n
natiivia lisdosaa silloin, kun se on mahdollista, ja kayttaa nykyistd NUSOAP -rajapintaa

vain silloin, kun keskustelukumppanin ominaisuudet taté vaativat.

On havaittu, ettd SOAP Web Serviceiden suorittaminen NuSOAPIilla on hyvin raskasta,
jos kutsussa tai paluudatassa on paljon sisdkkaisia taulukoita. Talléin on jarkevéa harki-
ta rajapintaan toteutettavaa lisiominaisuutta, jonka avulla palvelupuolella (provider)
voidaan toteuttaa haluttu palvelu tarvittaessa REST-tyyppisié tekniikoita kayttamalla.
Taman toiminnallisuuden toteuttaminen rajapintaan pitdisi itse asiassa olla verraten
helppoa. Ainoat asiat, jotka kutsuketjussa muuttuvat, ovat siséan tulevan parametrisa-
noman jasennys jo olemassa olevan generoidun PHP-luokan kutsun vaatimaan muotoon
ja verraten taas takaisinpain tulleen PHP-luokan paluuarvoista muodostettavan paluusa-
noman kasitteleminen haluttuun muotoon. Paluusanoman muotokin voitaisiin tassa ta-
pauksessa vapaasti valita, esimerkiksi XML:n ja JSON:n valilla konfiguraatiotiedoston
parametreilla. N&in voitaisiin leikata siivu pois PHP:n kuluttamasta Web Servicen suori-
tusajasta seka pienentad lahetettdvan sanoman kokoa valittaessa paluudatan muodoksi
JSON.

Vaikka konfiguraatiotiedostojen muokkaamista varten on tehty kayttoliittyma, on se
aikapulan vuoksi jaanyt hieman vajavaiseksi. Nykyinen kayttoliittyma ei tue sellaisen
konfiguraatiotiedoston luomista tai muokkaamista, jossa on kaytetty monimutkaisia
taulukkohierarkioita. Tdmé& ominaisuus on yksi asioista, joita on jarjestelman helppo-
kayttoisyyden takaamiseksi pakko kehittd4 tulevaisuudessa. Merxin muussa web-
selaimia hyddyntavassa kayttoliittymékehityksessa kdytetadn nykyisin ExtJS-kirjastoon
perustuvaa uutta kayttéliittymamoottoria, joten todennakdisesti jossain vaiheessa myos
Web Services -kayttoliittyma tullaan kirjoittamaan kokonaan uudelleen samaa moottoria
kayttden. On todennakdisesti hyodyllistd samalla tarkistaa konfiguraatiotiedostojen
nykyista muotoa paremmaksi. Nykyiset konfiguraatiotiedostot ovat pseudo-PHP:t4 eli
suoraan PHP-muuttujiin tallennettua tietoa; tdimén luettavuutta tekstimuotoisena voitai-
siin parantaa huomattavasti vaihtamalla tiedostojen formaatti esimerkiksi XML:ksi tai
kayttamalla avuksi Zend Frameworkin tarjoamia INI-tiedostojen késittelyominaisuuk-

sia.
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Yksi NUSOAPIn puutteista on vaillinainen tuki kaytettdessa WSDL.:ssd ja sanomissa
useampia eri nimiavaruuksia (namespace) parametreille. Télle ominaisuudelle tiedetaan
olevan tarvetta, joten se pitaa lisata rajapintaan tulevaisuudessa. Myods WSDL -tiedoston
ja PHP-luokan versiointi on yksi tarpeellinen rajapinnan ominaisuus. Kun eri asiakkailla
on samoja palveluita, voi joillakin asiakkailla olla tarpeita muuttaa palvelua vain hie-
man, esimerkiksi lisédméll& yksi parametri. Jotta tdima voidaan toteuttaa helposti ja te-
hokkaasti, pitéisi olla mahdollista lisata kyseinen parametri konfiguraatiotiedostoon, ja
tat4 kautta rajapintaan, rikkomatta muilla asiakkailla toiminnassa olevaa versiota kysei-
sesta palvelusta. Tama mahdollistetaan versioinnilla, jossa yhtend ? palvelulle tulevista
parametreista kerrotaan, mité versiota kyseisestd palvelusta halutaan kayttaa. Jos para-
metria ei tule, kdytetddn perusversiota, muuten valitaan konfiguraatiotiedostosta para-

metrina tulleen version mukaiset asetukset.

Yksi haaste rajapinnalle on myds siing, ettd vuoden 2011 loppuun mennessa ilmestyy
uusi versio Zend Serverista ja mika tarkeintd, sen mukana tulee IBM:n kehittdma uusi i5
toolkit, joka toimii periaatteiltaan samoin kuin vanha AURA:n toolkit, mutta vaatinee
jonkin verran muutoksia rajapintamoottorin toimintaan. Taman liséksi yksi tarvittava
lisdominaisuus eli jonkin aikaa sitten NuSOAPIin tullut liitetiedostojen lahettdminen

Web Service -sanomien mukana, pitdd myds toteuttaa rajapintaan lahitulevaisuudessa.

Edell&d on mainittu tarkeimpié rajapinnasta puuttuvia ominaisuuksia, mutta kuten sanot-
tu, nditd tarpeita tulee aina uusien projektien mukana lisaa. Solteq i Web Services -
rajapinta siis elda ajan mukana ja kehittyy tarvittaessa, kuten monet muutkin sovelluk-

set.
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Liite 1: Aiheeseen liittyvia linkkej4, joita ei ole kdytetty suoraan lahteend tekstissa.

Seuraavana lisaa aiheeseen laheisesti liittyvia www-linkkejé.

Tyon toimeksiantaja Solteq Oyj
=R | = = N

<\.‘a _—_

-

http://www.solteg.com/

IBM

|||||| |
HH]
— I
Slin
;i
3|

=
—

tp:

Zend Technologies Ltd.

" The PHP Company

zend
http://www.zend.com/

IBM i
an

C—
for Business

www.ibm.com/systems/i/

Zend Server for IBM i

4

http://www.zend.com/en/products/server/zend-server-ibm-i

PHP

http://www.php.net/

Zend Framework

e 7END

# FRAMEWORK

http://[framework.zend.com/

NuSOAP — SOAP Toolkit for PHP
http://sourceforge.net/projects/nusoap/

(jatkuu)


http://www.solteq.com/
http://www.ibm.com/
http://www.zend.com/
http://www.ibm.com/systems/i/
http://www.zend.com/en/products/server/zend-server-ibm-i
http://www.php.net/
http://framework.zend.com/
http://sourceforge.net/projects/nusoap/
http://en.wikipedia.org/wiki/File:PHP-logo.svg
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Tyossa kaytetyt sovellukset ovat ladattavissa seuraavista www-osoitteista.

Zend Server
http://www.zend.com/en/products/server/downloads

Zend Framework
http://framework.zend.com/download/latest

NuSOAP
http://sourceforge.net/projects/nusoap/files/nusoap/

SoapUl
http://sourceforge.net/projects/soapui/files/

WCFStorm
http://www.wcfstorm.com/wcf/wcfstorm-lite.aspx

Tyossa kaytettyjen sovellusten manuaalit 10ytyvat seuraavista osoitteista.

Apache HTTP Server
http://httpd.apache.org/docs/

PHP
http://www.php.net/manual/en/

Zend Framework
http://framework.zend.com/manual/en/

PHP Toolkit for i5/0S
http://files.zend.com/help/Zend-Core-i5/i5_php_api_toolkit.htm

NuSOAP
http://sourceforge.net/projects/nusoap/files/nusoap-docs/


http://www.zend.com/en/products/server/downloads
http://framework.zend.com/download/latest
http://sourceforge.net/projects/nusoap/files/nusoap/
http://sourceforge.net/projects/soapui/files/
http://www.wcfstorm.com/wcf/wcfstorm-lite.aspx
http://httpd.apache.org/docs/
http://www.php.net/manual/en/
http://framework.zend.com/manual/en/
http://files.zend.com/help/Zend-Core-i5/i5_php_api_toolkit.htm
http://sourceforge.net/projects/nusoap/files/nusoap-docs/
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Seuraavassa on muita hyodyllisid web-sivustoja, joista 16ytyy materiaaleja tyossa kasi-
tellyista aiheista.

http://www.alanseiden.com/articles-and-publications/
http://www.alanseiden.com/presentations/
http://mikepavlak.blogspot.com/
http://forums.zend.com/
http://sourceforge.net/projects/nusoap/forums
http://php.net/manual/en/book.soap.php
http://www.zend.com/en/resources/webinars/i5-0s
http://www.wcfstorm.com/

http://www.soapui.org/
http://www.easycom-aura.com/en/eac_php.asp
http://www.ibm.com/systems/i/software/db2/index.html
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/pdfs/sg246303.pdf


http://www.alanseiden.com/articles-and-publications/
http://www.alanseiden.com/presentations/
http://mikepavlak.blogspot.com/
http://forums.zend.com/
http://sourceforge.net/projects/nusoap/forums
http://php.net/manual/en/book.soap.php
http://www.zend.com/en/resources/webinars/i5-os
http://www.wcfstorm.com/
http://www.soapui.org/
http://www.easycom-aura.com/en/eac_php.asp
http://www.ibm.com/systems/i/software/db2/index.html
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/pdfs/sg246303.pdf
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Liite 2. Esimerkki Web Service rajapinnalla ajonaikaisesti konfiguraatiotiedoston perus-
teella generoidusta GetPrice-palvelun WSDL-dokumentista

<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmlns:tns="http://www.solteq.fi/GetPrice"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap-enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" name="GetPrice"
targetNamespace="http://www.solteq.fi/GetPrice">
<types>
<xsd:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://www.solteq.fi/GetPrice">
<xsd:complexType name="ProdTable">
<xsd:all>
<xsd:element name="ProductCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Supplier" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Quantity" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="QtyUnit" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="ArrayOfProdTable">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ProdTable" type="tns:ProdTable" minOccurs="1"
maxOccurs="200"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="getPrice">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Caller" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ActionCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Organisation" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Warehouse" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Customer" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Language" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Seller" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="RowCount" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="ProdTableDs" type="tns:ArrayOfProdTable"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:complexType name="ErrorTable">
<xsd:all>
<xsd:element name="ErrorID" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ErrorMsg" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ErrorField" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ErrorSeverity" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="ErrorRow" type="xsd:int"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="ArrayOfErrorTable">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ErrorTable" type="tns:ErrorTable" minOccurs="1"
maxOccurs="200"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="PriceTable">
<xsd:all>
<xsd:element name="PriceType" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="PriceForSale" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="PriceWithoutTax" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="Discountl" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="Discount2" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="Discount3" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="VAT" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="PriceProcessing" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="PriceQtyLevel" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="QtyUnit" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Warehouse" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="ArrayOfPriceTable">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="PriceTable" type="tns:PriceTable" minOccurs="1"
maxOccurs="5"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="ArticleTable">
<xsd:all>
<xsd:element name="ErrorCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="NoPrice" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ProductCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="AlternateProductCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Supplier" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ProductStatus" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Balance" type="xsd:float"/>
<xsd:element name="Description" type="xsd:string"/>

(jatkuu)
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<xsd:element name="DeliveryReadiness" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="PriceTableDs" type="tns:ArrayOfPriceTable" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="ArrayOfArticleTable">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ArticleTable" type="tns:ArticleTable" minOccurs="1"
maxOccurs="200"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="getPriceReturn">
<xsd:all>
<xsd:element name="ErrCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ErrorCounter" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="ErrorTableDs" type="tns:ArrayOfErrorTable" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="Currency" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="RowCount" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="ArticleTableDs" type="tns:ArrayOfArticleTable"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="getPriceResponse'">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="getPriceResult" type="tns:getPriceReturn"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
</types>
<portType name="GetPricePort">
<operation name="getPrice">
<documentation>Haetaan tuotteen hintatiedot</documentation>
<input message="tns:getPriceIn"/>
<output message="tns:getPriceOut"/>
</operation>
</portType>
<binding name="GetPriceBinding" type="tns:GetPricePort">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="getPrice">
<soap:operation
soapAction="http://tth400:8001/sq/ws/soapserver/serve/app/merx/service/GetPricef#getPrice"/>
<input>
<soap:body use="literal" namespace="http://www.solteq.fi/GetPrice"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal" namespace="http://www.solteqg.fi/GetPrice"/>
</output>
</operation>
</binding>
<service name="GetPriceService">
<port name="GetPricePort" binding="tns:GetPriceBinding">
<soap:address
location="http://tth400:8001/sq/ws/soapserver/serve/app/merx/service/GetPrice"/>
</port>
</service>
<message name="getPricelIn">
<part name="parameters" element="tns:getPrice"/>
</message>
<message name="getPriceOut">
<part name="parameters" element="tns:getPriceResponse"/>
</message>
</definitions>
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Liite 3. Esimerkki Web Service -rajapinnalla ajonaikaisesti konfiguraatiotiedoston pe-
rusteella generoidusta GetPrice-palvelun PHP-luokkatiedostosta

<?php

class ProdTable
{

/**
* @var string $ProductCode
*/
public $ProductCode = null;
/**
* @var string $Supplier
*/
public $Supplier = null;
/‘k‘k
* @var float $Quantity
*/
public $Quantity = null;
/‘k‘k
* @var string $QtyUnit
*/
public $QtyUnit = null;
/**
*
*/
public function  construct ($inArray = array ())
{
Sthis->ProductCode = mb_convert_encoding ( $inArray['PI Pr Tuno'], 'UTE-8' );
Sthis->Supplier = mb_convert encoding ( $inArray['PI Pr Toim'], 'UTF-8'" );
Sthis->Quantity = mb_convert encoding ( $inArray['PI Pr Mra'], 'UTE-8' );

$this->QtyUnit = mb_convert_encoding ( $inArray['PI Pr Myks'], 'UTE-8' );

}

class ErrorTable

{

/‘k*
* @var string $ErrorID
*/
public $ErrorID = null;
/‘k*
* @var string $ErrorMsg
*/
public $ErrorMsg = null;
/‘k*
* @var string S$ErrorField
*/
public $ErrorField = null;
/**
* @var integer S$ErrorSeverity
*/
public $ErrorSeverity = null;
/‘k*
* @var integer $ErrorRow
*/
public $ErrorRow = null;
/‘k*
*
*/

public function _ construct ($inArray = array ())

{
Sthis->ErrorID = mb_convert_encoding ( $inArray['Err
Sthis->ErrorMsg = mb_convert encoding ( S$inArray['Err
Sthis->ErrorField = mb_convert encoding ( $inArray['Err
Sthis->ErrorSeverity = mb_convert encoding ( $inArray['Er
Sthis->ErrorRow = mb_convert encoding ( $inArray['Err Row'], 'UT

}

class PriceTable

{

(jatkuu)
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/**
* @var string $PriceType
*/
public $PriceType = null;
/*‘k
* @var float $PriceForSale
*/
public $PriceForSale = null;
/‘k*
* @var float $PriceWithoutTax
*/
public $PriceWithoutTax = null;
/‘k*
* @var float $Discountl
*/
public $Discountl = null;
/**
* @var float $Discount?2
*/
public $Discount2 = null;
/**
* @var float $Discount3
*/
public $Discount3 = null;
/‘k*
* @var float S$SVAT
*/
public $VAT = null;
/‘k*
* @var string $PriceProcessing
*/
public $PriceProcessing = null;
/**
* @var float $PriceQtyLevel
*/
public $PriceQtylLevel = null;
/**
* @var string $QtyUnit
*/
public $QtyUnit = null;
/‘k*
* @Qvar string $Warehouse
*/
public $Warehouse = null;
/‘k*
*
*/
public function _ construct ($inArray = array ())
{
Sthis->PriceType = mb_convert encoding ( $inArray['PO Pr Hity'], 'UTE-8' );
Sthis->PriceForSale = mb_convert encoding ( $inArray['POiPriMyh;'],
Sthis->PriceWithoutTax = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr Vthi'], )
Sthis->Discountl = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr Alel'], 'UTF
Sthis->Discount2 = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr e2']
Sthis->Discount3 = mb_convert encoding ( $inArray['PO \1e3']

$this->VAT = mb_convert encoding ( $inArray['PC7PziAl;p'T,
Sthis->PriceProcessing = mb convert encoding ( $inArray['PO
Sthis->PriceQtyLevel = mb convert encoding ( $inArray['PO
Sthis->QtyUnit = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr
Sthis->Warehouse = mb convert encoding ( $inArray['PO

3 H

g wN

}
class ArticleTable

{

/‘k*
* @var string $ErrorCode
*/

public $ErrorCode = null;

/‘k*
* @var string $NoPrice
*/

public $NoPrice = null;
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/‘k*
* @var string $ProductCode
*/
public $ProductCode = null;
/*‘k
* @var string $AlternateProductCode
*/
public $AlternateProductCode = null;
/‘k*
* @var string $Supplier
*/
public $Supplier = null;
/‘k*
* @var string $ProductStatus
*/
public $ProductStatus = null;
/**
* @var float $Balance
*/
public $Balance = null;
/**
* @var string $Description
*/
public S$Description = null;
/‘k*
* @var string $DeliveryReadiness
*/
public $DeliveryReadiness = null;
/‘k*
* @var PriceTable[1l,5] $PriceTableDs[0,1]
*/
public $PriceTableDs = null;
/**
*
*/
public function  construct ($inArray = array ())
{
Sthis->ErrorCode = mb_convert_encoding ( $inArray['PO _ r'], 'UTF-8' );
Sthis->NoPrice = mb_convert encoding ( $inArray['PO Pr NoPri '], 'UTF-8' );
Sthis->ProductCode = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr Tuno'], 'UTF-8' );
Sthis->AlternateProductCode = mb_convert_ encoding ( $inArray['PO Pr Vetn'], 'UTE-8'

Sthis->Supplier = mb_convert encoding ( $inArray['PO Pr Toim'], 'UTF-8' );
Sthis->ProductStatus = mb_convert_encoding ( $inArray['PO Pr TuSta'], 'UTF-8' );
Sthis->Balance = mb convert encoding ( $inArray['PO Pr Vap 1, 'UTF-8' );
$this->Description = mb convert encoding ( $inArray['PO Pr TuD '], 'UTF-8' );
Sthis->DeliveryReadiness = mb convert encoding ( $inArray['PO Pr Tvalm'], 'UTE-8' );
Sempty['PO PriceTable'] = 0;
Sempty['PO PriceTable CELLS'] = 0;
$dsar = null;
if (!empty($inArray['PO PriceTable']) and is_array($inArray['PO PriceTable'])) {
foreach ($inArray['PO PriceTable'] as $v) {
if (!empty($v) and is_array($v)) {
foreach ($v as $Sdata) {
if (!empty($data)) {
Sempty['PO PriceTable CELLS'] = 0;
} else | B -
Sempty['PO_PriceTable CELLS'] += 1;

}
}
if ( $empty['PO PriceTable CELLS'] >= count($v)) {
Sempty['PO Pri c ;
Sempty['PO Pri

} else {
Sds = new PriceTable( $v );
$dsar[] = $ds;

}
if (Sempty['PO PriceTable'] > 2) {
break;

}

Sthis->PriceTableDs = S$Sdsar;

}

class getPriceReturn
{

)i
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/‘k*
* @Qvar string $ErrCode
*/
public S$ErrCode = null;
/*‘k
* @var integer $ErrorCounter
*/
public $ErrorCounter = null;
/‘k*
* @var ErrorTable[1l,200] S$ErrorTableDs[0,1]
*/
public S$ErrorTableDs = null;
/‘k*
* @var string $Currency
*/
public $Currency = null;
/**
* @var integer S$RowCount
*/
public $RowCount = null;
/**
* @var ArticleTable[1,200] S$ArticleTableDs
*/
public SArticleTableDs = null;
/‘k*
*
*/
public function __construct($inArray = array ())
{
Sthis->ErrCode = mb_convert encoding ( $inArray['PO OutCode'], 'UTF-8' );
Sthis->ErrorCounter = mb_convert_encoding ( S$inArray(['PO ErrNbr'], 'UTF-8' );

Sempty['PO Err'] = 0;
Sempty['PO Err CELLS'] = 0;
$dsar = null;
if (!empty($inArray['PO Err']) and is array($inArray['PO Err'])) |
foreach ($inArray['PO Err'] as $v) {
if (!empty($v) and is_array($v)) {
foreach ($v as $Sdata) {
if (lempty(Sdata)) {

Sempty['PO Err CELLS'] = 0;
} else {
$empty['PO Err CELLS'] += 1;

}
}

if ( Sempty['PO E CELLS'] >= count($v)) {
Sempty['PO E 1 4= 1;
$empty['PO Err CELLS'] = 0;

} else {
Sds = new ErrorTable( Sv );
Sdsar[] = $ds;

}

if (Sempty['PO Err'] > 2) {
break;

}

}
}
Sthis->ErrorTableDs = S$Sdsar;
Sthis->Currency = mb_convert encoding ( $inArray['PO Valk'],
Sthis->RowCount = mb_convert_encoding ( $inArray['PO R
$empty['PO_ProdTable'] = 0;
Sempty['PO ProdTable CELLS'] = 0;

Sdsar array () ;
if (!empty ($inArray['PO Pr ble']) and is array($inArray['PO ProdTable'])) {
foreach ($inArray['PO ProdTable'] as $v) {

if (!empty($v) and is_array($v)) |
foreach ($v as S$data) {
if (lempty(Sdata)) {
Sempty['PO ProdTable

} else {
Sempty[‘POiPrchabieiCELLS'] += 1;
}
}
if ( $empty['PO ProdTable CELLS'] >= count ($v)) {

Sempty['PO ProdTable'] += 1;
$empty['PO_ProdTable CELLS'] = 0;

} else {
Sds = new ArticleTable( S$v );
Sdsar[] = $ds;

}
if (Sempty['PO ProdTable'] > 2) {
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*

k% kot

*

*/

break;

$Sthis->ArticleTableDs = $dsar;

Price request

@version 1313573525

class GetPrice

{

private $rpgInParms = array (
'PI Caller' => "',
'PI Action' => '"',
"PI Pyks' => '',
'PI:VLHLL)' = ',
'PI Asno' => '',
'PI Kiekdi' => '',
"PI_Myy]
"PT
'PI ProdTable' => array(),
'PO_OutCode' => '"',
'PO ErrNbr' => '"',

'PO Err' => array(),

PO Valk' => '',
'PO Rows' => "',
'PO_ProdTable' => array()
)i
private $rpgAllParms = array (
array (
'name' => 'PI Caller',
'io! 3,
'type' =>
'length' => '18'
)y
array (
'name' => 'PI Action',
'io' => 3, N

'type' => 0,
'length' => '1"

)

array (
'name' => 'PI Pyks',
'io' => 3

array (
'name’ > 'PI Asno',
'io! 3,
'type' = ,
'length' !
)y

array (
'name' => 'PI Kiekdi',
'io' => 3, N
'type' => 0,
'length' => '3"
)y

array (
'name' => 'PI Myyja',
'io' => 3, -
'type' => 0,
'length' => '15"'
)y

array (
'name’' =
'io' => 3,

"type' => 7,
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'length' => '5.0"'
),

array (
'DSName' => 'PI ProdTable',
'count' => 200
'DSParm' => array (

)

array (
'name' => 'PI Pr Tuno',
Tio' = ? - -
10 ’

'type' => 0,
'length' => '20'

)y

array (
'name' => 'PI Pr Toim',
io' => 3, -

)y
array (
'name' => 'PI Pr Mra',
Tio" => 3
1 ’

"type' => 7,
'length' => '9.2"
)y
array (
'name' => 'PI_Pr Myks',

'io' =

'type' => 0,
'length' => '3"

)

)y
array (
'name’
Tior =
'type’ )
'length' => '1"'
)
array (
'name' => 'PO ErrNbr',
'io' => 3,

’
'DSParm' => array (
array (
'name' => 'Err Id',
'io' => N

’
'type' => 0,
'length' => '7"'

)

array (
'name' => 'Err Msg',
'io' => 3 N

3,

'type' => 0,
'length' => '132"
)y
array (
'name' => 'Err Field',
'io' => 3, n
'type )
'length' => '30'
)y
array (
'name' => 'Err Sev',
'io' => 3, N
'type' => 7,
'length' => '1.0"
),
array (
'name' => 'Err Row',
'io' => 3
'type' = ’
'length' => '5.0'

’

)
array (
'name' =>
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array (
'name' =>

array (
'DSName' => 'PO_ProdTable',
'count' => 200,
'DSParm' => array (
array (
'name’

o' =

'type' => 0,
'length' => '1"

)

array (
'name’ > 'PO Pr NoPrice',
'io! 3, -

'type' => 0,
'length' => '1"
),

array (
'name' => 'PO Pr Tuno',
'io' => 3, -
'type' => 0,
'length' => '20'
)y

array (
'name' => 'PO_Pr Vetn',
'io' => 3,
'type' => 0,
'length' => '20'

)y
array (
'name' => 'PO Pr Toim',

'io' => 3,
'type' => 0,
'length' => '15"'
)y

array (
'nam
'io! > 3,
'type' => 0,
'length' => '3"
),

array (
'name' => 'PO
'io' => 3, B
'type' => 7,
'length' => '9.2"
)y

array (
'name' => 'PO_Pr TuDesc',
'io' => 3,
'type' => 0,
'length' => '40"'

)y

array (
'name' => 'PO Pr Tvalm',
'io' => 3,

'type' => 0,
'length' => '3'
)y

array (
'DSName' => 'PO PriceTable',
'count' => 5,
'DSParm' => array (

array (

'name' => 'PO_Pr Hity',

array (

'name' => 'PO_Pr Myhi',

'io' => 3,
'type' => 0,
'lengtt
)y
array (

'name' => 'PO_Pr Vthi',

Yio' => 3,
"type'
'lengtt

)y
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array (
'name
'
.
'length’
),
array (
'name' => 'PO_Pr Ale2',
'io' => 3,
'type' => O
'length’ 7
)y
array (
'name' => ,
Yio' => 3,
'type' => 0,
'length' => '7"'
)
array (
'name' => 'PO Pr Alvp',
'io' => 3,
" => 0,
gth' => '7"
array (
'name' => 'PO Pr Hikt',
'io' => 3, -
'type' => 0,
'length' => '3"
),
array (
'name' => 'PO Pr M ,
'io' => 3, -
"type'
'length' => "11"'
)y
array (
'name' => 'PO Pr Myks',
'io' => 3, -
'type' =>
'length' => '3"
)
array (
'name' => 'PO_Pr Vano',

)i
private $db = null;
private $rpgProgram = 'RMETUH';
private $rpglibrary = '*LIBL';
private $TODAY = null;
public function _ construct()
{

Sthis->db = new Class Database();
$this->TODAY = date('vymd');

*

Haetaan tuotteen hintatiedot

@param string $Caller

@param string $ActionCode

@param string $Organisation

@param string $Warehouse

@param string $Customer

@param string $Language

@param string $Seller

@param integer $RowCount

@param ProdTable[1l,200] $ProdTableDs
@return getPriceReturn

B T T SR

*

*/
public function getPrice($Caller = '', $ActionCode =
$Customer = '', $Language = '', $Seller = '', $SRowCount =
{
if ( isset( $Caller ) and $Caller != "") {

i

'
’
1

’

$Organisation
SProdTableDs)

1

'
’

SWarehouse

1
’
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$this->rpgInParms['PI Caller'] = mb_convert_encoding( $Caller, 'IS0-8859-1",
mb detect encoding($Caller, 'UTF-8, IS0-8859-1, IS0-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $ActionCode ) and $ActionCode != '") {
Sthis->rpgInParms['PI Action'] = mb convert encoding( $ActionCode, 'IS50-8859-1",
mb_detect_encoding ($ActionCode, 'UTF-8, I50-8859-1, I50-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $Organisation ) and $Organisation != '') {
$this->rpgInParms|['PI Pyks'] = mb_convert_ encoding( $Organisation, 'I50-8859-1",
mb_detect_encoding($Organisation, 'UTF-8, ISO-8859-1, IS0-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( SWarehouse ) and S$Warehouse != '") {
Sthis->rpgInParms|['PI no'] = mb_convert_encoding( SWarehouse, 'IS0-8859-1",
mb_detect encoding ($Warehouse, 'UTF-8, 150-8859-1, 150-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $Customer ) and S$Customer != '") {
$this->rpgInParms['PI_Asno'] = mb_convert_encoding( $Customer, 'IS50-8859-1",
mb_detect encoding ($Customer, 'UTF-8, IS0-8859-1, IS0-8859-15, ASCIIL', true) );
}
if ( isset( $Language ) and S$Language != '') {
Sthis->rpgInParms|['PI Kiekdi'] = mb_convert encoding( $Language, '150-8859-1",
mb_detect encoding ($Language, 'UTF-8, 150-8859-1, I50-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $Seller ) and $Seller != '') {
$this->rpgInParms|['PI Myyja'] = mb convert encoding( $Seller,
mb detect encoding($Seller, 'UTEF-8, 1S0-8859-1, I1S0-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $RowCount ) and $RowCount != '") {
Sthis->rpgInParms|['PI Rows'] = mb convert encoding( SRowCount, 'IS0-8859-1",
mb_detect_encoding ($RowCount, 'UTF-8, I50-8859-1, I150-8859-15, ASCII', true) );
}
if ( isset( $ProdTableDs ) and is_array( $ProdTableDs ) ) {
if ( isset( $ProdTableDs['ProdTable'][0] ) and is_array ( $ProdTableDs['ProdTable'][0] )

SProdTableDs = $ProdTableDs|['ProdTable'];
}
foreach ( $ProdTableDs as $val ) {
$ProductCode = mb convert encoding( $val['ProductCode'], 8859-1",
mb_detect_encoding(sval['Productcgde'], 'GTFfB, I150-8859-1, IS0-8859-15, ', true) );
$Supplier = mb convert encoding( $val['Supplier'], 'ISO-8859-1",
1 U ASCIL', true) );

mb_detect encoding ($val['Supplier'], 'UTF-8, 150-8859-1, I150-8859-15,
SQuantity mb_convert encoding( $vall['Qu ity'], 'IsS0O-8859-1',
mb_detect encoding ($vall['Quantity'], 'UTF-8, ISO-8859-1, -8859-15, ASCII', true) );
$QtyUnit = mb convert encoding( $vall['Oty t'], 'Is0-8859-1"',
mb_detect encoding($val['QtyUnit'], 'UTF-8, IS0-8859-1, I1S0-8859-15, ASCII', true) );

$ProdTable[] = array (
'"PI_Pr Tuno' => $ProductCode,
'PI_Pr Toim' => $Supplier,
'PI Pr Mra' => $Quantity,
'"PI Pr Myks' => $QtyUnit
)i
}
Sthis->rpgInParms['PI ProdTable'] = $ProdTable;
}

foreach ( $this->rpgInParms as S$key => $value ) {
if ( Svalue == '"STODAY' ) {
Sthis->rpgInParms|[Skey] = $this->TODAY;

}
Sret = null;

$Sthis->db->i5pConnect ( );

$this->db->setLibPgm ( $this->rpglibrary, $this->rpgProgram
Sthis->db->setPlist ( $this->rpgAllParms );
$this->db->pgmPrepare ( );

$this->db->createIOParms ( $this->rpgInParms );
Sthis->db->pgmCall ( );

$this->db->pgmClose ( );

Sresult = S$this->db->getResult();
$ret = new getPriceReturn( $result );

return $ret;

}

//End of file
?>
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Liite 4. Esimerkki rajapinnan kirjoittamasta lokimerkinndstd, jossa nékyy vastaanotettu

kyselysanoma GetPrice-palvelulle

= Request below received: 2011.11.01 12:30:46

host: 127.0.0.1:8888

content-type: text/xml;charset=UTF-8
user-agent: Jakarta Commons-HttpClient/3.1
max-forwards: 10

x-forwarded-for: 172.17.66.58
x-forwarded-host: tth400:8001
x-forwarded-server: tth400.solteq.fi
content-length: 669

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<soap:Body>
<getPrice xmlns="http://www.solteq.fi/GetPrice">
<Caller>TKTEST</Caller>
<ActionCode />
<Organisation />
<Warehouse />
<Customer>0</Customer>
<Language>FI</Language>
<Seller />
<RowCount>1</RowCount>
<ProdTableDs>
<ProdTable>
<ProductCode>761</ProductCode>
<Supplier>
</Supplier>
<Quantity>0</Quantity>
<QtyUnit />
</ProdTable>
</ProdTableDs>
</getPrice>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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Response below sent: 2011.11.01 12:30:47 (for request received 2011.11.01 12:30:46) time: 0.17
seconds

Server: NuSOAP Server v0.9.6dev
X-SOAP-Server: NuSOAP/0.9.6dev (1.137)
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 1566

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>
<getPriceResponse xmlns="http://www.solteq.fi/GetPrice">
<getPriceResult>
<ErrCode>0</ErrCode>
<ErrorCounter>0</ErrorCounter>
<Currency>EUR</Currency>
<RowCount>1</RowCount>
<ArticleTableDs>
<ArticleTable>
<ErrorCode>0</ErrorCode>
<NoPrice>0</NoPrice>
<ProductCode>761</ProductCode>
<AlternateProductCode>761</AlternateProductCode>
<Supplier>0003205</Supplier>
<ProductStatus>
</ProductStatus>
<Balance>11955</Balance>
<Description>
</Description>
<DeliveryReadiness>1</DeliveryReadiness>
<PriceTableDs>
<PriceTable>
<PriceType>1</PriceType>
<PriceForSale>1.5000</PriceForSale>
<PriceWithoutTax>1.3274</PriceWithoutTax>
<Discount1>0.00</Discountl>
<Discount2>0.00</Discount2>
<Discount3>0.00</Discount3>
<VAT>0</VAT>
<PriceProcessing>C</PriceProcessing>
<PriceQtyLevel>01</PriceQtylLevel>
<QtyUnit>PCE</QtyUnit>
<Warehouse>000</Warehouse>
</PriceTable>
<PriceTable>
<PriceType>1</PriceType>
<PriceForSale>1.5000</PriceForSale>
<PriceWithoutTax>1.3274</PriceWithoutTax>
<Discountl>0.00</Discountl>
<Discount2>0.00</Discount2>
<Discount3>0.00</Discount3>
<VAT>13.00</VAT>
<PriceProcessing>V</PriceProcessing>
<PriceQtyLevel>01</PriceQtyLevel>
<QtyUnit>PCE</QtyUnit>
<Warehouse>000</Warehouse>
</PriceTable>
</PriceTableDs>
</ArticleTable>
</ArticleTableDs>
</getPriceResult>
</getPriceResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>




