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Opinnaytetydn toimeksiantaja oli Net-foodlab, joka on erikoistunut elintarvikealan
laadunhallinnan laboratoriopalveluihin. Opinnaytetyon tavoite oli turvallinen ja kayttaja-
ystavéllinen kemikaalien sailytysjarjestelma.

Turvallisuus on eréds tarkeimmista asioista laboratorioymparistdssa Suomen lainsdadannolla ja
Euroopan Unionin asetuksilla varmistetaan kemikaaliturvallisuus. EU:n REACH-asetuksen
tavoitteena on parantaa kemikaaliturvallisuutta ja yhtendistdd Euroopan kemikaaliteollisuuden
turvallisuuskaytantoja.

Kemikaalit on luokiteltu vaaraluokkiin, niiden kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien
perusteella: palavat nesteet, hapettavat kemikaalit, syovyttavat kemikaalit, myrkylliset, kroon-
isen terveyshaitan ja terveyshaitan aiheuttavat. Nam& ominaisuudet on otettava huomioon
kemikaalien sailytysolosuhteita suunniteltaessa.

Palavia nesteitd ovat ne nesteet, joiden leimahduspiste on alle 100 C. Ne pitéa sailyttaa erillaan
muista kemikaaleista. Hapettavat kemikaalit edistavat tulipaloa vaikka eivat itse ole palavia. Ne
pitaa sailyttaa erillaén palavista nesteista ja lammonlahteista. Syovyttavat kemikaalit syovyttavat
metallia, ihoa tai aiheuttavat silmévaurion. Ne pitda sailyttdd hyvin ilmastoidussa tilassa
astiassa, joka kestaa syovyttavad kemikaalia. Myrkylliset kemikaalit pitaa sailyttaa lukitussa
paikassa ja ne luokitellaan niiden valittoman myrkyllisyyden perusteella. On myds kemikaaleja,
jotka aiheuttavat terveyshaitan tai kroonisen terveyshaitan. Ne sailytetdan yleensa muiden
vaaraominaisuuksien vaatimien sailytysolosuhteiden mukaisesti. Kemikaali voi kuulua
useampaan vaaraluokkaan, jolloin sailytyksen suunnittelu on haasteellisempaa.

Kayttoturvallisuustiedotteet  ovat  hyodyllisia  dokumentteja  kemikaalien  sailytysta
suunniteltaessa. Se on valmistajan tai toimittajan laatima ja toimittama dokumentti.
Kayttoturvallisuustiedote pitéa olla niista kemikaaleista, jotka on luokiteltu vaarallisiksi. Siella on
tiedot kemikaalin vaaraluokasta, fysikaalisista ominaisuuksista ja séilytysolosuhteista.
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Kayttoturvallisuustiedotteet
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CHEMICAL SAFETY AND PLANNING OF
CHEMICAL STORAGE

This Bachelor's Thesis was commissioned by Net-foodlab, which is specialized in quality control
service for food the industry. The aim of this thesis was to create safe and user friendly
chemical storage system.

Chemical safety is one of the most important elements in a laboratory environment. Both the
Finnish national legislation and European Community regulations aim to ensure chemical
safety. European Community Regulation REACH is one such regulation, the aim of which is to
improve the protection of the environment and enhance the European chemical industry.

Chemicals have been categorized into risk categories by their chemical and physical properties.
Such risk categories are inflammable fluids, oxidizing chemicals, corrosive chemicals, toxic
chemicals, and chronic health hazard causing and health hazard causing chemicals. These
properties need to be taken into account while planning the storage conditions..

Inflammable fluids are fluids which have a flashpoint of under 100 ‘C. These chemicals need to
be stored separated from other chemicals, especially from strong acids. Oxidizing chemicals
are chemicals which enhance fire although they are not flammable. These chemicals need to
stored separately from inflammable fluids and heat sources. Corrosive chemicals are chemicals
which corrode metal or skin, or cause eye damage. These chemicals need to be stored in a
properly ventilated space and in a container which can hold the corrosive chemical. Toxic
chemicals need to be stored in a locked space and the classifications of toxic chemicals are
based on their immediate toxicity. There are also chemicals which cause health hazard and
chemicals which cause chronic health hazard. These chemicals are usually stored according to
their other hazard properties. One chemical can belong to many risk categories at the same
time, which makes storage planning challenging.

The material safety data sheet is a necessary document during the planning of the storage. It is
a document that the manufacturer or the deliverer compiles and delivers along with the
chemical. There must be a material safety data sheet for every chemical that has been
categorized as hazardous. It contains information about a specific chemical, for example
category of hazard and physical properties and category of storing.
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Chemical properties, Chemical safety, Chemical storage, Material safety data sheet
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KAYTETYT LYHENTEET

CAS

CLP

EC 50

IC 50

LC50

LD50

PBT

REACH

TUKES

VCI

VpvB

YK

Chemical Abstracts service number eli kemikaalin
kansainvélinen tunnistenumero

Classification, Labeling and Packaging of substances and
mixtures. Kemikaalien luokittelu asetus, jonka Euroopan
parlamentti on saatanyt

Effective consentration eli konsentraatio, jolla on vaikutusta
ymparistoon tai eldimeen

Ihnibition consentration eli konsentraatio, jolla 50 %:a
entsyymin tehosta hidastuu.

Lethal consentraton 50 % eli milla pitoisuudella 50 % koe-
elaimista kuolee.

Lethal dose 50 % ilmaisee kuinka suuri annos tappaa 50 %
koe-elaimisté. Arvo ilmoitetaan mg/kg

Persistent, bioaccumulative and toxic eli pysyva, biokertyva
ja myrkyllinen

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals. Rekisterdinnin, arvioinnin, lupamenettelyjen
asetus, jonka Euroopan parlamentti on saatanyt

Turvallisuus ja kemikaalivirasto

Verband der chemischen industrie eli kemikaalien
sdilytysluokka

Very persistent and very bioaccumulative eli erittdin pysyva,
erittdin biokertyva

Yhdistyneet kansakunnat



1 JOHDANTO

Turvallisuus on eras laboratoriotydskentelyn kulmakivista. On tarkeaa, etta alan
yritykset ovat selvilla taman hetkisista kemikaaleja koskevista laeista ja
saadoksista seka yleisista ohjeista. Kaikkien laboratoriossa tydskentelevien on
oltava perehtyneitd laboratorioturvallisuuteen liittyviin asioihin. Kemikaali-
turvallisuus on olennainen osa laboratorioturvallisuutta siella kasiteltavien ke-
mikaalien vuoksi. Kemikaalien turvallinen kaytté on pyritty takaamaan erilaisilla
laeilla ja asetuksilla. Suomessa kemikaalien kasittelya saatavat myos Euroopan
komission direktiivit, joista uusin, suuri kemikaaleihin liittyva muutos, on vuonna
2009 voimaan tullut REACH-asetus ja sen liitteet, jolloin kemikaalien luokittelu-
perusteita, varoitusmerkkeja, vaara- ja turvalausekkeita uudistettiin. (1) Lakien
ja asetusten lisaksi on olemassa erilaisia ohjeistuksia, joiden tarkoituksena on
opastaa turvalliseen kemikaalien sailytykseen ja kayttoon.

Turvallinen kemikaalien sailytys on olennainen osa kemikaalituvallisuutta, silla
vaarissa olosuhteissa sailytetyt kemikaalit voivat aiheuttaa vaaratilanteita. Kemi-
kaalien sailytykseen liittyvid ominaisuuksia ovat kemikaalin reaktiivisuus, vaara-
luokitukset ja sailytyslampdtila. Osa kemikaaleista reagoi keskendan siten, etta
rgjahdys on mahdollinen tai reaktio voi vapauttaa suuren maaran lampoa ja ai-
heuttaa siten tulipalon. Vaaraluokituksen osalta esimerkiksi herkasti syttyvat
kemikaalit saattavat syttya pelkastaan staattisesta sahkosta. Liian lammin tai
kylma sailytystila voi aiheuttaa aineen hajoamisen tai muunlaisen pilaantumi-

sen.

Kemikaalit on luokiteltu niiden kemiallisten ominaisuuksien perusteella myrkyl-
lisiin, syovyttaviin, hapettaviin, haitallisiin, arsyttaviin, helposti syttyviin, erittain
helposti syttyviin ja luonnolle vaarallisiin aineisiin sekad ei-vaarallisiin aineisiin.
Nama luokat on viela jaettu pienempiin ryhmiin ja niiden sisélla kategorioihin,

jotka ilmaistaan numeroin. Mita pienempi kategorianumero, sitd suurempi on



kyseisen aineen haittavaikutus. Vaaralliseksi luokitelluille kemikaaleille on
annettu varoitusmerkit seké vaarallisuutta kuvaava kirjainsymboli. Kemikaalien
luokitteluperusteet, varoitusmerkit ja symbolit ovat kansainvalisia, jotta valtytaan
erilaisten merkintdjen aiheuttamilta sekaannuksilta. Kaikilla vaaralliseksi tai
haitalliseksi luokitelluilla kemikaaleilla on oltava kayttoturvallisuustiedote, jossa
esitetddn aineen kemialliset ominaisuudet, sailytysolosuhteet ja kayttoon liittyvét
turvallisuustiedot. Lisdksi kaikilla kemikaaleilla on oltava kemikaalikortti, josta

kay ilmi kemikaalin ominaisuudet.

Opinnaytetyd tehtiin Net-foodlab Oy:ss& osana laboratorion kehitysprojektia.
Sen avulla haluttiin luoda yritykseen kemikaalien turvallinen, selkeéa ja lainmu-
kainen sailytys. Kemikaalit haluttin mahdollisuuksien mukaan sailyttaa lahella
niitd paikkoja, joissa niitd kaytettiinkin. Opinnaytety0 kasitti kiinte&t ja neste-
maiset kemikaalit, kaasut jatettiin tyon ulkopuolelle. Taméan lisdksi opinnay-
tetyon kaytannon osuuteen haluttiin liittdd varastonhallintaohjelman kaytto6on-

otto.



2 LAIT JA SAADOKSET

Lakien ja saadosten tavoitteena on tehda kemikaalien kaytto, varastointi ja sai-
lytys mahdollisimman turvallisiksi; niilla pyritaan valttdmaan tulipalot, onnetto-

muudet, terveys- ja ymparistohaitat.(1)

2.1 Kemikaalilaki

Suomen kemikaalilaki koskee suurta osaa kemikaaleihin liittyvasta toiminnasta,
esimerkiksi sailytysta, varastointia, kayttda, maahantuontia ja mainostamista.
Taman liséksi kyseinen laki koskee kemikaalien rekistergintia, lupamenettelyita
ja rajoituksia. Se ei koske kuljetuksia tai Suomen kautta kuljetettavia kemi-
kaaleja, ellei niita valilla varastoida Suomessa. Kemikaalilaissa on méaaritelty eri

viranomaisten vastuualueet.(1)

Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle kuuluu kemikaalilain piiriin  kuuluvien
kemikaalivalmisteiden valvonta. Tukesille kuuluvat myoés kunnan kemikaalival-
vontaviranomaisen sek& aluehallintoviraston ohjaus muulta kuin tydsuojelun
osalta. Tukes on Suomessa Euroopan parlamentin séatamien REACH-
asetusten mukainen kemikaaliviranomainen ja nain ollen se valvoo REACH-
asetuksen 1l litteen tiedottamisvelvoitteiden ja rajoitusten noudattamista. Se
toimii myds Euroopan kemikaaliviraston yhteysviranomaisena seka osallistuu
Euroopan Unionimaiden valvontaviranomaisten yhteistyéhon. Tukesille kuuluu
myos kemikaalien luokitusta, pakkaamista ja merkintdja koskevien lakien

noudattamisen valvonta. (1)

Suomen ymparistokeskus toimii toimivaltaisena viranomaisena Euroopan
parlamentin  sdatdmén asetuksen mukaisesti. Sille kuuluu myds Euroopan

parlamentin sdataman vaarallisen kemikaalin tuontia ja vientia koskevan



asetuksen noudattamisen valvonta. Tulli valvoo kemikaalin maahantuontia ja

maastavientia. (1)

Aluehallintoviranomaiselle kuuluu tydsuojeluun liittyvat asiat, joten se hoitaa
tyossa kaytettavien kemikaalien aiheuttamien terveyshaittoja, palo- ja
rgjahdysvaaroja ehkaisevien saadosten noudattamisen valvonnan. Sille
kuuluvat tarkastukset kemikaalien kanssa tekemisissa olevien yritysten tiloihin
ja se valvoo REACH-asetuksen Il-litteen velvoitteiden noudattamista. Mikali
alueenhallintoviranomaisen tarkastuksessa huomattu puute johtuu muusta
osapuolesta kuin tarkastuksen kohteena olleesta yrityksesta, se siirtda asian
kasittelyn Tukesille.(1)

Kunnallisena valvontaviranomaisena toimii kunnanhallitus, joka halutessaan voi
valtuuttaa jonkin muun toimielimen tai alaisenaan toimivalle viranomaiselle
valvontaviranomaisen rooliin. Kunnan valvontaviranomainen valvoo REACH-
asetuksen tiedottamisvelvoitteiden ja rajoitusten sekad vaarallisten kemikaalien
vahittaismyyntia koskevien lakien ja sd&dddsten noudattamista. Kunnanhallitus
laatii s&&nndllisesti valvontasuunnitelman, joka sisadltdd vahintdan kunnan
valvontaviranomaisen suorittaman tarkastuksen sisallon ja aikavalit seka

suunnitelman toteutumisarvioinnin. (1)

Kemikaalilaki m&arittelee myds yrityksen yleiset velvollisuudet eli huolehtimis-,
selvillaolo-, valinta-, seka paallys- ja tiedonantovelvoitteet. Huolehtimisvelvoit-
teen mukaan kemikaalin kasittelyssa pitaa huolehtia riittavasta huolellisuudesta
ja varovaisuudesta, jotta terveys- ja ymparistohaittoja voidaan ehkaista. Selvil-
l&olovelvollisuus velvoittaa niité, jotka luovuttavat kemikaalin markkinoille tai

kayttoon hankkimaan tiedon kyseisen kemikaalin ominaisuuksista. (1)
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2.2 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuuslain tarkoituksena
on edistaa yleista turvallisuutta ja ehkaistd mahdollisia vahinkoja ymparistolle,
terveydelle ja omaisuudelle, joita niiden kasittelystd voi aiheutua. Myods tama
laki maarittelee yrityksen vastuun kemikaalin ominaisuuksien selvilla
olemisesta, velvollisuudesta valita turvallisempi kemikaali, jos mahdollista, sek&
velvollisuuden huolehtia, ettei kemikaalin tai rajahteen kasittely aiheuta

vahinkoa ymparisttlle, omaisuudelle tai ihmisten terveydelle. (2)

Laki velvoittaa yrityksid tekemaan kaikki mahdollinen onnettomuuksien
valttamiseksi sekad tarjoamaan henkildstolle riittdvan koulutuksen turvallisuus-
asioissa. Vaarallista kemikaalia sailyttdessa tulee noudattaa huolellisuutta ja
varovaisuutta. Kemikaalit ovat sailytyksessa niille varatuissa paikoissa, pakka-
ukset oikein merkinnéin varustettuna tiloissa, joissa on hyva jarjestys ja ilmas-
tointi. Kemikaalit, jotka reagoivat voimakkaasti keskenaan tulee sailyttaa erillaan
toisistaan. Sailytysmaarat ja -paikat eivat saa aiheuttaa vaaraa. Kemikaalien
aiheuttamista vakavista onnettomuuksista pitdd ilmoittaa valittémasti valvonta-
viranomaiselle. Tukesin on tutkittava valvonnassaan olevan yrityksen vakavat
onnettomuudet. Mikali Tukes katsoo onnettomuuksien ehkaisyn kannalta tar-

peelliseksi tutkia myds muita onnettomuuksia, silla on siihen valtuudet.(2)

2.3 Asetus kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista

Asetus kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista tarkentaa osaa lakia
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta seka kemi-
kaalilakia. Asetus keskittyy kemikaalien teolliseen kasittelyyn ja varastointiin,
mutta siitd 16ytyy kohta, joka mé&arittelee miten paljon palavia tai herkasti sytty-

vid kemikaaleja saa olla asuin- tai toimistorakennuksissa. Asetuksen mukaan
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kemikaalit eivat saa aiheuttaa vaaraa sekoittumalla toisiinsa, kun niita

jalkeenpain varastoidaan tai kasitellaan. (3)

Asuin- ja toimistorakennuksissa tai niihin verrattavissa rakennuksissa saa
sailyttdd mita tahansa palavia tai syttyvia nesteitd, kaasuja tai aerosoleja 25
litraa. Jos palavan aineen leimahduspiste ylittaa 55 °C niita saa sailyttaa kysei-
sissa tiloissa 50 litraa. Mikali tilassa on olemassa erillinen palotekninen tila,
siella saa sailyttaa palavia nesteitd, joiden leimahduspiste on enintdan 55 °C,
100 litraa. Mikali palavan nesteen leimahduspiste on yli 55 °C, niita saa sailyt-
taa 200 litraa. Naihin ei lasketa tiloissa olevia alkoholijuomia. Jos
rakennuksessa on useampi asuinhuoneisto, ei palavia nesteita tai -kaasuja saa
sdilyttada rakennuksen kellarissa tai ullakolla.(3) Asetuksen mukaisesti
myrkylliset kemikaalit tulee sailyttaa siten, ettei ulkopuolisilla ole niihin paasya,
esimerkiksi lukitussa tilassa. Kyseinen asetus tarkentaa vaarallisten kemi-
kaalien ja rajahteiden tuvallisuuslakia myo6s putkistoille ja laitteille annettujen

vaatimusten osalta seka ilmoitusvelvollisuutta onnettomuustilanteissa. (3)

2.4 REACH-asetus

Kemikaalien rekistergintid, lupamenettelya ja arvioimista koskeva REACH -
asetus N:01907/2006, tuli voimaan 1.6.2007.(4) REACH:n tarkoituksena on
parantaa terveyden ja luonnon suojelua kemikaalien kanssa toimittaessa. Sen
tavoitteena on myos parantaa EU:n kemianteollisuuden innovaatiota ja kil-
pailukykya. REACH lisdéa teollisuuden vastuuta kemikaalien riskien ja niiden
turvallisuuteen liittyvissa asioissa.(5)

Valmistajien ja maahantuojien tarvitsee kerdtd tietoa kemikaaliensa turval-
lisuudesta.(5) REACH-asetuksen perusperiaate on se, ettd kemikaaleja kaytta-

vat ihmiset kayttaisivat ja myisivat sellaisia kemikaaleja, joilla ei ole haittavaiku-
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tuksia ihmisen terveydelle tai ymparistolle. Radioaktiiviset, sellaiset tullin val-
vonnan alaiset aineet, joita ei kasitelld, tai sellaiset kemikaalit, jotka kuuluvat
jonkin toisen asetuksen piiriin, eivat kuulu REACH-asetuksen piiriin. Jos val-
mistaja tai maahantuoja tuo tai valmistaa kemikaalia vuodessa vahintaan
tonnin, kemikaali tulee rekisterdida EU:n kemikaalivirastossa. Polymeerit rekis-
terdidaan, ellei joku muu toimitusketjussa ole sita jo tehnyt. Valmistajat ja maa-
hantuojat ovat velvoitettuja rekisterdinnin lisaksi myds tiedottamaan aineen
turvallisista kayttdolosuhteista ja turvallisuuteen liittyvista asioista, kuten kaytto-
turvallisuustiedotteiden laatimisesta ja toimittamisesta aineen kayttgjalle. Taman
lisdksi maahantuojalla ja valmistajalla tulee olla tarvittavat luvat aineen kaytto6n

ja markkinointiin.(6)

Jatkokayttgjaa, eli henkil6a, joka kayttaa ainetta sellaisenaan tai seoksessa,
REACH-asetus velvoittaa ilmoittamaan aineen toimittajalle sen kaytosta toimit-
tajan kemikaaliturvallisuusarviointia varten. Mikali jatkokayttaja ei tee ilmoitusta,
hanen on laadittava kemikaaliturvallisuusraportti kayttéa koskien ja maariteltava
aineen turvalliset kayttbolosuhteet. Jos jatkokéayttaja toimittaa vaarallista ainetta
siséltdvaa seosta eteenpain, on hdnen myds toimitettava vastaanottajalle tieto
seoksen turvallisesta kaytostd kayttOturvatiedotteen avulla. Jatkokayttaja on
myo6s velvollinen ilmoittamaan Euroopan kemikaalivirastolle, mikéli aineen
kayttotarkoitus poikkeaa toimittajan luokittelusta tai kayttbolosuhteet eroavat
toimittajan kuvaamista altistumisolosuhteista. Jatkokayttajalla tulee myoés olla
luvat luvanvaraisille aineille ja hanen on noudatettava kemikaaleille asetettuja

rajoituksia. (7)

3 KEMIKAALIEN OMINAISUUDET

Kemikaalit jaetaan luokkiin niiden vaarallisten ominaisuuksien perusteella.

Nama luokat ovat palavat ja herkasti syttyvat, hapettavat, syovyttavat, myrkyl-
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liset, kroonisen terveyshaitan aiheuttavat, rgjahtavat ja ymparistélle vaaralliset
kemikaalit. Osa kemikaaleista kuuluu useampaan kuin yhteen luokkaan. Esi-

merkiksi etikkahappo on syttyvéa neste ja sen lisaksi ihoa syovyttava.

3.1 Palavat nesteet

Kuva 1. Palavien aineiden varoitusmerkki

Palaviksi nesteiksi luokitellaan ne nesteet, joiden leimahduspiste on alle 100 °C.
Alin lampétila, jossa kemikaali muodostaa ilman kanssa palavan seoksen on
leimahduspiste. (8) Erittain herkasti syttyviksi nesteiksi luokitellaan ne nesteet,
joiden leimahduspiste on 0 °C ja kiehumispiste alle +35 °C. Herkasti syttyvia
nesteitd ovat ne kemikaalit, joiden leimahduspiste on alle 21 °C ja syttyvien
nesteiden leimahduspiste on 21-55 °C. Naille aineille ominaista on se, etta ne
muodostavat herkasti syttyvia hoyryja, jotka saattavat syttyd avoliekin lisaksi
muun muassa staattisen sdhkon aiheuttamasta kipinasta tai kuumasta pinnasta.
Palaville nesteille on myos tyypillistd se, ettd ne syttyessaan aiheuttavat rajah-
dysmaisen palon.(9) Kuvassa 1 on herkasti syttyvien kemikaalien varoitus-

merkki.
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3.2 Hapettavat aineet

Kuva 2. Hapettavien aineiden varoitusmerkki

Aine luokitellaan hapettavaksi, jos se reagoi muiden aineiden kanssa voimak-
kaasti lampoa vapauttaen. Hapettavat aineet merkitaan kuvassa 2 olevalla va-
roitusmerkilla.(10) Hapettavat kemikaalit erotellaan hapettaviksi nesteiksi, ha-

pettaviksi kiinteiksi aineiksi ja hapettaviksi kaasuiksi. (11)

Hapettavat nesteet ovat kemikaaleja, jotka edistavét paloa, vaikka ne eivéat it-
sessaan ole palavia. Niiden luokitus perustuu YK:n suosittelemaan kasikirjaan
"Manual of Tests and Criteria”. Mikali tutkittava aine reagoi selluloosamassan
kanssa 1:1 sekoitettuna siten, ettd se syttyy itsestaan, aine luokitellaan hapet-
tavaksi. Hapettavilla nesteilla on kolme kategoriaa, jotka perustuvat tunnettujen
hapettimien ja selluloosan seoksen paineen nousuaikoihin. Mikali tutkittavan ke-
mikaalin ja selluloosan seoksen paineen nousu aika on puolet perkloorihapon ja
selluloosamassan paineennousuajasta, se luokitellaan kategoriaan yksi. Mikali
tutkittavan kemikaalin ja selluloosan seoksen paineennousuaika on enintaan
yhté suuri kuin 40 prosenttisen natriumkloraatin vesiliuoksen ja selluloosan
seoksen paineen nousuaika, se kuuluu kategoriaan kaksi. Kolmanteen
kategoriaan kuuluvat ne kemikaalit, joiden selluloosaseoksen paineennousuaika
on enintdan yhta suuri kuin 65-prosenttisen typpihapon vesiliuoksen ja

selluloosaseoksen paineennousuaika.(11)
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Hapettavat kiinteat aineet ovat kemikaaleja, jotka edistavat tulipaloa happea
luovuttamalla, vaikka eivat itse ole palavia. Nama luokitellaan saman kasikirjan
mukaisesti kuin hapettavat nesteetkin. Ne luokitellaan kolmeen kategoriaan,
sen mukaan mika niiden ja selluloosan 1:1 tai 4:1 seoksen palamisaika on Kali-
umbromaatin ja selluloosan 3:2 seoksen palamisaikaan verrattuna. Mikali kemi-
kaalin ja selluloosan palamisaika on lyhyempi kuin kaliumbromaatin ja sellu-
loosan seoksen palamisaika on, se kuuluu kategoriaan 1. Mikali tutkittavan ke-
mikaalin ja seoksen palamisaika on sama tai pienempi, mutta kategorian 1
vaatimukset eivat tayty, se kuuluu kategoriaan 2. Kategoriaan 3 kuuluvat ne
kemikaalit, jotka eivat tayta kategorioiden 1 ja 2 vaatimuksia ja niiden selluloosa
seoksen palamisaika on yhta suuri tai pienempi kuin kaliumbromaatin ja sellu-
loosan 3:7 seoksen palamisaika. (11) Hapettavat kaasut edistavat tulipaloja luo-
vuttamalla happea ilmaa paremmin. Niilla on vain yksi kategoria. Kun kemikaa-
lissa on alle 23,5 tilavuusprosenttia happea, eikéd se sisdlla muuta hapettavaa
ainetta, sita ei luokitella hapettavaksi. Hapettavan kaasun luokittelemiseksi

kaytetaan 1ISO 10156-standardin mukaisia testeja ja laskukaavoja. (11)

Hapettavat aineet vapauttavat happea reagoidessaan, minka takia ne edistavat
tulipalojen syntya ja lisaavat jo syttyneen tulipalon voimakkuutta. Suljetussa ti-
lassa hapettavan aineen kiihdyttama tulipalo voi johtaa rajahdykseen. Orgaani-
sia peroksideja lukuun ottamatta hapettavat aineet eivat itsessaéan ole palavia.
Hapettavat aineet ovat herkasti hajoavia ja hajoamistuotteena vapautuu happea

ja myrkyllisia aineita.(12)
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3.3 Syodvyttavat aineet

Ay

Kuva 3. Syovyttavien aineiden varoitusmerkki

Sydvyttavat aineet ovat lahinna happoja ja emaksia. Syovyttavat aineet ovat
joko metalleja syovyttavia, ihoa syodvyttavia tai silmavaurioita aiheuttavia. Naille
on olemassa omat luokittelukriteerinsa ja ne merkitd&n kuvan 3 varoitusmerkilla.
Jotkin kiinteat tai jauhemaiset aineet muuttuvat syovyttavéksi vasta veteen

liuotettuina ja ndma luokitellaan myo6s syovyttaviksi kemikaaleiksi.(10)

Metalleja syoOvyttavat kemikaalit reagoivat metallin kanssa siten, ettd ne
aiheuttavat pysyvaa vahinkoa metallille tai tuhoavat sen kokonaan. Taman luo-
kan kemikaalit luokitellaan YK:n suosituksesta kasikirjan "Manual of Tests and
Criteria” mukaan, jonka mukaan kemikaalin korroosionopeus 55 °C lampdétilassa
on vahintddn 6,25 mm vuodessa joko teréksella tai alumiinilla. Luokittelu-
perusteeksi riittdd raja-arvon ylitys vain toisella metallila. Nama kuuluvat

kategoriaan 1 ja ne luokitellaan metalleja sydvyttavaan luokkaan.(10)

Ihoa syovyttavat kemikaalit aiheuttavat iholle pysyvia vaurioita, eli nakyvan kuo-
lion enintd&n nelja tuntia aineen annostelun jalkeen. Haavaumat, verenvuoto,
veriset ruvet seka kahden viikon kuluttua ilmaantuvat ihon vaaleneminen, kal-
juuntuneet alueet ja arvet ovat syopymisreaktion tyypillisia oireita. Ihoa syovyt-
tavien kemikaalien luokitteluperusteeksi kayvat eldinkokeissa, toistuvassa tai

kertaluonteisessa ihoaltistumisessa havaitut iho-oireet. Luokitteluun voidaan
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myds kayttaa rakenteeltaan samankaltaisten aineiden tietoja. Jos kemikaalin pH
on alle 2 tai yli 11,5, se voidaan luokitella voimakkaasti ihoa syoévyttavaksi. Mi-
kali kemikaali on ihon kautta annosteltuna todettu erittain myrkylliseksi, ei kemi-
kaalin ihosyovyttavyytta testata in vivo-testilla.(10) Ihosyovyttavyydesta vahem-
man haitallinen luokka on ihoa &arsyttava, jolloin aineen annostelusta neljan tun-
nin kuluttua ilmaantuu palautuvia vaikutuksia. N&aiden kemikaalien varoitus
merkki on kuvassa 5 nakyva "terveydelle haitallinen” -merkki. lhoa voimakkaasti
syovyttava -luokka jaetaan kolmeen kategoriaan sen mukaan miten nopeasti ai-
neen syovyttavat ominaisuudet ilmenevat. Alle kolmessa minuutissa ilmenevat
oireet méaarittelevat kemikaalin kuuluvan kategoriaan 1a. Jos oireet ilmaantuvat
kolmen minuutin ja yhden tunnin vélisena aikana, kemikaali kuuluu kategoriaan
1b. Mikali oireet ilmaantuvat yhden ja neljan tunnin vélisena aikana, kemikaali

kuuluu kategoriaan 1c. (13)

Kemikaali luokitellaan vakavan silmavaurion aiheuttavaksi, kun se silmaan jou-
tuessaan aiheuttaa vahintaan 21 paivaa pysyvan silman kudosvaurion tai vaka-
van naon rappeutumisen. Tastd lievempi muoto on silmén voimakas &arsytys.
Sen erona silmavaurioon on se, ettd silma palautuu ennalleen 21 paivan
kuluessa altistuksesta. Silmaa arsyttavien aineiden varoitusmerkkina on kuvas-
sa 5 nakyva “terveydelle haitallinen’-merkki. Vaaraluokkana tdmé luokitus on
uusi. CLP:n myo6td myos seosten luokittelun pitoisuusrajat ovat tiukentuneet.
Mikali kemikaali on todettu ihoa syodvyttavéksi, se otetaan huomioon, kun kemi-
kaalin luokittelua silmavaurion aiheuttajaksi arvioidaan. Silmavaurion aiheut-
tavat kemikaalit kuuluvat kategoriaan 1 ja silma-arsytyksen aiheuttavat kemi-

kaalit kategoriaan 2. (13)
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3.4 Myrkylliset kemikaalit

S

Kuva 4. myrkyllisten aineiden varoitusmerkki

Myrkylliset kemikaalit on luokiteltu niiden valittéman myrkyllisyyden perusteella
ja(14) ne merkitaan kuvan 4 varoitusmerkilla. Valittéman myrkyllisyyden nieltyna
aiheuttavat kemikaalit on jaettu kolmeen kategoriaan ja sen liséksi haitalliseen
nieltyna riippuen siit4, mik& on kemikaalin LD 50- tai LC 50-arvo. LD 50-arvo on
annoskoko, joka tappaa puolet koe-elaimista. Vastaavasti LC 50-arvo on pitoi-
suus, jolla puolet koe-elaimista kuolee. LD 50-arvo ilmoitetaan milligrammaa ki-
logrammaa kohden ja LC 50-arvo jollain pitoisuusyksikolla, esim. ppmV tai mil-
ligrammaa litraa kohden. LD 50-arvo ilmoitetaan, kun koe-eldimelle on aine an-
nettu ihon tai suun kautta. LC 50-arvoa kaytetdéan silloin, kun aine on hengitet-
ty.(13) Taulukkoon 1 on koottu valitttman myrkyllisyyden raja-arvot, joiden
mukaisesti aineet luokitellaan. Taulukossa olevien kemikaalien varoitusmerkki
on kuvassa 4 oleva paakallo. Haitallisiksi kemikaaleiksi luokiteltujen kemikaalien
varoitusmerkki on kuvassa 5 oleva huutomerkki. Aiemmin myrkyllisiksi luokitel-
tiin karsinogeeniset, mutageeniset ja hedelmallisyyttéd heikentavat aineet. Uu-
den luokittelun mukaan nailla on omat ryhmansa ja ne luokitellaan kroonisen

terveyshaitan aihetuttaviin aineisiin. (13)



Kuva 5. Terveydelle haitallisten aineiden varoitusmerkki

Taulukko 1. Myrkyllisten kemikaalien luokittelu ja raja-arvot

Valiton myrkyllisyys suun
LD50 (mg/kg) |Luokka kategoria
kautta
<5 Tappavaa nieltyna 1
5-50 Tappavaa nieltyna 2
50 - 300 Myrkyllista nieltyna 3
300 - 2000 Haitallista nieltyna 4
Valitdn  myrkyllisyys  ihon|LD50 (mg/kg)
kautta
< 50 Tappavaa joutuessaan iholle 1
50 - 200 Tappavaa joutuessaan iholle 2
200 - 1000 Myrkyllista joutuessaan iholle 3
1000 - 2000 Haitallista joutuessaan iholle 4
Kaasun valiton myrkyllisyys|LC50 (ppm/V)
hengitettyna
< 100 Tappavaa hengitettyna 1
100 - 500 Tappavaa hengitettyna 2
500 - 2500 Myrkyllista hengitettyna 3
2500 - 20000 |[Haitallista hengitettyna 4
Hoyryn valitén myrkyllisyys|LC50 (mg/1)
hengitettyna
<0,5 Tappavaa hengitettyna 1
0,5-2,0 Tappavaa hengitettyna 2
2,0-10 Myrkyllista hengitettyna 3
10-20 Haitallista hengitettyna 4
Polyn tai sumun valitdn|LC50 (mg/1)
myrkyllisyys hengitettyna
< 0,05 Tappavaa hengitettyna 1
0,05-0,5 Tappavaa hengitettyna 2
0,5-1,0 Myrkyllista hengitettyna 3
1,0-5,0 Haitallista hengitettyna 4

19
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3.5 Kroonisen terveyshaitan aiheuttavat aineet

Kuva 6. Kroonisia terveyshaittoja aiheuttavien aineiden varoitusmerkki

Kroonisen terveyshaitan aiheuttaviin kemikaaleihin luokitellaan aineet, jotka
voivat aiheuttaa pysyvan haitan terveydelle. Naiden kemikaalien varoitusmerkki
on nimeltdan hajoava ihminen ja se on kuvassa 6. Kroonisen terveyshaitan
aiheuttavien aineiden ryhmaan kuuluvat esimerkiksi herkistavat aineet, jotka
voivat aiheuttaa allergisen reaktion ihokosketuksen tai hengityksen valityksella,
seka aineet, jotka voivat aiheuttaa astmaoireita tai hengitysvaikeuksia.
Herkistavat aineet jaetaan ihokosketuksen ja hengityksen kautta herkistaviin
luokkiin ja molemmissa on vain yksi kategoria. Ihon kautta allergisen reaktion
aiheuttavien aineiden varoitusmerkki on terveyshaitan aiheuttava merkki, joka

on kuvassa 5. ( 13)

Kroonisen terveyshaitan ryhmé&an luokitellaan myds ne kemikaalit, jotka aiheut-
tavat sukusolujen vaurioitumista. Namé aineet aiheuttavat mutaatiota sukuso-
luissa, joten niiden mutaatiot ja niistéa aiheutuvat terveyshaitat ovat periytyvia.
Sukusolujen vaurioitumista aiheuttavat aineet jaetaan kahteen luokkaan: saat-
taa aiheuttaa perimavauriota ja epailldadn aiheuttavan periméavauriota. Ensin

mainittu luokka jaetaan viela kahteen kategoriaan la ja 1b sen mukaan
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tiedetdankod varmasti kemikaalin aiheuttavan sukusoluvaurioita. Jalkimmainen

luokka kuuluu kategoriaan kaksi. (13)

Syopavaaralliset eli karsinogeeniset aineet ovat myds kroonisen terveyshaitan
aiheuttavia aineita. Tallaiseksi luokitellaan ne aineet, jotka aiheuttavat syopéa
Ihmisessa tai koe-elaimessa; riittaa ettd kemikaali aiheuttaa kasvaimia elainko-
keissa, jolloin se luokitellaan tahan luokkaan riippumatta siitd onko varmaa, etta
se aiheuttaa syopaa myos ihmiselle. Karsinogeeniset aineet jaetaan kahteen
luokkaan: saattaa aiheuttaa syopaéa ja epailladn aiheuttavan syopaa. Edellinen
luokka jaetaan kahteen kategoriaan 1a ja 1b, sen mukaan tiedetddnko vai olete-
taanko kemikaalin aiheuttavan sydpaa. Jalkimmainen luokka kuuluu kategori-
aan kaksi. (13)

Aineet, jotka heikentavat hedelmallisyytta kuuluvat kroonisen terveyshaitan ai-
heuttaviin aineisiin. Naihin kuuluvat ne kemikaalit, jotka vaikuttavat haitallisesti
ihmisen sukupuolitoimintoihin, kykyyn saada lapsia tai aiheuttavat sikiolle kehi-
tysvaurioita. Naiden kemikaalien vaaralausekkeisiin on lisatty kirjaimet d/D tai
f/[F, sen mukaan aiheuttaako kemikaali sikiGvaurion D vai heikentaékd se hedel-
mallisyytta F. Suuria kirjaimia kaytetaan kategorian 1 kemikaaleissa ja pienia
kirjaimia kategorian 2 kemikaaleissa. Nama kemikaalit jaetaan kahteen luok-
kaan: saattaa heikentaa hedelmallisyytta tai aiheuttaa sikidvauriota ja epaillaan
aiheuttavan sikidvauriota. Kuten suurimmassa osassa muista kroonisen terve-
yshaitan aiheuttavista kemikaaleista, myds naissa aiempi luokka jaetaan kate-
gorioihin 1la ja 1b sen mukaan, tiedetaanko vai oletetaanko sen aiheuttavan si-
kiovaurioita tai heikentavan hedelmallisyytta. Jalkimmaisen luokan kemikaalit
kuuluvat kategoriaan 2. Oman lisakategoriansa muodostavat ne kemikaalit, jot-
ka saattavat aiheuttaa haittaa lapsille, jotka ovat rintaruokinnassa. Talla kate-

gorialla ei ole omaa varoitusmerkkid. (13)

Kroonisen terveyshaitan aiheuttaviin kemikaaleihin kuuluvat my6s ne aineet,

joilla on elinkohtaisia myrkyllisid vaikutuksia joko kerta- tai toistuvalla altistumi-
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sella. Nama kemikaalit aiheuttavat erityisesti kohde-elimessa nakyvia myrkyn
aiheuttamia vaurioita. Tahan sisaltyvat kaikki elinta heikentavat, palautuvat ja
palautumattomat, viiveella tai valittémasti havaitut vaikutukset. Naita vaurioita ei
erikseen kasitella muissa luokissa ja niilla on vakava merkitys ihmisen tervey-
delle. Arvioinnissa otetaan huomioon seka vauriot yhdessa ettd useammassa
elimessa. Kerta-altistuksesta aiheutunut vaara jaetaan kolmeen luokkaan, jotka
kaikki ovat eri kategoriaa. Kategorian yksi kemikaali vahingoittaa elimia, kate-
gorian kaksi kemikaalit kuuluvat luokkaan "saattaa vahingoittaa elimid" ja kol-
mannen kategorian kemikaalit "saattavat aiheuttaa hengitysteiden arsytysta".
Naista viimeisella luokalla on varoitusmerkkina "terveydelle haitallinen”-merkki,
joka on kuvassa 5.(13) Toistuvan altistuksen aiheuttavat kemikaalit jaetaan kah-
teen luokkaan, joista ensimmainen, "vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai tois-
tuvassa altistumisessa”, kuuluu kategoriaan yksi ja toinen luokka "saattaa va-
hingoittaa elimia pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa”, kuuluu katego-
riaan kaksi. (13)

Kemikaalit, jotka joutuessaan suoraan suu- tai nen&onteloon tai oksentamisen
yhteydesséa joutuvat hengityselimiin, aiheuttavat vakavia vaikutuksia, kuten
kemiallisen keuhkokuumeen, keuhkovamman tai kuoleman ovat aspiraatiovaa-
rallisia aineita. Nama aineet kuuluvat myds kroonisen terveyshaitan aiheuttaviin
kemikaaleihin. Aspiraatiovaaralliset aineet ovat CLP-luokituksen myota tulleet
omaksi luokakseen. Niilla on vain yksi kategoria ja ne luokitellaan luokkaan "voi

olla tappavaa nieltyné ja joutuessaan hengitysteihin®. (13)
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3.6 Rajahtavat kemikaalit

Kuva 7. Mahdollisen rgjahdyksen aiheuttavien aineiden varoitusmerkki

R&ajahtaviksi kemikaaleiksi luokitellaan pyrotekniset aineet seka kemikaalit, jotka
reagoivat muodostamalla kaasua, jonka lampdtila, paine ja muodostumisno-
peus voivat aiheuttaa vahinkoa ymparistolle. Ne merkitaan kuvan 7 varoitus-

merkill&.(10) Naitd kemikaaleja ei ollut Net-foodlab Oy:ssa.

R&jahdysvaarallinen kemikaali voi fysikaalisten tai kemiallisten ominaisuuksien
vuoksi reagoida rgjahtaen. (2) Myos rgjahtavien kemikaalien luokitteluperusteet
ovat YK:n suosittelemasta kasikirjasta, joka kasittelee testeja ja kriteereja. Ra-
jahteet on jaettu kuuteen eri ryhmaan niiden rajahdysominaisuuksien perusteel-
la. Jos rajahtava aine ei kuulu mihinkaan naisté, se kuuluu epastabiileihin rajah-
teisiin. Ryhmaan 1.1 kuuluvat ne kemikaalit ja esineet, jotka voivat aiheuttaa
massarajahdysvaaran. Ryhmaan 1.2 kuuluvat ne kemikaalit ja esineet, jotka ai-
heuttavat sirpalevaaran. Ryhmaan 1.3 kuuluvat ne kemikaalit, jotka aiheuttavat
vahaisen palo- tai sirpalevaaran. Ryhman 1.4 kemikaalit ja esineet eivat aiheuta
merkittavad vaaraa. Ryhman 1.5 kemikaalit ja esineet ovat erittdin epaherkkia
ja massargjahdysvaaraa aiheuttavia. Ryhmassa 1.6 ovat muut epaherkéat ke-
mikaalit ja esineet.(10) Rajahteita saa sailyttdd ilman erillisté lupaa pienia maa-

ria siten, ettei niista koidu vaaraa. (2)
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3.7 Ymparistolle vaaralliset kemikaalit

¥

Kuva 8. Ymparistolle haitallisten aineiden varoitusmerkki

Ymparistolle vaarallisista kemikaaleista aiheutuu vaaraa ymparistolle joko va-
littbmasti tai pitk&dn ajan kuluessa. Kemikaalien luokitus ympaéristolle haital-
liseksi perustuu yleensa sen valittomaan myrkyllisyyteen vesielidille, biologiseen
hajoavuuteen ja sen taipumukseen keraantyd ymparistoon, mutta luokittelu-
perusteeksi riittdd my6s muu osoitus ymparistolle vaarallisista ominaisuuksista.
Kemikaalin vaarallisuus ymparistdlle testataan kalalla (LC 50), vesikirpulla (EC
50 tai IC 50) tai levalla (EC 50). (15) Kemikaalin luokittelu ymparistolle
vaaralliseksi perustuu paaasiassa sen vaarallisuuteen vesiymparistolle. Kuvas-
sa 8 on ymparistolle vaarallisten aineiden varoitusmerkki. Myds otsonikerrok-
selle vaaralliset kemikaalit on arvioitu ymparistolle haitallisiksi aineiksi ja luoki-

teltu sen sisalla otsonikerrosta heikentaviksi aineiksi. (16)

Kemikaali luokitellaan vesielidlle erittéain myrkylliseksi, jos kalan LC 50-, vesikir-
pun EC 50- tai levan IC 50-arvo on alle 1 mg/l. Jos mika tahansa ndistéa arvoista
ylittyy, aine luokitellaan erittéain myrkylliseksi. Jos jokin tai kaikki edella maini-
tuista arvoista sijoittuu 1 - 10 mg/l vélille, mutta mikééan ei ole alle 1mg/l, kemi-
kaali luokitellaan myrkylliseksi vesielidlle. Kun kemikaali ei kuulu kumpaankaan
aiempaan ryhmaan ja jokin tai kaikki edell& mainittujen testien arvot ovat 10 —

100 mg/l valilla, kemikaali luokitellaan haitalliseksi vesielidlle. (16)

Aine on nopeasti biohajoava, jos 28 vuorokauden aikana tapahtuvien mittausten

aikana 70 % liuenneesta orgaanisesta hiilestd on hajonnut tai hapenkulutus ja
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hiilidioksidin tuotanto on laskenut alle 60 % sen teoreettisesta maksimista. Aine
katsotaan nopeasti hajoavaksi myds siina tapauksessa, jos BODs/COD- suhde
on yksi tai 0,5. Jos aineen nopeasta hajoamisesta on muuta tieteellista nayttoa,
se voidaan luokitella nopeasti hajoavaksi. Aineen kertyvyys testataan sen okta-
noli/vesi jakautumiskertoimella tai kalalla mé&aritettavalla biokonsentraatioteki-
jalla. (16)

4 KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEET

Kayttoturvallisuustiedotteet ovat REACH:n alaisia asiakirjoja, joiden avulla
valitetaan tietoa aineiden ominaisuuksista, riskeista ja turvallisesta kaytosta. Ne

on tarkoitettu teollisuuden ja ammattilaisten kayttoon. (17)

Markkinoille tai kayttdon luovuttajan, eli esimerkiksi valmistajan tai toimittajan,
on laadittava kayttoturvallisuustiedote kemikaalista, joka on luokiteltu vaaralli-
seksi, myrkylliseksi tai hitaasti hajoavaksi ja toimitettava se kemikaalin vastaan-
ottajalle. Kayttoturvallisuustiedotetta ei tarvitse toimittaa niistd kemikaaleista,
joista kuluttajalla on muutenkin paljon tietoa saatavilla. Mikali kayttoturvalli-
suustiedote paivitetaan, sen paivitetty versio on lahetettdva Tukesille ja kaikille
niille, joille kyseista kemikaalia on toimitettu vimeisen vuoden aikana. (17)

Uusin kayttoturvallisuustiedotteita koskeva REACH-asetuksen liite I tuli
voimaan kesdkuussa 2010. Kayttoturvallisuustiedotteet on muutettava sen
mukaisiksi. Kaikki ennen joulukuuta 2010 luokitellut, pakatut ja merkityt aineet ja
seokset voidaan toimittaa kayttajalle kaytosta poistuvan REACH -liiteen II-
mukaisten kayttoturvallisuustiedotteiden kanssa, mikali toimittaja niin haluaa.
Kaikki muut aineet ja seokset on toimitettava uuden liitteen mukaisen

kayttoturvallisuustiedotteen kanssa. Jatkoajan saaneiden aineiden ja seosten
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kayttoturvallisuustiedotteet on muutettava uuden REACH -liitteen mukaisiksi
joulukuuhun 2012 mennessa. Uusin REACH-asetus muutti myos CLP-asetusta,
joka on kemikaalin luokitusasetus. Uuden CLP-asetuksen mukainen luokitus
iimoitetaan kayttéturvallisuustiedotteessa yhdessa vanhan luokituksen rinnalla
joulukuun 2012 ja kesadkuun 2015 valisena aikana, jonka jalkeen ilmoitetaan
vain CLP:n mukainen luokitus. Uusi CLP-luokitus muutti myds varoitusmerkkien
ulkonakéa ja kuvissa 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ja 9 on esiteltynd uudet
varoitusmerkit. Kuvassa 9 on paineen alaisena sadilytettdvien kaasujen

varoitusmerkki.(18virhe. viitteen Iahdetta ei 16ytynyt.)

Kuva 9. Paineen alaisen kaasun varoitusmerkki

4.1 Uudistetun REACH-asetuksen liitteen Il mukaisen kaytt6éturvallisuus-

tiedotteen sisalt®d

Uudistetun REACH-asetuksen liitteen |l mukaisen kayttoturvallisuustiedotteen
ensimmaisessad kohdassa kerrotaan kemikaalin ja kayttoturvallisuustiedotteen
laatiman yrityksen tiedot, mahdollinen REACH:n mukainen rekisteréintinumero
sekd kemikaalin mahdolliset kayttétarkoitukset ja mihin sitd ei saa kayttaa. Toi-
nen kohta on aineen vaaran yksilginti ja se sisaltdd CLP-luokituksen ja sen mu-
kaiset varoitusmerkinnat. Tassa kohdassa esitetddn sekd uudet ettd vanhat
merkintatavat kesdkuuhun 2015 asti. Kolmannessa kohdassa on kerrottu ai-
neen koostumus ja tiedot ainesosista. Tama tarkoittaa aineen tai ainesosien

nimet, tunnistenumerot, eli CAS numerot, pitoisuudet ja prosenttiosuudet. Tasséa
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kohdassa loytyvat aineen sekd sen ainesosien CLP:n mukaiset luokitukset
molemmilla merkintatavoilla vuoteen 2015 asti. Aineen mahdolliset PBT- ja
vPvB-aineet tai niiden listakandidaatit sekd tyoperaisen altistumisen raja-arvot
on ilmoitettava tassa kohdassa. PBT- ja vPvB-aineet ovat luonnolle vaarallisia
eli ne kertyvat luontoon ja niiden vaikutukset nakyvat pitkdan ymparistossa.
Nailla aineilla on REACH:n mukainen rekisterdintinumero. (18) Uudessa
kayttoturvallisuustiedotteessa vaara- ja turvalausekkeet, R- ja S-lausekkeet,
korvataan H- ja P-lausekkeilla. Luokituskategorioita on enemman, minka vuoksi

luokitukset muuttuvat hieman aiemmasta. (19)

5 YLEISTA KEMIKAALIEN KASITTELYYN LIITTYVAA

TYOTURVALLISUUTTA

Tyopaikoilla kasiteltavista vaarallisista kemikaaleista on tehtéava riskien arviointi
ja niiden kaytosta aiheutuvat haitat on otettava huomioon myos vaarattomaksi
luokiteltujen aineiden kohdalla. Tyopaikalla kaytettavistd kemikaaleista on
tehtava luettelo ja kemikaaleista tulee olla kayttoturvallisuustiedotteet. Tydnte-
kijat on perehdytettava kayttoturvallisuustiedotteisiin ja heidan on oltava kou-
lutettuja kemikaalien kaytt6on ja heitd on opastettava niiden kaytdssa vaarati-
lanteiden varalta seka suojaimien kaytossa. Kemikaaleja valittaessa tulee valita
vahemman vaarallinen kemikaali syntyvan jatteen ja likaantuneiden tyévalinei-

den maaran huomioon ottaen. (20)

Tyopaikalla on huolehdittava siitd, ettd kemikaalin vaarallisuutta osoittavat sym-
bolit ja vaaralausekkeet ovat néhtavissa pakkauksissa. Taméa koskee niita pak-
kauksia, joihin kyseinen kemikaali on siirretty alkuperdispakkauksesta; jos kemi-
kaali siirretdan pakkauksesta toiseen, on tieto sen vaarallisuudesta siirrettava

uuteen pakkaukseen. Tyopaikoilla on my6s oltava kayttoturvallisuustiedotteet
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aakkosjarjestyksessa kaikkien saatavilla ja ne tulee toimittaa kemikaaliluettelon

kanssa tydsuojeluvaltuutetulle. (20)

Tybnantajan tulee tehda tyopaikalla selvitys tyontekijoiden kemikaalialtis-
tuksesta. Selvitys voi perustua kokemukseen tai tehtyihin altistusmittauksiin ja
siind on normaalitilanteen lisaksi otettava huomioon huolto- ja siivoustyot. Tyo-
paikan ilmanlaadun arvioinnissa mitattuja arvoja tulee verrata sosiaali- ja ter-
veysministeribn asettamiin HTP-arvoihin. Mikali ty6paikalla kasitellaan sybpaa
aiheuttavia aineita, on niille vahintaan 20 paivaa altistuneet henkilot merkittava
ASA-rekisteriin. Tybnantajan tulee pitaa ylla luetteloa tydpaikalla olevista syo-
paa aiheuttavista tekijoista ja niille altistuneista tyontekijoista. Kerran vuodessa
tyOnantaja toimittaa tydsuojelupiiriin nama tiedot, josta ne toimitetaan eteenpain
sosiaali- ja terveysministerion yllapitamaan ASA-rekisteriin.(20)

6 KEMIKAALIEN SAILYTYSRATKAISUJEN

SUUNNITTELU

Lakeihin, sdadoksiin ja asetuksiin tehdd&n muutoksia ja yrityksissé on tarkas-
tettava, ettd naiden uudistusten asettamat ehdot tayttyvat. Tarvittaessa yrityk-
sissa on tehtava saadosten edellyttdmia muutoksia. Tasta syysta yrityksissa
saatetaan joutua kaymaan lapi esimerkiksi kemikaalien sailytysratkaisuihin

liittyvia kysymyksia.

Opinnaytetyon kaytannon osuudessa tavoitteena oli varmistaa, etta kemikaalien
sailytys oli toteutettu turvallisesti ja lain mukaisesti. Tyo aloitettiin kemikaalien
kartoituksesta. Sen jalkeen suunniteltiin sopiva sailytyspaikka jokaiselle kemi-

kaalille erikseen.
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6.1 Kemikaalien kartoitus

Kemikaalien kartoituksessa otettiin esille olemassa oleva kemikaaliluettelo ja
etsittiin laboratoriosta mitk& kemikaalit 10ytyivat viela kaapeista. Kemikaalit, joita
ei lBytynyt, poistettiin luettelosta. Kun kartoituksessa loydettiin kemikaaleja, joita

ei ollut luettelossa, ne lisattiin luetteloon.

Kemikaaliluettelon paivityksen jalkeen varmistettiin, ettd kayttoturvallisuus-
kansioissa oli kaikkien vaaralliseksi luokiteltujen kemikaalien kayttoturvallisuus-
tiedotteet. Jos jostain vaaralliseksi luokitellusta kemikaalista ei 16ytynyt kaytto-
turvallisuustiedotetta, se haettiin internetista kemikaalin toimittajan tai valmista-
jan internet-sivuilta. Samalla varmistettiin, ettd kansion kayttéturvallisuustiedot-
teet olivat uusimman paivityksen mukaisia tai niistd hankittiin uusin versio.
Kemikaaliluetteloon liitettiin myods kemikaalien vaarasta kertovat kirjainsymbolit,

jotta niiden vaaraominaisuudet tulisivat helpommin tyontekijdiden tietoon.

Kemikaaliluettelon paivityksen yhteydessa kaytiin 1&api myos ne kemikaalit, jotka
olivat vanhentuneet tai kdyneet tarpeettomiksi. Kaikissa kemikaaleissa ei ollut
viimeista kayttopaivaa, jolloin etsittiin valmistajan internet-sivuilta eranumeron
avulla analyysitodistukset, joihin on yleensd merkitty parasta ennen -paivays.
Kaikki valmistajat eivat kuitenkaan laita analyysitodistuksiin parasta ennen -
paivaysta, jolloin kaytettiin laboratorion sisaista vanhentumispaivamaarakaytan-
téa. Talloin laboratoriopaallikkdé kokemukseensa perustuen maarittelee kuinka
kauan kyseinen kemikaali sailyy. Vanhimmista kemikaaleista ei I6ytynyt ana-
lyysitodistusta, jolloin my0s kaytettiin laboratorion vanhentumispaivaméaara-
kaytantoa.

6.1.1 Kemikaalijatteiden havitys

Vanhentuneet ja tarpeettomiksi kayneet kemikaalit havitettiin asianmukaisesti

yrityksessa, jolla on vaarallisten jatteiden k&sittelyyn vaadittavat luvat. Vaaral-
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listen jatteiden havittdmistd Suomessa hoitaa muun muassa Ekokem, jonka
Turun toimipisteeseen havitettavat kemikaalit vietiin. Ekokemin suositusten
mukaisesti kemikaalit lajiteltin happoihin, emaksiin, helposti syttyviin, myrkyl-
lisiin ja hapettaviin kemikaaleihin. Taman lisédksi laatikoihin liséttiin viela listat
laatikon sisaltamista kemikaaleista ja varmistettiin, ettd pakkausten kyljissa oli
asianmukaiset varoitusmerkit ja turvalausekkeet. Osa vanhentuneista kemikaa-
leista, jotka eivét olleet ympaéristolle haitallisia tai vaarallisia, voitiin havittaa ta-
lousjatteen mukana. Esimerkiksi natriumkloridi ja osa muista kemikaaleista voi-
tiin kaataa viemariin runsaan veden kera, esimerkiksi kalan nahasta eristetty
gelatiini. (21, 22)

6.2 Sailytysolosuhteet kemikaalien ominaisuuksien mukaan

Sailytysolosuhteiden suunnittelun l&htékohtana oli se, ettei sailytyspaikka ja
-olosuhteet aiheuta vaaratilanteita. Taman lisaksi oli otettava huomioon se, etta
osa kemikaaleista vaatii tietyn lampdétilan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina

niiden viimeiseen kayttopaivaan asti.

Paivitetyn kemikaaliluettelon avulla lajiteltiin kemikaalit niiden vaatimien sai-
lytysolosuhteiden mukaisesti. TAssa kohtaa oli tarkeaéa kayda lapi kayttéturval-
lisuustiedotteet jokaisen kemikaalin kohdalla erikseen, myds niiden kemikaalien
osalta, joita ei oltu luokiteltu vaarallisiksi. Kayttéturvallisuustiedotteista katsottiin
erityisen tarkasti ne kohdat, joissa mainitaan, minkd kemikaalien kanssa kysei-
nen kemikaali reagoi voimakkaasti. Sailytysolosuhteet tarkistettin uuden
REACH:n mukaisista kayttoturvallisuustiedotteista VCl-sailytysluokan kohdasta.
Esimerkiksi etikkahapon VCI-sailytysluokka on "3 syttyvat nesteet". VCI-sdily-
tysluokka auttoi myos niiden kemikaalien kohdalla, jotka luokiteltiin vaaraomi-
naisuuksiensa perusteella useampaan vaaraluokkaan. Esimerkiksi metanoli on

sekad palava neste, etta myrkyllinen aine. VCI-luokan perusteella metanoli laji-
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tellaan sen palavan nesteen ominaisuuksien mukaisesti. VCI-luokituksia kat-
sottaessa huomattiin joidenkin kemikaalien sailytysluokan olevan hieman eri
kuin mita nimen perusteella olisi paatellyt. Tasta esimerkkina ovat etikkahappo,
joka sailytetddn palavien nesteiden saantdjen mukaisesti ja perkloorihappo,
joka sailytetaan hapettavien aineiden kanssa.(23,24) Ristiriita etikkahapon koh-
dalla l6ytyi kun Merck:in lajitteluoppaassa etikkahappo oli lajiteltu happojen mu-
kaan. Kayttoturvallisuustiedotteiden ja EU:n kemikaalikortin mukaan etikkahap-
po on kuitenkin syyta sailyttaa palavien nesteiden kanssa, eika sitéa saa sailyttaa

vahvojen happojen kanssa. (25)

Kun Kkaikki kemikaalit oli lajiteltu niiden vaatimien sailytysolosuhteiden
mukaisesti, oli viela varmistettava, ettei samassa paikassa sailytetty yhteensopi-
mattomia kemikaaleja. Taulukossa 2 on esimerkki erdiden Net-foodlabissa kay-

tettavien kemikaalien kanssa sopimattomista kemikaaleista.
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Taulukko 2. Yhteensopimattomia kemikaaleja

Kemikaali ei sovellu yhteen naiden aineiden kanssa

setoni Aktivinilli, krominkkihappo, kromyy likloridi, etanaliamiini, fluor, voimakkaat
hapettimet, voimakkaat pelkistimet, typpihappo, epdmetallioksidihalidi, halogeeni-
halogeeniy hdisteet, kKloroformi, nitraushappo, nitrosyy liy hdisteet, vety peroksidi, bromi,
Alkalimetallit, alkalihy droksidit, halogenoitu hiilivety, kromi(y ok sidi

[ setonitriili hapettavat aineet, perkloraatit, perkloorinappo, ty ppihappo, savuava rikkinappo, vakeva
Fikkihappo, hapot
ktikkahappo boimakkaat hapettimet, peroksidiy hdisteet, perkloorihappo, kromirikkihappo, nitraatit,

savuava rikkinappo, fosforinalidi, vety peroksidi, metallit, rauta, sinkki, magnesium,
Alkaliny droksidit, epametallinalidit, etanaliamiini, etikkahappoanhy dridi, vesi,
laldehy dit, alkohalit, halogeeni-halogeeniyhdisteet, kloorisulfoninappo, vahvat emakset,
by ppihappo
perkloorihappo asetonitriili, alkoholit, metallioksidi, sulfoksidi, eetterit, fluor, vetyhalidit, halogenoidut
hiilivedyt,ty ppinappo/ orgaaniset aineet, rikkihappolorganniset aineet, etikkahappo,
jorgaaniset palavat aineet, epdpuhtaudet, pdly, vety metallit, antimonioksidi,
puclimetallit/kuumuus, metallisuolat, etikkahappoanhy dridi, fenali, py ridiini,
elkistimet, vakeva rikkinappo, epametallioksidit, ketonit, fosfidit
Fikkihappo besi, alkalimetallit, alkaliy hdisteet, ammaoniakki, aldehydit, asetonitriili, maa-
Alkalimetallit, emakset, hapot, maa-alkalimetalliy hdisteet, metallit, metalliseokset,
fosfori, fosforioksidi, hy dridit, halogeeni-halogeeniy hdisteet, oksyhalogeeniy hdisteet,
permanganaatit, nitraatit, karbiidit, palavat aineet, orgaaniset liuottimet, asetyylideeni,
hitriilit, argaaniset ty ppiy hdisteet, aniliinit, peroksidit, pikraatit, nitridit, litiumsilisidit,
rautailllyy hdisteet, bromaatit, kloraatit, amiiinit, perkloraatit, vety peroksidi
by ppihappo formaldehy di, glyseroli, rikkihappo, HI, kloraatit, orgaanisia aineita, hiili'noki, hiilivedyt,
Alkalimetallit, litiumsilisidit, orgaaniset livottimet, metallit, fosfori, pyridiini, 302, H25,
ety peroksidi, asetonitriili, asetylideeni, alkoholit, aniliinit, antimonihy dridi, AsH3,
lamiinit, ammoniakki, palavat aineet, fosfdit, aldehydit, dikloorimetaani, hy dratsiinit,
dioksaanit, etikkahappo, asetoni, etikkahappoanhy dridi, fluari, nitriili, antimoni,
[arsenikki, boori, rautacksidi, emakset, natriumhy poklariitti
ety peroksidi Alkalimetallit, alkalisuolat, alkaliny droksidit, maa-alkalimetallit, metallit jauheena,
Imetallioksidit, metallisuolat, epdmetallit, epdmetallioksidit, aldehy dit, alkoholit,
lamiinit, ammoniakki, hy dratsiini ja sen johdannaiset, hy dridit, palavat aineet, eetter,
lanhy dridit, hapettavat aineet, orgaaniset aineet, peroksiy hdisteet, epapuhtaudet,
permanganaatit, orgaaniset liuottimet, orgaaniset ty ppiy hdisteet, messinki, hapot
Imetanali foromi(V yoksidi, halogeenioksidi, MO, epametallioksidit, krominkkihappo, kloraatit,
hy dridit, sinkkidietyyli, halogeenit, magnesium, vety peroksidi, typpihappo,
happohalidit, happoanhy dridi, pelkistavat aineet, hapot, maa-alkalimetallit,
alk alimetallit
hatriumhy droksidi - fmetallit, kevytmetallit, nitriilit, maa-alkalimetallit, ammoniumy hdisteet, sy anidit,
fnagnesium, orgaaniset ty ppiy hdisteet, orgaaniset palavat aineet, fenolit,
hapetettavissa olevat aineet, hapot

6.3 Kaytdnnon muutokset

Kun kemikaalit oli luokiteltu oikeisiin sailytysluokkiin, saatiin selville montako

sailytysluokkaa tarvitaan. Sen pohjalta suunniteltiin mihin kukin kemikaaliryhma
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kaytannodssa tullaan sijoittamaan. Erds kemikaalien luokittelukriteeri Net-foodlab
Oy:ssa oli se, ettd kemikaalit haluttiin sailyttaa lahella sita tyopistetta, jossa sita
kaytetaan. Tama oli mahdollista niiden kemikaalien kohdalla, jotka eivat vaati-
neet erityisempia sailytysolosuhteita. Kylmasailytyksen vaativat kemikaalit sijoi-
tettiin tyOpistettd lahimpana olevaan jaakaappiin, jos mahdollista. Kun saily-
tyspaikat oli valittu, kaappien ja varastoiden oviin taytyi lisata varoitusmerkit.

6.3.1 Palavat kemikaalit

Yleisesti syttyvat nesteet varastoidaan erilladn syovyttavistd ja hapettavista
kemikaaleista ja palavista materiaaleista. Lain sallimaa maaréaé palava nestetta
varastoitaessa on kaytettava paloteknista osastoa tai paloturvakaappia.(25) Pa-
lavat nesteet tulee myds sailyttda mahdollisimman viiledssa lampdétilassa, jotta
niiden syttyminen olisi mahdollisimman epatodennakdista. Toimistossa tai huo-
neistossa palavia nesteitd saa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittely-
lain mukaan varastoida 100 I, tallin paloteknistd osastointia ei tarvita. (3) Pa-
lavia nesteitd sisaltavien sailytysastioiden alla pitaa olla keruuallas silta varalta,

ettd jokin astioista alkaisi vuotaa. (9)

Hyva ratkaisu palavien nesteiden sailytykseen on paloturvakaappi, joka tayttaa
vaatimukset, jotka palavien nesteiden varastoimiselle on asetettu. Paloturva-
kaappi on kallis mutta turvallinen investointi. Kuvassa 2 on esimerkki
paloturvakaapista. Paloturvakaappeja on montaa eri kokoa péydan paalle sijoi-
tettavista kaapeista suurikokoisiin kaappeihin. Paloturvakaapin tarkoituksena
on estaa laboratoriossa olevien palavien nesteiden aiheuttamat tulipalot seké
se, etteivat nama kemikaalit lisda tai nopeuta jo alkanutta tulipaloa. (27) Net-
foodlab Oy:ssa oli jo olemassa palotekninen osasto palaville kemikaaleille,
mutta turvallisen sailytyksen takaamiseksi yritys on harkitsemassa paloturva-
kaapin hankintaa palaville nesteille sekad jatekemikaaleille. Net-foodlab Oy:n
palavia kemikaaleja olivat esimerkiksi metanoli, etanoli, etikkahappo ja asetoni.

Etikkahappo reagoi voimakkaasti happojenkin kanssa, joten se tullaan
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sailyttamaan paloteknisessa osastossa tai paloturvakaapissa, mikali sellainen
hankitaan. Kaapin  mahdollista hankintaa varten tehtiin laskelmat sinne
sijoitettavien kemikaalien maarasta ja selvitettin minka kokoinen kaappi olisi

sopivin yrityksen sailytystarkoituksiin.

Kuva 10. Paloturvakaappi kemikaaleille
(http://www.laboline.fi/tuotteet/kemikaalien-

sailytys/paloturvakaapit/paloturvakaappi

6.3.2 Hapettavat aineet

Hapettavat aineet varastoidaan erilldadn aineista, joiden kanssa ne reagoivat
kilvaasti. Sen liséksi hapettavat aineet on syyta varastoida erossa lammonlah-
teistd ja kuumista pinnoista seka palavista aineista. Varaston tulee myos olla
hyvin ilmastoitu ja auringonvalolta suojattu. Herkasti hajoavia hapettavia aineita
varastoitaessa varaston lampotilaa pitdisi pystya valvomaan ja varaston jaah-
dytys pitéisi olla mahdollista jopa sdhkokatkostilanteissa. Hapettavia kemikaa-

leja tulee sailyttaa erillaan muista kemikaaleista.(12) Net-foodlabin hapettavia
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kemikaaleja olivat esimerkiksi perkloorihappo ja natriumnitraatti, jotka paadyttiin
varastoimaan paloteknisessé osastossa erillaén palavista kemikaaleista.

6.3.3 Syovyttavat kemikaalit

Syovyttavat aineet varastoidaan hyvin ilmastoidussa paikassa erilladan muista
kemikaaleista. Happoja ja emaksia ei saa varastoida samassa paikassa. Asti-
oiden alla oleva keruualtaan tai alustan tulee olla haponkestava. Hapoille ja
emaéksille on olemassa omat paloturvakaapit, joita voi halutessaan kayttaa syo-
vyttavien aineiden sailyttdmiseen.(27) Net-foodlab Oy:ssa on tavoitteena pitaa
sailytyksessad mahdollisimman laimeita happoliuoksia, jotta sailytys helpottuisi.
Siella kaytettavia happoja olivat esimerkiksi suolahappo ja fosforihappo ja ne

paadyttiin sailyttamaan samassa ilmastoidussa kaapissa kuin aiemmin.

6.3.4 Myrkylliset kemikaalit

Myrkylliset kemikaalit tulee sailyttaa erikseen palavista nesteista ja itsestaan
syttyvista aineista. Ne on my6s sdilytettdva, siten ettei asiattomilla ole paasya
niihin. Myrkylliset aineet on sailytettava lukittavassa tilassa. (3) Net-foodlab
Oy:ssa oli myrkyllisistd kemikaaleista esimerkkina metanoli ja Les endo agar.
Metanoli tullaan sailyttamaan paloturvakaapissa sen palavien ominaisuuksien

takia ja Les endo agar sijoitettiin lukolliseen myrkkykaappiin.
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6.3.5 Kroonisen terveyshaitan, terveyshaitan ja ymparistdlle haitalliset

kemikaalit

Kroonisen terveyshaitan, terveyshaitan ja ymparistolle haitallisten kemikaalien
kemikaaliluokille ei ole maaritelty yhteisia tiettyja sailytysolosuhteita. Ne
kuitenkin pitaa sailyttdd hyvin ilmastoidussa tilassa, jossa ne eivat aiheuta
vahinkoa ymparistolle tai ihmisten terveydelle. Ulkopuoliset eivat mydskaan saa
paasta kemikaaleihin kasiksi. Useimmin naiden kemikaalien sailytyspaikat
maaraytyvat muiden vaaraominaisuuksien perusteella. Naita kemikaaleja oli
Net-foodlab Oy:ssa paljon ja ne sijoitettiin lahelle tyOpisteita, joissa niitéa kay-

tetéaan, elleivat muut ominaisuudet vaatineet erityssailytysta.

6.4 Muita toimenpiteita

Osana kaytannon osuutta haluttiin ottaa kayttoon viivakoodeilla hallinnoitava
varastonhallintajarjestelma. Sita varten laadittiin luettelo kemikaaleista ja labora-
toriovalineista, joita kyseisen varastonhallintajarjestelméan tarjonnut yritys toimit-
taa. Samalla sovittiin jarjestelmén toimittajan kanssa jarjestelman asennukses-

ta ja kayttbopastuksesta.

Kemikaaliluettelon paivityksen yhteydessa havaittiin, ettei tieto kiireellisten ke-
mikaalien saapumisesta mene niille henkildille, jotka sitd olisi sitd tarvinneet.
Taman takia laadittiin yritykseen "uuden kemikaalin vastaanotto"-kansio. Kan-
sioon oli tarkoituksena kirjata ylés saapuneet kemikaalit ja kiireelliset kemikaalit.

Kansiossa oli myos taulukko siitd, mihin kukin kemikaali oli sijoitettu.
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Net-foodlab Oy:sséa on kaytossa sahkoinen laboratoriojarjestelma LIMS, johon
on kirjattu kaikki laboratorion tarkeimmat tiedot. Tydssa péivitetty kemikaali-
luettelo on erds LIMS:n dokumentti. Sen lisaksi sielta 16ytyy laiterekisteri ja kaik-

ki naytteet analyysituloksineen.

7/ YHTEENVETO

Opinnaytetyoni oli osa suurempaa laboratorion Kkehittamisprojektia, jossa
halutaan luoda entista tyoystavallisempi ja turvallisempi laboratorio. Opinnay-
tetyoni tarkoituksena oli luoda yritykseen kemikaalien turvallinen, selkea ja lain-
mukainen sailytys. Kaytdnndn osaan liitettiin myds erilaisten ohjeiden tarkas-

tus kemikaaliturvallisuuden ndkdkulmasta.

Ensin oli kartoitettava mitd kemikaaleja oli kaytdssa ja paivitettdva kayttoturval-
lisuustiedotteet. Kartoituksen yhteydessa tarpeettomat kemikaalit havitettiin yri-
tyksen ohjeistuksen mukaisesti. Kartoitettujen kemikaalien vaaraluokat ja saily-

tysolosuhteet oli selvitettava.

Kun kemikaalien eri luokat oli kartoitettu, piti selvittdd mitka lait, saadokset ja
EU:n asetukset koskevat kemikaalien sailytysta. Taman jalkeen selvitettiin mita
lait ja saadokset maaraavat yrityksessa kaytettyjen kemikaalien sailyttamisesta.
Oli my6s otettava selville erilaisiin kemikaaleihin liittyvat vaaratekijat ja turval-

lisuusohjeet.

Naiden pohjalta tarkistettiin aiempi sailytysjarjestelma ja uudistettiin niiltd osin

kuin oli tarpeellista. Uudistettavaa oli aika vahan, silla yrityksen sailytysjarjes-
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telma oli jo aiemmin monelta osin hyva, turvallinen ja lainmukainen. Suurim-
pana muutoksena tulee mahdollinen paloturvakaapin hankinta. Sen liséksi

laboratorion kehittamisprojekti viedaan loppuun.
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