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Insin6orityon tavoitteena on tehda vasta kehitetyftsihnuoltomoduulille

markkinointimateriaalia. Markkinointimateriaaliltn tarkoitus esittda normitunteja apuil1

kayttaen vesihuoltomoduulin mahdollisuudet saéas@nusaikaa seka materiaaleja h
asutusalueilla pienrakennusten vesijohtolaittemsnnuksessa. Materiaalin avulla
pystytaan esittamaan laitteen edut suunnittelgaka urakoitsijoille.

Vesihuoltomoduulin eri malleilla seka vanhoillagotustavoilla suoritettavat pientalon
putkityot esitetaan pohjakuvilla, jolloin pystytaBalposti havainnollistamaan, mista ajs
saasto muodostuu. Pohjakuvat antavat suunnittidijpiikemyksen siita, miten ja minne
vesihuoltomoduuli kannattaa rakennuksessa sijoittaa

Normitunti menetelmalla lasketuista tuloksista itree, ettd vesihuoltomoduulilla
pystytaan sdastamaan aikaa noin 30 % pienrakeramukssijohtoverkostojen

na
ja-

n

asennustoissa. Tilaajan kannalta tama tarkoite@epnpid kustannuksia niin asennusajan

kuin materiaalienkin osalta. Selvaa sdastoa saadgéas suunnittelun
yksinkertaistumisella.

Jatkossa markkinointimateriaalilla esitetaan laittetuja suunnittelijoille seké haja-
asutusalueiden putkiurakoitsijoille, koska he gquafon tekemisissa vesihuoltomoduulil
soveltuvien kohteiden kanssa.

Projektin tyoston kokemus vahvistaa kasityksenhueggdiomoduulin eduista. Kokemusts
ja tulosten perusteella helpottuu laitteen markkinojoka parhaimmillaan lisdd moduul
myyntia ja sita kautta vaikuttaa valmistuskustarsiink Sijoittamalla kehitystyohon aika
ja rahaa voidaan vesihuoltomoduulista saada meréetipte.

e

D

Hakusanat | vesihuoltomoduuli, ajans&&std, markkiimateriaali




Helsinki M etropolia University of Applied Sciences Abstract

Author Marko Lepisto
Title Time saving on site when using the water supply uteod

Number of Pages | 29 pages
Date 26 June 2009

Degree Programme Building Services Engineering

Degree Bachelor of Engineering
Instructor Pekka Lepisto, Contractor
Supervisor Hanna Sulamaki, Senior Lecturer

The purpose of the final year project was to creadéeketing materials for a recently
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The results of the project indicated that the watguply module can save time abot
30% of a building’'s water network installations, evhcalculated with the norm for
hours method. From the subscriber’'s point of vidws means lower costs for both
installation time and materials. In addition, siifiptl planning also means lower costs.

In the future the marketing materials will preséné benefits of the water supply
module to designers and pipeline contractors wagrkim rural and less-populated
regions, because they are most involved with sitetsble for the supply module. The
experience learned from working with the projechfaons the module’s benefit. The
experience and results of using the device willlifate marketing, which at best will
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Keywords | water supply module, time saving, markgtmaterial




Siséllys

Tiivistelma
Abstract
Kasitteet ja maaritelmat

R o] o T F= g | (o T VT T TP 6
2 VeSINUOKOMOAUUII ... e 7
3 VesSiNUOHOMOAUUIIN OSAL ... cn e et e e eens 8
B Y IS e e 8
I £ 1 - ¥ - 10
3.3 PUMIPPU ettt e e e et e e e e e e eneeba e e e eeene 11
B PaAINESAIID e e e 12
4 Vesihuoltomoduuli kohteen suunnitteluvaih€essa.........cocevveeeeeieiieiieeaen . 14
5 Materiaalit ja MasSaliStan tEKO ...........cummmmsrernierieeeeeeeeeeeeeeeeei s 15
6 Esimerkkikohteiden SUUNNITECIU ... c.ueee e e 16
6.1 Uuden toteutustavan mallintaminen.........oooeee e 16
6.2 Vanhan toteutustavan mallintaminNen ......c.cceeeeeieeieee e 17
7 Putkialan NOrMUAJAL .........cooiiiiiiiiiitcmmmmm s ettt eena e e e e e e e e e e e e eeeens 19
7.1 NOrmiaikojen PErUSTEEL ......cccce i ceeeeeee e s 19
7.2 Normiaikoihin SISAIYVAL tYOL..........oicoemeeeeeeeeeeiiiieers e e e e e e e e eeeeeee e 19
7.3 PULKIEN MITEAUS ... e e 19
A 1o =1 (o [T I 1= LU SRR 19
8 NOrmiaikojen VEIAIIU ..........ooveieiiiiiiceeee e e e e e e e e e e e e e e e eneneeeeneeennnen 20
I 01 (1<) ) V/=] (o NPT 21
162 01 (1< TP 22
Liitteet

Liite 1: MarkkinoiNtimateriaali ........c..oe e 23



Kasitteet ja maaritelmét

LVI-alalla on totuttu kayttamaan samoistakin tuistiz useata eri nimea, joilla kuitenkin

tarkoitetaan samaa asiaa. Nama tuotteet, nimityseiden eri versiot saattavat olla

ulkopuoliselle vaikeampi kasittaa, jos niiden kanssjoudu olemaan tekemisissa

ammattinsa puolesta. Alla on selvennetty joidenkotteiden ja lyhennysten

tarkoituksia tulkinnan helpottamiseksi.

Kuivakaivo

LVI

Normitunti

Onninen Oy

Painesailio

PEM 32

Syottosekoitusventtiili

Varaaja

Vesiautomaatti

Vesihuoltomoduuli

Lattiakaivo, jossa ei ole vesilukkoa estamassarhaju

tulemista viemariputkistosta.

Lampd, vesi ja ilmastointi

Urakkalaskennassa kaytetty yksikko, joka kertottdan tai

putken asennusajan tunteina.

Putki-, ilmastointi- ja sahkoalan tukkumyymala.

Sdilio, joka varaa vesijohtoverkostolle painetta.

Muoviputki, joka valmistetaan keskitiheyksisesta

polyeteenista.

Venttiili, jolla rajoitetaan liian kuumanveden p§as

vesijohtoverkostoon.

Sailio, joka lammittaa ja sailyttaa lampiman kayaden.

Laite, jolla imetdan vettd kaivosta tai jarvesta.

Laite, jolla tuotetaan paineistettua kylmaa jandinta vetta

pienasunnoille.



1 Johdanto

Insin6orityo lahti liikkeelle tarpeesta saada mamkkntimateriaalia vasta kehitetysté
vesihuoltomoduulista ja sen tuomista eduista. Tsuurin tarkoitus on esitella laite ja
havainnollistaa sen mahdollistama ajansaasto ralstymailla. Ajansaasto on
mahdollista, kun veden jakeluun ja lammittamiseswittavat laitteet on asennettu

valmiiseen pakettiin.

Vesihuoltomoduulin menestymisen kannalta on tarketia suunnittelijoilla on
laitteesta tarvittava tieto. Siksi tarkoituksenasaattaa suunnittelijoiden tietoon
moduulin tuomat edut materiaalien avulla. Nain eskiksi arkkitehti osaa ottaa
laitteen huomioon ja varata sille rakennuksestavabpilat. Kun moduuli otetaan jo
suunnittelussa huomioon, ajansaaston lisaksi vaidaavuttaa myos taloudellisia ja

huoltoa helpottavia asioita.

Vesihuoltomoduulin kehittaminen lahti liikkeelle k& Lepiston ajatuksesta suorittaa
pienrakennuksen putkity6t helpommin. Lahtokohtaitden suunnittelussa oli
laitteiden helpompi sijoittelu, jotta ahtaissa magsa konttaaminen ja asentaminen
loppuisi. Ensimmaéinen mallikappale vesihuoltomodsialkasattiin autotallissa, minka
jalkeen haettiin onnistuneelle keksinndlle tarvittesuojaukset seka
hyodyllisyysmallioikeudet. Vesihuoltomoduuli mengshyds Inno-Suomi-kilpailussa
vuonna 2006 saaden kunniamaininnan. Vesihuoltom@dvalmistaa nykyaan

Riihimaen Metallikaluste Oy, ja sitd myy Onninen.Oy



2 Vesihuoltomoduuli

Normaalin rakentamiskaytannon mukaan LVI-laittesstranetaan rakennuksissa
hajasijoitetusti sopiviin paikkoihin. Yleinen kawt@ on sijoitella vesiteknisia laitteita
esimerkiksi tiskipoytien alakaappeihin, lauteidde aek& muihin komeroihin. Nain
tiloja ei voida kayttaa niiden alkuperaiseen tatkkseen. Tallainen kaytanto vaatii
rakennuspaikalla paljon LVI-asennustdita, hairitseeta rakennustoita seka nostaa

kustannuksia.

Vesihuoltomoduulin mukainen ratkaisu tarjoaa raksen vesiteknisten laitteiden
muodostaman kokonaisuuden. Tehdasvalmisteisenaeteiaitteistona moduuli on
liitettdvissa talon vesihuollon jarjestelmiin. Madissa sijaitsee tarpeen mukaan
vesipumppu, painesailio, [aAmminvesivaraaja sekattavat komponentit vesijohtojen
ja laitteiden kytkent6ja varten. Moduulissa on mgéabkokytkennat séhkdisia
toimintoja varten, lisaksi se on lampo- ja aantetty. Moduulin koko vastaa edullisesti
tavallisen kaapin mitoitusta, eli pinta-alaltaarosen.60x60 cm. Korkeus maaraytyy
varaajan tilavuuden mukaan. Moduuliin asennetadkkaalmiiksi ja sen sisdan

tuodaan s&hkdnsyotto ja vesijohto.

Tehdasvalmisteisen vesihuoltomoduulin asentamiak@nnuspaikalla vahentaa
merkittavasti vesilaitteiden hajasijoittelun ongantHankalissa olosuhteissa tehtavat
kasaus- ja kytkentaty6t saadaan tehdyksi tehtampitédissa tiloissa, oikealla
korkeudella sarjatydna. Tama saastaa aikaa, vahenkistydkalujen ja tarvikkeiden
tarvetta tydmaalla, joita joudutaan usein hakenpatknenkin matkojen paasta.
Vesihuoltomoduuli on helposti huollettavissa, kaikki laitteet sijaitsevat keskitetysti

samassa paketissa.

Laitteiston avulla saavutetaan taloudellista etoa@ssa asiassa, kuten esimerkiksi
kallissa asennusajassa. Lammityskustannuksiayga&sin mokin voi jattaa

kylmilleen. Huolehtimalla vesijohtojen tyhjennyks@&&mpimana pidettdva moduuli on
helppo ottaa kayttéon mokille tultaessa. (1, s) 1-2



3 Vesihuoltomoduulin osat

3.1 Yleista

Vesihuoltomoduuliin on asennettu valmiiksi kuvamakaisesti kaikki komponentit
lampiman ja kylman veden tuottamiseen. Alla ondiurenemmaén paaosista (pumppu,
paineséilio ja varaaja), jotka muodostavat vesitamabduulin. Laitteiden toiminnalliset
ja sdatoon liittyvat osat ovat siirtyneet kokonagessaan vesihuoltomoduuliin.
Moduulissa on liséksi yksinkertaistettu saattdtyina asioita, jotka ovat pakettiin
tehtyjen sahkokytkentdjen ansiota. Tehonsa vesibonmduuli saa kahdesta 16 A:n
sulakkeen pistorasiasta, joista toisen tarvitseaaja ja toisen vesiautomaatti seké
pakkasvahti.
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Kuva 1. Vesihuoltomoduuli ja sen osat.
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3.2 Varaaja

Seuraavassa on esitelty varaaja, jota ennen vésmaduulin kehitysta on kaytetty
yleisesti moduulille soveltuvissa asennuskohteiks&an 2 varaaja on tarkoitettu
asennettavaksi saunaan liitteen 1 sivujen 4rjaukaisesti. Saunaan asennettaessa
varaaja ei vie muuhun kayttoon tarkoitettua tikzggn on piilossa lauteiden alla.
Huonona puolena saunamallissa on lian kerdaminearnkalat siivousmahdollisuudet
seka ahtaat asennus- ja huoltotilat. Tama on yksijska johti vesihuoltomoduulin
kehittamiseen. Useat pienet mokit, joihin vesihmmlbduuli on suunniteltu, on
tarkoitettu loma-asunnoiksi. Tasta johtuen ne saatejattaa vain peruslammadlle.
Jaatymisvaaran takia vesijohtolaitteet on pystytihjentamaan vedesta. Kun varaaja
on asennettu saunaan, luonnollisesti sinne tayggptaa kuivakaivo
syottosekoitusventtiilissa olevaa varoventtiilidyhjennyksia varten. Kuivakaivo

johdetaan kylpyhuoneen markakaivoon lattiarakes#eis

Kuva 2. Jaspi-lamminvesivaraajan saunamalli (2).

Nama seikat on otettu huomioon vesihuoltomodugiaitiellessad. Moduuli pystytaan
tyhjentamaan kylpyhuoneeseen asennettuna helpdttein pohjassa olevasta
venttiilistd markakaivoon. Nain kuivakaivoa ei gakko asentaa saunaan. Kuvassa 3
esitetddn vesihuoltomoduulissa kaytetty Jaspin l@Ewvesivaraaja, joka 160 litran
tilavuudella ja 3 kW:n teholla on riittava esimerkkbhteen tyyppisiin rakennuksiin.
Vesihuoltomoduuliin asennettaessa varaaja joudytagiamaan suojapelleistaan, jotta

se saadaan mahtumaan 600x600 mm:n kokoiseen miaduuli
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Kuva 3. Lamminvesivaraajan seinélle asennettavai {2l

3.3 Pumppu

Vesihuoltomoduulissa kaytettdva pumppu on kuvarukamen vesiautomaatti, joka
sisaltda painesailion. Vastaavanlaista vesiautdraaat kaytetty ennen
vesihuoltomoduulia useissa kohteissa, joissa anekiksi avokaivo. Kuten kuvasta 1
voidaan havaita, moduuliin asennettuna pumppu-paih@ kombinaatio on purettu,
jotta tuloksena olisi mahdollisimman kompakti pakétesiautomaatti on ainoita
laitteita, jotka tarvitsee kytkea vesihuoltomodalkayttoon otettaessa. Kaivolta tuleva
vesijohto on asennettava sen kokoiseen suojaputkéérse pystytaan taivuttamaan
vesiautomaatin alaspain suunnattuun liittimeen. pumsahkokytkennat moduulissa on

valmiiksi tehty.
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Kuva 4. Onnline-vesiautomaatti (3).

3.4 Painesiilio

Kalvopainesailitta tarvitaan varaamaan verkostaingita (kuva 5). Pumpun
kaynnistyessa, painesailio varaa painetta taytiggssedelld. Painesailion jakavan
kalvon toiselle puolelle asennetaan niin sanotipa@se, jonka ansiosta painetta riittaa
takautuvasti. Kun verkoston paine laskee tarpdekgion myota, pumppu kaynnistyy.
Kun pumppu sijaitsee esimerkiksi porakaivossaytagakennuksen sisélle asentaa
vastaavanlainen painesailio. Kaivossa sijaitsevamgpua ohjaamaan tarvitaan
painekytkin, joka kertoo pumpulle verkoston painearutokset.

Kuva 5. Kalvopaisunta-astia (4).
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Vesihuoltomoduulista on myds pumputon malli, jokaténkin sisdltaa painesailion
seka painekytkimen. Nain moduuli soveltuu myds kairgllisiin kohteisiin. Kuvassa 6
on esitetty toisentyyppinen painesailio, vesidaosal&ia valmiina pakettina

kalvopainesailion, painekytkimen, painemittarin &etaroventtiilin.

Kuva 6. Vesidosa (4).
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4 Vesihuoltomoduuli kohteen suunnitteluvaiheessa

Vaikka vesihuoltomoduuli on kompakti paketti, vaagkin rakennuksesta oman
tilansa. Helpointa moduuli on tietysti asentaa kiiljponeeseen, vaikka se vie sielta
esimerkiksi pyykkikaapin tilan. Namé& ovat kuitenkiellaisia asioita, jotka pitaa ottaa
huomioon jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Stelija paasee luonnollisesti
helpommalla asennusten yhdenmukaistumisen mydigjgeijoitus ongelmien
poistuessa. Viemareita suunniteltaessa tulee hudaniattiakaivon sijoittelu
vesihuoltomoduulin [&heisyyteen laitoksen vesidndgnysta varten. Vesivahinkojen
riskit pienenevét tata kautta, ja viemarien sudehityksinkertaistuu. Sisaisten
sahkotoiden ansiosta sdhkdsuunnittelijan tulee hoiday ettd moduulille tarvitaan vain

kaksi sdhkopistetta. Moduulin kaytto vaikuttaa reéihkotdiden kustannuksiin.

Ennen vesihuoltomoduulia vastaavia asioita ei ateitnut miettia, mutta ihmisten
mukavuudenhalun my6ta tilanne on muuttunut. Useingt mokit on tehty arkkitehdin
pohjakuvan ja putkiasennukset asentajan ndkemyksé&aan, koska tarkkoja LVI-
suunnitelmia ei ole vaadittu. Putkimiehen ty0 atytsti helpottunut, jos asiakas on ollut
halukas tilaamaan ja teettamaan kohteesta putkisi@lmat. Tama on kuitenkin
harvinaista, minka takia usein hajasijoittelu olutohinut ratkaisu. Vesihuoltomoduulin
suunnittelun yksi lahtékohdista on ollut saadarjdk#ehti ottamaan huomioon

tilavaraus, jonka moduuli tarvitsee.

Suurimpia syité laitteiden piilottamiseen komernifa tiskikaappeihin on
todennakaoisesti ollut juuri laitteet itse. Nakyaéittdmatta olisi kaunis, jos
vesihuoltomoduulia vastaavat laitteet asennettaisenaisesti kylpyhuoneen nurkkaan.
Tallaisessa tapauksessa laitteet tarvitsisivat &atiqonkinlaisen kotelon suojaamaan
niitd. Vesihuoltomoduuli mahdollistaa asianmukaiasannuksen kylpyhuoneessa,

taman taas mahdollistaa moduulin koteloitu ja &#stetty paketti.
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5 Materiaalit ja massalistan teko

Materiaalit on keratty paapiirteittain, eli siiné toimivan kokonaisuuden
saavuttamiseksi tarkeimmat osat. Yksittaiset osledh syoskennellessa ajankayton
kannalta olemattomat kytkennat on jatetty huomidian&oska kyseisia tyovaiheita
joutuu tekemé&an kaikissa liitteessa 1 esitetyisdd@ssa tavassa. Hankalin vaihe
massalistan tydstamisessa on vesihuoltomoduulikepuinen seka osien uudelleen

sijoittelu niin, ettd mallikohde vastaa realistiseikeaa kohdetta.

Esimerkkirakennuksen putkitdiden suorittamiseemapoja yhta paljon kuin tekij6ita,
taten keskittyminen kohdistuu ainoastaan toimiakaisun aikaansaamiseen.
Vastaavan kohteen putkitdiden usean suoritustaakda bn myoés massalista kuin
ajansaastokin vain viitteellinen. Viitteellisyydastippumatta tyé havainnollistaa
kokemattomallekin moduulin tuomat edut. Vaikka leitgvat materiaalit seka
tyoskentelytavat saattavatkin vaihdella asentaj@giauen, ovat kuitenkin tietyt laitteet

kuten pumppu, paisunta-astia seka varaaja pakollisi

Kaikissa neljassa tapauksessa on kaivolta tuot gigkiallaskaappiin tai
kylpyhuoneeseen tulovesiputki, esimerkiksi PEM B&han asennukseen ei taman
enempaa tassa raportissa puututa. Tulovesiputleemas on valttdmaton, eika
asennuksen lopputulos talta osin muutu, kaytetgsihuoltomoduulia tai ei. Tyéssa on
kuitenkin kerrottu putken asennukseen laskettawae&ttinen aika, jotta tyon

perusteella pystytaan havainnollistamaan paremwkohaisuus.
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6 Esimerkkikohteiden suunnittelu

6.1 Uuden toteutustavan mallintaminen

Uuden ja vanhan asennustavan mallintamisen apukaytetty kuvitteellista
pohjakuvaa, joka on mika tahansa haja-asutusalpieenakennus. Tassa tapauksessa
kaytetty rakennus on, noin 56-nelidinen saunallimegikki. Putkitusmateriaalina on
kaytetty muovi- ja kupariputkia, asennusmallistppiien.

Vesihuoltomoduulia kaytettaessa kohde on suunuitelioviputkella, koska se on
helpoin ja nopein asennustapa vastaavissa uudeskeat Etuna on lisaksi
vaihdettavuus. Moduuli on my6s suunniteltu niirdgttitkituksen pystyy suorittamaan
niin sanottu tee se itse -mies. Taman tietysti roflistha laitteiden sijoittelu, kaikki
laitteet yhdessa paketissa. Vaativammat erikoigty&ytkennat on tehty valmiiksi jo
tehtaassa. Kohteessa vesihuoltomoduuli on sijoitgtifpyhuoneen nurkkaan, johon
myos tulee kaivolta paavesijohto. Moduulilta lakiteputket on asennettu alakattoon
seka seindrakenteisiin hanakulmarasioineen. Lasiéd sivuilla 5 ja 7 on esitetty edella
mainitun tyyppinen asennus. Seuraavana on esiédtiget, joita kaytetaan

vesihuoltomoduulin yhteydessa, seka niiden normitun
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1. Vesihuoltomoduuli 1,5NH
2. Pumppu 1,2 NH
3. Muoviputki PEX 15, 40 m 4,8 NH
4. Suihku 1,3NH
5. WC-istuin 1,0NH
6. Pesukonehana 0,2 NH
7. Pesuallas 0,6 NH
8. Pesuallashana 0,6 NH
9. Tiskiallashana 0,6 NH
10.PEL 3225 m 2,5NH

Normituntien maara, kun moduuli sisaltdd pumpun:
13,1 NH

Normituntien maara, kun pumppu asennetaan kaivoon:
14,3 NH

6.2 Vanhan toteutustavan mallintaminen

Kun vesihuoltomoduulia ei kaytetd, on suunnittedulsgytetty kupariputkea. Tasséa
tapauksessa materiaalin hinta on kalliimpi ja vdasi aikaa kuluu huomattavasti
enemman laitteiden hajasijoittelun takia. On hudavaisti vaikeampaa toteuttaa
tallainen kohde muoviputkella, koska laitteideniseétl matkat on mahdotonta tehda
siististi, silla muoviputkea ei ole suunniteltu k&tyavaksi pinta-asennuksiin. Tassa niin
sanotussa perinteisessa asennus-mallissa varasijaitettu lauteiden alle, joka on
yleista vahaisten tilojen vuoksi. Pumppu ja pairlkikyliitoksineen on sijoitettu
tiskiallaskaappiin, joka on yleinen asennustapak&main laitteet saadaan pois
nakyvista. Kylpyhuoneessa putket ovat asennetunkagaan, josta ne laskeutuvat
kalusteille. Nain asennettuina ne eivat riko vedistyesta kannakkeillaan. Tarkempi
asennus malli on esitetty liitteessa 1 sivuill@4j Seuraavassa on esitetty laitteet, joita

kaytetdan vanhassa asennusmallissa, seké niiderituonit.



1. Pumppu 1,2 NH
2. Painesailio 0,9 NH
3. Lamminvesivaraaja +25 % 1,25 NH
4. Kupariputki 40 m 15,2 NH
5. Suihku 1,3NH
6. WC-istuin 1,0 NH
7. Pesukonehana 0,2 NH
8. Pesuallas 0,6 NH
9. Pesuallashana 0,6 NH
10.Tiskiallashana 0,6 NH
11.PEL3225m 2,5 NH

Normituntien maara, kun pumppu asennetaan sigdlliein painesailié pumpussa:
24,45 NH

Normituntien maara, kun pumppu asennetaan kaiva@ainesailio sisalle:
25,35 NH
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7 Putkialan normiajat

7.1 Normiaikojen perusteet

Tyon oleellisin osa on tydajan maarittaminen noamti¢éja apuna kayttden, siksi on
hyvin tarkedd ymmartaa mista normiajat tulevatndayttanyt apuna LVI-toimialan
Tybehtosopimus 2008-2010 -kirjaa, jossa maaritelté&perusteet, joiden mukaan

suoritettu tyd mitataan ja muutetaan normiajoiksi.

7.2 Normiaikoihin sisaltyvat tyot

Normiajat sisaltavat kaikkien putkien ja kojeidesk& niiden varusteiden asennuksen
eri tybvaiheineen. Tyomaarayksen mukaisen tyon mMedirsuorittaminen
suunnitelmien edellyttamalla tavalla sisaltyy ko&muudessaan normiaikoihin. (5, s.
98-99)

7.3 Putkien mittaus

Putkijohdot mitataan putken keskiviivan pituutendkpstovarusteineen.
Putkistovarusteet, kuten venttiilit ja putkenogaitataan putkijohdon liitoskohdasta
litoskohtaan suoraviivaisesti koko rakennepitutekehl. Kojeita ei oteta huomioon
mittauksessa. Putkiasennusta tai purkutyotéd koskeraniajat tarkoittavat metria kohti

kuluvaa normiaikaa. (5, s. 98-99)

7.4 Kojeiden mittaus

Kojeiden normiaikoihin sisaltyvat kojeiden aseneunstai purkutdiden lisaksi kojeiden
putkikytkennat seké venttiilien, hanojen ja vammséin asennukset tai purkutyot.
Asennuksien ja purkutdiden normiaikoihin ei vaikidaennetaanko ne suoraan

kojeisiin tai niihin liittyviin johtoihin tai puredanko ne niista. (5, s. 98-99)
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8 Normiaikojen vertailu

Vertailtaessa edella laskettuja normitunteja vadaelposti todeta vesihuoltomoduulin
tuomat edut. Kun asennukset tehdéaan vanhan tavkaanuvoidaan asennusajassa
puhua helposti yli kolmen paivan toista, ndma eiMgienkaan sisalla tybmatkoja, osien
hakuja tai muita tydémaalla tapahtuvia suunnittelMjesihuoltomoduulia kaytettdessa
puhutaan noin kahden paivan asennustoista, elnasajassa voidaan saastaa yli 30 %.
Alla olevasta laskelmasta voidaan havaita, ett&emolissa vesihuoltomoduulin
malleissa ajansaastd on noin 11 tuntia. Lisaksirasgtyot nopeutuvat, kun tyémaalla ei
tarvita niin paljon tarvikkeita. Nain ei mydskaamiita ylimaaraisia osien hakureissuja.
Ajansaaston tuomia taloudellisia etuja laskettageg#aan siihen helposti lisata
suunnittelun nopeutumisen seka sahkoétoihin vailigiatarvikkeiden tuomat saastot.
Normitunteja laskiessa pitdd ottaa huomioon asitta ei mahdollisesti aikaisemmin
tule ajateltua, paitsi itse tydn suoritus vaiheeEsamerkkina on vanhan asennusmallin
mukainen varaajan asennus, jonka kytkennan nortmtééaraan lisataan
olosuhdelisana 25 %, koska tydskentelytila on naakattoon, eli tdssa tapauksessa

lauteisiin, alle 1,8 metria.

Vesihuoltomoduulin pumpullinen malli:
24,45 NH -13,1 NH =11,35 NH

Vesihuoltomoduulin pumputon malli:
25,35 NH - 14,3 NH =11,05 NH
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9 Yhteenveto

Vesihuoltomoduulin tuomat edut ovat selkeita, kutérverrataan vanhoihin
menetelmiin. Esimerkiksi ajansaasté on huomattaVéalalle on kuitenkin hyvin
hankala tuoda uusia ideoita ja viela hankalampil@a® menestymaan, koska vanhat
asennustavat ovat juurtuneet ikaantyviin asentayi@sihuoltomoduuli on kehitetty

lahes nelja vuotta sitten, eika se vielakaan daayyitsedan taysin lapi markkinoinnista
ja esittelytilaisuuksista huolimatta. Naisté syistAvaikea verrata teoreettisia tuloksia
kaytdnnon kokemuksiin, johtuen juuri niiden vahaidemaarasta. Vesihuoltomoduulin
tulevaisuus on kuitenkin valoisampi. Kehitysta gtan, jotta paketista saadaan entista

edullisempi ja tata kautta taloudellisesti kannattapi vaihtoehto.

Tassa tyossa esitelty markkinointimateriaalin syatgerusteet on suunnattu seuraavaa
mallia silmallapitaen. Siitéa on tarkoituksella jéiyepois entisessa mallissa olleita
laitteita, kuten poistoilmakone. Jatkossa on kkitemarkoitus, etta
vesihuoltomoduuleja tehddan myds mittatilausty®#n voidaan kohteen mukaan
valita tarvittavat komponentit, kuten ilmanvaihtoley jossa on lAmmontalteenotto.
Tarkeimpia askeleita tulevaisuutta silmallapitaarsaada suunnittelijat huomioimaan
keksintd. Lisaksi vahintdén yhta suuressa asentasdgienet haja-asutusalueilla
olevat putkiasennusfirmat, jotka ovat paljon tek&ssa vesihuoltomoduulille
soveltuvien kohteiden kanssa. Taman hetkisen maokkmin, eli pddasiassa
messuesittelyjen sek& Onnisen julkaisujen lis&esnpme juuri talla materiaalilla

saamaan vesihuoltomoduulin asiakkaiden, urakoitigjoja suunnittelijoiden tietoon.
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Vesihuoltomoduulin kayttdé tydmaalla

Vesihuoltomoduulin yhteydessa on helpointa kaydisgnnuksissa ja kytkenndissa
muoviputkea. Putki asennetaan suojaputkessa saisi&an, alakaton ylapuolelle. N&ain
putket voidaan vaihtaa tai huoltaa rakenteita nkktia. Itse moduuli asennetaan
kylpyhuoneeseen sille varattuun nurkkaan. Alla afeluettelon mukaiset tarvikkeet on

suunniteltu niiden tarkoituksenmukaisiin paikkoilsimuilla 27 ja 29.

Materiaalien asennusajat vesihuoltomoduulilla

Erilaisten materiaalien ja kojeiden asennukseereki@ya teoreettinen aika, jota
kaytetaan tarjouslaskennassa ja joihin putkiasemntajakkapalkkaus perustuu, voidaan
laskea LVI-toimialan tybehtosopimus kirjassa mé&digilla normitunneilla. Kaikkien
normituntien summa muodostaa urakkasumman jotahu@somoduulin tuoma

ajansaastt nakyy suoraan urakkasummassa.

1. Vesihuoltomoduuli 1,5NH
2. Pumppu 1,2 NH
3. Muoviputki PEX 15, 40 m 4,8 NH
4. Suihku 1,3 NH
5. WC-istuin 1,0NH
6. Pesukonehana 0,2 NH
7. Pesuallas 0,6 NH
8. Pesuallashana 0,6 NH
9. Tiskiallashana 0,6 NH
10.PEM 32 25m 2,5NH

Normituntien summa, kun moduuli sisaltdd pumpun:
13,1 NH

Normituntien summa, kun pumppu asennetaan kaivoon:
14,3 NH
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Vanhan asennusmallin toteuttaminen

Vanhan tyyppinen asennus toteutetaan yleensa kupamuulla vastaavalla jaykalla
putkella pinta-asennuksina. Tassa niin sanotussat@isessa asennus mallissa varaaja
on sijoitettu lauteiden alle, joka on yleista véaién tilojen vuoksi. Pumppu ja
painekytkin litoksineen on sijoitettu tiskiallaskapiin, koska ndin laitteet saadaan pois
nakyvista. Kylpyhuoneessa putket ovat asennetinkajaan, josta ne laskeutuvat
kalusteille. N&in asennettuna ne eivat riko vedsheta kannakkeillaan. Sivuilla 26 ja

28 on esitetty esimerkkikuvana laitteiden ylein@jakijoittelu.
Materiaalien asennusajat vanhassa asennus mallissa
Alla on laskettu normituntien maara, kun asennwsi@taan vanhan tavan mukaan.

Normitunteja verrattaessa vesihuoltomoduulin nasntien summaan, on ero

huomattava. Laskelmassa on myds huomioitu vardgjentaan tarvittava

normituntilisd, joka johtuu varaajan ahtaista kytieolosuhteista.

1. Pumppu 1,2 NH
2. Painesailio 0,9 NH
3. Lamminvesivaraaja +25 % 1,25 NH
4. Kupariputki 40 m 15,2 NH
5. Suihku 1,3NH
6. WC-istuin 1,0 NH
7. Pesukonehana 0,2 NH
8. Pesuallas 0,6 NH
9. Pesuallashana 0,6 NH
10. Tiskiallashana 0,6 NH
11.PEM 3225 m 2,5NH

Normituntien maara, kun pumppu asennetaan sigdlliein painesailié pumpussa:

24,45 NH

Normituntien maara, kun pumppu asennetaan kaivaqainesailio sisalle:

25,35 NH
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Vesihuoltomoduuli

Pesukone
Pesuallas
Tiskiallas
Pohjaventtiili

Suihku
WC-istuin
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