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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia traktoriin kiinnitettaville Leppa-lumilingoille nykyai-
kainen kayttoohjekirja. Tyohon kuului kokoonpanojen ja 3D-mallien luominen, joiden
pohjalta lumilinkojen varaosakuvastot pystyttiin toteuttamaan. Tyévalineend oli Autodesk
Inventor -mallinnusohjelmisto. Kayttdohjekirjan kirjallisessa osassa perehdyttiin konedi-
rektiivin sdadoksiin koneiden turvallisuudesta ja kéyttdohjeista, 3D-mallintamiseen, kone-

turvallisuuteen ja koneiden riskien arvioimiseen. Ty0 tehtiin VAMA-Product Oy:lle.

VAMA-Product Oy perustettiin Kalajoelle vuonna 1978. Yrityksen paatoimipaikka siirtyi
Kalajoelta Ylivieskaan vuonna 1999. VAMA-Product Oy:n kaksi toimipistetta sijaitsee
Kalajoella ja Ylivieskassa. Hitsaus, maalaus ja kokoonpano keskittyvét Ylivieskan tehtaal-
le ja Kalajoella valmistetaan tarvittavat osat. VAMA-Product Oy:n tuotannon painopiste
on alusta lahtien ollut maatalouskoneiden ja tienhoitokoneiden valmistuksessa. VAMA-
Product Oy:n omia tuotteita ovat VAMA-takalanat, alueaurat, etukuormainkauhat, trukki-
piikit seka aurausviittojen pystytys- ja kerdyskoneet. Yrityksen tuotteistoon kuuluu lisaksi
hiekoittimia, takakauhoja, lumilinkoja, talikoita, suursakkinostimia sekd muita tydkoneiden

lisavarusteita. VAMA-Product Oy:n tuotteita vieddan Ruotsiin ja Norjaan.

Nykyaikaisen kayttoohjekirjan toteuttaminen Leppa-lumilingoille oli tarpeellinen, silla
olemassa oleva kayttoohjekirja oli lyhyt ja puutteellinen. Edellinen kayttdohjekirja ei kat-
tanut lumilinkomallistoa kokonaisuudessaan. Kayttoohjekirja siséltaa turvallisuusohjeet,
lumilingon kayttoonotto-, kayttd- ja huolto-ohjeet sekd mallikohtaiset tydleveydet, tekniset
tiedot ja varaosaluettelon. K&yttoohjekirja ohjeistaa kayttdjaa lumilingon turvalliseen ja

oikeaoppiseen kayttoon.



2 EUROOPAN TALOUSALUE (ETA)

Euroopan talousalue (ETA) muodostuu Euroopan Unionin (EU) jadsenmaista, Norjasta,
Islannista ja Liechtensteinista. ETA:n alueella tavarat liikkkuvat vapaasti talousalueen si-
séisten rajojen yli. Koneiden valmistus ja myynti ovat EU:n kannalta osa tavaroiden vapaa-
ta lilkkuvuutta. Tuotteita koskevat maadraykset yhdenmukaistetaan kaikissa talousalueen
maissa, jolloin tavaran vapaa liikkuvuus on mahdollista. EU:n lainsdédantdd kehitetdén
samansisaltoiseksi talousalueen maissa, jolloin kansalliset saddokset ja mahdolliset kaupan
esteind toimivat kansalliset sd&ddokset samalla poistuvat. Yhdessa ETA:n jasenvaltiossa
kayttoon luovutettua tuotetta voidaan saattaa markkinoille ja myydd myos muissa ETA:n
jasenvaltioissa. Talousalueen ulkopuolelta tulevia tuotteita koskevat samat maardykset.
Né&ité tuotteita valvotaan talousalueen ulkorajalla. Jasenalueella tullit ja vastaavanlaiset
maksut ovat kiellettyja. (Tyosuojeluhallinto 2007; Siiril& & Pahkala 1999, 35.)



3 UUSI KONEDIREKTIIVI

Konedirektiiviin on yhdenmukaistettu kaikkien Euroopan Unionin (EU) jasenmaiden ko-
neiden turvallisuutta koskevat lait ja asetukset. Vuodesta 1995 asti voimassa olleen konedi-
rektiivin (98/37/EY) uudistaminen aloitettiin 1990-luvun loppupuolella. Uusi konedirektii-
vi (2006/42/EY) vahvistettiin vuoden 2006 kesalld. Uusi konedirektiivi astui voimaan
29.12.2009. Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta eli tunnetummin koneasetus
uudistettiin uuden konedirektiivin my6ta. Uusi koneasetus (400/2008) kumosi vanhan ko-
nepadtoksen (1314/1994). Uuden konedirektiivin tavoitteena on turvallisten ja vaatimukset
tayttavien koneiden myyminen ja toimittaminen EU:n markkinoilla. Konedirektiivi sisaltaa
kaikki koneita koskevat pakolliset turvallisuusvaatimukset. Konedirektiivissa on séadetty
niin kuluttajien kayttoon kuin tyokayttoon tarkoitettujen koneiden turvallisuudesta. (Siirila
& Kerttula 2007, 13, 23.)

3.1 Koneen yleismaaritelma

Konedirektiivin maaritelmén mukaan kone on yhdistelmd, jossa on yhteen liitettyja osia tai
komponentteja, vahintaén yksi sen osista on liikkuva, siind on tarvittavat ohjaus- ja energi-
ansyottopiirit ja se on kokoonpantu tiettyjen toimintojen vuoksi. Tallaisiin koneisiin kuu-
luvat muun muassa tehosekoitin, ompelukone, penkkihiomakone, pylvasporakone ja au-
tonostin. Konedirektiivi koskee myds yhtend kokonaisuutena toimivia koneyhdistelmig,
koneeseen liitettdvid vaihdettavia laitteita, joilla muutetaan koneen toimintaa seka turva-
komponentteja. Konedirektiivin ulkopuolelle on rajattu koneita, mutta osalle niistd on oma
direktiivinsa. Ulkopuolelle rajattuja koneita ovat muun muassa hiihtohissit, lihasvoimalla
toimivat koneet sekd sotilas- ja poliisikayttoon tarkoitetut koneet. (Siirild & Kerttula 2007,
14-15.)



3.2 Vaihdettavissa olevan laitteen maaritteleminen koneeksi

Liikkuvien koneiden tultua konedirektiivin soveltamisalaan tuli tarpeelliseksi méaéritella
vaihdettavissa oleva laite koneeksi. Vaihdettavissa olevalla laitteella tarkoitetaan sellaista
laitetta, joka on suunniteltu ja rakennettu niin, ettd se muuttaa toisen koneen toimintaa.
Vaihdettavissa oleva laite saatetaan markkinoille laitteena, jonka kayttaja pystyy itse kyt-
keméédn koneeseen, koneryhméan tai traktoriin, kunhan laite ei ole tyokalu tai varaosa.
Vaihdettavissa olevia koneita ovat esimerkiksi kaikki maataloustraktoreihin liitettavat lait-
teet, kuten lumilinko. (K&marainen & Viljanen 2003, 25.)

3.3 Koneen merkinnat

3.3.1 Yleista

Koneeseen tehtavien merkintdjen tulee olla helppolukuisia ja pysyvia. Luettavuudella tar-
koitetaan muun muassa tekstien kokoa ja sijoittamista seké taustan ja tekstin varikontrastia.
Pysyvyydella tarkoitetaan sitd, ettd merkinnat eivat kulu hankautumisen tai muun kulumi-
sen takia pois, eikd konekilpi kokonaisuudessaan irtoa. Konekilven olisi hyva olla metalli-
nen Kilpi, joka kiinnitetddn koneeseen. Koneen konekilpeen tehtévien merkintojen tarkoi-
tus on koneen valmistajan seka itse koneen tunnistus ja yksilointi. Jokaisessa koneessa
tulee olla ndkyvilla vahintdan valmistajan taydellinen nimi sek& osoite, koneen nimi, CE-
merkintd, sarja- tai tyyppimerkintd, mahdollinen sarjanumero tai muu koneen yksildiva

tunnus ja valmistusvuosi. (Sosiaali- ja terveysministerio 1998, 16; Siirild 2008, 399—401.)



3.3.2 Lisdamerkinnat

Lisdmerkinnét ovat tarpeen koneen tyypista riippuen. Lisamerkintdja ovat ohje- ja varoi-
tustekstit. Naihin kuuluvat koneen paino, liikkuvien tai pydrivien koneenosien suurimmat
sallitut nopeudet, opastus henkildnsuojainten kaytostd, koneen tai muiden siité irrotettavien
painavien osien painot seka opastus huoltoon ja tarkastuksiin. Lisamerkintdjen ei ole vélt-
tdmatonta sijaita konekilvessd. Ohjeiden ja varoitusten tulee olla aiheellisia ja jarkevia,
jotta niill4 voidaan vaikuttaa koneen kayttajan toimintaan. Amerikkalaismallisista varoi-
tuksista eli itsestddn selvyyksista varoittaminen ei siis ole Suomessa jarkevad. Varoitusten
tulee olla sellaisia, etteivét ne ole koneen kayttajalle ilmeisid. Varoitus voi esimerkiksi va-
roittaa suojakotelon takana piilossa olevasta vaarakohdasta. (Sosiaali- ja terveysministerit
1998, 16; Siirila 2008, 410.)

Liikkuvissa koneissa tulee olla merkinnat myds nimellistehosta kilowatteina, tavallisim-
man kokoonpanon paino seka suurin sallittu vetokuormitus ja pystysuora kuormitus kiinni-
tyskoukulle. Liséksi liikkuvissa koneissa voi olla ulkopuolisille tarkoitettuja varoituksia.
Sellainen voi olla esimerkiksi varoituskilpi, jolla varoitetaan kanssaliikkujia lumilingosta
lumen mukana sinkoutuvista kivista. (Sosiaali- ja terveysministerié 1998,16; Siirila 2008,
410.)

3.3.3 CE-merkinta

Kirjaimet CE tarkoittavat ranskan sanoja "Conformité Euroéenne” eli "EU:n vaatimusten
mukainen”. CE-merkinté tulee tehda kaikkiin konedirektiivin soveltamisalueeseen kuulu-
viin koneisiin ennen kuin kone saatetaan markkinoille. CE-merkin muoto ja mittasuhteet
on mééritetty direktiivissa tarkasti. CE-merkin ulkoasu ndkyy kuviossa 1. CE-merkinnalla
koneen valmistaja osoittaa koneen olevan vaatimusten mukainen. CE-merkinté kertoo ko-

neen tayttavan kaikkien sitd koskevien direktiivien vaatimukset. Irrallinen CE-tarra ei enda



kelpaa, vaan CE-merkintd tulee tehdd koneeseen pysyvalla tavalla. CE-merkintd sijaitsee
tyypillisesti yksittdisen koneen konekilvessa. Koneyhdistelmissa ja -linjoissa merkinté si-
joitetaan yleensa péédohjauspaikalle (Siirila & Pahkala 1999, 56; Siirila & Kerttula 2007,
22; Siirila 2008, 399.)

KUVIO 1. CE-merkki. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2011.)

3.4 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Vaatimustenmukaisuusvakuutus-asiakirja on viralliselta nimeltddn EY-vaatimustenmu-
kaisuusvakuutus. Vaatimustenmukaisuusvakuutus on laadittava jokaiseen koneeseen ja sen
tulee olla konedirektiivin ohjeiden mukainen. Valmistaja vakuuttaa vaatimustenmukai-
suusvakuutuksessa, ettd koneen suunnittelussa on noudatettu kaikkia konetta koskevia di-
rektiivejd. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatii valmistaja itse. Vaatimustenmukai-
suusvakuutuksessa luetellaan kaikki kéytetyt direktiivit ja standardit, joita koneen suunnit-
telussa on sovellettu. K&yttdjat ja viranomaiset saavat tiedon koneen suunnittelussa kayte-
tyistd maarayksista ja standardeista vaatimustenmukaisuusvakuutuksen avulla. (Siirila &
Kerttula 2007, 20—21; Siirild 2008, 418.)



Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on mainittava véhintd&dn koneen valmistajan tai té-
méan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan taydellinen nimi ja osoite, koneen
tarkat yksil@intitiedot, luettelo koneen tayttamistd maarayksista, tiedot tyyppitarkastuksista
tai muista testauksista seka vastuuhenkilon omakaétinen allekirjoitus, péivays ja allekirjoi-
tuspaikka. Jos kone on tarkastettu ilmoitetussa laitoksessa, vaatimustenmukaisuusvakuu-
tuksessa tulee my6s mainita ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite seka EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero. Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan samalla kie-
lelld kuin koneen kéyttoohjeet ja se toimitetaan usein koneen kayttdohjekirjan liitteena.
Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen allekirjoittamisen jalkeen koneeseen tehd&&n CE-
merkintd. Tdméan jalkeen kone voidaan saattaa markkinoille. (Siirila & Kerttula 2007, 20;
Siirila 2008, 418—420.)

3.5 EY-tyyppitarkastus

EY-tyyppitarkastus on kolmannen osapuolen tekemd tarkastus. Jos kone ei ole kaikilta
osiltaan valmistettu yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti tai yhdenmukaistettua
standardia ei ole, EY-tyyppitarkastus on pakollinen. EY-tyyppitarkastus tehdadn vain maa-
ratyille koneille. Konedirektiivin liitteessa 4 on luettelo koneista ja turvakomponenteista,
joille EY-tyyppitarkastus on pakollinen. Konedirektiivin luettelossa mainitaan muun mu-
assa vannesaha, kasisyottdinen tapituskone, muovin ruiskutus- ja puristuskone, autonostin,
rajahdyspanoksella toimivat iskevat koneet, moottorisaha ja turvavaloverho. EY -tyyppitar-
kastukset suoritetaan ilmoitetuissa laitoksissa. Suomessa tarkastavia ilmoitettuja laitoksia
ovat Teknologian tutkimuskeskus VTT, Maa- ja elintarviketeollisuuden tutkimuskeskus
(MTT), Inspecta Tarkastus Oy ja SGS Fimko Oy. (Tydsuojeluhallinto 2007; Guide to ap-
plication of the Machinery Directive 2010.)

Valmistaja pystyy teettdmaan EY-tyyppitarkastuksen ilmoitetussa laitoksessa, joka sijait-
see Euroopan talousalueella. Ilmoitettu laitos laatii tyyppitarkastuksesta todistuksen val-

mistajalle. Valmistajan tulee ilmoittaa vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa ilmoitetun



laitoksen nimi ja osoite sekd EY-tyyppitarkastuksen numero. Viranomaisten tehtdvané on
valvoa ilmoitettujen laitosten patevyyttd, mutta he eivét osallistu EY-tyyppitarkastuksiin.
(Siirila & Kerttula 2007, 23.)



4 KONETURVALLISUUS

Koneiden turvallisuus perustuu vaarojen tunnistamiseen ja vaaratekijoisté aiheutuvien ris-
kien arviointiin ja hallintaan. Koneturvallisuuden perustana on mygds koneen oikeaoppinen
suunnittelu. Konetta koskevat lakiasiat tulee huomioida jo ennen koneen suunnittelun aloit-
tamista. Markkinoille saattamisen edellytyksené on, ettd kone on suunniteltu ja rakennettu
sitd koskevien terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Lisaksi koneeseen pitaa olla
laadittuna vaatimustenmukaisuusvakuutus ja tekninen tiedosto sek& CE-merkinta kiinnitet-

tynd koneen konekilpeen. (Siirila 2008.)

4.1 Koneen turvallisuusvaatimukset

Konedirektiivistd 10ytyy kaikkia koneita koskevat turvallisuusvaatimukset. Koneen turval-

listamisen periaatteista todetaan, etta

Kone on suunniteltava ja rakennettava niin, ettd se soveltuu tarkoitukseensa
ja sitd voidaan kayttaa, sadtaa ja huoltaa henkil6ita vaarantamatta silloin, kun
ndma toimet suoritetaan tarkoitetulla tavalla, mutta ottaen huomioon myds
sen kohtuudella ennakoitavissa oleva vaarinkayttd. Toteutettavien toimenpi-
teiden tarkoituksena on oltava riskin poistaminen koneen koko ennakoitavana
kayttdaikana, mukaan lukien kuljetus-, kokoonpano-, purkamis-, kaytosta-
poisto- ja romuttamisvaihe. (Konedirektiivi 2006/42/EY .)

Kone pitdé alkujaankin suunnitella niin, ettd mink&éanlaisia turvalaitteita ei tarvita. Kéytan-
nodssa silti joudutaan kayttdmaan rakenteellisten ratkaisujen liséksi turvalaitteita ja suojuk-
sia. Néiden avulla koneen riskit saadaan riittdvan pieniksi. Turvalaitteiden ja koneen suo-
justen tarkoituksena on pitad konetta kdyttdva ihminen ja koneen vaarat mahdollisimman
erillaan toisistaan. (Siirila 2008, 31.)
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S&adot, korjaukset, puhdistukset ja huollot pitédd pystya tekeméaan koneen ollessa pysahty-
nyt. Automaattiset koneet on yleensa voitava puhdistaa ilman koneen sisalle menemisté.
Kaikkiin paikkoihin, joihin pitdd péésta tuotannossa, saadodssa tai kunnossapidossa, pitaa
olla kunnolliset kulkutiet, kuten esimerkiksi portaat. Ohjeet, varoitukset ja merkkivalojen
toimintaa osoittavat tekstit pitad olla koneen kayttajan ymmartamalla kielell& eli suomeksi
ja tarvittaessa ruotsiksi. Turvallisuusvaatimuksia on asetettu my6s muun muassa séhkolle,

melulle, séteilylle ja muista tekijoistd aiheutuville vaaroille. (Siirild 2008, 31-34.)

4.2 Koneen valmistajan tehtavat

Koneen valmistajan tehtdvand on koneen riskien arviointi, koneen suunnittelu ja rakenta-
minen terveys- ja turvallisuusvaatimukset huomioiden sekd muiden mahdollisten konetta
koskevien vaatimusten huomiointi. Lisdksi valmistajan tulee laatia koneesta tekninen tie-
dosto, kéyttoohjeet ja vaatimustenmukaisuusvakuutus, huolehtia mahdollisesta tyyppitar-
kastuksesta ja kiinnittdd koneeseen CE-merkintd. Valmistajalla tarkoitetaan henkil64, joka
on vastuussa koneen suunnittelemisesta ja valmistamisesta, ja jolla on tarkoituksena saattaa
tuote markkinoille EU:n alueella. Koneen suunnittelu ja valmistus voidaan teettdd myos
alihankintana. Valmistaja voi myds valtuuttaa edustajan, jonka toimipaikan pitaa sijaita
EU:n alueella. Valmistaja on silti kokonaisvastuullinen myos valtuuttamansa edustajan
toimista. (Kamaréinen & Viljanen 2003, 18; Siirila & Kerttula 2007, 14.)
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5 RISKIEN ARVIOINTI

Riski tarkoittaa vaaratekijasta mahdollisesti aiheutuvan seurauksen vakavuutta seka seura-
uksista aiheutuvan tapahtuman todenndkoisyyden yhdistelm&&. Koneen valmistajan tulee
koneen suunnittelun alkuvaiheessa arvioida koneen riskit. Ennen riskien arviointia tunnis-
tetaan kaikki mahdolliset ja ehka mahdottomatkin koneen ominaisuuksista ja kayttétavois-
ta aiheutuvat vaaratekijat. Tama on térked vaihe, silla tunnistamatta jddvien vaarojen pois-
taminen tai niihin liittyvien riskien véhentdminen ei ole mahdollista. (Siirila 2008, 63; Sii-
rild & Kerttula 2007, 33.)

5.1 Koneen vaaratekijoiden arviointi

Tavallisesti tarkasteltavat vaaratekijat ovat muun muassa puristumis-, leikkautumis-, viilto-
tai pistovaara, takertumis- ja loukkuvaara, sinkoutuvien koneen osien tai tyokappaleiden
vaara, koneen tai koneen osien kaatumisen vaara seké sahkon, lampdtilan, sateilyn ja me-
lun aiheuttamat vaarat. Kaikki koneen riskit ja vaaratekijét arvioidaan ilman suojuksia ja
muita turvallisuusratkaisuja, jotta kaikki vaaratekijat tulisivat kasitellyksi. (Siirild & Kert-
tula 2007, 33-34.)

5.2 Koneen riskien arviointi

Aluksi riskin tunnistamisessa ja arvioinnissa pitdd tunnistaa mahdolliset vaaraa aiheuttavat
koneet tai prosessin osat ja ominaisuudet. Samalla arvioidaan pahin mahdollinen vahinko,

joka aiheuttaa eniten vahinkoa ja jonka seuraukset ovat siten pahimmat. Vahingolla tarkoi-
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tetaan vammaa tai terveyshaittaa. Pitdd myo6s ottaa huomioon vaaratekijéén liittyvan terve-
yshaitan todennékoisyys. Riskien arvioinnissa tulee ottaa myds huomioon laitteiden ja pro-
sessien vikaantuminen ja eri vikaantumisten todennakdisyydet. Koneen ominaisuuksien
ohella pitdd huomioida myos se, ettd koneen kayttajan omalla toiminnalla on vaikutusta
todennakdisyyteen. Koneen k&yttdja voi toimia varoitusten ja ohjeiden vastaisesti tarkoi-
tuksella tai tarkoittamattaan, ja aiheuttaa nain vaaraa itselleen ja muille. Tarkoittamattoman
virheellisen toiminnan voi aiheuttaa muun muassa unohdus, normaali huolimattomuus,
huomion kiinnittyminen muualle jonkin tydvaiheen aikana ja vasymys. (Siirila 2008,
63—64; Siirild & Kerttula 2007, 40.) Turvallisuustoimenpiteet suunnitellaan riskien arvi-
oinnin perusteella. Tavoitteena on saada koneesta turvallinen ottaen koneen suunnittelussa,
rakenteessa ja kéayttdohjeissa huomioon koneen ennakoitavissa oleva kaytté sen koko elin-

kaaren aikana. (Tyosuojeluhallinto 2007.)

5.3 Liikkuvien tydkoneiden riskit

Liikkuvissa tyokoneissa tyontekija kulkee koneen mukana tai ohjaa konetta, joka ei ole
sidottu tiettyyn reittiin, kuten kiskoilla kulkevat vihivaunut. Kuljettajan lisaksi koneessa
saattaa olla myds muita henkilditd. Liikkuvissa tydkoneissa aiheutuu erityisia ongelmia ja
vaaroja esimerkiksi melusta, heilahteluista, pakokaasusta ja ilmasto-olosuhteista. Suurim-
mat liikkuvien tyokoneiden vaarat ovat kaatuminen ja tdrmdaiminen muihin liikkujiin tai
Kiinteisiin esteisiin. Liikkuvissa tydkoneissa saattaa myos olla tyokaluja, joiden liikkeet
voivat aiheuttaa vaaratilanteita. Suurin osa liikkuvien koneiden aiheuttamista tapaturmista
on aiheutunut koneen ulkopuolella olleille henkilGille. Esimerkiksi kun kone ajaa henkilon
paalle tai puristaa henkilon jotain Kiintedd estettd vasten. Vakavia tapaturmia sattuu silti
myo6s koneiden kayttdjille ja ne useimmiten tapahtuvat tyokoneen ohjaamosta poistuttaes-
sa. (Siirila 2008, 90.)
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5.4 Valaistuksesta aiheutuvat riskit

Valaistuksen puuttuminen tai heikko valaistus aiheuttaa vaaraa. Valaistuksen epétasaisuus
aiheuttaa myos vaaraa, kun koneen kayttaja ei nde varjopaikkoihin kunnolla. Kiiltavista
pinnoista heijastava héikaisy haittaa myds koneen turvallisessa kaytdssa tarvittavaa néke-
mistd. Pitdd myos ottaa huomioon valaistuksen tietyissa tilanteissa aiheuttama strobo-
skooppi-ilmid, joka voi saada todellisuudessa liikkeessa olevat osat nayttamaan pysahdyk-
sissa olevilta. Pahimmillaan valaistuksen puutteista voi seurauksena olla kuolema, mutta
tapaturmien seuraukset vaihtelevat suuresti. Useimmiten seurauksena on kompastuminen
ja tyénteon vaikeutuminen. Liikkuvissa tydkoneissa tarvitaan valaistusta, jotta tydympaéris-
tossé lilkkuminen on turvallista. Valaistuksen pitéé olla riittdvaa myos taaksepain turvalli-
sen peruuttamisen varmistamiseksi. Valaisimia sijoitettaessa ja suunnattaessa taytyy ottaa
huomioon ty6valineen, kuten kauhan tai lumilingon, aiheuttama varjostava vaikutus. (Siiri-
142008, 74, 391.)

5.5 Hydrauliikasta aiheutuvat riskit

Paineeseen perustuville energiamuodoille ominaisia vaaroja ovat muun muassa letkun tai
tilvisteen tai jonkin laitteen puhkeamisesta aiheutuva voimakas neste- tai kaasusuihku.
Tallainen suihku voi lapéista ihon ja aiheuttaa vakavia vammoja. Voimakas suihku voi
aiheuttaa kayttajalle myos muita vammoja. Irtoava tai katkeava letku pystyy aiheuttamaan
tapaturman. Rikkoutumiset voivat lisdksi aiheuttaa valillisia vaaroja koneen, sen osien tai
nostettavan taakan romahtamisen tai hallitsemattoman liikkeen seurauksena. Konekohtais-
ten standardien perusteella pystytddn arvioimaan joidenkin koneiden osalta, milloin let-

kuista on sellaista vaaraa, ettd ne tulee suojata. (Siirild 2008, 76—77.)

Hydraulisissa jarjestelmissé nesteen kokoonpuristuminen on kuitenkin pientd, mink& vuok-

si sen hallitseminen on helppoa. Hydraulisiin sylintereihin ei jaa suurta painetta, joka aihe-
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uttaisi ongelmallisia akkiliikkeitd. Hydraulisissa jarjestelmissa luotettava pysédhtyminen ja
odottamattoman k&ynnistyksen estdminen on mahdollista, kun pyséytetdan hydrauliikka-
pumppua kayttava sahkomoottori. Hydraulisten jarjestelmien voimat ovat usein hyvin suu-

ria, minka vuoksi puristuksiin jadminen on hengenvaarallista. (Siirild 2008, 327.)

5.6 Riskien luokittelu

Riskien arvioiminen perustuu mahdollisten seurausten vakavuuden ja seurausten toteutu-
misen todennékdisyyden arviointiin. Standardeissa ja kasikirjoissa julkaistaan erilaisia me-
netelmid, joilla pyritddn auttamaan arvioinnin tekijaa jakamalla seuraukset ja todennékoi-
syydet sopiviin luokkiin. Todenndkoisyyden arviointia pyritddn helpottamaan joissakin
menetelmissé jakamalla todennékdisyys useampiin osatekijoihin ja arvioimalla niité. Jois-
sain menetelmissé pyritaan selvittdmaan ihmisten tekemien virheiden vaikutusta ja toisissa
paahuomion saa vikaantumisesta aiheutuvat riskit. Brittistandardin BS 8800 esimerkin mu-
kaan useimmissa menetelmissa riskin suuruus jaetaan viiteen tasoon, jotka nakyvét taulu-
kossa 1. Kaikkia riskien arvioimisen menetelmid kaytettdessa pitdd muistaa, etta riskien
arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita ja arvioijien omia arvostuksia. Erityisen hanka-
laa on ihmisen toiminnan ja ihmisen tekemien virheiden arvioiminen ja huomioon ottami-
nen. Ne perustuvat usein arvioijien omiin kokemuksiin ja subjektiivisiin arvioihin. (Siirila
2008, 95-96.)



TAULUKKO 1. Englantilainen standardi BS 8800 (Siirild & Pahkala 1999, 108.)
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6 KAYTTO- JAHUOLTO-OHJEET

Kéyttoohjeet ovat aina tarpeellisia, mutta kéyttdohjeissa olevilla kayttda koskevilla varoi-
tuksilla ja kayttorajoituksilla ei saa korvata suunnittelusta johtuvia koneen turvallisuudessa
olevia puutteita. Suojuksien tai turvalaitteiden poisjattaminen silla perusteella, ettd kaytto-
ohjeissa neuvotaan turvalliset tyoskentelytavat, on Kielletty. Kayttdohjeiden sisallon tulee
olla sellainen, ettd koneen oikea ja turvallinen kayttd niiden perusteella on mahdollista.
Kéayttoohjeiden tulee liittya selvasti koneen tiettyyn malliin. Rinnakkaismallien ja erilaisten
vaihtoehtojen sisallyttdminen samoihin k&yttéohjeisiin on sallittua, jos kokonaisuus pysyy
riittdvan yksinkertaisena ja selkednd. Kéyttd- ja huolto-ohjeille on asetettu yleisia vaati-
muksia koneasetuksessa 400/2008. (Siirila 2008, 411; Siirila & Kerttula 2007, 202.)

Kéyttoohjeiden tulee olla kohdemaan kielella tai kielilla. Suomessa kayttoohjeiden tulee
siis olla suomen Kielelld ja tarvittaessa myos ruotsin kielellda. Maahantuojan tai myyjan
pitédé huolehtia ohjeiden k&&ntdmisestd, jos koneen valmistaja ei ole toimittanut suomen- ja
ruotsinkielisid ohjeita. Jos myyja ja maahantuojakin ovat laiminlyéneet velvollisuutensa
ohjeiden kaantamisesta, tydnantajan pitda kaantaa ohjeet ennen koneen kayttoénottoa. (Sii-
rila 2008, 411.)

Kéyttoohjeessa yleensa kasiteltavia asioita ovat seuraavat:

e koneen asentaminen (kokoonpano) ja kayttéonotto

e koneen turvallinen kayttaminen

e koneen kuljettaminen, k&sitteleminen ja varastoiminen

e koneen omat tiedot

e koneen kayttoon liittyvét tiedot (esimerkiksi tarkoitettu kayttd, hallintoelimien toimin-
not ja hatapysaytys)

e kunnossapito (s&ato, huolto, korjaukset)

o kaytostd poistaminen, purkaminen ja havittdminen
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e hatétilanteita koskevat tiedot (esimerkiksi palonsammutuslaitteiden tyypit)
e perehdyttamisohjeet

e tarvittaessa koneen kielletyt kéyttotavat.

(Siirila & Kerttula 2007, 203—204.)

Kéyttoohjeissa on annettava tiedot myds koneen melupééstosta. Konedirektiivin mukaan
kone tulee suunnitella ja rakentaa niin, ettd melupdaston aiheuttamat vaarat ovat alimmalla
mahdollisella tasolla. Suurin osa koneista ei tiukasta vaatimuksesta huolimatta tayta tata
vaatimusta. Kasikayttoisten koneiden ja liikkuvien tyokoneiden kéyttdohjeissa pitéa olla
tieto my0s tarinasta. (Siirila 2008, 371; Siirila & Kerttula 2007, 20.)

Huolto-ohjeiden tulee siséltaa tiedot koneen kunnossapitoa varten. Kunnossapitoon kuulu-
vat s&éto-, korjaus- ja huoltoty6dt. Huolto-ohjeissa tulee kasitella koneen méaraaikaishuol-
lot, mahdolliset sadtdohjeet ja oikeaoppiset tydskentelyohjeet. Koneen mééaraaikaishuoltoja
voivat olla muun muassa 6ljynvaihto, kiinnitysten lujuuksien tarkistus, ketjujen ja hihnojen
kireyden tarkistus seka laakerien rasvaus. Koneen saatotyolla tarkoitetaan esimerkiksi trak-
toriin liitettdvan kauhan ottavuudensdatoa tai sen terdn séatoa. Tyoskentelyohjeissa voi-
daan mainita esimerkiksi laakerin rasvaus tyovaiheittain sek& huoltottissa tarvittavat hen-
kilosuojaimet, kuten hengityssuojain tai hanskat, ja mahdolliset erikoistyokalut. Tydsken-
telyohjeissa mainitaan kunnossapidon aikana huomioon otettavat turvallisuusasiat. Oikea-
oppiset tyoskentelyohjeet huoltotyén aikana sisaltdvat esimerkiksi ohjeistuksen koneen

pysahtymisen varmistamiseksi sekd koneen asianmukaisen tuennan.
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7 3D-MALLINTAMINEN

7.1 3D-mallinnus

3D-mallinnuksessa suunnitellaan malli mallinnusohjelman kolmiulotteiseen malliavaruu-
teen. 3D-mallintaminen on nykypdivan koneensuunnittelua, joten 3D-mallinnusohjelmat
ovat vakiintuneet koneensuunnittelijoiden tyévalineiksi. 3D-mallinnuksella voidaan tehda
toimivia kokoonpanoja, jotka sisaltdvat myos mekanismeja. Liséksi 3D-mallinnusohjel-
missa on mahdollista tehdd muun muassa térméaystarkasteluja, lujuustarkasteluja ja simu-
lointeja. 3D-mallintamisen ansioista mahdolliset virheet ja osien yhteensopivuusongelmat
voidaan valttad jo suunnitteluvaiheessa. N&in pystytdan toimittamaan tuotantoon toimivia

piirustuksia, jolloin voidaan helposti vélttya virheellisilta kappaleilta. (Hietikko 2007.)

3D-malli suunnitellaan kolmiulotteiseen avaruuteen, joka koostuu X-, y- ja z- koordinaat-
tiakseleista. 3D-mallinnuksessa mallinnetut kappaleet, osat ja kokoonpanot néyttavét oi-
keilta ja niille annetaan kaikki fysikaaliset ja mekaaniset ominaisuudet, jotka valmistetta-
valla kappaleella todellisuudessakin on. 3D-mallinnuksessa toistuvat muodot mallinnetaan
ainoastaan kerran, minka jéalkeen niitd kopioidaan tarvittava maard. Sama koskee myos
mallin muotoja, jotka ovat toistensa peilikuvia. Jo mallinnusvaiheessa pitdd ottaa huomi-
oon mallissa olevat eri materiaalit sek& mallista mahdollisesti tehtavé animaatio. (Lehtovir-
ta & Nuutinen 2000, 22; Tuhola & Viitanen 2008, 16—18.)
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7.2 Parametrinen piirremallinnus

Parametrisella piirremallinnusjarjestelmalla tarkoitetaan tietokoneavusteista suunnitteluoh-
jelmistoa, jonka avulla suunniteltava kohde mallinnetaan kolmiulotteista geometriaa hyo-
dyntéen. Kolmiulotteista tuotemallia voidaan kayttdd huomattavasti tehokkaammin hyo-
dyksi kuin kaksiulotteista piirustusta. Kolmiulotteisissa kappaleissa saadaan vélittomasti
esille mahdolliset virheet. Parametrisuus tarkoittaa kohteeseen tehtyjen mittojen muutta-
mista missa mallinnusvaiheessa tahansa niin, ettd kohteen geometria muuttuu vastaavasti.
Tama helpottaa mallintamista siindkin mielessa, ettd suunnittelun alkuvaiheessa suunnitel-
tavan kohteen mitat eivét ole viel& tarkkoja, vaan ne tarkentuvat vasta suunnittelun edetes-
sd. Epamadraiset mitat voidaan siis jattaa epamaaraisiksi siksi aikaa, kunnes mitat tarken-
tuvat. Lisdksi parametrisuus helpottaa muutosten tekemistd. Geometriaan ei tarvitse kajota,
jos jotakin kappaleen mittaa halutaan muuttaa. Riittdd kun muutetaan kyseistd mittalukua,
jolloin siihen kytketty geometria muuttuu itse kohteessa ja kaikissa siihen kytkeytyvissa
muissa kohteissa. (Hietikko 2007, 23.)

Piirremallinnus tarkoittaa kohteen mallin rakentamista piirteista. Ensin tehdaan peruspiirre,
johon lisdtdén uusia piirteita siten, ettd lopulta saadaan aikaiseksi kohteen tarkka malli.
Piirteet tulevat nékyviin itse malliin, mutta my6s niin sanottuun piirrepuuhun, josta ne on
helppo poimia muutosten tekoa varten. Kokoonpanon piirrepuussa nakyvat esimerkiksi
kaikki siihen kuuluvat osat, komponentit ja osakokoonpanot sekéd osakokoonpanojen piir-
teet, osat, kokoonpanot ja osakokoonpanot. Néin koko rakennelma ja kaikki sen osat, kom-
ponentit, osakokoonpanot ja piirteet pystytaan esittdmaan padédkokoonpanossa olevassa piir-
repuussa. Naihin paastdan nopeasti myos kasiksi hyvaksikayttamalla samaa piirrepuuta.
(Hietikko 2007, 23-24.)
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7.3 Autodesk Inventor Professional 2012

Autodesk Inventor Professional 2012 on 3D-mallinnusohjelmisto, joka soveltuu erilaisiin
tuotesuunnittelun tarpeisiin. Autodesk Inventorin perustoiminnot ovat 3D-mallintaminen,
malleista tuotettavat valmistusdokumentit ja malleista koostettavat kokoonpanot, joissa
pystytdan tutkimaan mekanismien toimivuuksia ja tuotteeseen muodostuvia voimia erilais-
ten rasitustilanteiden aikana. Autodesk Inventorissa on DWG-dokumentaatio, joka mahdol-
listaa tiedostojen avaamisen myds vanhemmilla Autodeskin sovelluksilla. Autodesk Inven-
torilla muutosten tekeminen on helppoa ja turvallista. 3D-malliin tehty muutos paivittyy
valittémasti myds kaikkiin niihin suunnitteludokumentteihin, joissa kyseinen tuote esiin-
tyy. Autodesk Inventorissa on monenlaisia lissominaisuuksia, kuten ohutlevysovellus seka
tyokalu- ja muottisuunnittelu, joka siséltdd muun muassa ruiskuvalumuottien suunnittelun.
(Futurecad 2011.)
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8 RISKIANALYYSI

Riskianalyysien ja riskien arvioinnin tehtavana on turvallisen toiminnan varmistaminen.
Riskianalyysimenetelmien avulla arvioidaan teollisen tuotannon turvallisuutta ja kaytto-
varmuutta. Aloite riskianalyysiin ryhtymiseen yrityksessa voi tulla eri taholta, mutta myo6s
viranomaiset edellyttdvat omalta osaltaan lainsaadannén velvoittamien riskianalyysien
tekemisté. Investoinnin tai muutostyon vuoksi voi myos tulla tarve riskianalyysille. Riski-
analyysi on voimassa maaraajan, joten ne tulee paivittaa aika ajoin. Riskianalyysin varhai-
sessa suunnitteluvaiheessa tulee méaarittaa selkeasti analyysin tavoite. Tavoitteesta sovitaan
yhteisesti. Tavoite ohjaa koko riskianalyysin toteutusta seka sen tulosten késittelya. Tavoi-
te dokumentoidaan Kirjallisesti ja sitd kasitelladn yhteistydssa riskianalyysiin osallistuvien
henkildiden kanssa. Tavoite voidaan kasitelld esimerkiksi ensimmaéisessa analyysikokouk-
sessa. Riskianalyysiin liittyvia henkil6ité ovat tilaajan vastuuhenkil®, mahdolliset asiantun-
tijat, viranomaiset, riskianalyysin toteuttajat seka riskianalyysiryhma. (VTT-riskianalyysit
2011.)

Riskianalyysilla tarkoitetaan saatavissa olevan tiedon jarjestelmallista kéyttamista vaarojen
tunnistamiseksi seké ihmisiin, véestdon, omaisuuteen ja ympéristdoon kohdistuvien riskien
arvioimista. Riskianalyysilla pyritd4n siis tunnistamaan koneen vaaraa aiheuttavat tekijat.
Vaaratekijoiden tunnistamisen l&htokohtana on aina rehellisyys ja avoimuus. Kun kaikki
vaaratekijat on tunnistettu, ne kirjataan ylos. Tamén jalkeen maéritellaan vaaratekijoiden
todennakaoisyys, seuraus ja riskiluokka. Riskianalyysista voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti
termeja todennakdisyyspohjainen turvallisuusanalyysi, todennakdisyyspohjainen riskiana-
lyysi, kvantitatiivinen eli maaréllinen turvallisuusanalyysi tai kvantitatiivinen riskianalyysi.
(VTT-riskianalyysit 2011.)

Riskianalyysin raportointi alkaa jo ennen ensimmadisté riskianalyysikokousta, kun kirjataan
kaikki riskianalyysin tavoitteet ja toiveet ylos. Kaikki riskianalyysin aikana tehdyt kirjauk-

set dokumentoidaan ja lopuksi tehdaan loppuraportti. Riskianalyysin loppuraportti on laaja
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selostus siitd, mit4 on tehty. Loppuraportti siséltdd muun muassa riskianalyysityon kuvauk-
sen, kuvauksen analyysin keskeisista tuloksista, tulosten tulkinnan ja johtop&atokset seké
liitteena riskianalyysilomakkeet, keskeiset analyysissa kédytetyt kaaviot ja kartat. Riskiana-
lyysin loppuraportoinnista vastaa riskianalyysin vetdja ja Kirjuri. (VTT-riskianalyysit
2011)

8.1 Riskianalyysimenetelmat

Erilaisia riskianalyysimenetelmia on useita. Ne voidaan jakaa vaarojen tunnistamismene-
telmiin, onnettomuuksien mallintamismenetelmiin sek& seurausanalyyseihin. Vaarojen
tunnistamismenetelma soveltuu rajatun kohteen yksityiskohtaiseen tutkimiseen. Onnetto-
muuksien mallintamismenetelmét kuvaavat yksityiskohtaisesti tapahtuman kulun ja antavat
pohjan onnettomuuksien todennakdisyyden arvioinnille. Seurausanalyyseilla arvioidaan

mahdollisia onnettomuuksia. (VTT-riskianalyysit 2011.)

Vaarojen tunnistamismenetelmiin kuuluvat poikkeamatarkastelu, potentiaalisten ongelmien
analyysi, reaktiomatriisi, satunnaispéaastoriskianalyysi, toimintovirheanalyysi, tyon turval-
lisuusanalyysi, ty6tapojen analyysi, vaarallisten skenaarioiden analyysi sek& vika- ja vaiku-
tusanalyysi. Onnettomuuksien mallintamismenetelmiin kuuluvat syy-seuraus-kaavio, ta-
pahtumapuuanalyysi ja vikapuuanalyysi. Seurausanalyyseihin kuuluvat vuotomaérien arvi-
ointi, kemikaalien levidaminen, rdjahdykset ja kemikaalien tulipalot. (VTT-riskianalyysit
2011.)
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8.2 Riskianalyysi Leppa-lumilingoille

Lumilingon kaytosta aiheutuu riskeja koneen kayttajalle, ympéristolle ja koneen ymparis-
tossé oleville ihmisille. Lumilingon aiheuttamat riskit koneen kayttajélle ovat 1&hinné ko-
neen huolto- ja saatotoissa ilmenevid riskejd. Normaalin k&yton aikana koneen kayttdjé
istuu traktorin hytissé suojassa useimmilta riskeiltd, kuten esimerkiksi melulta ja polylta.
Yleisimmat ympadristolle ja ymparistossé oleville ihmisille aiheutuvat riskit ovat melu, pa-
kokaasut ja poly. Koneen kéyttdjan omalla toiminnalla sekd ympéristossé olevien ihmisten
kayttaytymiselld on suuri merkitys vaaratekijoiden todennékoisyyteen.

Lumilingon kéaytosta aiheutuvia vaaratekijoita koneen kayttajélle, ympéristolle ja ymparis-

tossa oleville ihmisille ovat seuraavat:

e Iskuvaara

e Puristumisvaara

e Takertuminen

e Hydrauliikka (paineenalainen 6ljy)

e Palaminen (moottorin kuumat pinnat)

e Pakokaasu

e Melu
e Poly
e Térind

e Loukkuun jd&minen
e Kompastuminen ja putoaminen (traktorin kulkutiet)

e Jouset ja irronneet osat

Taulukoissa 2 ja 3 on luokiteltu Leppé-lumilingon kéytosta aiheutuvia riskejd. Luokittelu
perustuu brittistandardissa BS 8800 olevaan kolmitasoiseen luokitteluun, joka perustuu

tapahtuman todennékdisyyden ja seurausten vakavuuden arvioimiseen.



TAULUKKO 2. Koneen kayttajalle aiheutuvat riskit
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Vaara Todennakdisyys |Seuraus Riskiluokka
Iskuvaara Hyvin epatodenna- |- finen Siedettava
kdinen

Puristumisvaara Epatodennékdinen Haitallinen Kohtalainen

Takertuminen E.va epdtodennd- Haitallinen Siedettdva
dinen

Hydrauliikka Epatodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Palamlnen_ H..va epdtodennd- Lievasti haitallinen | V&héinen

(kuumat pinnat) kdinen

Pakokaasu Epatodennékdinen Haitallinen Kohtalainen

Melu Epatodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Poly E..va epatodenna- 1) i sti haitallinen | Vahainen
oinen

Tarina Epétodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Loukkuun jaami- | Hyvin epatodenna- 1, ;o »cti haitallinen | Vahainen

nen kdinen

Kompas_tumlnen Ja Epétodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

putoaminen

Jouset, irronneet Hyvin epatodenna- Haitallinen Siedettivi

osat

kdinen




TAULUKKO 3. Koneen ympéristélle aiheutuvat riskit
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Vaara Todennakdisyys |Seuraus Riskiluokka
Iskuvaara Hyvin epatodenna- |- finen Siedettava
kdinen

Puristumisvaara E.va epatodennd- Haitallinen Siedettdva
dinen

Takertuminen E.va epdtodennd- Haitallinen Siedettdva
dinen

Hydrauliikka Epatodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Palamlnen_ H..va epdtodennd- Lievasti haitallinen | V&héinen

(kuumat pinnat) kdinen

Pakokaasu Epatodennékdinen Haitallinen Merkittava

Melu Epatodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Poly Epatodennékdinen Lievasti haitallinen | Siedettava

Tarina Epétodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

Loukkuun jaami- H“yvm epatodenna- Haitallinen Siedettiva

nen kdinen

Kompas_tumlnen Ja Epétodennékdinen Lievésti haitallinen | Siedettava

putoaminen

Jouset, irronneet Epéatodennékdinen Haitallinen Kohtalainen

osat
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8.3 Riskianalyysin tulkinta

Tehdyn riskianalyysin perusteella voidaan todeta Leppa-lumilingon olevan oikein ja tar-
koituksen mukaisesti kéytettynd turvallinen kone. Lumilingon riskit voidaan padasiassa
luokitella siedettaviksi. Normaalin k&yton aikana lumilingon riskit kayttajalle ovat hyvin
vahaisid. Lumilingon riskit kohdistuvat lahinna koneen kéyttéympéristoon ja kayttoympé-
ristossa oleville ihmisille ja elaimille. Lumilingon kéyttdjaén kohdistuvat suurimmat riskit
huolto-, sadto- ja korjaustOiden yhteydessa. Kéyttdjaan kohdistuvat riskit koskevat siis ti-
lanteita, joissa kayttdja poistuu traktorin hytista. Koneen kayttajan oma toiminta vaikuttaa
merkittavasti itse kayttajéalle, ymparistolle seka ymparistossa oleville ihmisille ja eldimille
aiheutuviin riskeihin. Kayttdohjekirjan turvallisuus- ja huolto-ohjeiden mukaisesti kéytet-

tyna Leppé-lumilinko on l&hes riskiton kone.
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9 TYON TOTEUTUS

Leppa-lumilinkoihin oli olemassa suppea ja puutteellinen kayttdohjekirja, joka kaipasi péi-
vitystd ja asioiden perusteellisempaa kasittelyd. Kayttoohjekirjan turvallisuus-, kaytto- ja
huolto-ohjeet oli tiivistetty noin 20 riviin ja tekniset tiedot sisélsivat vain kahden lumilin-
komallin tiedot. Kayttdohjekirja ei siis vastannut nykyista Leppa-lumilinkomallistoa koko-
naisuudessaan. Lisdksi kéyttoohjekirjassa ei ollut lainkaan rajaytyskuvia ja varaosaluette-
loita. Tdméan vuoksi oli tarpeen laatia Leppa-lumilingoille uusi EU:n konedirektiivin mu-
kainen kayttoohjekirja, joka sisaltad yleiset turvallisuusohjeet sekd konekohtaiset turvalli-
suus-, kayttoonotto-, kayttd- ja huolto-ohjeet. Lisaksi kayttoohjekirja siséltdd lumilinko-
malliston tekniset tiedot, mallikohtaiset tydleveydet, lumilingon rasvauskohteet, réjaytys-

kuvat ja varaosaluettelot.

9.1 Tyon aloitus

Ennen tyon aloitusta kavin vierailemassa VAMA-Product Oy:ssd, johon tydn tein. Tutus-
tuin lumilinkojen vanhaan kayttoohjekirjaan ja sain tietdd mita tuleva tyd pitaa sisallaan.
Sain tietoa muista lumilinkovalmistajista vierailemalla lumilinkovalmistajien Internet-
sivuilla. T&lla tavalla sain kasityksen millainen lumilingon k&yttGohjekirja tulee péapiir-
teissadn olemaan. Tyo aloitettiin kayttdohjekirjan Kirjallisella osuudella, silla osa lumilin-
gon malleista oli vield yrityksen suunnittelijalla mallinnettavana. Tutustuin Autodesk In-
ventor Professional 2012 -mallinnusohjelmistoon heti tyon alussa, silla se ei ollut minulle

entuudestaan tuttu.
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9.2 Kokoonpanot, rajaytyskuvat ja varaosaluettelot

Kokoonpanojen ja rajaytyskuvien mallintamisen aloitin tutustumalla yritykselta saatuihin
mallinnustiedostoihin. Tiedostot olivat kansioissa melko sekaisin, eika niitd ollut nimetty
selkeasti, joten niiden jarjestelemiseen meni aikaa. Itse mallinsin yhden osan, silla muut
lumilingon mallinnetut osat sain valmiina yritykseltd. Kokoonpanojen mallintamisen Au-
todesk Inventorilla oppi nopeasti, kun oli aiempaa kokemusta 3D-mallinnusohjelmista.
Standardiosat, kuten pultit, mutterit ja sokat, haettiin Autodesk Inventorin omasta osakir-

jastosta. Osalle madriteltiin sen koko ja sen jélkeen tuotiin osa kokoonpanoon.

Ennen rdjaytyskuvien tekemistd tein mallinnetuista kokoonpanoista rasvauskohdekuvat.
Rasvauskohteesta tehtiin niin sanottu suurennos, jotta pienen rasvanipankin erottaa hyvin.
Jokainen rasvauskohdesuurennos merkittiin omalla kirjaimella. Rasvausohjeisiin Kirjoitet-
tiin tarkasti rasvauksen suorittamistapa ja se, kuinka usein rasvaus tulee tehdd. Tekstissa

viitataan kirjaimiin asian selkeyttdmiseksi.

Mallinnetuista kokoonpanoista tehtiin rgjaytyskuvat, joiden tuli olla selkeitd, yksiselitteisia
ja helppolukuisia. Rajaytyskuvissa rajaytettiin kaikki lumilingosta irtoavat osat. Hitsaamal-
la kiinnitettdvat osat toivat oman haasteensa, silla mallinnuksista ei aina kaynyt ilmi, mitka
osat hitsataan. Lisaksi lumilingot eivét olleet itselleni tuttuja ennen tdman tyon tekemista.
Kaikki lumilingosta irtoavat osat ovat saatavissa varaosina, joten ne numeroitiin rajaytys-
kuviin. Microsoft Excelilla luotiin varaosaluettelotaulukko, johon merkittiin osan numero
kuvassa, osan nimi, malli ja kappaleméara. Kayttdohjekirjassa on omalla aukeamallaan
rajaytyskuva ja siihen liittyva varaosaluettelo, jotta niiden lukeminen on helppoa. Vara-

osaluetteloon saatiin sisallytettya kaikki lumilinkomallit.
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9.3 Kayttoohjekirja

Kéyttoohjekirjan Kirjallisen osuuden aloitin perehtymalld uudistettuun koneasetukseen ja
konedirektiiviin. Perehdyin lisdksi muiden lumilinkovalmistajien kayttdohjekirjoihin, jol-
loin sain kokonaiskuvan millainen kayttoohjekirja tulee paapiirteissdan olemaan. Konedi-
rektiivissa on maaritelty mité kayttoohjeiden pitdéd vahintaan sisaltdd. Naiden maaritelmien
pohjalta laadittiin kayttdohjekirja, joka siséltaa turvallisuusohjeet, lumilingon kayttéénot-
to-, kayttdo- ja huolto-ohjeet, mallikohtaiset tydleveydet, rasvauskohteet, tekniset tiedot,
rajaytyskuvat ja varaosaluettelot. Kayttdohjekirjaan siséllytettiin kaikki lumilinkomallit,
silla niiden keskindiset erot eivét ole niin suuria, ettd kayttdohjekirjaan syntyisi epasel-
vyyksid. Kayttoohjekirjan loppuun liitettiin vaatimustenmukaisuusvakuutus seka takuu- ja

luovutustodistus.
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10 POHDINTA

Tyon tuloksena saatiin selked ja perusteellinen kayttoohjekirja Leppa-lumilingoille, josta
hyotyy seké lumilingon kayttdja ettd valmistaja. Kéyttoohjekirja opastaa lumilingon kaytta-
jaa lumilingon turvalliseen kayttoon. Kayttoohjekirjan ohjeiden mukaan toimiessa kayttéja
myo6s varmistaa lumilingon pitkan kayttéian. Yritys sai kaikki lumilinkomallit kattavan
kayttoohjekirjan toimitettavaksi asiakkaille lumilingon mukana. Tydssa mallinnetut rajay-
tyskuvat ja varaosaluettelot jaavét yrityksen kéayttéon. Leppa-lumilinkojen kayttdohjekirja
toimitetaan lumilingon mukana asiakkaalle CD-levylla pdf-tiedostona.

Tyo6ta aloittaessani kdyttoohjekirjan siséltdmé lumilinkomallisto oli yritykselld vield mal-
linnustyon alla. Valilla jouduin odottamaan mallinnusten valmistumista. Lumilinkojen
valmistaminen aloitettiin yrityksessa lahes samaan aikaan kuin kéyttdohjekirjan laatiminen
aloitettiin. Kéyttoohjekirjan runko ei ollut minulle entuudestaan tuttu, joten siihen tutustuin
aivan ensimmaiseksi VAMA-Product Oy:lle aiemmin tehtyjen kéyttdohjekirjojen ja mui-
den lumilinkovalmistajien kayttdohjekirjojen avulla. Tyo oli helppo aloittaa kirjallisella
osuudella, silla yleisten turvallisuusohjeiden etsiminen ja Kirjoittaminen eivat vaatineet
lumilingon tuntemista entuudestaan. Voitelu- ja huolto-ohjeiden kohdalla asia kaantyikin
painvastaiseksi, silla siind lumilingon tunteminen on tarpeen. Esimerkiksi lumilingon terén
vaihtoon liittyvé ohjeistus oli mahdotonta kirjoittaa ennen lumilinkoon tutustumista. Lumi-

lingon toimintaan ja rakenteeseen liittyvia kohtia taydensinkin myéhemmin tyon edetessa.

Olin tietoinen, etta kayttoohjekirjan laatiminen on aikaa vievad, mutta olin silti yllattynyt
kuinka paljon aikaa tyon parissa kaiken kaikkiaan vierdhti. Aikaa kului eniten mallintami-
seen, mika oli odotettavissa, silld Autodesk Inventor ei ollut minulle entuudestaan tuttu
mallinnusohjelmisto. Mallintaminen Autodesk Inventorilla toi opinndytety6hon toivomaani
haastetta. Aikaa meni myds mallinnusten valmistumista odottaessa. Lisdksi aloitin tyoni
kesén alulla, joten yrityksen suunnittelijan kesédloma osui tyon puolivaliin, mik& hieman

viivastytti tyon alkuperéista aikataulua.
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Ty6hon tehtévid mallinnuksia helpotti huomattavasti aiempi kokemus toisesta mallinnus-
ohjelmasta, SolidWorksista, joka on paapiirteissadn samantyylinen mallinnusohjelma. Au-
todesk Inventorin lataaminen ja asentaminen omalle koneelle ei sujunut aivan ongelmitta,
ja myos siihen vierahti useampi péiva. Tyohon liittyvien mallinnusten aloittamisesta en-
simmainen viikko meni ohjelman kayton opetteluun. Autodesk Inventor osoittautui kuiten-
kin helppokayttoiseksi ja monipuoliseksi, kun ohjelmaan tutustui. Aluksi kokoonpanojen
tekeminen oli hidasta ja aikaa vievda, mutta ohjelman kaytdn opittuani mallintaminen oli
mukavaa ja opettavaista. Opinndytetyd paransi huomattavasti mallinnustaitojani ja liséksi
opin projektinhallintaa seka tiedonhakua. Uskon, ettd oppimastani on hyotyé tulevia tyo-
tehtévié ajatellen.

Leppé-lumilingoille tehdyn riskianalyysin perusteella selvisi, ettd koneen kéyttadjan omalla
toiminnalla on suuri vaikutus kéyttédjalle itselleen seka koneen kayttoympéristolle aiheutu-
viin riskeihin. Riskien minimoimiseksi on ensiarvoisen tarkead, ettd lumilingon kayttaja
tutustuu kéayttéohjekirjaan ennen koneen kayttoonottoa. Kéayttdohjekirja on koneen turval-

lisen kdyton perusta.
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1 TURVALLISUUSOHJEET

1.1 Yleiset turvallisuusohjeet

e Tutustu kayttdohjeeseen ja kaikkiin koneen ohjekilpiin. Koneen turvallisesta kaytosta
ensisijainen vastuu on aina koneen kayttajalla.

e Poista kaikki koneeseen kuulumattomat osat ennen kayttoa.

e Katso, ettei kukaan tule tydn aikana 10 metrid ladhemmaksi lumilinkoa. Katso myaés, ettei
kukaan ole lumilingon ajosuunnassa. Lumen mukana voi sinkoutua kivié.

e Noudata erityista varovaisuutta silloin, kun lumen alla voi olla irtokivié.

e Lumilinkoa kayttavassa traktorissa ei saa olla muita henkil6ita kuin kuljettaja.

e Puhdistuksen ja huollon ajaksi pysayté traktorin moottori ja odota, ettd kaikki osat ovat py-
séhtyneet.

e Al4d muuta lumilinkoa niin, etta sen turvallisuus heikkenee.

o Kayté riittdvan tehokkaita kuulosuojaimia tai korvatulppia.

e Kun poistut traktorin ohjaamosta, laske lumilinko aina alas ja pysaytad moottori.

e Kokeile aina ennen liikkeelleldhtod, ettd kaikki liikkeet ja toiminnot toimivat moitteettomas-
ti.

e Lumilinkoa kayttéessasi kaytd asianmukaista vaatetusta, kuten turvakenkié.

e Ald kayti lumilinkoa sellaisiin kayttotarkoituksiin, joihin sité ei ole suunniteltu.

e Lumilingolla ei saa kuljettaa ihmisia.

e Konetta ei saa kayttaa paihtyneena.

o Ali tyoskentele viallisella laitteella.

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425
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1.2 Lumilingon kaytdn aikana noudatettavat turvallisuusohjeet

e Pida kaikki lumilingossa olevat suojat paikoillaan.

e Ala puhdista tai huolla konetta koneen kaydessa.

e Huolehdi siitd, ettd voimansiirtoakselin putkisuojus ja ylasuojukset ovat kunnossa.

e Ali koskaan tyonna katta tai jalkaa syottoaukkoon tai poistoputkeen lumilingon toimiessa.

e Huolehdi siitd, ettei tydalueellasi ole muita ihmisia. Varo erityisesti lapsia.

e Lumilingosta sinkoutuvan lumen seassa voi olla lunta raskaampia esineitg, jotka lentavét pi-
demmalle kuin lumi.

e Kasaa lumi vain sille varattuun paikkaan. Ala kasaa lunta liian lahelle rakennuksia tai palo-
postien ja vesijohtoliittymien péaalle.

o Kayta tyokonevilkkua tydskennellessasi.

e Ty0n keskeytyessa tai paattyessd, laske aina hydrauliikkapaine pois, jolloin lumenohjain
nousee ylos. Taméa helpottaa myos pikaliittimen irrotusta ja uudelleen kytkentaa.

o Lakisaateinen lumiputken alla oleva séleikko saattaa aiheuttaa torven tukkeutumisen mérés-
ta lumesta. Tukkeutuneen lumitorven puhdistuksen ajaksi on ehdottomasti pysaytettava trak-
torin moottori ennen tydn suorittamista! Talla estetddn mahdollinen ulosottoakselin vahin-

gossa kéynnistyminen.

1.3 Tieajon aikana noudatettavat turvallisuusohjeet

e Pysdyta lumilinko aina ohitustilanteessa.

e Huomio muut tiella liikkuvat ihmiset ja eldimet.

e Heijastimet ja valot on pidettdva puhtaana.

e Pida liikennesdantdjen madraamat valot ja laitteet asennettuina ja paalla.

e Pida traktorin turvakolmio paikallaan.
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1.4 Huollon aikana noudatettavat turvallisuusohjeet

e Yleisi& turvallisuusohjeita tulee noudattaa myos laitteen huollon aikana.

e Ennen huoltoa, korjausta tai puhdistusta laske laite alas ja sammuta traktorin moottori. Mi-
kali lumilinkoa ei voida laskea téysin ala-asentoon, tulee varmistua asianmukaisesta tuen-
nasta. Ala milloinkaan tydskentele laitteen alla, joka on pelkastadn nostolaitteen kannattama.

e Suojaa katesi ennen huollon aloittamista, sill& esimerkiksi hydrauliikkadljy &rsyttaa ihoa.

e Kayta ainoastaan varaosaluettelon mukaisia varaosia ja asianmukaisia tyokaluja.

1.5 Ohjeet oljyille ja hydrauliikalle

e Varmistu, ettei hydrauliikkaletkussa ole painetta huoltoa aloittaessasi. Al4 Kirista paineen
alaista, hieman vuotavaa, hydrauliikkaletkua tai liitintd, koska liitin saattaa haljeta sita Kiris-
tettdessa. Paineen alainen 6ljy menee ihon 1&pi ja se voi aiheuttaa pysyvén loukkaantumisen
tai jopa kuoleman.

e Hydrauliikkadljy on ongelmajéte. Sité ei saa laskea maahan, vaan se tulee kasitella jatelain
mukaan.

e Suojaudu 6ljyilta suojakasineilla.

e Kaytd valmistajan suosittelemia hydrauliikkaletkuja ja — liittimié.

e Oljyt tulee sailyttaa paloturvallisessa paikassa. Tulipalon sattuessa sammuta vaahto- tai jau-
hesammuttimella, ALA VEDELLA!
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1.6 Voiteluohjeet

e Syottoroottorin akselin laakerit rasvataan kahdeksan kayttotunnin jalkeen. Lapasyottdisen
roottorin lapojen nivelet ja pyorivatorvisen lingon torven kéantokeha rasvataan kahdeksan
kayttotunnin jalkeen.

e Nivelakselin muotoputket on rasvattava kerran viikossa kiinnileikkautumisvaaran vélttami-
seksi.
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2 KAYTTOONOTTO

2.1 Takuutodistus

Tayta lumilingon takuutodistus, joka I0ytyy kéayttoohjekirjan lopusta. Takuu on voimassa laitteella,
jonka TAKUUTODISTUS ja LUOVUTUSTODISTUS on palautettu asianmukaisesti taytettyna

laitteen valmistajalle. Tutustu takuuehtoihin ennen takuutodistuksen tayttoa.

2.2 Toimenpiteet ennen kayttdonottoa

e TUTUSTU OHJEKIRJAAN KOKONAISUUDESSAAN ENNEN KAYTON ALOITTA-
MISTA. VAARAT KAYTTOTAVAT JA HUOLIMATON KAYTTO VOIVAT AIHE-
UTTAA KONEEN RIKKOUTUMISEN SEKA PAHIMMASSA TAPAUKSESSA KO-
NEEN KAYTTAJAN LOUKKAANTUMISEN TAI JOPA KUOLEMAN!

o Poista kaikki lumilinkoon kuulumattomat osat, esimerkiksi kuljetuksesta johtuvat osat, en-
nen kayton aloittamista.

e Tarkista lumilingon kunto. Tarkista lumilingon nivelakselin sopivuus ja pituus lumilingon
ja traktorin valilla. Liian pitka nivelakseli rikkoo mm. lumilingon laakerin ja nivelakselin,
kun taas liian lyhyt rikkoo nivelakselin putket.

e Tarkista, ettd uusi lumilinko py6rii tyhjana moitteettomasti. Jos jotain poikkeavaa ilmenee,
ottakaa yhteys valmistajaan.

e Lumilingon nostaminen on sallittu ainoastaan keltaisella tarralla osoitetusta paikasta. Vaa-

ranlainen nosto voi aiheuttaa vaurion tai vaaratilanteen.
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2.3 Lumilingon kytkeminen traktoriin

e Peruuta traktori lumilingon lahelle. Aseta tukivarret niin, etté traktori voidaan peruuttaa ve-
totappien kohdalle.

e Vetovarret asetetaan tappeihin ja sokat laitetaan vetotappeihin paikalleen. Mikali vetovarsis-
sa on pikakiinnityspaat, asennetaan pallot lumilingon vetotappeihin. Peruuta traktori niin, et-
t& pallot osuvat pikakiinnityspaiden hahloihin ja nosta vetovarsia sen verran, etta pikakiinni-
tyspéiden lukot lukkiutuvat. Muista varmistaa lukitus.

e Aseta tyontdvarsi paikoilleen. Sdatamalla tyontévarren pituutta saadaan saadettyé lumilin-
gon ottavuutta.

e Aseta hydrauliikkaletkut paikoilleen. Poista hydrauliikkaletkuista suojatulpat tai mikali
tulppia ei ole kaytetty, puhdista letkujen liittimet kankaalla tai paperilla. Testaa kaikki hyd-
rauliset liikkeet.

e Nosta vetovarsia ylospain. Tarkista, ettei mikaan lumilingon osa p4ése osumaan traktorin
ohjaamoon tai lokasuojiin.

e Aseta nivelakseli paikoilleen 540 kierrosta/min ulosottoon. Tarkista, ettd pituus on oikea.

e Auraussyvyys saadaan saddettyd portaattomasti sdédettavalla jalaksella, jonka on kiinnitetty
runkoon.

e Lumilinko saadetaan keskelle traktoria nostovarsien sivurajoittimilla.

e Jos on mahdollista saada traktorin nostovarressa olevan tapin asennolla pystysuora vapaa
liike, se on suotavaa asettaa paélle. T&mén avulla lumilinko paasee myo6téileméaén tien epéta-
saisuuksien mukaan.

e Tarkkaile nippojen, liittimien ja letkujen pitavyytta.
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2.4 Lumilingon irrottaminen traktorista

e Aseta lumilinko kovalle ja tasaiselle alustalle.
e Irrota nivelakseli, tyontovarsi, vetovarret ja hydrauliikkaletkut.

e Ajavarovasti traktoria eteenpéin.

2.5 Asennusohjeet

e Tarkista kaikki sokat, tapit ja muut turvallisuuden kannalta tarkeét osat, ettd ne ovat paikal-
laan lukittuna ja kierreliitokset on Kiristetty.
e Tarkista, ettd koneessa on valmistekilpi ja varoitustarrat.

e Tarkista lumenohjausputken ja suojaritilan kiinnitys.
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3 HUOLTO-OHJEET

Lumilingon kayttdvarmuuden yksi tarkeimmista edellytyksist4 on oikein ja riittdvan usein suoritettu
huolto. Huoltokustannukset ovat pienet verrattuna laiminlydnneista aiheutuvien vikojen korjauskus-
tannuksiin. Saannolliset huollot parantavat lumilingon kayttdominaisuutta, tyoturvallisuutta seké
pitavat lumilingon jalleenmyyntiarvon korkeana. Aina ennen huoltoa palauta mieleen huollon aika-
na noudatettavat turvallisuusohjeet kohdasta 1.4. Al4 koskaan muuta lumilingon rakennetta huollon
aikana ilman valmistajan lupaa, jotta lumilingon toiminta tai kayttéturvallisuus ei heikkenisi tai
lumilingon kéyttdika ei lyhenisi. Huolto kannattaa aloittaa aina lumilingon puhdistamisella. Nouda-
ta erityista puhtautta hydrauliikan huollon aikana. Lumilingon hyvan toiminnan kannalta kokooja-
siivet tulisi pitaa kiiltdvapintaisessa maalissa, esimerkiksi musta Miranol. Akselin mahdollisten kor-
jausten yhteydessé on aina huomioitava akselin tasapainon sailyminen. Huono linkoamisjalki johtuu

loppuun kuluneista teristd. Terat voi teroittaa tai vaihtaa uusiin.

3.1 Tarkastukset kayton yhteydessa

Varmistaaksesi lumilingon moitteettoman toiminnan sinun tulee vélilla tehdd tarkastuksia. Tarkista
ensimmadisen kayttotunnin jalkeen lumilingon rakenne, muttereiden ja ruuvien Kireydet seka mah-
dolliset 6ljyn vuotokohdat hydrauliikkaletkuista ja sylintereistd. Edella mainitut asiat tulee tarkastaa
paivittdin kayton aikana. Kayton aikana tarkastukset tehddan silméamaaraisesti. Tarkista myos kaikki
varoitus- ja ohjemerkinnat. Merkinnét on pidettdva luettavassa kunnossa ja tarpeen vaatiessa ne
tulee uusia. MIKALI HAVAITSET LUMILINGOSSA JONKIN VIAN, KORJAA SE VALITTO-
MASTI. Viallisella lumilingolla tydskentely voi vaurioittaa lumilinkoa ja traktoria seka aiheuttaa

vaaraa kayttajalle.
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3.2 Viikoittaiset huolto-ohjeet

e Tarkista lumilingon yleiskunto.

e Pese ja puhdista lumilinko.

e Rasvaa kaikki rasvauskohteet kahdeksan kayttétunnin jélkeen.

e Kirista kaikki rasvanipat ja hydrauliikkaletkujen liittimet. Avattuja liittimia tulee tarkkailla
kiristyksen jéalkeen.

e Tarkista lumilingon terdn kuluneisuus.

3.3 Kuukausihuolto-ohjeet

e Tarkista lumilingon kunto perusteellisesti.

e Kirista kaikki pultit ja mutterit.

e Tarkista hydrauliikkasylintereiden Kiinnityskorvakot. Kiinnityskorvakoissa ja kiinnitysta-
peissa ei saa olla turhaa valjyytta. Tarkista myos kiinnitystappien sokat.

e Tarkista hydrauliikkaletkujen suojaus. Jos letkujen suojaus on puutteellinen, korjaa suojaus
esimerkiksi spiraalimuovilla. Asianmukaisella letkujen suojaamisella voi pidentaa letkujen
kayttoikad huomattavasti.

e Tarkasta lumilingon terat. Tarvittaessa teroita ne tai vaihda uusiin.

e Lisad tarvittaessa hydrauliikkadljya traktoriisi. Kéyta aina vain uutta, viskositeetiltaan oike-

anlaista hydrauliikkadljya.

Tehdessési huolto- tai korjaustditd lumilingon hydrauliikkaan irrota aina hydrauliikkaletkut trakto-
rista huollon ajaksi. Nain varmistut, ettd letkuissa ei ole painetta, eikd odottamattomia sylinterin
liikkeitd paése tapahtumaan. Kytke letkut takaisin paikoilleen vasta huoltotdiden valmistuttua. Tes-
taa lumilingon toimivuus aina huollon jalkeen. Testauksen aikana tulee noudattaa varovaisuutta.

Ala testaa traktoriasi sisatiloissa hakdmyrkytysvaaran vuoksi.
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3.4 Ohjeita rasvaukseen

Puhdista nipan p&a ennen rasvausta. Paina rasvaa, kunnes ulos pursuava rasva on puhdasta.
Pyyhi ulos pursunnut rasva pois.

Laakereihin ei saa painaa liikaa rasvaa. Liiallinen rasvaus aiheuttaa paineen, joka rikkoo
laakeritiivisteet. Rikkindinen laakeritiiviste rikkoo nopeasti laakerin. Kun laakeritiivisteiden
valista pursuaa vahan vaseliinia, tulee rasvaus lopettaa heti.

Pydrivan lumitorven kaantokehédn rasvauksessa laitetaan rasvaa kaantokehaan ja taman jal-

keen pyoritetadn lumitorvea.

3.5 Lumilingon teréan vaihtaminen

Tue lumilinko asianmukaisesti. Ala milloinkaan tydskentele laitteen alla, joka on pelkan
nostolaitteen kannattama.

Irrota terén kiinnityspultit.

Vaihda kulunut tai vaurioitunut terd ja sadda se oikealle korkeudelle kiinnitysreikien avulla.

Kiinnité terd péainvastaisessa jarjestyksessa.

3.6 Lumilingon sailytys

Pese lumilinko. Jos kdytat pesemiseen painepesuria, ala osoita paineenalaista vesisuihkua
suoraan laakereihin.

Paikkamaalaa kaikki kuluneet kohdat.

Voitele kaikki rasvauspaikat. Sivele voiteluainetta paikkoihin, joita ei pysty rasvaamaan tai
paikkamaalaamaan.

Sailytyspaikan tulee olla kuiva ja viilea.
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4 RASVAUSKOHTEET LUMILINGOSSA

Lumilingon rasvaus on helppo suorittaa, sill4 rasvanipat on sijoitettu helposti saavutettaviin kohtei-
siin. Paina rasvaa lumilingon roottorin akselin rasvanippoihin, 2 kpl, (kohta A ja B) rasvapréssilla.
Lapasyottoisessd lumilingossa rasvaa roottorin lapojen nivelet, 4 kpl, (kohta C). Pydrivassa lumi-
torvimallissa on lisdksi yksi rasvanippa kaéntokehalla (kohta D). Kaikki rasvauskohteet rasvataan
kahdeksan kayttotunnin jalkeen.
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5 MALLIKOHTAISET TYOLEVEYDET

Leppd 255 KS 2550
Leppd 255 KST 2550

Leppd 255 LS 2550
Leppd 255 LST 2550

Leppd 260 KS 2600
Leppa 260 KST 2600
Leppd 260 LS 2600
Leppd 260 LST 2600
Lepp3 260HD2 LS 2600
Leppd 260HD2 LST 2600

VAMA-Product Oy
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6 TEKNISET TIEDOT

Malli Tyodleveys Korkeus Pituus Paino
Leppa 255 KS 2550 mm 1800 mm 1750 mm 590 kg
Leppa 255 KST 2550 mm 2300 mm 1800 mm 600 kg
Leppa 255 LS 2550 mm 1800 mm 1750 mm 590 kg
Leppa 255 LST 2550 mm 2300 mm 1800 mm 600 kg
Leppa 260 KS 2600 mm 1950 mm 1800 mm 700 kg
Leppa 260 KST 2600 mm 2450 mm 1850 mm 710 kg
Leppa 260 LS 2600 mm 1950 mm 1800 mm 700 kg
Leppa 260 LST 2600 mm 2450 mm 1850 mm 710 kg
Leppd 260HD2 LS 2600 mm 1950 mm 1900 mm 780 kg
Leppa 260HD2 LST 2600 mm 2450 mm 1900 mm 800 kg

7 VARAOSAKUVASTO

Varaosia tilatessanne ilmoittakaa aina seuraavat tiedot:

e Koneen nimi

e Koneen valmistusnumero
e Varaosan numero

e Varaosan nimi

e Tilaajan nimi ja osoite

Ottakaa yhteys tekniseen neuvontaamme puh. +358 8 461 425, kun tarvitsette varaosaa. Alkaa tilat-
ko ainoastaan kuvan mukaan, vaan verratkaa osaa varaosan nimitykseen. Tilatkaa tarvitsemanne

varaosa hyvissé ajoin. Jos varaosaluettelo on kadonnut, l1ahettakaa kulunut tai sarkynyt osa malliksi.
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7.1 Varaosakuva 1

Leppa 255 LS
Leppa 255 KS
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Varaosaluettelo 1

Leppa 255 LS
Leppa 255 KS

Osa Osan nimi Malli Kpl
1 Lumitorvi Kiinted 1
2 Rengassokka 2
3 Vetotappi 2
4 Runko 1
5 Terén pultti M16 x 45 15
6 Tera 2
7 Laakerin Kiinnityspultti M20 x 55 8
8 LaakeripukKi 1
9 Laakeri UCF311 2
10 Laakerin Kiinnityspultin mutteri | M20 8
11 Roottori Lapasyotto (LS) 1
11 Roottori Kierukkasyotto (KS) 1
12 Keskitera 1
13 Laakerin suojakansi 1
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7.2 Varaosakuva 2

Leppa 260 KS
Leppa 260 LS
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Leppa 260 KS
Leppa 260 LS
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Osa Osan nimitys Malli Kpl
1 Lumitorvi Kiinted 1
2 Rengassokka 2
3 Vetotappi 2
4 Runko 1
5 Tera 1
6 Terén pultti M16 x 45 15
7 Kérkitera 1
8 Laakerin Kiinnityspultti M20 x 55 8
9 Laakeripukki 1
10 Laakeri UCF311 2
11 Laakerin kiinnityspultin mutteri | M20 8
12 Roottori Kierukkasyotto (KS) 1
12 Roottori Lapasyotto (LS) 1
13 Keskitera 1
14 Laakerin suojakansi 1
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7.3 Varaosakuva 3

Leppa 260HD2 LS

-

L~
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Varaosaluettelo 3

Leppa 260HD2 LS

Osa Osan nimi Malli Kpl
1 Lumitorvi Kiinted 1
2 Rengassokka 2
3 Runko 1
4 Vetotappi 2
5 Terd 2
6 Terén pultti M16 x 45 15
7 Kérkitera 2
8 Alennusvaihde 1
9 Alennusvaihteen kiinnike 1
10 LaakeripukKi 1
11 Laakerin Kiinnityspultti M20 x 55 8
12 Laakeri UCF311 2
13 Laakerin kiinnityspultin mutteri | M20 8
14 Roottori Lapasyotto 1
15 Keskitera 1
16 Laakerin suojakansi 1
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7.4 Varaosakuva 4

255 KST
255 LST
260 KST
260 LST
260HD2 LST

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425



Varaosaluettelo 4

255 KST
255 LST
260 KST
260 LST

260HD2 LST
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Osa

Osan nimi

Malli

Kpl

Lumitorvi

Pyoriva

Moottorin suojakansi

Moottorin hammasratas

Hydrauliikkamoottori

Runko

Kéaantdkeha

N~ WOWIN|F

Hammasratas

I I

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425




23
Leppa-lumilinko
www.vama-product.com

7.5 Varaosakuva 5

Lumitorvi
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Lumitorvi
Osa Osan nimitys Malli Kpl
1 Lappa 1
2 Lé&pan jousi 1
3 Lapéan sylinteri 1
4 Runko 1
5 Suojaritila 1
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7.6 Varaosakuva 6

Pyoriva lumitorvi
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Pyoriva lumitorvi
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Osa

Osan nimitys

Malli

Kpl

Ylalappa

Alalappa

Sylinteri

Lé&pan latta

Runko

Torven kiinnityskaulus

N oW IN|IF

Suojaritila

N I
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HUOM! Tama sivu on palautettava taytettynd ja
allekirjoitettuna laitteen valmistajalle

VAMA-Product Oy EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS
EU direktiivin 2006/42/EY mukainen

Ouluntie 36

84100 YLIVIESKA

IImoittaa vastaavansa, ettd seuraavat lumilinkotyypit: Leppd 255 KS, Leppd 255 KST, Leppd 255 LS, Leppé 255 LST,
Leppé 260 KS, Leppa 260 KST, Leppé 260 LS, Leppa 260 LST, Leppa 260HD2 LS ja Leppa 260HD2 LST, johon tdma
ilmoitus liittyy, vastaa EU-direktiivissa 2006/42/EY mainittuja perusturvallisuus- ja terveysvaatimuksia sekd muita sita
koskevia EU-direktiiveja.

Ylivieska 31.5.2005
Tuomo Pisila

TAKUUEHDOT
Takuun voimassaolo VAMA-takuu on voimassa 12 kuukautta ostopaivasté lukien.

Takuu korvaa Ne vaurioituneet osat, jotka todetaan rikkoutuneen normaalikaytdssa valmistus ja raa-
ka-ainevikojen vuoksi. Yll&mainittujen osien vaihdosta tehtaallamme syntyneet tyokus-
tannukset.

Takuu ei korvaa Laitteen rahtikuluja.
Kulutusosia, kuten terid ja liukulautasia.
Mahdollisia seurannaiskuluja, jotka aiheutuvat laitteessa olevasta vauriosta.
Laitetta johon on itse tehty muutoksia.
Vaurioita, jotka aiheutuvat laitteen luonnollisesta kulumisesta, vadrista huoltotoimenpi-
teistd, laiminlydnneistd, onnettomuuksista, kytkentévirheistd, laitteen ylikuormitukses-
ta, kayttdjan kokemattomuudesta tai ei — alkuperaisosien k&yttdmisestd johtuvista vau-
rioista.
Laitetta joka takuuaikana myydaan kolmannelle henkildlle.

Takuuaikana vaihdettujen osien takuuaika paattyy samanaikaisesti laitteen takuuajan
kanssa. Ennen takuutdiden aloittamista on otettava yhteys laitteen valmistajaan.

Takuu on voimassa laitteella, jonka TAKUUTODISTUS ja LUOVUTUSTODISTUS
on palautettu asianmukaisesti taytettyn laitteen valmistajalle.

TAKUUTODISTUS

Tuote

tyyppi sarjanumero
Myyja

Myyjén allekirjoitus ja nimenselvennys
Ostopéivé
LUOVUTUSTODISTUS
Allekirjoituksellaan laitteen ostaja vahvistaa saaneensa laitteen ohjekirjan ja tutustuneen siihen.

Aika ja paikka

Ostajan allekirjoitus ja nimenselvennys
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OSTAJALLE
HUOM! Tama sivu on palautettava taytettynd ja
allekirjoitettuna laitteen valmistajalle

VAMA-Product Oy EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS
EU direktiivin 2006/42/EY mukainen

Ouluntie 36

84100 YLIVIESKA

IImoittaa vastaavansa, etta seuraavat lumilinkotyypit: Leppa 255 KS, Leppa 255 KST, Leppa 255 LS, Leppé 255 LST,
Leppé 260 KS, Leppa 260 KST, Leppé 260 LS, Leppa 260 LST, Leppa 260HD2 LS ja Leppa 260HD2 LST, johon tdma
ilmoitus liittyy, vastaa EU-direktiivissa 2006/42/EY mainittuja perusturvallisuus- ja terveysvaatimuksia sekd muita sita
koskevia EU-direktiiveja.

Ylivieska 31.5.2005
Tuomo Pisila

TAKUUEHDOT
Takuun voimassaolo VAMA-takuu on voimassa 12 kuukautta ostopdivasta lukien.

Takuu korvaa Ne vaurioituneet osat, jotka todetaan rikkoutuneen normaalikaytdssa valmistus ja raa-
ka-ainevikojen vuoksi. Yll&mainittujen osien vaihdosta tehtaallamme syntyneet tyokus-
tannukset.

Takuu ei korvaa Laitteen rahtikuluja.
Kulutusosia, kuten terié ja liukulautasia.
Mahdollisia seurannaiskuluja, jotka aiheutuvat laitteessa olevasta vauriosta.
Laitetta johon on itse tehty muutoksia.
Vaurioita, jotka aiheutuvat laitteen luonnollisesta kulumisesta, vadrista huoltotoimenpi-
teistd, laiminlyénneistd, onnettomuuksista, kytkentévirheistd, laitteen ylikuormitukses-
ta, kayttdjan kokemattomuudesta tai ei — alkuperaisosien k&yttdmisestd johtuvista vau-
rioista.
Laitetta joka takuuaikana myydaan kolmannelle henkildlle.

Takuuaikana vaihdettujen osien takuuaika paattyy samanaikaisesti laitteen takuuajan
kanssa. Ennen takuutdiden aloittamista on otettava yhteys laitteen valmistajaan.

Takuu on voimassa laitteella, jonka TAKUUTODISTUS ja LUOVUTUSTODISTUS
on palautettu asianmukaisesti taytettyna laitteen valmistajalle.

TAKUUTODISTUS

Tuote

tyyppi sarjanumero
Myyja

Myyjén allekirjoitus ja nimenselvennys
Ostopéivé
LUOVUTUSTODISTUS
Allekirjoituksellaan laitteen ostaja vahvistaa saaneensa laitteen ohjekirjan ja tutustuneen siihen.

Aika ja paikka

Ostajan allekirjoitus ja nimenselvennys

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425
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MYYJALLE
HUOM! Tama sivu on palautettava taytettynd ja
allekirjoitettuna laitteen valmistajalle

VAMA-Product Oy EU-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS
EU direktiivin 2006/42/EY mukainen

Ouluntie 36

84100 YLIVIESKA

IImoittaa vastaavansa, etta seuraavat lumilinkotyypit: Leppa 255 KS, Leppa 255 KST, Leppa 255 LS, Leppé 255 LST,
Leppé 260 KS, Leppa 260 KST, Leppd 260 LS, Leppa 260 LST, Leppa 260HD2 LS ja Leppa 260HD2 LST, johon tdma
ilmoitus liittyy, vastaa EU-direktiivissa 2006/42/EY mainittuja perusturvallisuus- ja terveysvaatimuksia sekd muita sita
koskevia EU-direktiiveja.
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Tuomo Pisila

TAKUUEHDOT
Takuun voimassaolo VAMA-takuu on voimassa 12 kuukautta ostopdivasta lukien.

Takuu korvaa Ne vaurioituneet osat, jotka todetaan rikkoutuneen normaalikaytdssa valmistus ja raa-
ka-ainevikojen vuoksi. Yll&mainittujen osien vaihdosta tehtaallamme syntyneet tyokus-
tannukset.

Takuu ei korvaa Laitteen rahtikuluja.
Kulutusosia, kuten terid ja liukulautasia.
Mahdollisia seurannaiskuluja, jotka aiheutuvat laitteessa olevasta vauriosta.
Laitetta johon on itse tehty muutoksia.
Vaurioita, jotka aiheutuvat laitteen luonnollisesta kulumisesta, vadrista huoltotoimenpi-
teistd, laiminlydnneistd, onnettomuuksista, kytkentévirheistd, laitteen ylikuormitukses-
ta, kayttajan kokemattomuudesta tai ei — alkuperdisosien kdyttamisestd johtuvista vau-
rioista.
Laitetta joka takuuaikana myydaan kolmannelle henkildlle.

Takuuaikana vaihdettujen osien takuuaika paattyy samanaikaisesti laitteen takuuajan
kanssa. Ennen takuutdiden aloittamista on otettava yhteys laitteen valmistajaan.

Takuu on voimassa laitteella, jonka TAKUUTODISTUS ja LUOVUTUSTODISTUS
on palautettu asianmukaisesti taytettyna laitteen valmistajalle.

TAKUUTODISTUS

Tuote

tyyppi sarjanumero
Myyja

Myyjén allekirjoitus ja nimenselvennys
Ostopéivé
LUOVUTUSTODISTUS
Allekirjoituksellaan laitteen ostaja vahvistaa saaneensa laitteen ohjekirjan ja tutustuneen siihen.

Aika ja paikka

Ostajan allekirjoitus ja nimenselvennys

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425



Leppa-lumilinko
www.vama-product.com

Muistiinpanoja

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425



Leppa-lumilinko
www.vama-product.com

Muistiinpanoja

VAMA-Product Oy
84100 Ylivieska
tel. +358 8 461 425



