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Suomen maanteiden paallysteita yllapidetaan tienpaallystysurakoinnilla. Yllapi-
dolla tiet pyritaan pitamaan liikennetta tyydyttavassa kunnossa. Uuden valmiin
paallysteen on taytettava sille asetetut vaatimukset. Tassa tyossa tarkasteltiin
tienpaallystysurakoinnin laadun toteutumaa ja laatuvaatimuksien mahdollisia
eroavaisuuksia eri Elinkeino-, Liikenne- ja Ymparistokeskusten (ELY) valilla.
Liséksi pyrittiin etsiméan syita tai yhdistavia tekijoita laadunalituksiin. Tarkaste-

lun kohteena oli seitseman eri tienpaallystysurakkaa.

Tarkastelun edellyttamat tienpaallystysurakoiden asiakirjat ja laatudokumentit
saatiin ELY-keskuksilta ja tyon tilaajalta SL Asfaltilta. Urakoiden laatuvaatimuk-
siin liittyvaa tarjouspyyntomateriaalia vertailtiin johdonmukaisesti. SL Asfaltin
toteuttamien urakoiden arvonmuutokset taulukoitiin paallystysajankohdan, paal-
lystetyypin ja tydmenetelman mukaan ja painotettiin paallystysmaarilla. Arvon-
muutostaulukoita analysoimalla pyrittiin etsimaan mahdollista painottumista ja

yhdistavia tekijoita laadunalituksiin.

Urakoiden laatuvaatimuksissa ei suurempia eroja ollut. SL Asfaltin toteuttamis-
sa urakoissa arvonmuutokset painottuivat syyskuuhun, PAB-V-paéllysteeseen
ja LTA-tydmenetelmaan. Arvonmuutosten painottuminen PAB-V-paallysteeseen
ja LTA-tydmenetelmaan johtui suurimmaksi osaksi siitd, etta arvonmuutos muo-

dostui yksittaisista kohteista.
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1 JOHDANTO

Liikenneviraston tienpaallystysurakointi on osa Suomen tieverkon maanteiden
paallysteiden yllapitoa. Paallystettyjen maanteiden yllapidon tehtavana on pitaa
tieverkko liikennettd tyydyttavassa kunnossa. Maanteiden yllapidon l&aht6kohta-
na on voimassa oleva tienpidon strategia. Yllapito hankitaan p&&aosin erillisura-
koina, mutta viime vuosina on osa Yyllapidosta tilattu palvelusopimuksin. Maan-
teiden paallysteiden yllapitoa ohjataan Liikenneviraston laatimilla toimintalinjoilla
ja strategioilla. Muita yllapitoa ohjaavia tekijoita on eduskunnan vuosittain myon-
tamat resurssit, lait ja asetukset, tienkayttajien tarpeet ja odotukset, muutokset
toimintaymparistossa ja ymparistonakokohdat. (Paallysteiden yllapidon toiminta-

linjat. 2006, 9; Tienpaallystysurakoiden optimaalinen sisalto ja laajuus. 2009, 9.)

Taman opinndytetyon tavoitteena on tarkastella liikenneviraston tienpaallys-
tysurakoiden laatuvaatimuksien toteutumaa ja mahdollisten laatupoikkeamien
syita. Lisaksi etsitdan laatuvaatimuksien mahdollisia eroavaisuuksia vertailemal-
la vuoden 2010 urakoiden asiakirjoja. Tydssa tarkastellaan valmiin asfalttip&al-
lysteen tasaisuutta, tyhjatilaa, kaltevuutta ja koostumusta. Tarkastelun kohteena

on urakoita kolmen eri ELY-keskuksen alueelta.

Tarkastelun aineistona ovat urakoiden tydkohdesuunnitelmat, tuotevaatimukset,
tarjouspyyntokirje ja vastaanottopdytékirja. Eri urakoiden laatupoikkeamien ana-
lysoinnilla on tarkoitus selvittaa, painottuvatko laadunalitukset paallystysajan-
kohtaan, paallystetyyppiin tai tydmenetelmaan ja I6ytyisikd niille mahdollisesti

jokin yhdistava tekija.

Tyontilaaja on SL-Asfaltti Oy, joka suorittaa tienpaallystysurakointia koko Suo-
men alueella. Tutkimuskohteena on seitsemén tienpaallystysurakkaa: Oulu TP
1 2008, Ou2 Kainuu 2009, SK1 2009, Oulu 1 TP 2010, POS ELY 1 2010, POS
ELY 2 2010 ja Vaasa 2010, joista SL-Asfaltti toteutti kaikki muut paitsi POS ELY
1 2010 ja Vaasa 2010. Nama urakat toteutti Skanska Asfaltti. Urakoista kolme



on Pohjois-Savon ELY-keskuksen, kolme Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
ja yksi Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueelta. Tutkimusaineisto saatiin
ELY-keskuksilta.



2 TIENPAALLYSTYSURAKOINTI SUOMESSA

Paallystettyjen teiden palvelutaso kuvataan yllapitoluokittain. Yllapitoluokka
maaraytyy likennemaarien ja toiminnallisen merkityksen perusteella. Tieverkon
yllapidossa talla tarkastelutavalla mahdollistetaan tien merkityksen parempi
huomioiminen. Samaan yllapitoluokkaan kuuluville teille on maaritetty tietty kun-
totavoite, joka pyritddn sailyttamaan yllapidolla. (Paallysteiden yllapidon toimin-
talinjat. 2006, 20.)

Paallystetyille teille on luotu yhten&inen kuntoluokitus, joka pyrkii heijastamaan
eri nakokulmat ja tarpeet, jolloin vuosittaisella yllapidon maaralla paastaan kes-
tavaan tienpitoon. Tieomaisuuden osien kuntoa kuvataan 5-portaisella asteikol-
la (1-5), jossa luokka 5 on uudenveroinen ja 1 erittédin huonossa kunnossa. Kai-
killa tieosilla luokka "huono” (1-2) tarkoittaa sita, ettéa on aika tehda toimenpide.
Tieverkon kuntoa seurataan palvelutasomittauksilla. (Tieominaisuuden yhtenai-
nen kuntoluokitus. 2005, 21, 38.)

2.1 Paallystyssuunnittelu

Paallystysurakoiden suunnittelun toteuttavat alueelliset Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskukset (ELY). Suunnittelusta vastaavat alan asiantuntijat ja se pe-
rustuu sisdiseen ohjaukseen seka yhteisesti sovittuun toimintatapaan, joka on
johdettu Tienpidon hankintastrategista. Paallystamisen toimenpidetarpeen maa-
rittelyd ELY-keskuksissa ohjaavat Liikenneviraston toimintalinjat ja tulosohjaus.
(Eskola 2011.)

2.1.1 Tienpéaallystysurakan muodostaminen

Tienpdaallystysurakoiden sisaltd, laajuus ja kesto vaihtelevat ELY-keskuksittain.

Urakkaan voi kuulua useita eri tyomenetelmia ja paallystetyyppejad. Hankkeet
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pyritddn muodostamaan niin, ettd ne ovat kokonaistaloudellisesti mahdollisim-
man tehokkaita ja ettéa paallystetyn tieverkon omaisuudenarvo sailyy mahdolli-
simman tehokkaasti. Urakan sisaltéon ja laajuuteen vaikuttaa kohteiden sijainti,
kohteeseen suunniteltu toimenpide ja alueen tiestbén toimenpidetarve. (Tien-

paallystysurakoiden optimaalinen sisalto ja laajuus. 2009, 9.)

Tienpaallystysurakat (ns. perusurakat) ovat paasaantoisesti yksivuotisia. Uu-
siopaallystetyott (jos eivat sisally perusurakkaan) ovat yleensa useampivuotisia.
Liséksi jopa 10 vuoden sopimusajaksi osa paatieverkosta ja alemmasta tiever-
kosta yllapidetdan kuntovastuu- ja kumppanuussopimuksina. (Tienpaallys-

tysurakoiden optimaalinen sisalto ja laajuus. 2009, 20.)

Yksittaisen urakan keskimaaraiseksi kooksi pyritddan saamaan vahintdan 80
000-100 000 massatonnia, joka vastaa yhden asfalttiaseman vuotuista massa-
tuotantoa. Liséksi kohteet valitaan mahdollisimman yhtenaiselta alueelta. Koh-
depituuksissa pyritddn huomioimaan tuotanto-olosuhteet ja tavoiteltava viikko-
tyomaaraa, mutta ehdottomana minimina kuitenkin yhden tyévuoron tyomaara.
Talla urakkarakenteella saadaan pienennettya logistiikkakustannuksia ja paas-
taan hyvaan tuotantotehokkuuteen. (Tienpaallystysurakoiden optimaalinen si-
salto ja laajuus. 2009, 20-21.)

2.1.2 Paallystetyypin valinta

Paallystetyypin valinnassa ensisijainen huomioitava tekija on kohteen liikenne-
maara. Tehtdessa lopullista valintaa eri paallysteiden vélilla ovat vuosikustan-
nukset maaraavassa asemassa. Naiden tekijoiden lisdksi paallystetyypin valin-
taan vaikuttavat myds muun muassa kiviaineksen saatavuus ja laatu seka edel-
linen paallyste. Paallystystoimenpiteen valinta on esitetty luvussa 2.1.3. (Paal-
lysteiden suunnittelu. 1997, 10.)
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Paallystetyypit luokitellaan seuraavasti:

e AA Avoin asfaltti on asfaltti, josta valmistetussa paallysteessa toisiinsa
yhteydessa olevat ilmahuokoset saavat aikaan vettd lapaisevan raken-
teen.

e AB Asfalttibetoni on asfaltti, jonka rakeisuuskayréa on jatkuva ja jonka si-
deaineen tunkeuma 25 °C:ssa on alle 250 1/10 mm.

e ABK Kantavan kerroksen asfalttibetoni on AB:n tyyppinen, mutta rakei-
suudeltaan karkeampaa seké sideaine- ja hienoainespitoisuus pienem-
pia.

e ABS Sidekerroksen asfalttibetoni on AB:n tyyppinen, mutta rakeisuudel-
taan karkeampaa. Sideainepitoisuus ja sideaineen tunkeuma ovat riitta-
van pienid jaykan kerroksen aikaansaamiseksi.

e SMA Kivimastiksiasfaltti, jonka paaosan muodostaa karkea lahes tasara-
keinen murskattu kiviaines ja tyhjatilan tayttaa stabiloitu mastiksi.

e PAB-B Pehmea asfalttibetoni, jonka sideaineena on kaytetty tiebitumia
250/330, 500/650 tai 650/900.

e PAB-V Pehmeéa asfalttibetoni, jonka sideaineena on kaytetty bitumia
V1500 tai V3000.

e VA Valuasfaltti, jossa mastiksi tayttaa kiviaineksen tyhjatilan ja tekee
massasta kuumana valettavan.

(Paallysteiden suunnittelu. 1997, 10; Asfalttinormit 2008. 2008, 37.)

Pintaukset:
e SOP Soratien pintaus, jossa sitomattomalle alustalle tai vanhalle SOP-
pintaukselle limataan sideaineella ohut murskekerros.
e SIP Sirotepintaus, jossa paallysteen pinnalle liimataan sideaineella ohut
murskekerros.
SOP-pintausta ei kasitella eik& luokitella 1ahdejulkaisussa paallysteeksi.
(Paallysteiden suunnittelu. 1997, 10; Asfalttinormit 2008. 2008, 37.)

Suomen paallystystoissa on viime vuosina kaytetty enimmakseen asfalttibetonia

(AB), pehmeaa asfalttibetonia (PAB-B/V) seké kivimastiksiasfalttia (SMA). Tas-

sa tydssa tarkastellaan vain edellda mainittuja paallystetyyppeja.
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Yleiset valintaperusteet paallystetyypin valitaan pohjautuvat ensisijaisesti lii-
kennemaaraéan. Paallystetyyppi voidaan karkeasti maaritella taulukon 1 perus-

teella.

TAULUKKO 1. Paallystetyypin karkea valinta likennemaaran perusteella (Paal-

lysteiden suunnittelu. 1997, 11)

Liikennemaara, KVL Paallystetyyppi
0-—300 SOP
200 — 1500 PAB-V
500 — 2500 PAB-B
1000 — 6000 AB
3000 — SMA

Muita paallystetyypin valintaan vaikuttavia tekij6ita ovat esimerkiksi seuraavat:

Erikoistapauksissa (esim. puutteita vedeneristyksessa) voidaan siltapaal-
lysteené kayttaa valuastalttia (VA) asfalttibetonin sijasta.

Sirotepintausta (SIP) voidaan kayttaa asfalttibetonin paalla paallysteen
kitkan parantamiseksi.

Avointa asfalttia (AA) kaytetaan melun vahentamiseksi ja veden poista-
miseksi paallysteen pinnalta, soveltuu lahinna kevyen liikenteen vaylille.
Kivimastiksiasfalttia (SMA) ei kayteta suoraan maabetonin p&alla. Maa-
betoni on kantavankerroksen materiaali, joka my®s sekoitetaan asfalt-
tiasemalla.

Tiella kaytettavat ajonopeudet ja niiden aiheuttamat meluhaitat.
Pohjaveden suojausalueilla voidaan vaatia normaalia parempi vesitiiviys

ja halkeamien pysyva korjaus.

(Paallysteiden suunnittelu. 1997, 11.)
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2.1.3 Tybmenetelman valinta

Paallystysyon tydmenetelman valinta tehdaéan taloudellisiin laskelmiin vaikutta-
vien tekijoiden perusteella. Lisaksi valintaan vaikuttavat muun muassa hank-
keen niveltyminen muihin samalla kaudella toteutettaviin tdihin, likenneturvalli-
suus, ajomukavuus, saatavilla oleva kalusto, kaluston kayttdmahdollisuudet,

asiantuntemus ja ammattitaito. (Paallysteiden suunnittelu. 1997, 12.)

Tydmenetelmat

Tasapaksu laatta tasatulle alustalle (LTA) -menetelm&an liittyy aina jokin
muukin toimenpide, joko massatasaus (TAS), sekoitusjyrsintd (SJYR) tai jokin
muu kantavan kerroksen kunnostustoimenpide. Vanhan pinnan suurien epéata-
saisuuksien korjauksessa kaytetddn samaa paallystemassaa kuin varsinaisessa
paallysteessa. Ennen tasausta vanhalle pinnalle tehdaan liimaus tai se kuu-
mennetaan. LTA-menetelmalla paallystetddn myos kohteet, johon rakennetaan

kokonaan uudet rakennekerrokset. (Paallysteiden suunnittelu. 1997, 13.)

Massapintaus (MP) on tasaamattomalle alustalle tehty paallyste. Massapinta-
uksena voidaan tehda vaihtelevan paksuinen paallyste. Liittyminen vanhaan
paallysteeseen tehdaan puskusaumana jyrsimalla vanha paallyste riittavan pit-
kalta matkalta. Liittymakohtaan ei saa muodostua epatasaisuutta. (Tienraken-
nustéiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. 2002, 10.)

Massapintauksen tekeminen kuumalle tasatulle alustalle (MPKJ ja REM+)

-menetelmissa tasatulle alustalle tehd&éan vakiopaksuinen massapintaus. Va-
himmaismassamaarista voidaan poiketa, koska vanha ja uusi paallyste toimivat
yhdessa uutena tiivistettavdna kerroksena. (Tienrakennustdiden yleiset laatu-

vaatimukset ja tyoselitykset. 2002, 11.)
MPKJ-menetelmdssad vanha urautunut paallyste kuumennetaan ja jyrsitdan

pohjan tasoon. Jyrsitty massa tasataan uudeksi alustaksi. Samalla korjataan

alustan muoto (lahinna sivukaltevuus) mahdollisuuksien mukaan. Uusi suunni-

13



telmien mukainen paallyste levitetaan valitttmasti tasauksen jalkeen. Juuri en-
nen uuden paallysteen levitysta alustan pinnan lampdtilan tulee olla vahintaan
100 °C ja 15 mm:n syvyydella 70-110 °C. Alustan kuumennus ulotetaan vahin-
tdan 10 cm ulommas kuin uusi massa. (Tienrakennustoiden yleiset laatuvaati-

mukset ja tyoselitykset. 2002, 11.)

REM+-menetelmassa vanha jyrsitty paallyste levitetddn suoraan takaisin tielle
ja heti perdédn uusi massa omana kerroksena pinnaksi. Menetelmassa kayte-
ta&n kaksoisperalla varustettua kalustoa, jolla saadaan paallyste levitettya kah-
tena kerroksena. (Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset.
2002, 11.)

Remix-menetelméat (REM, REMO) ovat uusiopintausmenetelmid. Uusiopinta-
uksessa vanha paallyste irrotetaan, sekoitetaan uuden massan kanssa ja levite-
taan uudeksi paallystepinnaksi. Lisattdvan kiviaineksen tulee olla laadultaan
sellaista, ettd lopputuote vastaa suunniteltua tavoitetta. Uutta massaa lisataan
paallysteen kuluneisuutta vastaava maara. (Tienrakennustdiden yleiset laatu-
vaatimukset ja tyoselitykset. 2002, 12.)

REM-menetelméassa vanha kuumasekoitteinen asfalttipaallyste kuumennetaan
kuumentimilla, jyrsitdén irti, sekoitetaan uuteen massaan ja levitetdan takaisin
tielle. Jyrsittyyn massaan lisatdén tarvittaessa elvytinta. Alustan kuumennus on
tehtava tasaisesti, etté sen pintalampatila kuumentimien jalkeen < 250 °C. Mas-
saseos levitetdan ja tiivistetddn normaalisti. AB-paallysteen pintalampdétila on
levittimen jalkeen oltava >110 °C ja SMA-paallysteen > 130 °C. (Tienrakennus-

toiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. 2002, 12.)

REMO-menetelma on tarkoitettu PAB-p&allysteille. Vanha péaallyste kuumenne-
taan ja jyrsitdan irti. Jyrsinnassa on varottava, ettei sitomatonta kerrosta nouse
haitallisessa maarin massan sekaan. Jyrsittyyn massaan lisdtdan suunnitelman
mukaisesti sideainetta. Jyrsitty massa siirretdédn sekoittimeen, jossa se sekoite-
taan uuden massan kanssa. Massaseos levitetaan ja tiivistetddn normaalisti.
Massan lampatilan on levittimen jalkeen oltava > 30 °C. (Tienrakennustoiden

yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. 2002, 12.)
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Sirotepintaus (SIP) ei ole varsinaisesti paallystysmenetelma. Sirotepintauksel-
la voidaan hidastaa paallysteen urautumista, parantaa paallysteen kitkaa seka
paikata vanhan paallysteen purkautumia ja lajittumia. Alustan ja ilman lampoti-
lan oltava vahintaan +10 °C. Sideaine levitetaan tasaisesti alustalle, minka jal-
keen kiviaines tasaisena kerroksena valittomasti sideaineen levityksen etene-
misen mukaan. Pintaus jyrataén kiinni alustaansa joko kumipy6ré- tai kumivals-
sijyralla. (InfraRYL. 2006, 437.)

Kylméjyrsintamenetelmat (HJYR, TJYR, LJYR, RJYR) ovat oleellinen osa
paallystystoimenpiteisséa. Tien kantavuuden ja paallystepaksuuden ollessa riit-
tava urautunut paallyste voidaan tasata kylméajyrsinnalla. Hienojyrsinnalla
(HJYR) poistetaan poikkisuuntainen epéatasaisuus urien pohjan tasoon, eika
siihen liity varsinaista paallystystyotd vaan jyrsitty paallyste jaa sellaisenaan
likenteelle ja on oltava liikennekelpoinen. Tasausjyrsinnalla (TJYR) poistetaan
myo6s poikkisuuntainen epatasaisuus, mutta alustalle tehdéén lisaksi uusi paal-
lyste. Laatikkojyrsinnassa (LJYR) padllyste tasataan yhtenaiseksi laatikoksi,
johon tehdaan uusi péaallyste. Reunajyrsinndssa (RJYR) alusta jyrsitaan reuna-
viivan kohdalta, kuten LJYR:ssa pykalalle, ja tasataan reunaviivan keskiuran
valinen alue. (Tienrakennustbiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset.
2002, 9,13))

Valintaperusteet moottoriteilla

Paallystysmenetelmaan valintaan moottoriteilla vaikuttavat paallysteen uusimi-
sen syy, paallystettava kaista, kohteen pituus, vanhan paallysteen kiviaines se-
k& edellinen paallystysmenetelma. Paallysteen yleisin uusimissyy on urautumi-
nen. Lisaksi uusimiseen vaikuttavat paallysteen purkautuminen, painumat ja
vanheneminen. Paallysteen uusimisen ja kunnostuksen yhteydessa tarkastel-
laan ketjutusmahdollisuutta. Esimerkiksi ensimmaisella paallystyskerralla teh-
daan remix-kasittely (voidaan tehda 1-3 kertaa), toisella HIJYR ja kolmannella
LJYR + LTA. Taman jalkeen ketju alkaa alusta. Korjausmenetelman valinta voi-

daan tehda taulukon 2 mukaan. (Paallysteiden suunnittelu. 1997, 24.)
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TAULUKKO 2. Tydmenetelméan valinta moottoriteilla (muokattu lahteesta Paal-
lysteiden suunnittelu. 1997, 25)

pPaallystamissyy/

1. Menetelmé-

2. Menetelma-

. . . !

Kohteen omin. vaihtoehto vaihtoehto HUOM!
Urautuminen/ REM Ketju/
Hyva kivi 1. REM (1-3 kertaa)

2. HIYR

3. LJYR+lammitys+LTA
Urautuminen/ LIYR+lammitys+ Ketju/
Huono Kivi LTA 1. REM

2. HIYR

3. LIYR+I&mmitys+LTA
Urautuminen/ URAREM LIYR+lammitys+
Lyhyt kohde <1km LTA
Urautuminen+ REM LIYR+lammitys+
purkauma/Hyva Kivi LTA
Urautuminen+ TAS+HLTA TAS+REM Pientareiden kunto
painuma tarkastettava
Urautuminen+ TIYR+LTA TAS+LTA Pientareiden kunto
profiili tarkastettava
Vanheneminen LIYR+lammitys+

LTA

Valintaperusteet AB-teilla

Tyobmenetelmén valinta AB-teilla tehdaan paaosin samoilla perusteilla kuin

moottoriteilla. AB-teiden paallysteen kunnostusmenetelmat voidaan jakaa ylei-

sesti kolmeen eri luokkaan: ohuet paallystysmenetelmat (REM, MPKJ), paksut

paallystysmenetelmat (paallyste laatta vahvuus > 80kg/m?) ja yksittaisten vauri-
oiden korjausmenetelmat (URAREM, SIPA). Myos AB-teilla tarkastellaan ketju-

tusmahdollisuutta. Ketjutus voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavalla tavalla:

ensimmaisella paallystyskerralla LTA, toisella remix-kasittely (voidaan tehda 2-3

kertaa) ja kolmannella HJYR. Taman jalkeen ketju alkaa alusta. Menetelma voi-

daan valita taulukon 3 mukaan. (Paallysteiden suunnittelu. 1997, 26.)
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TAULUKKO 3. Tyémenetelmén valinta AB-teilla (muokattu lahteesta Paallystei-
den suunnittelu. 1997, 27)

pPaallystamissyy 1. Mgnetelmé- 2. Me_netelmé- HUOM !
vaihtoehto vaihtoehto
Paallysteen ositt. URAREM HJYR/ Vaihtoehd. 2 Huomioi-
urautuminen MP-paikkaus tava kantavuus
Urautunut REM/MPKJ/ MP/LTA HIYR-, jos_ ei kanta-
paallyste HJYR vuus puutteita
Urautunut ja paallys- | MPKJ MP/LTA+LJYR LIJYR yhteydessa voi-
tamisvirheista vaurioi- (jos riitt. Levea tie) | daan kayttaa alustan
tunut paa”yste Iammltysta => ohuempi
laatta
Urautunut ja vaurioi- | TAS+LTA TAS-tydssd  huomioi-
tunut paallyste daan kantavuus puute
Lajittuma kohdista SIPA MP-paikkaus Paallysteen  korjausta-
vaurioitunut tai reikiin- pa valitaan vaurioas-
tynyt paallyste teen perusteella
Reunapainumat+ TAS+LTA RP+LTA RP = rakenteen paran-
vaurioitunut paallyste taminen
Routiva ja pahoin RP+LTA MP-paikkaus RP = rakenteen paran-
vaurioitunut paallyste taminen

Valintaperusteet PAB-teilla

Paallystysmenetelméan valintaan PAB-teilla vaikuttaa paaasiassa tien keskivuo-
rokausilikenne, mutta myos tien geometria ja kantavuus tulee ottaa huomioon.
Mikali tien kantavuudessa on puutteita, menetelméavaihtoehdot ovat rakenteen
parannus tai pohjan tasaus ja sen jalkeen uusi PAB-V- tai PAB-B-paallyste.
REMO-pintausta voidaan kayttaa silloin, kun kohteella ei esiinny routavaurioita
eikd kantavuuspuutteita. Uusitun paallysteen tasaisuus on talléin melko hyva ja

sivukaltevuus lahelld ohjearvoa. (Paallysteiden suunnittelu. 1997, 28.)
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2.2 Urakkamenettely ja urakan paavaiheet

Ennen sopivan urakoitsijan valintaa kaydaan lapi useita eri vaiheita. Kuvasta 1
kayvat ilmi tarjouskilpailun eri vaiheet. Tilaaja lahettaa valitsemilleen urakoitsi-
joille tarjouspyynnon. Urakoitsijoilla on rajattu aika laskea tarjous ja lahettaa se
tilaajalle. Tarjouksen antaja on sidottu tekem&aansa tarjoukseen tietyn ajan. Hy-
vaksytyista tarjouksista valitaan kokonaishinnaltaan edullisin, minka jalkeen tar-
joajan kanssa ryhdytaan sopimusneuvotteluihin. Mikali joku tarjoajista on tyyty-
maton tilaajan tekemaan hankintapaatokseen, on tarjoajalla mahdollisuus saat-
taa asia kilpailuneuvoston kasiteltdvaksi. Asia on tuotava esille 14 vuorokauden

kuluessa hankintayksikon paatoksen vastaanottamisesta.

TARJOUSPYYNTO

- tilaaja vastaa tiedoista
- tarjoaja velvollinen tarkastamaan tiedot
- tilaaja velvollinen antamaan lisétietoa
- tilaajalla ei velvollisuutta solmia sopimusta

TARJOUSLASKENTA-
AIKA

TARJOUS

TARJOUKSEN
VOIMASSAOLOAIKA
- urakoitsija on sidottu

tarjoukseensa

TARJOUKSEN HYVAKSYMINEN JA
TIEDOTTAMINEN URAKOITSIJALLE

SOPIMUKSEN
SYNTYMINEN
- sopimuskatselmus

SOPIMUKSEN KIRJAAMINEN

KIRJALLINEN SOPIMUS

KUVA 1. Tarjouskilpailun paavaiheet (muokattu l&ahteesta Kankainen. 2000, 57)
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2.2.1 Tarjouskilpailu

Urakkasopimuksen solmimiseen tahtaava prosessi lahtee liikkeelle tilaajan te-
kemasta tarjouspyynndsta. Tarjouspyynnon antaessaan tilaaja ei viela sitoudu
tyosuorituksen toteuttamiseen, vaan ilmaisee ainoastaan halun maaratyn tyo-

suorituksen aikaansaamiseen. (Kankainen ym. 2000, 50.)

Tarjouksen antaja on velvollinen tarkastamaan tarjouspyyntdasiakirjat seka il-
moittamaan virheet, ristiriitaisuudet ja puutteet. Tarjoaja voi esittda tehtavaksi
tarjouspyyntoasiakirjoja koskevia muutoksia, lisaselvityksia ja tulkintoja. Tilaajal-
la on oikeus tehda niitA myds omasta aloitteestaan. Edella mainitut tarjoajan
toimet on tehtava kirjallisesti ja ne on saavuttava tilaajalle vahintaan 14 vuoro-
kautta ennen tarjouksen sisdanjaton maaraaikaa. Suullisesti annetut selvitykset
ja ilmoitukset eivét sido tilaajaa eivatka tarjouksen antajaa. (Tarjouspyyntd POS
ELY 1 2010. 2010.)

Tarjous tulee tehda kaikista urakoitsijan suoritusvelvollisuuteen kuuluvista tois-
t&4 kokonaishintatarjouksena. Urakkatarjouksen tulee perustua tarjouspyyntdai-
neistoon, jonka tilaaja lahettda tarjouspyynnén mukana. Tarjouksen tulee tayt-
taa kaikilta osin Liikenneviraston voimassaolevat ohjeet ja maaraykset seka
kyseista urakkaa varten esitetyt tyokohtaiset maaraykset ja vaatimukset. Ura-
koitsijan tulee todentaa yrityksenséd ja mahdollisten alihankkijoiden péatevyys.
Jos tarjouksen tekee tyoyhteenliittymd, tulee tyoyhteenliittyman olla perustettu
ennen tarjouksen antamista. Tarjouksen antaja ei saa tehda mitaan lisayksia,
muutoksia tai poistoja tarjouspyyntdasiakirjoihin, lukuun ottamatta vaadittuja
taydennyksia. (Tarjouspyynté POS ELY 1 2010. 2010.)

Jos kokonaishintaperusteisen ty6n suoritemaara jostain syysta lisaantyy, pitaa
siitd solmia lisatybsopimus. Lisatbista sekd niiden maarasta ja hinnasta tulee
sopia aina etukateen Kkirjallisesti. Jos suoritettava ty6 perustuu yksikkdhintoihin,
lisatydsopimusta ei ole tarpeen tehda. Tilaajan on aina osoitettava muutokset

urakoitsijalle selkeasti. Muutosta ei saa toteuttaa, ennen kuin vaikutukset ja si-
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saltd on sovittu kirjallisesti. Muutokset kasitellaan tydmaakokouksissa ja kirja-
taan tydmaakokouspdoytékirjoihin. (Teettdmisohje. 2000, 53.)

Urakkaan liittyen urakoitsija on velvollinen antamaan tilaajalle vakuuden, joka
kattaa my0s lisd- ja muutostydt. Rakennusajan vakuus on yleensa 10 % ja ta-
kuuajan vakuus 2 % urakan arvonlisaverottomasta hinnasta. Rakennusajan va-
kuus on annettava ennen t6iden aloittamista ja 21 vuorokauden kuluessa sopi-
muksen allekirjoittamisesta. Rakennusaikainen vakuus voidaan palauttaa ura-
kan tultua vastaanotetuksi, mutta ei ennen takuuajan vakuuden jattdmista.
(YSE98. 1998, 9.)

Tyomaalla toimivalla urakoitsijalla on oltava voimassa oleva toiminnan vastuu-
vakuutus. Kohteen vastaava urakoitsija on velvollinen huolehtimaan kustannuk-
sellaan riittdvan kattavan vakuutuksen urakalle. Vakuutus tulee olla voimassa
siihen saakka, kunnes koko urakka on vastaanotettu ja kattaa myds takuutdista
aiheutuneet vahingot. Vastaanoton jalkeen vakuuttaminen on rakennuttajan
vastuulla. (YSE98. 1998, 9.)

Urakoitsijan valinta kohdistuu kokonaishinnaltaan edullisimpaan tarjoukseen.
Tarjouksen peruutus voidaan hyvaksya, kun peruutus on saapunut tilaajalle en-
nen kuin tilaaja on avannut tarjousaineiston. Tilaaja tarkistaa viela ennen varsi-
naista kasittelya tarjoajien kelpoisuuden. Mikali tarjoajaa koskevat selvitykset
ovat puutteelliset tai niissa ilmenee laiminlydnteja, tilaaja voi jattda kyseisen
tarjoajan hankintamenettelyn ulkopuolelle. Tarjouksen antajalla on velvollisuus
ja tilaajalla on oikeus pyytaa tarvittavia lisdselvityksia. (Tarjouspyyntt POS ELY
1 2010. 2010.)

Tarjouksen hylkdaaminen on mahdollista ja siihen on tilaajalla oikeus, mikali
tarjouksesta ei pysty ottamaan selkoa, tarjous ei muuten tayta vaatimuksia tai ei
ole tarjouspyynndon mukainen. Tilaajan on oikeus hylata kaikki tarjoukset, jos ne
ovat liian kalliita tai hanke lykkaantyy. Muutoin hylkadykseen vaaditaan asiallinen
ja pateva syy. Hylkaamisesté ilmoitetaan erikseen tarjouksen tekijalle. (Tarjous-
pyyntd POS ELY 1 2010. 2010.)
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Hankintap&&atos ilmoitetaan tarjoajalle, kun tilaaja on ottanut tarjouksista koko-
naisuudessaan selon. Hankintap&atoksessa kerrotaan selonoton perusteella
edullisimmaksi osoittautunut tarjous ja tarjouksen tekija seka muiden kilpailussa
mukana olleiden vastaavat vertailutiedot. (Tarjouspyynt6é POS ELY 1 2010.
2010.)

Tarjousasiakirjat ovat padsaantoisesti kaikki julkisia sopimuksen allekirjoit-
tamisen jalkeen, ellei niihin sisélly liike- ja ammattisalaisuuksia tai tarjoajan elin-
keinoa koskevaa muuta sellaista tietoa, jonka julkiseksi tulosta voisi aiheutua
taloudellista vahinkoa joko tarjoajalle itselleen tai tilaajalle. Tarjoajan omalta
kannaltaan salassa pidettavat tiedot pyydetaan yksil6imaan tarjouksesta. (Tar-
jouspyynté POS ELY 1 2010. 2010.)

Sopimuskatselmus pidetdaan ennen urakkasopimuksen allekirjoitusta. Katsel-
muksessa kaydaan lapi tarjoajan laatusuunnitelma ja muut urakkasopimuksen
edellyttamat asiakirjat. Lopullinen molempia osapuolia sitova urakkasopimus
syntyy vasta sopimuksen allekirjoittamisella. Urakkasopimuksen allekirjoittami-
sen jalkeen muiden tarjoajien tarjousten sitovuus vapautuu. (Tarjouspyynt®
POS ELY 1 2010. 2010.)

2.2.2 Urakan vastaanotto

Tilaaja ottaa vastaan urakoitsijan urakan sisaltdmien téiden suorituksen ja hy-
vaksyy tehdyn tydn vastaanottotarkastuksessa. Ennen vastaanottotarkistusta
tulee urakoitsijan itse varmistua, etta tyé on valmis ja tayttdd sopimuksen mu-
kaiset vaatimukset. Taman urakoitsija tekee laatusuunnitelmansa mukaisessa
itselle luovutuksessa. Urakoitsija dokumentoi itselle luovutuksen ja toimittaa sen
tilaajalle riittavan ajoissa ennen vastaanottotarkastusta. Vastaanottotarkastuk-
seen mennessa urakoitsija kokoaa ja luovuttaa laadunvarmistuksensa edellyt-
tamat asiakirjat tilaajalle. Luovutettava aineisto jarjestellaan liitteen 1 mukaises-
ti. Vastaanottotarkastuksessa kaydaan lapi keskeiset urakkaa koskevat asiat.

Liitteess& 1 on esitetty esimerkkiluettelo tienpadllystysurakan vastaanottotar-
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kastuksessa kasiteltavista asioista (Sopimuskohtaiset urakkaehdot SKU. 2010;
Vastaanottotarkastus HTU RC 09-10. 2010.)

2.2.3 Urakan arvostelu

Tyosuorituksen laatu arvostellaan urakka-asiakirjojen perusteella ja arvostelu
suoritetaan laatututkimus- ja laatumittaustulosten pohjalta. Urakan laadunalituk-
sista maaritetaan arvonvahennys, jonka urakoitsija suorittaa tilaajalle. Arvonva-
hennyksen suuruus lasketaan yleisten arvonvéhennysperusteiden mukaan.
Suuret laadunalitukset urakoitsijan tulee korjata omalla kustannuksella. (Yleiset

arvonvahennysperusteet. 2002, 7.)

Paallysteen tyhjatila arvostellaan paallystetutkamenetelmalla ja tasaisuus palve-
lutasomittauksella (PTM). Urakoitsijan on korjattava tasaisuuden laadunalituk-
set, jos pituussuunnassa IRI/IRI4 arvot ylittavat taulukon 5 rajat yli 0,6 mm/m:lla,
seka poikkisuunnassa maksimiura taulukon 6 rajat 100 metrin keskiarvona yli 8
mm:lla tai koko kohteen keskiarvo yli 6 mm:lla. (Yleiset arvonvahennysperus-
teet. 2002, 13-18.)

2.2.4 Vastuu urakasta

Sopijapuolten vastuu

Sopijapuoli vastaa kaikkien urakkaan kuuluvien velvollisuuksien tayttdmisesta.
Se vastaa muun muassa laatimistaan suunnitelmista, tekemistaan toista, anta-
mistaan maarayksista ja ohjeista seka lakien, asetusten ja maaraysten noudat-
tamisesta omalta osalta. Vastuun siséltd kasittaa velvollisuuden korvata toiselle
osapuolelle ne vahingot, jotka aiheutuvat urakkasopimuksen velvollisuuksien
tayttamatta jattAmisestd, tai jotka tama muutoin aiheuttaa. Nain menetellaan,
ellei ole muuta maaratty. (YSE98. 1998, 7.)
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Urakoitsijan vastuu

Urakoitsija vastaa urakansa toteuttamisesta 24-25 8:ien mukaisessa laajuu-
dessaan. Urakoitsija vastaa virheellisesta tydstaan ja tyontulos on korvattava tai
korjattava uudella suorituksella. Pienet virheet urakoitsija voi hyvittdd ar-
vonalennuksella. Urakoitsijalla on myos vastuu tilaajan lahettamien asiakirjojen
tarkastamisesta. (YSE98. 1998, 8; Sopimuskohtaiset urakkaehdot SKU. 2010.)

Urakoitsijalla on tydstdan vastuu takuuaikana. Urakoitsija vastaa suorituksensa
sopimuksenmukaisuudesta takuuajan, joka on yleensa kaksi vuotta. Urakoitsi-
jalla on velvollisuus korjata omalla kustannuksellaan takuuaikana ilmenneet vir-
heet, joita urakoitsija ei pysty nayttamaan aiheutuneeksi hanesta riippumatto-
mista syista. Takuuaika alkaa vastaanotetuksi hyvaksymisesta. Urakoitsijalla on
takuuajan jalkeenkin vastuu sellaisista virheistd, joiden tilaaja nayttda aiheutu-
neen urakoitsijan torkeasta laiminlyonnistd, tayttamatta jaaneesta suorituksesta
tai sovitun laadunvarmistuksen olennaisesta laiminlyonnista, joita tilaaja ei ole
kohtuuden mukaan voinut havaita vastaanottotarkastuksessa eika takuuaikana.
Kun vastaanotosta on kulunut kymmenen vuotta, on urakoitsija niistakin vapaa.
(YSE98. 1998, 8.)

Tilaajan vastuu

Myo0s tilaaja on vastaa 24-25 8:ien mukaisessa laajuudessa oman myotavaiku-
tusvelvollisuutensa sopimuksenmukaisesta tayttymisesta. Tilaaja on velvollinen
korvaamaan urakoitsijalle kulut, jotka aiheutuvat tilaajasta johtuvasta syysta.
Tilaaja ei ole vastuussa ylivoimaisen esteen aiheuttamasta aikataulun viivasty-
misestéa lukuun ottamatta yleisten sopimusehtojen 50 8:n mukaista osallistumis-
ta kustannusten korvaamiseen. Kuvassa 2 kuvataan vastuun jakautumisesta

eritoimijoiden kesken kokonaisurakassa. (YSE98. 1998, 8.)
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c . ™
é Tilaaja
Pz i _ _ Urakoitsijan  Urakan
Kuntomittaukset Tarjouspyyntd  valinta vastaanotto
y t ‘ ‘
kaohteiden valinta
Kiohteiden suunnittelu I [ Y - L - - - Vastuu
li.__ Falatall = J
4 uloksesia I
L ¥
_ - . Y
Tarjous FPaallystystyd !
Materaalt Tydnjohto i
Koneet (muut urakkaan | '
kuuluvat tyot)
Urakoitsija
A

KUVA 2. Eri toimijoiden vastuualueet perinteisessa kokonaisurakassa (Taipale
2007, 8)
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3 TIENPAALLYSTYSURAKOIDEN TOTEUTUS

Tienpaallystyksen toteuttajan eli urakoitsijan paallystystdissa kayttaman kalus-
ton tulee vastata laatusuunnitelman mukaista kalustoa. Tarvittaessa tydkohtai-
seen kalustoon esitetdan vaatimuksia suunnitelmissa. Asfalttimassa on levitet-
tava paallystettavalle pinnalle mahdollisemman tasaisena paksuudeltaan. Levi-
tetyn massan maara ja valmistunut pinta-ala todetaan tyévuorottain. Paallystys-
tyon kelpoisuus osoitetaan naytetutkimuksilla, jonka vastuut ilmoitetaan suunni-
telmissa. (Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset. 2002,
15, 21.)

3.1 Massan valmistus

Asfalttimassan tuottajalla on aina oltava laadunvalvontajarjestelma, jonka avulla
tuotannon laatu varmistetaan. Paallystystyé aloitetaan vasta, kun koemassa
osoittaa tayttavan vaatimukset. Koemassaa ei tarvitse tehda, jos massan tarve
on alle 100 tonnia, ellei suunnitelmissa toisin mainita. Virheellinen massa on
hylattava tai kaytettdva toisarvoisiin kohteisiin. Keskimaaraisnaytteilla selvite-
taan paallystemassan keskimaarainen koostumus massa-asemalla, jolloin mas-
san laatua voidaan ohjata koko ajan. Virheellisen massan valmistukseen liittyy
yleensd joku vika laitteistossa tai puute laadunvarmistuksessa. Kun aseman
toiminta on laadunvalvontajarjestelméan mukaista, ei virheellista massaa joudu
tyokohteelle. (Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset.
2002, 22, 16.)

Kuumamassat

Kuumamassojen valmistuksessa kaytettava asfalttiaseman tytvaihekapasiteetti
on oltava vahintd&dn 100 t/h ja annoskoko 2,0 t. Liséksi toiminnan tulee olla oh-
jauksen ja valvonnan osalta automatisoitua. Aseman kuumaseulaston pinta-

alan oltava riittava tehoon verrattuna ja kiviainesseoksesta on kyettava poista-
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maan tai palauttamaan hienoainesta. Valmis asfalttimassa ja kaytettavat raaka-
aineet on mitattava punnitsemalla tai tilavuusmittalaitteilla + 2,0 %:n tarkkuudel-
la. Kuumamassojen sekoituslampdétila on noin 150-200 °C, riippuen bitumiluo-
kasta ja asfalttityypista. Kuvassa 3 on havainnollistettu torniasemaa. (Asfalt-
tinormit. 2008, 79; Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset.
2002, 16.)

Taytejauhesiilot

: = Sideaine  RC-rouhe l‘

M cee, 1

imi | |
Asfalttimassan Yhdistamistorni Kuivausrumpu Kuumasyottolaite
varastosiilot (sekoitin)

KUVA 3. Torniaseman kaaviokuva (muokattu lahteesta ASKO. 2006, 40)

Kylmé- ja lampdodsekoitteiset massat

Pehmeiden asfalttimassojen valmistukseen voidaan kayttaa tavanomaista as-
falttiasemaa tai hoyrylammitysasemaa (kuva 4). Aseman laitteiston tulee kui-
tenkin olla PAB-massojen valmistuksen vaatimien periaatteiden mukainen. Se-
k& annossekoituskoineiden etta jatkuvatoimimisten sekoituskoneiden pitaa pys-
tya punnitsemaan kiviainekset + 2,0 %:n tarkkuudella ja sideainekset = 1,0 %:n
tarkkuudella. PAB-massojen valmistuksessa kuumennuskapasiteetin tulee saa-
vuttaa 160 °C. Liséksi PAB-V-massan tulee tayttaa vedenkestavyyden vaati-
mukset. (ASKO 2006, 37; Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyose-
litykset. 2002, 16; Asfalttinormit 2008. 2008, 79.)
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KUVA 4. Kylmamassa-aseman kaaviokuva (muokattu lahteestda ASKO. 2006,
37)

3.2 Kuljetus

Kuljetuksen aikana tapahtuvia virheita voi olla massan kylmeneminen ja lajittu-
minen. Paallystemassojen kuljetukseen on kaytettava puolipydreita kuljetusla-
voja, ellei suunnitelmissa toisin sanota. Liséksi levittimen suppilon pitdd olla
pyoristetty lajittumisen estamiseksi. Kuljetuslavan siirtolavakiskot, lavan sopima-
ton pituus ja lavanylitys voivat myos aiheuttaa massan lajittumista. Jos lavan
ylitys on liian suuri, lavaa ei saada riittdvan pystyyn ja tasta voi aiheutua mas-
san lajittumista. Kuljetuskaluston maara ja tarkoituksenmukaisuus valitaan levi-
tyskapasiteetin ja kohteen luonteen mukaan. (ASKO 2006. 2006, 61.)

Asfalttimassa tulisi kuormata sekoittimesta mahdollisimman matalalta ja tasai-
sesti lavalle, nain saadaan minimoitua lajittuminen kuormauksen yhteydessa.
Massa ei saa jaahtya kuljetuksen aikana ennen levitysta alle sallitun levityslam-
potilan. Lampdtilaa on seurattava jatkuvasti. Kuljetusmatkan ollessa yli 20 km
tai ilman lampdtilan alle + 10 °C tai sateella, on massa peitettava kuljetuksen
ajaksi. Toimitettu massa tarkastetaan aina silmémaaraisesti ennen levittimeen

kippaamista. Peruuttaessa kuljetusautoa levittimen eteen, auto ei saa tonaista

27



levitintdq, koska levittimen tonaisy aiheuttaa valittomasti laatupoikkeaman paal-
lysteeseen. (ASKO 2006. 2006, 62; Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-
set ja tyodselitykset. 2002, 17.)

3.3 Levitys

Ennen kuin varsinaista paallystettad ryhdytaan levittdmaan, on alusta saatettava
levittdmiselle soveltuvaan kuntoon. Massan levitysta ei saa tehda sateen aikana
eika alustalle, joka on jainen tai niin marka, ettd se vaikuttaa p&allysteen laa-
tuun. Jos levitystytssa tulee keskeytys niin pitkéksi ajaksi, ettd massa voi jaéh-
tya alle sallitun levityslampdtilan, levitin on kaytettava tyhjaksi ja tehtava poik-
kisauma. Levitykseen liittyvét virheet on yleensa levittimen saatoéihin liittyvia, el
peran s&adot ovat vaarin tai massa paasee kylmenemaan. (Tienrakennustdiden

yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset. 2002, 17.)

Pituussuuntaiset saumat on pyrittdva tekemaan ajokaistojen reunoille. Sauma ei
saa jaada kourulle tai muutoin epatasaiseksi. Saumat puhdistetaan ja kuumen-
netaan tai liuostetaan bitumilla ennen levitystd. Pehmeiden asfalttipaallysteiden
saumoja ei kuumenneta eika liuosteta. Poikkisaumat tehdaéan levityskaistaan
vasten kohtisuoraksi. Levitysta jatkettaessa paallystetta pitaa poistaa niin pal-
jon, ettd paallyste saadaan poikkisauman kohdalta tasaiseksi ja rakenteeltaan
tasalaatuiseksi. (Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset.
2002, 17.)

Levitystyon yhteydessé ajoradalle levitetystd massasta otetaan tiivistamaton
massanayte, josta arvostellaan sideainepitoisuus ja rakeisuus. Remix-
tydmenetelmilla levitetyista paallysteistd arvostelu tehdd&dn massa-asemalla
otetuista keskimaaraisnaytteistd. Massanaytteita otetaan yksi nayte jokaisesta
alkavasta 500 tonnin massaerastd, mutta vahintd&n yksi jokaisena tyopaivana.

(Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. 2002, 22.)

28



3.4 Tiivistys

Levitetyn paallysteen tiivistamisessa jyrayskaluston on oltava riittdvd massan
valmistustehoon verrattuna. Valmiiseen pintaan ei saa jaada halkeamia tai hai-
tallisia jyraysjalkia. Jyrayksen yhteydessa on tarkkailtava, ettei paallysteeseen
jaé sileita tai liukkaita kohtia, eika jyraa saa jattda seisomaan pehmealle paal-
lysteelle. Jyran kuljettaja vastaa paallysteen tiivistamisesta annettujen ohjeiden
mukaisesti. Uudelle paallysteelle ei saa laskea liikennetta, ennen kuin paallys-
teen lampdtila laskenut riittavasti, jotta urien muodostuminen saadaan ehkais-
tya. Paallysteen jadhdyttamiseen voidaan tarvittaessa kayttaa vesikastelua. Tii-
vistystyon tyypilliset virheet ovat liika jyrays, epatasainen jyrays tai lilan vahai-
nen jyrays. (Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. 2002,
18.)

Kun asfalttipdallyste tiivistetadn suunniteltuun tiiviyteen, saavutetaan tavoiteltu
kulutus-, deformaatio- ja sdankestavyys ja sen mukainen kayttoika. Tiivistamalla
paallysteen pinta riittdvan tasaiseksi liikenneturvallisuus ja ajomukavuus para-
nevat ja likenteen aiheuttamat kuormitussykaykset vahenevat. (ASKO 2006.
2006, 89.)

Massan tiivistaminen aloitetaan esijyrayksella valitttmasti levityksen jalkeen.
Esijyrays tiivistaa ja hidastaa paallysteen jadhtymista. Esijyrayksen jalkeen suo-
ritetaan varsinainen tiivistysjyrays. Paallysteen tiivistyminen edellyttaa, etta
massa on riittdvan kuumaa. Vahintaan kolme ensimmaista tiivistyskertaa tulee
suorittaa, kun massan lampatilan ollessa viela yli 100 °C. Tiivistysjyrays on eh-
dittava tehda ennen kuin paallysteen lampdtila on laskenut alle 75 °C. Lopuksi
tehddan jalkijyrays, jonka tehtavana on tiivistysjyrdyksessa jadneiden jalkien
poistaminen. Massan lampdtilan on oltava viela yli 60 °C, jotta jyraysjalkien
poistaminen on mahdollista. (ASKO 2006. 2006, 89-90.)
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3.5 Valmiin asfalttipaallysteen laatuvaatimukset

3.5.1 Yleista

Paallysteen hyva laatu edellyttaa paallysteen urakka-asiakirjojen laatuvaatimus-
ten tayttymista ja paallysteen toimivuutta tavoitellun kestoian aikana. Paallys-
teen tekninen laatu ei ole kiinnostavin asia, koska tienkayttajan saama ja koke-
ma palvelutaso on tarkeintd. Asfalttinormeissa esitetadn numeeriset laatuvaa-
timukset massamaarélle, tasalaatuisuudelle, koostumukselle, tyhjatilalle, kitkal-
le, tasaisuudelle, kaltevuudelle seka kulumis-, deformaatio- ja vedenkestavyy-
delle. Tassa tyossa tarkastellaan tarkemmin koostumusta, tyhjatilaa, tasaisuutta
ja kaltevuutta. (Asfalttinormit 2008. 2008, 80.)

Valmiin asfalttipaallysteen tasaisuus ja kaltevuus saadaan palvelutasomittauk-
sella (PTM) ja tyhjatila poranaytteista sekd maatutkauksella. PTM-tulokset ovat
hyvaksyttavid ainoastaan silloin, kun mittausnopeudessa ei tapahdu akillisia
muutoksia, ajonopeus on yli 30 km/h ja kun kohteen osuuksista on hyvaksytta-
via yli 90 %. Paallysteen koostumus tutkitaan aina massanaytteista. (Asfalt-
tinormit 2008. 2008, 80.)

3.5.2 Paallysteen koostumus

Asfalttipaallyste koostuu kiviaineksesta ja sideaineesta. Kiviaineksen rakeisuu-
den ja sideaineen pitoisuuden eri suhteilla saadaan aikaan erityyppisia paallys-
teita. Tiivistamattdmien massanaytteiden otto suoritetaan huolellisesti ja maara-
tyn menetelmén mukaisesti. Naytteiden sideainepitoisuuksien ja rakeisuuden
sallitut poikkeamat on esitetty taulukossa 4. Sideaineiden ja rakeisuuden poik-
keamat lasketaan keskiarvosta, mutta tapauksesta riippuen rakeisuuden poik-
keama voidaan laskea suhteituksen perusteella asetetusta tavoitearvosta. (As-
falttinormit 2008. 2008, 81.)
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TAULUKKO 4. Tielta otettujen massanaytteiden sideainepitoisuuden ja rakei-
suuden vaatimuksien sallitut poikkeamat eri suhteitusluokissa (A-D) (Asfalt-
tinormit 2008. 2008, 81)

Ominaisuus Yksikko Yksittainen nayte Keskiarvo

A B,C,D A B,C,D
Sideainepitoisuus massa-% +0,4 +0,5 +0,2 +0,3
8 tai 11 mm seulan lapaisy | massa-% +6 7 +4 +6
2 tai 4 mm seulan lapaisy | massa-% 4 +6 +3 +5
0,5 mm seulan lapéaisy massa-% +3 +5 +2 4
0,063 mm seulan lapaisy massa-% +20 +3,0 +20 +3,0

3.5.3 Tasaisuus

Paallysteeseen ei saa tulla sellaisia epatasaisuuksia, jotka voivat aiheuttaa ve-
den lammikoitumista. Uuden paallysteen tulee tayttaa alku-uran ja IRI-
vaatimuksen osalta taulukoissa 5 ja 6 esitetyt tasaisuusvaatimukset. Teiden ja
katujen kulutuskerroksen saumojen kohdalla oikolaudalla mitattu suurin sallittu
epatasaisuus on 4 mm. (Asfalttinormit 2008. 2008, 83.)

Paallysteen pituussuuntainen tasaisuus mitataan IRI-arvolla. IRI-arvo kuvaa
l&hinn& tien kayttajan kokemaa ajomukavuutta, eiké siis kuvaa tien geometriaa.
Uusien péaallysteiden laadunvalvonnassa kaytetdéan IRl:n muunnelmaa, IR14:4,
josta on karsittu yli neljan metrin aallonpituudet pois. Paallystysurakoitsija ei voi
vaikuttaa pelkalla paallystystoimenpiteelld pitkdaaltoisen epatasaisuuksien syi-
hin. Alle neljdn metrin epatasaisuudet on mahdollista poistaa levitystyon yhtey-
dessa. IRI-vaatimusta kaytetddn kohteissa joissa tehdaan uusi kantava kerros
tai sitd parannetaan. IRI ja IRI4 ovat vaihtoehtoisia vaatimuksia. Taulukossa 5
on esitetty suurimmat sallitut arvot eri paallystetyypeille ja teille. (Asfalttinormit
2008. 2008, 83.)
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TAULUKKO 5. Uudenpéaallysteen IRI4- ja IRI-tasaisuusvaatimukset pituussuun-
nassa (Asfalttinormit 2008. 2008, 83)

Paallystetyyppi | Suurin sallittu epatasaisuus (mm/m)
Mo- ja Mol-tiet Eﬂ;s;fﬁjjzriz:f;;e- Muut yleiset tiet
IR14 IRI IR14 IRI IRI4 IRI
AB, VA 1,0 1,4 11 1,6 1,2 1,8
SMA, AA 11 1,4 11 1,6 1,2 1,8
PAB-B 1,2 1,6 1,3 1,8
PAB-V 1,3 1,6 1,4 1,8
ABS, ABK 1,3 1,7 1,4 19 1,5 2,1

Uuden paallysteen alku-urat esiintyvat padasiassa ajourien kohdalla. Paallys-
tystyon toteuttamiseen liittyva alku-urautuminen aiheutuu paaasiassa deformaa-
tiosta. Urasyvyyden laskemista varten kaistan poikkiprofiili méaritetaan 3,2 m
leveydelta yleensa 17 mittauspisteen avulla kuvan 5 mukaisesti.

z 320m

KUVA 5. Maksimi urasyvyyden laskenta tieprofiilin mittauspisteita (Paallysteiden
kunnon mittaus 2007, 30)

Mittausleveys on 2,6 m jos kaistan leveys on < 3,5 m. Laskettaessa profiilin
maksimiurasyvyyttd mittauspisteiden valille pingotetaan laskennallinen lanka.
Maksimiurasyvyys on suurin kohtisuora etéisyys langan ja poikkiprofiilin valilla.
Urasyvyys voidaan laskea myo6s erikseen oikealle ja vasemmalle uralle. Puhut-
taessa pelkastd urasyvyydesta tarkoitetaan yleensa juuri maksimiurasyvyytta.
Taulukossa 6 on esitetty suurin sallittu maksimiurasyvyys. (Paallysteiden kun-
non mittaus 2007, 29.)
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TAULUKKO 6. Uuden péaéllysteen tasaisuusvaatimus poikkisuunnassa (alku-
uran syvyys) (Asfalttinormit 2008. 2008, 84)

Yksittaisen 100 m:n keskiarvo Koko kohteen keskiarvo

Suurin sallittu alku- 4 3
uran syvyys (mm)

3.5.4 Tyhjéatila

Asfalttipaallysteen tyhjatila on bitumipaallysteisten kivirakeiden valiin jaavien
huokosten tilavuus prosentteina tiivistetyn pdaallysteen tilavuudesta. Termilla
"tyhjatila” tarkoitetaan yleensa standardin mukaista tyhjatilaa. Tyhjatila kuvaa
paallysteen tiiviytta. Tielta otettavien poranaytteiden perusteella saadaan arvos-
teltua paallysteen tiiviys tilastollisesti laskettujen tyhjatilapoikkeamien perusteel-
la. Taulukossa 7 on esitetty sallittuja tyhjatilapoikkeamia. Uusista paallysteista
tutkitaan my6s saumojen tiiviys, lukuun ottamatta kuumennetun alustan saumo-
ja. Myds saumanaytteen tyhjatilan on taytettdva taulukon 7 vaatimukset, kun
vaihteluvélin ylarajaan lisatddn kaksi prosentti yksikkoa. (Asfalttinormit 2008.
2008, 81-82.)
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TAULUKKO 7. Sallittu tyhjatila ajoradalla eri suhteitusluokissa A-D (Asfalttinor-
mit 2008. 2008, 82)

Paallyste Tyhjatila V (til- %)
Yksittdinen nayte Keskiarvo

A, B C D A, B C D
AB5-8 <70 <8,0 <6,0 <70
AB 11 <6,0 <70 <5,0 <6,0
AB 16 — 22 <5,0 <50 <6,0 1,0-4,0 <4,0 <50
SMA 5 - 22 <6,0 <6,0 2,0-5,0 <50
ABS 16 — 22 <50 1,0-4,0
ABK 22 — 32 <8,0 <8,0 <8,0 <70 <70 <70
AA11-16 17 -25 17-25

3.5.5 Kaltevuus

Asfalttinormeissa uusille asfalttipaallysteille maaritetyt arvot ovat suositeltavia.
Yleensa urakoiden tuotevaatimuksissa on maaritelty tarkemmin paallysteen kal-
tevuuden raja-arvot. Asfalttinormien suositeltava minimikaltevuus ajoradan suo-
rille osuuksille on 3,0 % ja tuotevaatimukset urakoissa antaa toleranssiksi
yleensa = 1,0 %. Uudelleenpaallystamisessa muilla tien osuuksilla urakoitsijan
tulee luotettavalla tavalla osoittaa, etté sivukaltevuus ei ole huonontunut. Sellai-
sia painumia tai kaltevuudenmuutoksia, jotka estavat pintaveden nopean pois-
tumisen ajoradalta, ei sallita, vaan urakoitsija korjaa veden kertymista aiheutta-
vat kohdat. (Asfalttinormit 2008. 2008, 84; Urakkakohtaiset tuotevaatimukset
POS ELY 1 2010. 2010.)
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4 TIENPAALLYSTYSURAKOIDEN TARKASTELU

Tarkastelun kohteena on seitseman eri tienpaallystysurakkaa. Kolme urakoista
on Pohjois-Savon, kolme Pohjois-Pohjanmaan ja yksi Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen alueelta. Urakoista neljd on toteutettu vuoden 2010 aikana, kaksi
vuoden 2009 ja yksi vuonna 2008. Urakka-asiakirjoja vertaillaan vuoden 2010
urakoista POS ELY 1, POS ELY 2 ja Vaasa 2010. Tarkastelun kohteena ovat
massan rakeisuus ja sideainepitoisuus, tasaisuus, tyhjatila ja rakenteen paran-
tamiskohteilla sivukaltevuus. Urakoista esitettavat tiedot on saatu urakoihin liit-
tyvistd asiakirjoista, joita ovat tarjouspyynt6, tyokohdeluettelo, urakkakohtaiset
tuotevaatimukset, tyomaakokouspdytékirjat, vastaanottotarkastuspoytakirjat

seka laatudokumentit.

4.1 Urakka-asiakirjojen vertailu

Urakka-asiakirjojen vertailu painottuu Etela-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon ELY-
keskuksien valiseen tarkasteluun. Liséksi tarkastellaan myds Pohjois-Savon
ELY-keskuksen kahden eri urakan asiakirjoja. Kaikissa urakoissa tarkastellaan

samoja asiakirjoja ja niiden sisaltd on paapiirteittain samanlainen.

4.1.1 Urakoiden sopimusasiakirjat

Pohjois-Savon ELY-keskuksen alueelta tarkasteltavana on kaksi urakkaa, joista
toinen on pehmytpaallysteurakka ja toinen on kuumapéaallysteurakka. Urakoiden
laatuasiakirjat ja urakkakohtaiset tuotevaatimukset kohdistuvat eri asioihin, mut-
ta ovat yhtalaiset muilta osin. Liitteessa 2 on lueteltu POS ELY 1 2010 -urakan
sopimusasiakirjat patevyysjarjestyksessa. (Sopimusluonnos POS ELY 1 2010.
2010.)
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Kolmas tarkasteltava urakka on Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueelta.
Pohjois-Savon ELY:n urakoiden ja Etela-Pohjanmaan ELY:n Vaasa 2010 ura-
kan sopimusasiakirjat eroavat kohdan 3 ja 9 osalta toisistaan. Liitteessa 2 on
lueteltu Vaasa 2010 urakan sopimusasiakirjat kohdat 3 ja 9. (Sopimusluonnos
Vaasa 2010. 2010.)

4.1.2 Laatuvaatimusten tarkastelu ja vertailu

Tienpaallystysurakoiden tyokohdeluetteloihin on maaritetty kohdekohtaisesti
paallystetyyppi, jota ei saa vaihtaa. POS ELY 1 2010 -urakan tytkohdeluettelo
on liitteend 3, POS ELY 2 2010 liitteen& 4 ja Vaasa 2010 liitteena 5. Tyokohde-
suunnitelmissa olevat paallystepaksuudet ja paallystysmenetelmat ovat kaikissa
urakoissa yleisten asiakirjojen mukaisia ja lisdksi paallysteiden tulee tayttaa Inf-
raRYL:n osan 1 Teknisten vaatimusten luvun 21410 Asfalttipaallysteet ja Asfalt-
tinormien 2008 vaatimukset. Sideainepitoisuus ja rakeisuus arvostellaan tielta
otettujen naytteiden tutkimustuloksista lukuun ottamatta REM-, REMO- ja
MPKJ-menetelmalla levitetyistd paallystetyista. Naistékin naytteet otetaan ja
tutkitaan vahintaan 1 nayte pdaivassa. Lisdmassa tutkitaan asemalta otetuista
naytteista. (Urakkakohtaiset tuotevaatimukset POS ELY 1 2010. 2010; POS
ELY 2 2010. 2010; Vaasa 2010. 2010.)

Sideainepitoisuus

Kaikkiin urakoihin on sideainepitoisuudeksi maaratty AB 16 -massalle 5,5 %,
SMA-massalle 6,3 %, PAB-B-massalle 4,3 % T 0,5 ja PAB-V-massalle 3,4 % T
0,8. Sideainepitoisuuden toteutuma tarkastetaan tyovuoroittain. Kaytettava bi-
tumin luokka POS ELY:n urakoissa AB massaan on 70/100 ja PAB massoihin
B650/900 tai V1500. Vaasa 2010 urakassa kaytetdaan kaikkiin massoihin 70/100
bitumia. Kayttamistd&n sideaineista urakoitsijan tulee esittdéa CE-merkintd tai
laadunvarmistustutkimusten tulokset. Ennen ty6hén ryhtymista on tutkittava
vanhan paallysteen sideaineen tunkeutuma ja sideainepitoisuus POS ELY 2
urakan REM-kohteilta 8023 Vt 5 Alapitka, 8024 Vt 5 Savonjarvi—Taipale, 8027
Vt 17 Viinijarvi-Kontkala, 8029 Kt 73 Uilo—Eno ja Vaasa 2010 urakan kohteista
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joista tilaaja ei ole teettanyt tutkimuksia. (Tarjouspyyntd POS ELY 1 2010. 2010;
POS ELY 2 2010. 2010; Vaasa 2010. 2010; Urakkakohtaiset tuotevaatimukset
POS ELY 1 2010. 2010; POS ELY 2 2010. 2010; Vaasa 2010. 2010.)

Paallysteen kiviainekset

Paallysteen kiviainesten tulee olla CE-merkittyja ja urakoitsijan esitettava mer-
kinta tilaajalle. Uusiopintauskohteilla lisamassan maksimiraekoko on 16 mm.
Valmistettavien massojen rakeisuuden ohjekdyradn ja toteutuneen keskiarvo-
kayran lapaisyprosentit ohjeseuloilla tulee olla asfalttinormien mukaiset. Ki-
viainesten vaatimukset ovat kaikissa urakoissa samat. (Urakkakohtaiset tuote-
vaatimukset POS ELY 1 2010. 2010; POS ELY 2 2010. 2010; Vaasa 2010.
2010.)

Tasaisuus

Tasaisuusmittaukset tulee suorittaa hyvaksytylla PTM-autolla uusien paallystei-
den laadunvalvontamittausohjeiden mukaisesti. PAB-massojen osalta vaaditaan
ainoastaan pituussuuntaiset mittaustulokset ja AB- ja SMA-pinnoilta myos poik-
kisuuntaiset. Pituussuuntaiseen arvosteluun kaytetddn IRI4-arvoa ja vaatimuk-
set ovat taulukon 5 mukaiset, poikkisuuntaisen arvostelun vaatimukset taulukon
6 mukaiset. POS ELY:n urakoissa mittaukset vaaditaan jokaiselta kohteelta ja
Vaasan urakassa vain tilaajan erikseen maaraamista kohteista. (Urakkakohtai-
set tuotevaatimukset POS ELY 1 2010. 2010; POS ELY 2 2010. 2010; Vaasa
2010. 2010.)

Tyhjatila

Tyhjatila mitataan SMA- ja AB-paéllysteista paallystetutkamenetelmalla Asfalt-
tinormien mukaisesti. Tyhjatilan vaatimukset ovat taulukon 7 mukaiset tarkenta-
en niin, ettd yksittdisen naytteen alarajavaatimus on 1 %. Alarajavaatimus ei
koske uusiopintausmenetelmalla tehtyja toita. Liséksi kuumapdaallysteiden sau-
moista tutkitaan tyhjatilat aina, lukuun ottamatta uusiopintaus- ja MPKJ-kohteita.
(Urakkakohtaiset tuotevaatimukset POS ELY 2 2010. 2010; Vaasa 2010.2010.)
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Sivukaltevuus

Sivukaltevuusvaatimuksia ei varsinaisesti ole kohteilla, joilla nykyista paallystet-
ta ei rikota eli ainoastaan Vaasa 2010-urakan rakenteen parannuskohteisiin on
sivukaltevuusvaatimus. Urakoitsijan tulee nailla kohteilla luotettavalla tavalla
osoittaa, ettd sivukaltevuus ei ole huonontunut uudelleenpéallystamisen seura-
uksena eika paallystyksen yhteydessa ole syntynyt sellaisia painumia tai kalte-
vuuden muutoksia, jotka estavat pintaveden nopean poistumisen. Suorille
osuuksille, joilta nykyinen paallyste rikotaan ja kasittelysyvyys = 100 mm, vaadi-
taan uudelta paallysteeltd sivukaltevuudeksi 3,0 £1,0 %. (Urakkakohtaiset tuo-
tevaatimukset Vaasa 2010. 2010.)

ELY-keskuksien laatuvaatimusten eroavaisuudet

Paallystysmenetelmat ovat molempien ELY-keskusten urakoissa yleisten asia-
kirjojen mukaisia ja paallysteet InfraRYL:in mukaisia. Myos sideaineen osalta
pitoisuudet ja muut vaatimukset ovat yhtalaiset seka paallysteen kiviaineksissa-
kin noudatetaan molemmissa urakoissa Asfalttinormit 2008 -julkaisun maarayk-

sia.

Paallysteen tyhjatilat mitataan molempien ELY-keskuksien urakoissa paallyste-
tutkamenetelmalla Asfalttinormien mukaisesti ja vaatimusten tarkennukset ovat
my0Os yhtaldiset. Ainoat erot laatuvaatimuksissa ELY-keskuksien valilla liittyvat
paallysteen tasaisuuteen. Molemmissa urakoissa noudatetaan Asfalttinormien
maarayksia, mutta POS ELY:n urakoissa laadunvalvonta palvelutasomittaukset
vaaditaan jokaiselta kohteelta, kun Etela-Pohjanmaan ELY:n Vaasa 2010 ura-

kassa mittaukset vaaditaan vain tilaajan erikseen maaraamista kohteista.

38



4.2 SL Asfaltin toteuttamien urakoiden laadun tarkastelu

Tyon ja lopputuotteen laatua tarkkailtin urakoitsijan oman toiminta- ja laatu-
suunnitelman mukaan, jonka tilaaja on hyvaksynyt. Toteutuneen laadun tarkas-
teluun otettiin viisi urakkaa, jotka on toteuttanut SL Asfaltti vuosien 2008-2010
aikana. Urakat ovat Oulu TP1 2008, Ou2 Kainuu 2009, SK1 2009, Oulu 1 TP
2010 ja POS ELY 2 2010. Tarkkailtavina laadunmittareina on IRI4/IRI, alku-ura
ja tyhjatila.

Tarkastelussa selvitetaan, painottuvatko arvonmuutokset paallystysajankoh-
taan, paallysteen laatuun tai tyomenetelmaéan. Tarkkailua ei ole syytd ulottaa
paallystemassan koostumukseen, koska urakoitsija pystyy korjaamaan massan
laatua toteutuksen aikana ja laadunalitukset jaavat nain melko vahaiseksi.
IRI/IRI4:n ja tyhjatilan laadunvalvontamittaus tehdaan kohteen valmistumisen
jalkeen, jolloin mahdollisen laadunalituksen korjaaminen vaatii paallystystyén
uusimista. On toki mahdollista tehda tyonohjausmittaus jolloin loppukohteen
osalla pystytaan laatua korjaamaan.

4.2.1 Arvonmuutosten tarkastelu

Tienpaallystysurakoiden laadunalitukset selvidvat laadunvalvontamittaustulok-
sista. Laadunalituksista tehtavat arvonmuutokset tehtiin paallysteiden yleisia
arvonvahennysperusteita seka urakkakohtaisesti sovittuja arvonvahennysperus-
teita noudattaen. SL Asfaltin vuosien 2008—-2010 aikana toteuttamissa urakois-
sa loytyy laadunalitusta jokaisen kolmen tarkasteltavan laatumittarin osalta.
Urakoista Oulu TP1 2008, Ou2 Kainuu 2009 ja SK1 2009 on merkittdvaa ar-
vonmuutosta kertynyt vain IRI4:n osalta. Alku-uran ja tyhjatilan arvonmuutokset
ovat niin pienia, ettei niita ole tarvetta huomioida. Oulu TP1 2010 -urakassa on
merkittdvdd arvonmuutosta tullut myos alku-uran osalta ja POS ELY 2 2010 -
urakassa tyhjatilan osalta.

Oulu TP1 2008 -tienpaallystysurakkaan siséltyi litteen 8 mukaisesti paallystys-

tyota noin 126 kilometria (km). Paallystystoiden lisaksi melkein kaikilla kohteilla
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my0s tien rakennetta parannettiin. Urakassa kaytettiin AB-, PAB-B- ja PAB-V-
massoja ja REM-, MPKJ-, MP- ja LTA-tydmenetelmid. Paallystystydt on suori-
tettu kesakuu—syyskuu valisena aikana. Laadunalituksia on tullut melkein joka
kohteella, mutta kohteelta 8065 Takkunen—-Somero tulee lahes puolet urakan
arvonmuutoksen maarasta. Kohde kasittda vain 6 % koko urakan paallystys-
maarasta. (Liite 8.)

Ou2 Kainuu 2009 -urakkaan sisaltyivat liitteen 9 mukaiset ty6t eli noin 100 km
paallystystyotd, jossa paallysteina kaytettin AB-, PAB-B- ja PAB-V-massoja.
Urakka toteutettin REM-, MPKJ-, MP- ja LTA-tydmenetelmilla ja osassa koh-
teista tehtiin myos rakennetta parantavia toimenpiteita. Toteutusaika oli kesa-
kuusta syyskuuhun. Urakan laadunalitukset ovat tulleet lahes kaikki IRI4 osalta.
Arvonmuutoksesta 70 % on kohteelta 8520 Paltamo—Kontiomé&ki, johon siséltyy
16 % koko urakan paallystysmetreista. (Liite 9.)

Tienpaallystysurakkaan SK1 2009 sisaltyivat liitteen 10 mukaiset paallystystyot
eli noin 210 km. Urakkaan ei kuulunut varsinaisen péaallystyon lisdksi rakennetta
parantavia toimenpiteitd. Urakan paallystetyyppi on AB, lukuun ottamatta koh-
detta 8713 Siikalahti—-Karjalankatu, jossa paallystetyyppi on SMA. Kohde on
paallystysmaaraltadan niin pieni, ettei ole tarpeen huomioida sitéa erikseen. Li-
séksi kyseisella kohteella ei ole tullut laadunalituksia. Tydmenetelminé kaytettiin
REM:ta, MPKJ:ta ja MP:ta. Ty6t on toteutettu touko—syyskuun aikana. Urakan
laadunalitukset ovat tulleet lahes kaikki IRI4:n osalta. Arvonmuutoksesta 42 %
on kohteelta 8715 Soinlahti—-Riomaki, johon sisaltyy 8 % koko urakan paallys-
tymetreista. (Liite 10.)

Oulu TP1 2010 -urakkaan siséltyivat liitteen 11 mukaiset tyot. Urakan paallys-
tystéiden pituus oli 128 km ja paallystetyyppeind AB-, PAB-B- ja PAB-V-massat.
Paallystystyon lisaksi LTA-menetelmalla paallystettyihin kohteisiin tehtiin raken-
teen parannustoimenpiteitd, lisaksi paallystettin MPKJ:lla ja MP:lla. Laadunali-
tuksista tulleista arvonmuutoksista 78 % on IRI/IRI4:sta ja loput 22 % alku-uran
osalta. Noin puolet arvonmuutoksista on tullut kohteelta 8864 Aittopera. Kohteet

on tehty touko—syyskuun aikana. (Liite 11.)
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POS ELY 2 2010 -urakkaan sisaltyivat liitteen 12 mukaiset paallystystyot. Urak-
ka kasitti kokonaisuudessaan 121 km:n uudelleen paallystamisen. Paallysteen
laatuna olivat AB- ja SMA-massat ja tydmenetelmind MP ja REM. Ty6t suoritet-
tiin touko-syyskuu vdlisena aikana. Laadunalituksesta johtuvaa arvonmuutosta
on tullut jokaisen kolmen laatumittarin osalta IRI4:sta 73 %, tyhjétilasta 23 % ja
alku-uran osalta loput 4 %. Arvonmuutoksesta vajaa puolet on tullut kohteelta
8028 Ylamylly, jonka paallystysmaara koko urakasta on vain 2 %. Lisaksi koh-
teelta 8027 Viinijarvi—-Kontkala on IRI4:n kohdalla arvonmuutosta kertynyt 25:1ta
100 m:n jaksolta ja 300 metrin matkalla laadunalitus sen verran suuri, ettd se on
esitetty korjattavaksi. (Liite 12.)

Paallystysajankohta

Urakoiden pé&allystysajankohtaa ja arvonmuutoksia tarkastellessa huomaa, ettéa
laadunalitukset painottuvat syyspuolelle. Oulu TP1 2008 ja POS ELY 2 2010
-urakassa noin 70 % sekd Ou2 Kainuu 2009 -urakassa lahes kaikki arvonmuu-
tos tulee kohteilta, jotka on paallystetty syyskuun aikana. Lisdksi SK1 2009 ja
Oulu TP1 2010 suurin osa arvonmuutoksesta tulee elo-syyskuun ajalta. Oulu
TP1 2010 -urakan kohteen 8864 Aittopera arvonmuutos on jaettu puoliksi elo- ja
syyskuun osalle. Kaikkien urakoiden kohdalla arvonmuutokseltaan suurin kohde
on paallystetty syyskuussa. Kuvassa 6 on esitetty arvonmuutokset paallystys-
kuukausittain. (Liite 11.)
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Arvonmuutos
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KUVA 6. SL Asfaltin toteuttamien tienpaallystysurakoiden arvonmuutosten ja-
kautuminen paallystysajankohdan mukaan (Liite 6. Arvonmuutokset vuosien
2008-2010 urakoissa)

Paallystetyyppi

Tarkasteltaessa Oulu TP1 2008 -urakan arvonmuutosta paéallystetyypeittéin
huomataan, etta laadunalituksista 52 % on PAB-V-, 40 % PAB-B- ja loput 8 %
AB-pinnalta. PAB-V:n kohdalla arvonmuutos kertyi suurimmaksi osaksi kohteel-
ta 8065 Takkunen-Somero ja PAB-B:n kohdalla puolet kohteelta Vahakangas-
Raudaskyla. (Liite 8.)

Ou2 Kainuu 2009 -urakan arvonmuutokset on lahes kaikki tullut AB-
padllysteeltd ja niistdkin 70 % yhdelta kohteelta (8520). SK1 2009 -urakassa
arvonmuutos on tullut kaikki AB:lta, koska muita massoja ei kaytetty. POS ELY
2 2010 -urakan arvonmuutoksesta 63 % tuli SMA:n osalta ja 37 % AB:n osalta.
SMA:n arvonmuutoksesta puolet on kohteelta 8028 Ylamylly ja AB:n kohdalla
vajaa puolet on kohteelta 8027 Viinijarvi-Kontkala. (Liite 9 ja 12.)
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Oulu TP1 2010 -urakassa arvonmuutoksesta puolet tuli PAB-V-massalla. PAB-
V:n arvonmuutos tuli lahes kaikki kohteelta 8864 Aittopera. AB-paallysteen ar-
vonmuutoksesta valtaosa eli 82 % kertyi alku-uran osalta. Pelkastaan IRI/IR14
laadunalitusta tarkasteltaessa tulee arvonmuutoksesta 67 % PAB-V-pinnalta, 27
% PAB-B-pinnalta ja vain 6 % AB-pinnalta, kun alku-ura mukaan luettuna
AB:sta tulee noin 25 % koko urakan arvonmuutoksesta. Kuvan 7 kaaviossa on

esitetty arvonmuutokset paallystetyypeittain. (Liite 11.)
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KUVA 7. SL Asfaltin toteuttamien tienpaallystysurakoiden arvonmuutosten ja-
kautuminen paallystetyypin mukaan (Liite 6. Arvonmuutokset vuosien 2008—
2010 urakoissa)

TyOmenetelma

Oulu TP1 vuoden 2008 -urakan kohteilla 8759 Ojakyla—Junnonoja ja 8760 Oja-
kyla—Leskela kaytettiin kahta eri tydmenetelmaa, mutta LTA-menetelmalla paal-
lystettiin niin pienid maaria ja arvonmuutokset olivat vahaiset, ettei LTA-
osuuksia ole tarpeen erotella. Suurin osa néaista kohteista tehtin MPKJ-

menetelmalla. Tarkastelemalla arvonmuutoksia tydmenetelmiin nahden huoma-
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taan, etta 81 % laadun arvonmuutoksista on LTA:n osalla ja suurimmaksi osaksi
yhdeltd kohteelta (8065). Muiden tyomenetelmien osalta MPKJ:lla 11 %,
REM:Ila 6 % ja MP:lla 2 %. (Liite 8.)

Ou2 Kainuu -urakka toteutettin neljalla eri, REM-, MPKJ-, MP- ja LTA-
tydmenetelmalla. Menetelmista MPKJ:ll& arvonmuutoksesta tuli 75 %, REM:lla
21 % seka MP:lla ja LTA:lla 2 %. MPKJ;n arvonmuutos kertyy lahes kokonaan
yhdelta kohteelta (8520) ja kuten myés REM:n osalla kohteelta 8519 Kontinjoki-
Soidinsuo. (Liite 9.)

SK1 2009 -urakkaa paallystettiin kolmella eri tydmenetelmalla. Menetelmista
REM:lIa tuli 98 % arvonmuutoksesta ja loput 2 % tuli MP:lla. Liséksi paallystet-
tiin MPKJ:114, jonka osalta ei tullut merkittavaa arvonmuutosta. 48 % arvonmuu-

toksesta tuli kohteelta 8715, joka on paallystetty REM-menetelmall&. (Liite 10.)

Oulu TP1 vuoden 2010 -urakan kohteiden paallystamiseen kaytetyista tytme-
netelmista MPKJ:ll& urakan arvonmuutoksesta tuli 17 %, MP:Il& 54 % ja LTA:lla
loput 29 % kokonaisméaarasta. Kohteen 8864 arvonmuutoksesta LTA:n osalta
tuli 40 %, joka on 70 % kaikkien LTA-kohteiden arvonmuutoksesta ja MP:n osal-
ta 60 %, joka puolestaan on 67 % MP-kohteiden arvonmuutoksesta. Loppuosa

MP-kohteiden arvonmuutoksesta tulee alku-uran osalta. (Liite 11.)

POS ELY 2 2010 -urakan padllystystdissa kaytettin MP- ja REM-
tydmenetelmaa. REM:lla arvonmuutoksesta tuli 79 % ja MP:lla 21 %. REM-
menetelman arvonmuutoksesta 56 % tuli kohteelta 8028. MP:n osalta arvon-
muutos kertyi tasaisemmin useammalta kohteelta. Kuvan 8 kaaviossa on esitet-

ty arvonmuutosten jakautuminen eri paallystysmenetelmiin. (Liite 12.)
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Arvonmuutos
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KUVA 8. SL Asfaltin toteuttamien tienpaallystysurakoiden arvonmuutosten ja-
kautuminen tydmenetelman mukaan (Liite 6. Arvonmuutokset vuosien 2008-10

urakoissa)

Yhteenvetona kaikista urakoista voidaan todetta, ettéa laadunalitukset ovat suu-
rimmaksi osaksi tulleet syksylla ja jakaantuvat kaikkiin kaytettyihin tydémenetel-
miin ja paallystetyyppeihin. Oulu TP1 2008 -urakassa on laadunalitusta tullut
LTA-menetelmalla PAB-B- ja PAB-V-pintoja tehdessd. Ou2 Kainuu 2009
-urakassa laadunalitukset syntyivdt AB-pintaa tyOstettdessa MPKJ-
menetelmalla. Ou2 Kainuu -urakan laadunalituksista voidaan todeta, etta
MP/LTA-kohteilla arvonmuutos tulee suurimmaksi osaksi niiltd 100 m:n jaksoil-
ta, joissa tydmenetelma vaihtuu eli saumakohdista. SK1 2009 -urakassa laa-

dunalitukset ovat tulleet suurimmaksi osaksi REM-menetelmalla.

Tienpdaallystysurakka Oulu TP1 2010:n laadunalituksista tulevat arvomuutokset
koostuu IRI4/IRI:sté ja alku-urasta. Tydmenetelméan ja paallystetyypin kohdalla
I6ytyy kaikista merkittdva& arvonmuutosta. Merkittavaa alku-uran arvonmuutos-
ta tuli kolmelta kohteelta 8048 Mt18342 Nivalan kk, 8855 Vt4 Karsamaki ja Lisa-
tyod 2 Vt27 Nivala—Oksava. Kohteiden 8048 ja 8855 alku-uran arvonmuutos tu-
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lee kohteen keskiarvon ylityksesta. Kohteiden arvonmuutoksen suuruus ei valt-
tamatta johdu paallystystyon huonosta laadusta, koska taajamakohteella uran
minimoiminen on haasteellista. Liséksi sadevesikaivojen, suojateiden ja kierto-
liittymien vuoksi arvosteltava osuus jai lyhyeksi. Lisatyd 2:n laadunalitus johtuu
todennéakaoisesti tybvirheesta. Arvonmuutos kertyy tasaisesti noin viiden kaista-
kilometrin matkalta. (Liite 11.)

Urakan IRI4/IRI:std tulleesta arvonmuutoksesta suurimmat luvut ovat tulleet
PAB-pinnoilta. Kohteilta 8864 Aittopera, 8807 Timonen—Malila ja 8863 Malisky-
l&—Suotukyla tulee 91 % urakan arvonmuutoksesta. Kohteista 8864 on paallys-
tetty PAB-V:lla ja 8863 seka 8807 on paallystetty PAB-B:lla. Naiden kohteiden
lahettyvilla on runsaasti maataloutta ja paallystysty6t on suoritettu elo—syyskuun
aikana, jolloin peltoty6t ovat vilkkkaimmillaan. Pehmyt asfalttipaallyste ei valtta-
matta kesta tuoreeltaan painavien maatalouskoneiden alla riittavan hyvin. Taméa
osaltaan selittda suuria IRI4/IRI arvoja, mutta ei ole suoranainen syy arvonmuu-
toksiin. (Liite 11.)

POS ELY2 2010 -urakassa laadunalituksia on tapahtunut eniten REM-
menetelmalla SMA-massaa levittdessa. Alku-uran arvonmuutokset ovat niin
pienia, ettei lahempaan tarkasteluun ole tarvetta. Tyhjatilan laadunalituksista
johtuva arvonmuutos tulee yhdelta kohteelta 8028 Vt17 Ylamylly. Urakoitsijan
mukaan massan sideainepitoisuudet ovat olleet kyseisella kohteella huomatta-
van alhaiset verrattuna rakeisuuskayraan, eika lisatylla lisémassan ominaisuuk-
silla ja elvyttimen maaralla ole saatu aikaan riittdvaa vaikutusta seosmassan
tiivistettavyyteen. (Vastaanottopoytakirja POS ELY 2 2010. 2010.)

4.2.2 Arvonmuutokset painotettuna paallystysmaaralla

SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamat urakat ovat sisalloltdan eri-
tyyppisia. Urakoista Oulu TP1 2008, Oulu TP 2010 seka Ou2 Kainuu 2009 si-
saltavat useita eri paallystetyyppeja ja tydmenetelmia, kun taas SK1 2009- ja
POS ELY 2 2010 -urakat kasittavat vain kuumapéaallysteita AB ja SMA ja tyo-

menetelmind REM ja MP. Luvussa 4.2.1 arvonmuutosten suuruudessa ei ole
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otettu huomioon paallystysmaaraa. Luvussa 4.2.2 vertaillaan urakoita toisiinsa
ja arvonmuutokset on painotettu paallystysmaaralla. Painotustapa oli hyvin yk-
sinkertainen: arvonmuutoksen maara jaettiin paallystysmetreilld, jolloin suuri
paallystysmaara pienentdd arvonmuutosta. Urakoiden paallystysmaarat ajan-

kohdan, paallystetyypin ja tydmenetelméan osalta l6ytyvét liitteesta 6.

Paallystysajankohta

Urakoiden arvonmuutokset ilman paallystysméaaran huomioon ottamista painot-
tuivat selkeésti paallystyskauden loppupuolelle syyskuuhun. Kun paallystys-
maarat otettiin huomioon, erottuu Oulu TP1 2010 -urakka muista. Toukokuun ja
elokuun kohdalla on merkittdva arvonmuutos muihin urakoihin verrattuna. Myds
paallystysmaaralla painotettuna urakoiden laadunalitukset ovat tapahtuneet
syksylla. Kuvan 9 kaaviossa on esitetty arvonmuutokset painotettuna paallys-

tysmaaralla paallystysajankohdan mukaan.

Arvonmuutos
I
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Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu

O Oulu TP1 2008 B Ou2 Kainuu 2009 [ SK1 2009
O Oulu TP1 2010 B POS ELY 2 2010

KUVA 9. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos paallystysajankohdan mu-

kaan SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7.

Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos)
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Urakan Oulu TP1 2010 toukokuun arvonmuutos muodostuu pé&osin kahdelta
taajamakohteelta 8048a ja 8855. Lisaksi muut toukokuun aikana p&aéallystetyt
kohteet ovat paallystysmaaraltddn niin pienid, etta taajamakohteet nostavat

painotetun arvonmuutoksen korkealle. (Liite 11.)

Paallystetyyppi

Arvonmuutoksia péaallystetyypin mukaan tarkasteltaessa ei paallystysmaara
vaikuttanut olennaisesti arvonmuutosten jakautumiseen. SL Asfaltin vuosien
2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa on laadunalituksia tullut jokaisen
paallystetyypin osalla. AB-massan kohdalla Ou2 Kainuu 2009 -urakassa on ollut
selkeasti enemman laadunalituksia ja PAB-V:n kohdalla Oulu TP -urakoissa.
Kuvan 10 kaaviossa on esitetty paallystetyypeittain paallystysmaaralla painotet-

tu arvonmuutos.
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KUVA 10. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos paallystysajankohdan
mukaan SL Asfaltin vuosien 2008—-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7.

Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos)
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Oulu TP1 2008 ja 2010 -urakoissa arvonmuutokset painottuvat viela selkeam-
min PAB-V-massaan, kun paallystysmaarat otetaan huomioon. Kuumapaallyste
urakassa POS ELY 2 2010:n arvonmuutokset painottuvat hyvin selvasti SMA:n
osalle. SK1 2009- ja Ou2 Kainuu 2009 -urakoissa paallystysmaarat eivat tuo-

neet oleellista muutosta arvonmuutosten suuruuteen.

Tydmenetelma

Tarkasteltaessa arvonmuutoksia pdaallystysmaaralla painotettuna yksittaisen
kohteen suuri laadunalitus korostaa kyseista urakkaa muihin urakoihin verrattu-
na. REM-menetelméan osalla Ou2 Kainuu 2009 -urakan arvonmuutos on puolet
isompi kuin muiden urakoiden, vaikka urakassa on paallystetty vain yksi kohde
REM-menetelméalla. MPKJ:n kohdalla Ou2 Kainuu -urakka ja MP:n kohdalla
Oulu TP1 2010 -urakka nousevat reilusti ylitse muiden. LTA:n osalla kumpikin
Oulu TP -urakka poikkeavat muista. Kuvan 11 kaaviossa on esitetty arvonmuu-

tokset tydmenetelmittain paallysteméaaralla painotettuna.
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Arvonmuutos
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KUVA 11. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos paallystysajankohdan
mukaan SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7.

Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos)

Kun paallystysmaarat otetaan huomioon, korostuu REM-menetelman arvon-
muutos hieman lisdd Oulu TP1 2008 ja Ou2 Kainuu 2009 -urakoissa. SK1 2009
-urakassa REM- ja MP-menetelmén valinen ero arvonmuutoksessa pienenee eli
MP:n osuus kasvaa. Oulu TP1 2010 -urakassa MPKJ:n osuus pienenee ja
MP:n ja LTA:n vélinen ero tasoittuu. POS ELY:n urakassa ei paallystysmaara

tuo muutosta.

Urakoiden yhteenlaskettu arvonmuutos

Kaikkien viiden SL Asfaltin toteuttamien tienpaallystysurakoiden péaallystysmaa-
ralla painotettu arvonmuutos painottuu paallystysajankohdan mukaan tarkastel-

taessa syykuuhun. Kaikkien muiden kuukausien arvonmuutos on melko tasaista

ja heindkuussa on tyon laatu ollut parhaimmillaan. Kuvan 12 kaaviossa ovat
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kaikkien viiden SL Asfaltin vuosien 2008—-2010 aikana toteuttamien urakoiden
painotettu arvonmuutos paallystysajankohdan mukaan.

Arvonmuutos

1

Toukokuu Kesdkuu Heindakuu Elokuu Syyskuu

KUVA 12. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos paallystysajankohdan
mukaan SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7.

Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos)

Paallystysmaarat eri massojen kohdalla ovat hyvin vaihtelevat: SMA:lla on paal-
lystetty 22 km, AB:lla 470 km, PAB-B:lla 110 km ja PAB-V:lla 90 km. Vaikka
AB:sta on tullut arvonmuutosta puolet enemman kuin PAB-V:sta ja kymmenen
kertaa enemman kuin SMA:sta, on silti painotettu arvonmuutos pienin. Laa-
dunalituksia on tullut selvasti eniten SMA:n ja PAB-V:n osalla, kun arvonmuutos
on suhteutettu paallystysmaaraén. Kuvan 13 kaaviossa on esitetty yhteenlas-

kettu arvonmuutos painotettuna paallystysmaaralla massatyypin mukaan.
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Arvonmuutos

SMA AB PAB-B PAB-V

KUVA 13. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos paallystetyypin mukaan
SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7. Paal-

lystysméaaralla painotettu arvonmuutos)

Tarkasteltaessa kaikkien urakoiden arvonmuutoksia ilman paallystysmaaran
huomioon ottamista, on arvonmuutoksia tullut tasaisesti kaikkien tydmenetelmi-
en osalla, paitsi MP:ssa hieman vahemman. Kun pdaallystysmaarat otetaan
huomioon, erottuu LTA selvasti muista. LTA:lla onkin paallystetty vain kolmas-
osa siita maarasta kuin eniten kaytetyilla REM:lla ja MPKJ:lla. Kuvan 14 kaavi-
ossa ovat kaikkien urakoiden yhteenlasketut paallystysmaaralla painotetut ar-

vonmuutokset tydmenetelmittain.
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Arvonmuutos

REM MPKJ MP LTA

KUVA 14. Paallystysmaaralla painotettu arvonmuutos tydmenetelman mukaan
SL Asfaltin vuosien 2008-2010 aikana toteuttamissa urakoissa (Liite 7. P&al-

lystysméaaralla painotettu arvonmuutos)
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdada, miten tienpaallysteurakoiden laatuvaa-
timukset toteutuvat ja onko mahdollisilla laadunalituksilla jokin yhdistava tekija
seka etsia urakoista eroavaisuuksia vertailemalla eri ELY-keskuksien vuoden
2010 tarjouspyyntdasiakirjoja. Liséksi tarkasteltiin yksittaisten kohteiden suurten
laadunalituksien syitd. Laadunalituksista johtuvia arvonmuutoksia tarkasteltiin
paallystysajankohdan, paallystetyypin ja tyémenetelman mukaan. Aineistona

olivat urakoiden tarjouspyyntdasiakirjat seka tuotteiden laadunvalvontaraportit.

Pohjois-Savon ja Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksien tienpaallystysurakoiden
tuotevaatimuksissa ja muissa tarjouspyyntdasiakirjoissa ei havaittu olevan mi-
tdan oleellista eroavaisuutta. Yksi merkittdva huomio oli paallysteiden tasai-
suusmittauksiin liittyva asia: Pohjois-Savon ELY:n urakoissa vaadittiin tasai-
suusmittaukset kaikilta kohteilta, kun Etela-Pohjanmaan Vaasa 2010 -urakassa
vain tilaajan erikseen maaraamiltd kohteilta, jotka kasittavat vain noin 50 km
urakan paallystysmetreista, joka on noin 25 % koko urakan paallystysmaarasta.
Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, ettei muiden Vaasa 2010 urakan kohteiden
tasaisuuden laatua ei valvottaisi. On kuitenkin mahdollista, ettd nailla kohteilla
pienet laadunalitukset jadvat valvonnassa huomiotta, jolloin laatukriteerit alitta-

vasta tydsta ei voida perida arvonmuutosta. (Tarjouspyyntd Vaasa 2010. 2010.)

SL Asfaltin vuosina 2008—-2010 toteuttamissa urakoissa laadunalituksista johtu-
vat arvonmuutokset olivat vaihtelevan suuruisia. Siind urakassa, missa arvon-
muutoksen maara oli suuri, muodostui arvonmuutos suurimmaksi osaksi yhdes-
t4 tai kahdesta kohteesta. Tasta johtuen koko urakan arvonmuutos painottui
kyseisen kohteen mukaiseen paallystysajankohtaan, paallystetyyppiin ja ty6-

menetelmaan.

Paallystysajankohdan mukainen tarkastelu osoitti hyvin selkeésti sen, etta laa-
dukkaan ty6n tekeminen on ep&onnistunut syyskuussa. Kaikki tarkasteltavat
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urakat huomioiden on syyskuussa tullut puolet enemman arvonmuutosta kuin
koko muun paallystyskauden aikana yhteensa. Jos elokuu lasketaan syyskuun
kanssa yhteen, on naiden kuukausien aikana tullut noin 80 % koko paallystys-
kauden arvonmuutoksen maarasta. Paallystysmaaralla painotettuna on Oulu
TP1 2010 -urakassa my0s toukokuulla merkittava arvonmuutos. Mutta kohteilta,
joista arvonmuutos muodostuu, ei niiden luonteen takia voi asiaa pitd& kovin
merkittavana. Kun arvonmuutokset painotettiin paallystysmaaralla, ne painottui-

vat vield selkeammin syyskuuhun.

Syyta siihen, miksi syyskuu on ollut haasteellista aikaa tehdéa hyvaa laatua, ei
suoranaisesti voida sanoa, mutta se on selvasti yhteinen tekija kaikkien urakoi-
den osalla. Sdan kylmyys on varmasti yksi tekija, koska kesan lampimimpina
aikoina heinakuulla on tyon laatu ollut parasta. Alhainen ulkolampétila on haas-
tavaa tekija asfalttimassan kuljetuksessa ja tiivistAmisessa ja massa voi paikoi-
tellen jaykistya liikaa ennen kuin tiivistystyd saadaan suoritettua loppuun. Pai-
koitellen kovettuneen massan jyrddminen aiheuttaa paallysteen pintaan epéata-
saisuuksia. Liséksi kylmat ilmat ovat varsinkin pehmeiden asfalttibetonien val-
mistuksessa ongelma, koska massa ei valttamatta asemalta lahtiessaankaan
ole riittdvan lamminta. Esimerkiksi turboasema ei ole valttamatta riittdvan teho-

kas kylmilla ilmoilla. (Honkonen 2011.)

Jaottelemalla arvonmuutokset paallystetyypin mukaan huomattiin, etta ne ja-
kaantuivat huomattavasti tasaisemmin kuin paallystysajankohdan mukaan jao-
teltuna. llman paallystysméaardn huomioon ottamista ei arvonmuutosten tar-
kempi tarkastelu ollut tarkoituksenmukaista, silla paallystysmaarat poikkesivat
hyvin paljon toisistaan. Kun paallystysmaara otettiin huomioon, nousivat SMA ja
PAB-V selvasti ylitse muiden. SMA:ta ei ole syyta huomioida sen tarkemmin,
koska sen paallystysmaara oli huomattavasti pienempi kuin muiden. Nain ollen
on PAB-V-paéllystetta levittdessa laadukkaan tyon tekeminen ollut ongelmal-
lisinta. Kaikki urakat yhteenlaskettuna on PAB-V:n arvonmuutoksen méaara tullut
lahes kaikki kahdelta syyskuussa paallystetyltda kohteelta. Samoin AB-
paallysteen arvonmuutoksesta yli puolet on tullut parilta syyskuun aikana paal-
lystetyltd kohteelta. Kohteiden maantieteellisella sijainnilla ei katsota olevan

merkitystd, koska toteutus ajankohdan ilman lampdtila ja sdéd olot ovat ne rat-
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kaisevimmat tekijat. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd syyskuussa pehmean
asfalttibetonin laadukas levittaminen on ollut ongelmallista.

Kuten paallystetyypin kohdalla, myds tydmenetelmé&n mukaan tarkasteltaessa ei
arvonmuutoksia ilman paallystysmaaran huomioon ottamista ole tarkoituksen
mukaista tarkastella. Tyobmenetelméan mukaan tarkasteltaessa osoittautuu
LTA:n osalla arvonmuutos selvasti muita suuremmaksi. Lahes kaikki LTA:n ar-
vonmuutoksen maara tulee kahdelta kohteelta ja MPKJ:n yhdelta kohteelta,
jotka on paallystetty syyskuussa. My6és REM:n ja MP:n kohdalla merkittdva osa
arvonmuutoksesta muodostuu muutamalta syyskuun aikana paallystetylta koh-
teelta. Tydmenetelmistd mikdan ei selvasti painotu syyskuun kanssa yhdista-
vaksi tekijaksi. Mutta selva on, ettd kylmyys ei ainakaan helpota laadukkaan

tyon tekemistéd REM- ja MPKJ-menetelmilla paallystéaessa.

Arvonmuutosten painottuminen tiettyyn kuukauteen, paallysteeseen tai mene-
telmaan voi johtua siita, etta jollakin yksittaisella kohteella tulee tydvirhe tai jokin
ongelma paallystaessa, joka ei kuitenkaan vaadi korjausta. Talldin kohteelta
tulee helposti isot arvonvahennykset vaikka arvonmuutos ei suoranaisesti johdu
kyseisesta padllystetyypista, ajankohdasta tai menetelmastd. Suuriakaan laa-
dunalituksista johtuvia arvonmuutoksia ei ole kannattavaa lahtea korjaamaan,
koska korjaus kustannukset ovat huomattavasti kallimpia. Urakoitsija saa tasai-
suuden ja tyhjatilan laadunvalvonta tulokset kohteen valmistumisen jalkeen, kun

on siirtynyt seuraaville kohteille.

Taman tyyppista tarkastelua asfalttipdallysteen laatuun voisi jatkossa tehda
my06s uusiopintausurakoihin, jossa uuden valmiin paallysteen laatuun vaikuttaa
oleellisesti vanha paallyste. Vanhan paallysteen kayttaytymista uusiopintauksen
yhteydessé on vaikea ennakkoon arvioida, joten tutkimus aiheesta olisi tarpeel-

linen.
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VASTAANOTTOTARKASTUS LITE 1

Vastaanottotarkastusta ennen lahetettavat asiakirjat jaotellaan seuraavasti:

1 Urakan laatusuunnitelma
1.1 Laatusuunnitelma
1.2 Aikataulut
1.3 Laatusuunnitelman auditointipdytakirjat
2 Tekniset tydsuunnitelmat
3 Liikenteenohjaussuunnitelmat
4 Turvallisuussuunnitelma ja sen mukaiset muut asiakirjat
5 Laatuun liittyvat asiat SKU:n liitteen "Urakan aikana tilaajalle luovu-
tettava dokumentointi” mukaisesti
6 Tyomaapaivékirja
7 Kolmannet osapuolet ja asiakaspalautteet
8 Muut asiat
8.1 Urakkaa koskevat lehtiartikkelit

8.2 Urakkasopimuksen toteutuksen arviointi

Vastaanottotarkastuksessa kasiteltavét asiat

e Urakka-aika, tyon suoritusaika ja valitavoitteet
e Lisa- ja muutostyot

e TyOmaarat ja ainesmenekit

e Keskeneréiset tyot, virheet ja puutteet
e Laatu

e Maastokatselmus

e Urakoitsijan vaatimukset

e Tilaajan vaatimukset

e Kolmannet osapuolet

e Arvonvahennykset ja sopimussakot

e Urakkasumma ja urakoitsijan saatava
e Takuuaika

e Vakuudet



SOPIMUSASIAKIRJAT LIITE 2/1

POS ELY 1 2010 urakan sopimusasiakirjat

Kaupalliset asiakirjat:
1. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot, YSE 1998, RT 16-10660, oh-
jetiedosto, maaliskuu 1998
2. Tarjouspyynto, joka sisaltaa
2.a tarjouspyyntokirje
2.b tarjouspyynnon lisékirje
Tarjouslaskenta-aikana annetut tarjouspyynnon lisékirjeet ovat patevyys-
jarjestyksessa tarjouspyyntokirjeen edella. Viimeisena annettu lisakirje
on patevyydessa ensimmaisena, sita edeltava toisena jne.
3. Sopimuskohtaiset urakkaehdot, SKU ja sen liitteet
3.a turvallisuusasiakirja liitteineen
3.b rakenteen parantamistoiden laadunvarmistaminen
3.c urakan aikana tilaajalle luovutettava dokumentointi
3.d Uusien paallysteiden laadunvalvontamittaukset PTM -autolla
3.e tiedotustaulujen vaatimukset
4. Urakkakohtaiset arvonvahennysperusteet
5. Tarjous, urakoitsijan tarjous ja sen liitteet
5.a hinnoiteltu kohde- seké yksikkdhintaluettelo maaramuutoksia ja
arvonvahennyksié varten
Tekniset asiakirjat:
6. Urakkakohtaiset tuotevaatimukset liitteineen
7. Lahtotiedot
7.a Tyokohdeluettelot ja tydkohdesuunnitelmat
7.b Kartta tyokohteista
8. Yleiset laatuvaatimukset:
8.a InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset Osa
1 Vaylat ja alueet, Tekniset vaatimukset ml. paivitykset ja Tiehallin-
non ohjekirje "InfraRYL laatuvaatimusten soveltaminen Tiehallinnon
urakoissa" seké osa 3 Sillat, 42330 Sillan paallyste
8.b Asfalttinormit 2008 ml. korjaukset ja lisaykset 1.12.2009
8.c Kuivatusrakenteet ja putkistot (TIEH 2200028-04)
8.d Paallysrakenteen stabilointi (TIEH 2100055-07)



SOPIMUSASIAKIRJAT LIITE 2/2

9. Muut tyota koskevat ohjeet ja tydselitykset

9.a Liikenne tietydmaalla, Patevyysvaatimukset ja ty6turvallisuuden
perusteet (TIEH 2200057-09)

9.b Liikenne tietydmaalla, Paallystystytt 5C-2 (TIEH 2200026-v-04)
ml. tdydennys 10.1.2007 "Paallystystyd pimean aikana”

9.c Liikenne tietydmaalla, Liikenteenohjaaja (TIEH 2200008—-02)

9.d Liikenne tietydmaalla, Tienpitoajoneuvot 5F (TIEH 2200007-01)

9.e Siltojen korjaus SILKO Saumarakenteet, paallysteen ja
betonirakenteen valisen sauman tiivistaminen (11/98) seka

Asfalttipaallysteen uusiminen (9/91)

Vaasa 2010 urakan sopimusasiakirjat kohdat 3 ja 9

3. Sopimuskohtaiset urakkaehdot, SKU ja sen liitteet
3.a urakan aikana tilaajalle luovutettava dokumentointi
3.b turvallisuusasiakirja liitteineen
3.c Uusien paallysteiden laadunvalvontamittaukset PTM-autolla
3.d ilmoitus liikennekeskukseen tiella tehtavasta tyosta
9. Muut tyota koskevat ohjeet ja tydselitykset
9.a Liikenne tietydmaalla, Patevyysvaatimukset ja tyoturvallisuuden
perusteet (TIEH 2200057-09)
9.b Liikenne tietydmaalla, Paallystystyét 5C-2 (TIEH 2200026-v-04)
ml. tdydennys 10.1.2007 "Paallystystyd pimean aikana”
9.c Siltojen korjaus SILKO Saumarakenteet, paallysteen ja
betonirakenteen valisen sauman tiivistdminen (11/98) seka

Asfalttipdallysteen uusiminen (9/91)
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