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1 Johdanto

Karkkilan kaupungin jatevesiviemariverkostoon liittyneiden yritysten kanssa on laadittu
vain tavanomaiset liittymis- ja kayttésopimukset. Naiden liséksi vesihuoltolaitos voi
laatia tarvittaessa teollisuusjatevesia tuottavien yritysten kanssa edella mainittujen so-
pimusten rinnalle teollisuusjatevesisopimuksen. Teollisuusjatevesilla tarkoitetaan téssa

tapauksessa normaalista asumajatevedesta poikkeavia jatevesia.

Téssa insindoritydssd on laadittu Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen kaytt6én tu-
levat lomakkeet teollisuusjatevesisopimukselle ja -hakemukselle seka tilapéisen teolli-
suusjatevesiluvan hakemukselle. Teollisuusjatevesisopimuksen liitteeksi on laadittu

péivitetyt raja-arvot viemariin johdettaville teollisuusjatevesille.

Taman tyon liitteind olevat hakemus- ja sopimusmallit seka raja-arvot on tehty mahdol-
lisimman yleispateviksi silla ajatuksella, ettd Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos voi

ottaa ne tarvittaessa kaytt6onsa tdman tydn pohjalta.

Mikali vesihuoltolaitos haluaa myhemmin kehittdd tarkempia sopimusmalleja yksityis-
kohtaisine péaasttrajoineen eri alojen yritysten kanssa, vaatia korotettua jatevesimak-
sua alueen yrityksilta tai kehittda tarkkailuohjelmaa teollisuusjatevesistéaan, se voi kayt-
tda pohjatietonaan tata tyotd. Teollisuusjatevesisopimuksen liitteeksi on laadittu jate-
vesien laadun tarkkailuohjelmasta malli, joka on mahdollista ottaa kayttéon samalla

kun teollisuusjatevesisopimukset otetaan kayttoon.

Teollisuusjatevesisopimuksiin liittyvien lomakkeiden ja raja-arvoliitteiden liséksi tassa
tyossa on tutkittu teollisuusjatevesisopimusten laatimisen tarvetta Karkkilan kaupungin
alueella useammalta kannalta. Karkkilan kaupungilla on oma yhdyskuntajatevedenpuh-
distamo, jonne myds alueen teollisuusjatevedet johdetaan puhdistettavaksi. Teollisuus-
jatevesisopimuksien laadinnan tarvetta on tutkittu tédssa insindority6ssa jatevedenpuh-

distamon kapasiteetin kannalta.



Muina nakokulmina tydssa on kasitelty teollisuusjatevesia koskevia asioita Karkkilan
kaupungin alueen teollisuuden ja yritystoiminnan erityispiirteiden kannalta seka tydssa
on selvitetty, millaisia kaytantoja teollisuusjatevesiensd suhteen Helsingin seudun ym-

paristopalvelut Vesi (HSY Vesi) kayttaa.

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos on tilannut tamén tyon Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparistod ry:ltd (LUVY). Insindoritydn runkoa on alettu suunnitella alustavan selvitys-
tyon “Karkkilan kaupungin viemariin liittyneiden yritysten jatevesille maaritettavat raja-

arvot” pohjalta, jossa ty0 esitettiin toteutettavaksi insingorityona.

Tyon merkittdvimpana lahteena on kaytetty Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen marras-
kuussa 2011 ilmestynytta Teollisuusjatevesiopasta, jonka tietojen pohjalta tAman tyon
littein& olevat lomakepohjat ja raja-arvoliitteet on myos tehty. Karkkilan kaupungin
vesihuoltolaitos on VVY:n jasen. VVY:n julkaisusarjaan kuuluva Teollisuusjatevesiopas

on tarkoitettu kaikkien teollisuusjatevesiasioiden kanssa tydskentelevien kayttoon.

Tyon tekovaiheessa on keskusteltu tyon siséllosta ja tavoitteista Karkkilan kaupungin ja
LUVY:n edustajien kanssa ja vierailtu Karkkilan yhdyskuntajatevedenpuhdistamolla
tutustumassa jatevedenpuhdistusprosessiin. Taustatietojen hankkimiseksi on oltu yh-
teydessa HSY Veden teollisuusjatevesiasioita hoitaviin henkiléihin ja teollisuusjate-

vesioppaan Kirjoittajiin.

2 Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamo ja jatevedenpuhdis-
tusprosessi

Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamolle tulevasta jatevedestd padosa tulee Karkki-
lan kaupungin alueelta. Lisdksi naapurikunnan Nummi-Pusulan jatevesista pieni osa

puhdistetaan Karkkilan jatevedenpuhdistamolla. [1.]

Viemarointi Karkkilan kaupunginalueella on toteutettu pa&osin erillisviemargintina. Vie-
mariverkoston kokonaispituus oli vuonna 2004 yhteensa 71 km, josta betoniviemareita
oli 28 km. Puhdistamolla on lisdksi erillinen sakokaivolietteiden ja umpisailidjatevesien

vastaanottoyksikko. [2.]



Puhdistamolle tuleva jatevesi muodostuu paaosin normaalista yhdyskuntajatevedesta,
mutta laitokselle johdetaan myos yritystoiminnan teollisuusjatevesia. Karkkilan viemari-
verkko kattaa valta-osan kaupungin alueen talouksista, ja verkon ulkopuolelle jaaville

haja-asustusalueille ja& vain noin 10 % asuinkiinteistoista. [1; 2.]

Puhdistettu jatevesi johdetaan viereiseen Karjaanjokeen eli Vanjokeen, joka laskee
Hiidenveteen. HSY Vesi kayttad Hiidenvettd paakaupunkiseudun varavesilahteena [1;
3.]

2.1 Vedenpuhdistusprosessi Karkkilan jatevedenpuhdistamolla

Karkkilan biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo on matalakuormitteinen kaksilinjai-
nen aktiivilietelaitos, jossa fosfori poistetaan biologisen prosessin yhteydessa rinnak-
kaissaostusta kayttaen. Kuvassa 1 on esitetty Karkkilan jatevedenpuhdistamon proses-
sikaavio, joka on luonnosteltu AutoCAD-ohjelmalla. Prosessi tulee muuttumaan jateve-

denpuhdistamon saneerauksen johdosta jonkin verran. [2; 4.]
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Kuva 1. Kaaviokuva Karkkilan jatevedenpuhdistamon prosessista.



2.1.1 Prosessin vaiheet

Jatevedenpuhdistamon osat ovat valppays, hiekanerotus, esiselkeytys, ilmastus, jal-

kiselkeytys ja lietteen tiivistys. Kuvassa 2 on esitetty Karkkilan jatevedenpuhdistamon

kaksi vierekkaista valppaa. [2.]

Kuva 2. Karkkilan jatevedenpuhdistamon vélppays.

Puhdistusprosessi alkaa mekaanisella valppaykselld, jossa jatevedesta poistetaan suuri-
kokoinen kiintoaines. Valppayksen jélkeen vesi johdetaan hiekanerotukseen. Sen tar-
koituksena on poistaa jatevedesta hiekka, joka aiheuttaisi laitteiden mekaanista kulu-
mista ja tukkeutumista. Toisena tarkoituksena on poistaa jatevedesta rasva ja oljy,
jotka hairitsisivat biologista puhdistusta ja heikentdisivat lietteen laskeutumisominai-
suuksia. Kuvassa 3 nakyy Karkkilan jatevedenpuhdistamon kemikalointilaitteistoa. [1;
5.]



Kuva 3. Kemikalointilaitteistoa Karkkilan jatevedenpuhdistamolla.

Hiekanerotuksesta vedet kootaan yhteen, lisatédn saostuskemikaalina kaytettava ferri-
sulfaatti PIX-105 (Fe»(SO4)3) ja johdetaan esiselkeytykseen. Esiselkeytyksessa erote-
taan jateveden sisaltamaa karkeaa kiintoainetta, jolloin saadaan vahennettya aktiivi-
lieteprosessin kiintoainekuormitusta. Liséksi esiselkeytyksessa jateveden happipitoisuus

nousee ja silla pystytddn tasaamaan jateveden laadun vaihteluita. [1; 5.]

Esiselkeytyksesta jatevesi johdetaan biologiseen puhdistusprosessiin. Biologinen pro-
sessi koostuu ilmastetuista aktiivilietealtaista, joissa mikrobit kayttavat ravintonaan
jateveden sisdltdamaa orgaanista ainesta ja ravinteita. llmastuksen happipitoisuutta
mitataan happianturilla, joka nékyy kuvassa 4. Bioprosessissa muodostuu mikrobien
solumassan kasvun seurauksena biolietetta eli ylijadmalietettd, jota poistetaan proses-

sista. Ylijadmaliete tiivistetddn sakeuttamossa ja toimitetaan kuivattavaksi. [1; 5.]



Kuva 4. limastusallas ja happianturi Karkkilan jatevedenpuhdistamolla.

Karkkilan puhdistamon bioprosessi myods nitrifioi tehokkaasti. Nitrifikaatiolla tarkoite-
taan ilmastetuissa aktiivilietealtaissa mikrobien toimesta tapahtuvaa prosessiin tulevan
jateveden sisaltaman ammoniumtypen (NH,") hapettumista nitraattitypeksi (NOs).
Nitrifikaatio kuluttaa jateveden alkaliniteettia, ja tdméa edellyttdd neutralointikemikaalin
lishdmista prosessiin, Karkkilassa kaytetddn neutralointikemikaalina raskassoodaa
(Na.CO3). [1;5.]

Puhdistamon ilmastusaltaat on varustettu myos ilmastamattomilla anox-vaiheilla, jotka
sijaitsevat altaiden alkupdasséa. limastetussa osassa tapahtuneen nitrifikaation seurauk-
sena syntynyt nitraatti kierratetdan aktiivilietteen mukana anox-vaiheisiin. Hapettomis-
sa olosuhteissa mikrobit kuluttavat jateveden orgaanista hiiltd ja hyddyntavat nitraattia
soluhengityksessa hapen sijasta. Prosessia kutsutaan denitrifikaatioksi, ja sen tulokse-

na syntyy typpikaasua, joka vapautuu ilmaan. [1; 5.]



Kuvassa 5 on yleiskuva toisesta Karkkilan jatevedenpuhdistamon linjasta. Eri altaat

ovat sisakkain ja ne on erotettu valiseinilla.

Kuva 5. Karkkilan jatevedenpuhdistamon altaat.

Puhdistusprosessin viimeinen vaihe on jalkiselkeytys. Jalkiselkeytyksessa erotetaan
puhdistettu jatevesi lietteestd. Biologis-kemiallinen liete laskeutuu jalkiselkeytysaltaan
pohjalle, ja puhdistettua jatevetta virtaa ulos puhdistamolta. Altaan pohjalle laskeutu-
nutta lietettd palautetaan takaisin aktiivilieteprosessin alkuun. Lietteen palautuksella

saadaan yllapidettyd lietekonsentraatiota prosessissa. [1; 5.]

Puhdistustuloksen viimeistelyssad kaytetdan polymeerid, jota annostellaan jalkiselkey-
tykseen menevaan lietevirtaan. Polymeerin vaikutuksesta liete flokkautuu ja laskeutuu
paremmin jalkiselkeytyksessa. Tuloksena puhdistamolta ulos virtaava vesi siséltaa va-

hemman kiintoainetta. [1; 5.]



2.1.2 Fosforin poisto

Osa jateveden fosforista poistuu jo puhdistusprosessin mekaanisissa vaiheissa eli valp-
payksessé ja hiekanerotuksessa. Paéosa fosforista poistetaan kemiallisesti saostamalla.
Fosforista saadaan poistettua esiselkeytyksessa noin 40 — 60 %. Loppu fosfori poiste-

taan ilmastusaltaissa. [1; 5.]

Fosforia poistetaan kemiallisesti Karkkilan jatevedenpuhdistamolla ferrisulfaatilla. Reak-

tio on kaavan 1 mukainen [6, s. 502]:

Fe* +H,PO;" <> FePO, +nH"* (1)

2.1.3 Typen poisto

Biologinen typenpoisto tapahtuu nitrifikaation ja denitrifikaation kautta. Nitrifikaatio on
aerobinen biologinen prosessi, jossa autotrofiset, eli hiilidioksidia hiilen I&hteena kayt-
tavat bakteerit hapettavat ammoniumtypen nitriitin kautta nitraatiksi. Reaktio on kaa-
van 2 mukainen [6, s. 613; 7, s. 47]:

NH; +2HCO; +20, — NO; +2CO, +3H,0 )

Nitrifikaatiobakteerien kasvunopeus on riippuvainen lampdtilasta. Optimi lampdtila bak-
teereille on 30 - 35 °C. Nitrifikaatio on erittain herkka lampétilavaihteluille. Lampdtilan
laskiessa riittdvan alas nitrifikaatioprosessi voi lakata toimimasta. pH:n lédhestyessa
happamia arvoja ammoniumin hapettuminen vahenee. Nitrifikaation suhteen pH-optimi
on valilla 7 — 8. [8, s. 11.]

Denitrifikaatio on biologinen prosessi, jossa heterotrofiset eli eloperdista ainesta hiilen
lahteena kayttavat bakteerit kayttavat nitriittia ja nitraattia hapen asemesta soluhengi-
tykseen. Aktiivilietteessa elavat denitrifioimaan kykenevat bakteerit kayttavat normaali-
tilanteessa happea soluhengitykseen. Mikali happi loppuu ja nitriittid tai nitraattia on
lasnd, ndma bakteerit pystyvat siirtymaan happihengityksesta nitraattihengitykseen.
Nitraatti (NO3") ja nitriitti (NO") pelkistyvat typpikaasuiksi jatevedessa seuraavan reak-
tioyhtalén 3 mukaisesti [6, s. 619; 8, s. 11]:



C,,H,,O;N +10NO, — 5N, +10CO, +3H,0+ NH, +100H - (3)

Denitrifikatioon perustuvassa typenpoistossa bakteerit kayttavat hiilen lahteena joko
jateveden sisaltamia yhdisteitd tai prosessiin lisattavaa hiililahdetta. Denitrifikaatio ei
ole niin riippuvainen lampotilasta kuin nitrifikaatio, koska denitrifikaatioon kykenee suu-
ri joukko eri lampotiloissa elavia bakteereja. Suotuisin pH-alue on 6,5 — 7,5. Denitrikaa-
tio on my6s véhemman herkkd pH:n muutoksille kuin nitrifikaatio. Denitrifikaation no-

peus laskee, kun pH on alle 6 tai yli 8. [8, s. 12.]

2.1.4 Liete

Jatevedenpuhdistuslaitoksen sakeuttamossa tiivistetty ylijadmaliete kuljetetaan HSY

Veden jatevedenpuhdistamolle Helsingin Viikinmakeen jatkokasiteltavaksi [9].

2.2 Puhdistamon kapasiteetti

Karkkilan vuonna 1974 valmistunutta puhdistamoa on saneerattu vuosina 1992 - 1993
ja laajennettu vuonna 2002. Puhdistamoa saneerataan myds vuosina 2011 — 2016 vas-
taamaan paremmin vaatimuksia ja prosessin toiminnan parantamiseksi. Karkkilan jate-
vedenpuhdistamon mitoitusarvot tulokuormitukselle esitetdan taulukossa 1. Mitoitus on

suunniteltu vastaamaan arvioitua tulokuormaa vuonna 2020. [1; 2.]

Taulukko 1. Karkkilan jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot. [2.]

Keskimaarainen virtaus 3500 m3/d
Virtaus maksimi 640 m3/h
Virtaus mitoitettu 220 m3/h
BOD7a1u, O> 560 kg/d
Kokonaistyppi 110 kg/d

Kevaisin sulamisvesien takia laitokselle tulee suuria, jopa yli 15000 m* paivéassa olevia
virtauspiikkeja, jotka laitos kuitenkin pystyy kasittelem&an normaalisti joutumatta te-

kemaéan ohituksia suoraan Vanjokeen. [1.]
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2.3 Prosessin puhdistustulos

Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamo on ymparistdlupavelvollinen. Lansi-Suomen
ymparistélupavirasto on paatokselldadn 27.6.2007 (dnro: LSY-2007-Y-9) myoOntanyt
Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamolle ymparistoluvan. Lupa tuli lainvoimaiseksi
Korkeimman hallinto-oikeuden (KHO) paatoksella 11.8.2010 (dnro: 3749/1/08). KHO
poisti Lansi-Suomen ymparistélupaviraston paatoksessa kokonaistypen poistolle asete-
tun 60 % tehovaatimuksen. Kokonaistypen poistossa tulee KHO:n paatoksen mukaises-

ti pyrkid mahdollisimman hyvaéan tulokseen. [2; 9; 10.]

Puhdistamolla ja viemariverkostossa muualla tapahtuvat ohijuoksutukset ja ylivuodot
seka jateveden kasittelyd koskevat héirio- ja poikkeustilanteet mukaan lukien lasketun
puhdistustuloksen on saavutettava taulukossa 2 esitettavat KHO:n (11.8.2010) paatok-
sella vahvistetut luparajat. Luparajat ovat ammoniumtypen osalta vuosikeskiarvona ja

muilta osin neljannesvuosikeskiarvona [9; 10.]

Taulukko 2. Luparajat. [9.]

P&astosuure Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho, %
BOD7atuy, O2 10 95

CODg, Oy - 85

Fosfori, P 0,3 95
Ammoniumtyppi 4 -

Jateveden kasittelytuloksen on liséksi taytettava biokemiallisen ja kemiallisen hapenku-
lutuksen eli BOD- ja COD-arvojen, fosforin ja kiintoaineen osalta yhdyskuntajatevesista
annetun valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset asetuksen mukaisesti tark-
kailtuna. Vesistoon johdettava jatevesi ei saa sisaltaa haitallisissa maarin terveydelle tai
ympéristolle vaarallisia aineita. Ymparistolupa velvoittaa Karkkilan jatevedenpuhdista-

moa tarkkailemaan Vanjokeen johtamaansa puhdistettua jatevetta. [2.]

2.4 Teollisuusjatevesisopimusten tarve Karkkilan puhdistamon kannalta

Teollisuusjatevesisopimusten solmimisen tarvetta on selvitetty jatevedenpuhdistamon
kapasiteetin riittdvyyden ja kuormitustarkkailun tulosten suhteen. Puhdistamon vuoden

2010 kuormitustarkkailun tulosten perusteella vuosi- ja neljannesvuosikeskiarvoina
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lasketut puhdistustulokset saavuttivat KHO:n (11.8.2010) paatoksella vahvistetut lupa-

rajat ja myos valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset saavutettiin. [9.]

2.4.1 Virtaama

Karkkilan jatevedenpuhdistamolle tulee jatevettad vuosikeskiarvona 2300 m® péivassa.
Jatevedenpuhdistamon toiminnan kannalta hieman suurempi virtaus olisi jopa parempi,
joten pelkastadn jateveden maaraa ei talla hetkella tarvitse rajoittaa teollisuusjatevesi-

sopimuksissa. [1.]

2.4.2 Fosfori

Karkkilan jatevedenpuhdistamon fosforinpoiston tehokkuus on keskimaarin 99 % ja
keskimé&arainen fosforipitoisuus puhdistetussa jatevedessa 0,06 mg/l. KHO:n paatoksen
(dnro: 3749/1/08) mukaisesti Karkkilan puhdistamolla pitdd saavuttaa neljannes-
vuosikeskiarvona fosforin osalta seuraavat raja-arvot: kasitellyn veden fosforipitoisuus
enintddn 0,3 mg/l ja kasittelyteho vahintdan 95 %. Karkkilan puhdistamolla saavute-
taan fosforin osalta puhdistustulokselle asetetut raja-arvot reilulla marginaalilla, joten
teollisuusjatevesien fosforipitoisuudelle ei ole talla hetkella tarvetta asettaa erityisia

rajoituksia. [2; 9.]

2.4.3 Typpiyhdisteet

Ammoniumtyppipitoisuus kasitellyssa vedessa pyrkii nousemaan pitkilla pakkasjaksoilla
ja kevaan hulevesikaudella. 1lmi¢ johtuu nitrifikaation hidastumisesta kylmissa olosuh-

teissa. Muina vuodenaikoina prosessi toimii nitrifikaation suhteen hyvin. [9.]

Karkkilan puhdistamolle ei ole viela asetettu typenpoistolle numeerista raja-arvoa. Ja-
teveden kasittelyssa on KHO:n paatoksen (dnro: 3749/1/08) mukaisesti kuitenkin pyrit-

tava mahdollisimman hyvaan typen poistoon. [2; 10.]
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2.4.4 Raskas- ja puolimetallit

HSY Vedelle kuljetettavan sakeutetun ylijaamalietteen suhteen ei ole ollut ongelmia
liian korkeista metallipitoisuuksista, vaan ne ovat tayttaneet puhdistamolietteen kaytos-

ta maanviljelyksessa annetun valtioneuvoston paatoksen 282/1994 vaatimukset. [2.]

2.45 BOD jaCOD

Karkkilan puhdistamolla ei tule ylityksid BOD7.ary:n ja CODg:n raja-arvoihin, joten nai-
den pitoisuuksia teollisuusjatevesissd ei ole tarpeen talla hetkelld rajoittaa erityisesti

puhdistamon kannalta. [9.]

3 Karkkilan viemarointialueen yritykset ja tarve teollisuusjatevesi-
sopimuksille

Teollisuusjatevesisopimusten solmimisen tarvetta selvitetddn Karkkilan jatevesiviemari-

verkoston alueella olevan yritystoiminnan ja sen erityispiirteiden avulla.

Karkkilan kaupungin jatevedenpuhdistamolle mydnnetyssd ymparistluvassa maara-
taén, ettd paastotarkkailuohjelmaan on siséllytettava soveltuvin osin tarkkailua aineis-
ta, joiden pé&asttt vesiin tai viemariverkostoon ovat ympéristéluvanvaraisia sekd ve-

siymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista. [2; 11.]

Jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelman paivittdmistd varten Karkkilan viemarginti-
alueella on tehty jatevesiselvitystd, jossa selvitettiin viemariverkostoon liittyneiden yri-
tysten jatevesien laatua. Jatevesitietoja on selvitetty yritysten ymparistolupien perus-
teella ja liséksi tiedustelemalla paikallisilta yrityksiltd, millaista jatevettéa viemariverkos-

toon johdetaan. [11.]

Jatevesiselvityksen tietoja annetaan vain Karkkilan vesihuoltolaitoksen ja Uudenmaan
ELY-keskuksen (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus) kayttoon. Karkkilan vesihuol-
tolaitoksen edustajien kanssa on sovittu, ettd jatevesiselvityksen tietoja Karkkilan yri-
tyskannasta voidaan kayttaa tassa insintoritydssa taustatietona, mutta tietoja yrityksis-

ta ei saa esittda tunnistettavassa muodossa. [11.]
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3.1 Karkkilan teollisuuden erityispiirteet

Karkkilan jatevedenpuhdistamolle johdettava jatevesi on pa&dosin normaalia asumajéate-
vettd, mihin viittaa myds biologisen puhdistuksen hyva toimivuus ja nitrifikaation esiin-
tyminen voimakkaana puhdistusprosessissa. Puhdistamolle tuleva hulevesimdard on
ajoittain hyvin suuri, minkd johdosta tulovesi on laimeaa. Puhdistamolle yritystoimin-
nasta peraisin tulevat jatevedet ovat paaasiassa rinnastettavissa normaalin yhdyskun-

tajateveteen. [11.]

Karkkilan alueella on 31 yritysta tai toiminimed, jotka eivat julkisesti saatavilla olevien
tietojen tai toimialan perusteella oletettavasti johda jatevesiverkostoon muita kuin yh-
dyskuntajatevesia. Liséksi on tavoitettu 44 yritystd, joiden osalta kyselyn avulla on sel-

vitetty jatevesikaytantoja. [11.]

Yritysten jatevesikdytdannot on eroteltu taulukossa 3 karkeasti kolmeen ryhmaan. 27
yrityksista ilmoittaa, ettd niiden jatevedet ovat suoraan rinnastettavissa yhdyskuntaja-
tevesiin. 13 yritysta ilmoittaa johtavansa teollisuusjatevetensa erilaisten erotuskaivojen
tai neutraloinnin kautta viemariverkostoon. Kolme yritysta on erottanut prosessien ve-
det taysin viemariverkostosta, ja ne kerdtddn kokonaisuudessaan jatkokasiteltédvaksi

muualle kuten Ekokemille Riihimé&elle. [11.]

Taulukko 3. Karkkilan teollisuusjatevesikaytannét toimialoittain.

Toimiala Teollisuus Elintarvike + Auto- ja Rakennusala +
mm. metalli rehu kuljetusala [Ammontuotto

Yhdyskuntajatevetta 11 3 6 7

Erottimien tai neutraloin- 4 2 7 -

nin jalkeen verkkoon

Prosessivedet 3 - - -

jatkokasittelyyn

Taulukossa 3 on jaoteltu eri teollisuuden alat karkeasti neljddn ryhmaéan. Teollisuus-
ryhmaan on laskettu kuuluvaksi erilainen metalli- ja kemianteollisuus kuten koneistus,
komponenttien valmistus, laboratoriotoiminta seka pintakasittely-, sementti- ja puuteol-
lisuus. Elintarvikeryhm&an on laskettu kuuluvaksi elintarviketeollisuuden yrityksia ja
yrityksid, jotka valmistavat esimerkiksi rehua ja vitamiineja. Autoalalle on laskettu kuu-

luvaksi huoltoasemat, autohuoltamot ja kuljetusalan yritykset. Rakennusteollisuuden
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alaan on laskettu kuuluvaksi erilaiset rakennus-, rakennusmyynti-, huolto- ja lammon-

tuottoyritykset. [11.]

3.1.1 Metalli- ja kemianteollisuus

Karkkilan kaupungin alueella on paljon metalliteollisuuden yrityksid ja muutama ke-
mianteollisuuden yritys. Metalliteollisuuden alan jatevesissa tyypillisesti esiintyy erilaisia
hiomajatteita, o6ljyja, rasvoja, lakkoja, liuottimia, happoja, eméksia, raskasmetalleja,
syanideja ja muita haitallisia aineita. Kemianteollisuuden jatevesissd voi olla mukana

reagoimattomia raaka-aineita ja erilaisia pesu ja vuotovesia. [7, s. 56 — 57.]

Karkkilan alueella olevien metalli- ja kemianteollisuuden yritysten paastoista tutkittavia
aineita tai ominaisuuksia voivat olla raskasmetallit, pH, kiintoaineen maara seka jois-
sain tapauksissa VOC-yhdisteet eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja mineraali6ljypitoi-
suudet. Muita jatevedesta tutkittavia ominaisuuksia voivat olla tarvittaessa sulfiitin ja

fosforin maara seka veden BOD- ja COD-arvo. [7, s. 56 - 58.]

Sementtitehtaan jatevedet voivat olla todella eméaksisia. Sementtitehtaan jatevesista
tutkittavia aineita ja ominaisuuksia ovat tarkeiden pH:n ja kiintoaineen maéarien lisaksi

sulfaatti, kokonaistyppi ja -fosfori, BOD ja COD sek&a mineraalidljyt. [7, s. 62.]

3.1.2 Autokorjaamot ja huoltoasemat

Karkkilan kaupungin alueella sijaitsee autokorjaamoja ja huoltamoita sekd huolto-
asemia. Huoltamoiden jatevedet koostuvat piha-alueella kertyvista pintavesista ja auto-
jen pesuvesista. Korjaamoilla syntyvat jatedljyt, liuottimet ja jadhdytinnesteet kerataan
erikseen vaarallisiin jatteisiin, mutta jatevesissd on naitd aineita jonkin verran Ol-
jynerottimien jalkeen. Autokorjaamoilla ja huoltamoilla kaytdssa olevat pesukemikaalit

ovat useimmiten biohajoavia. [7, s. 68; 11.]

Autokorjaamojen ja huoltoasemien jatevesista tutkittavia aineita ja ominaisuuksia ovat
BOD ja COD, kokonaistyppi ja fosfori, kiintoaine, pH, raskasmetallit sekd VOC- ja mine-
raalidljyt [7, s. 68].
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3.1.3 Rakennustoiminta ja -teollisuus

Normaalista rakennustoiminnasta ei synny erityisia teollisuusjatevesid. Pilaantuneiden
maiden kunnostuksen ja rajaytystydmaiden yhteydessa syntyvien jatevesien laatua on
syyta selvittdd. Rajaytystydmaiden hulevesille on tyypillistd korkea typen pitoisuus. [7,
S. 69.]

Pilaantuneiden maiden kunnostuksessa syntyvat jatevedet saattavat sisdltdd runsaasti
erilaisia haitta-aineita, kuten raskasmetalleja, liuottimia tai sy0paa ja mutaatiota aihe-
uttavia polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteitd. Lupaa pilaantuneiden
maiden kunnostuksessa syntyvien jatevesien johtamista vieméariverkkoon voi hakea
tilapéisen teollisuusjatevesiluvan hakemuksella, joka on taman tyon liitteend 1. [7, s.
69.]

3.1.4 Elintarvike- ja rehuteollisuus

Karkkilan alueella on joitain elintarvikealan yrityksid sekd rehun ja vitamiinien valmis-
tusta. Elintarvikealan jatevedet siséaltavat muun muassa happamien tai emaksisten pe-
suvesien mukana tulevia hiilihydraatteja, proteiineja, rasvoja, suoloja ja sdilontaaineita.
Korkea BOD-, kiintoaine-, fosfori- ja typpipitoisuus sekd pH:n vaihtelut ovat tyypillisia

elintarviketeollisuudelle. [7, s. 52.]

Elintarvikealalla esimerkiksi lihanjalostuksen ja leipomoiden teollisuusjitevesissa on-
gelmia voivat aiheuttaa jateveden korkea lampdtila, hapettomuus seka eloperdisen
jatteen joutuminen viemariin. Jatevesissa on tyypillisesti my6s korkeita rasva- ja prote-
iinipitoisuuksia. Jatevesista tutkitaan pH, lampdtila, BOD- ja COD-arvot ja kokonaistyp-

pi-, fosfori- ja rasvapitoisuus. [7, s. 53 — 55.]

4 Teollisuusjatevesien raja-arvot ja teollisuusjatevesisopimukset
muualla

Eri vesihuoltolaitokset ovat solmineet teollisuusjatevesisopimuksia ja maéritelleet teolli-
suusjatevesille hieman toisistaan poikkeavia raja-arvoja. Vesihuoltolaitos paattada omien

tarpeidensa pohjalta, milloin teollisuusjatevesisopimus tehdaan. Jatevesisopimuksien
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solmimiseen eri puolella Suomea vaikuttavat esimerkiksi jatevedenpuhdistamojen eri-
laisuus, lietteen hyotykayttd, puhdistamon ymparilla oleva teollisuus ja viemariverkos-
to. [7,s. 30; 12.]

4.1 Muualla kaytdssa olevia pitoisuusraja-arvoja

Taulukkoon 4 on koottu muualla Suomessa eri vesihuoltolaitoksilla kdyttssa olevia raja-

arvoja.

Taulukko 4. Raja-arvot muualla. Yksikkdna mg/l. [7, s. 31.]

Aine/ominaisuus | Ymparistd- | HSY | Lahti | Turun Seudun Vaasan | Kymen

ministerio Vesi | Aqua | Puhdistamo Vesi Vesi
Arseeni 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,5
Elohopea 0,01 0,00 | 0,00 |0,05 0,01 0,01
Hopea 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Kadmium 0,01 0,00 /0,00 |02 0,01 0,01
Kokonaiskromi 0,5 1,0 0,5 0,7 1,0 0,5
Kromi VI 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Kupari 0,5 2,0 2,0 0,5 15 0,5
Lyijy 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Nikkeli 0,5 0,5 0,5 2,0 1,0 0,5
Sinkki 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,0
pH 6-11 6-11 | 6-11 | 6-11 6-11 6-9
Lampdtila 40 40 40 40 40 30
Kokonaissyanidi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 -
Rasva 150 150 150 150 - -
Kiintoaine 300-

800

Mineraalioljyt/ 200 100 50 200 200 -
kokonaishiilivety-
pitoisuus

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen paivitetty raja-arvoliite on tdméan tyén liitteena
2. Karkkilan raja-arvot on madritelty ymparistoministerion vanhojen suositusarvojen
pohjalta, ja niitd on kasitelty aineittain tdman insindoritydn luvussa 6 Viemarditavan

teollisuusjateveden raja-arvot.

4.2 HSY Veden teollisuusjatevesikaytannot

HSY Vesi on Suomen suurin vesihuoltolaitos. HSY Veden Viikin jatevedenpuhdistamolla

kasitelldadn noin 800 000 asukkaan jatevedet Helsingin, Vantaan, Keravan, Tuusulan,
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Jarvenpaan ja Sipoon alueelta. Puhdistamolle tulevasta jatevedesta noin 85 prosenttia

on yhdyskuntajatevesia ja 15 prosenttia teollisuusjatevesia. [13.]

Vuonna 2005 HSY Vedella oli 69 teollisuusjatevesisopimusta, joista pintakasittely-, me-
talli- ja piirilevyteollisuuden yrityksia oli 21. HSY Vesi tekee jatkuvasti uusia sopimuksia
Helsingissa, Espoossa ja Vantaalla. Yritykset, joiden kanssa HSY Vesi tekee teollisuusja-
tevesisopimuksia, ovat padosin elintarviketeollisuutta, kuten meijereitd, leipomoita ja
panimoita sekd kemianteollisuuden, pintakasittelyn ja muun metallialan yrityksia. My0s
liimatehtaat, energialaitokset, kaatopaikat, satamat, maalitehtaat, painovéritehtaat ja
teknokemianteollisuuden yritykset ovat yrityksia, joiden kanssa teollisuusjatevesisopi-

muksia solmitaan. [12; 14, s. 12.]

4.2.1 Kaytossa olevia arvoja HSY Vedella

HSY Veden kaytdssa olevat raja-arvot viemariin johdettaville jatevesille poikkeavat jol-
tain osin ymparistéministerién vanhojen suositusarvojen kanssa. HSY Veden raja-arvot

ovat vAhemman tiukat hopean, kromin, kuparin ja sinkin osalta. [7, s. 31.]

Pohjana raja-arvoissa HSY Vesi on kayttanyt ymparistoministerion vanhoja suositusar-
voja. Kaytdssa olevat raja-arvot HSY Vedelld ovat muotoutuneet vuosien saatossa sen
pohjalta, ettd Viikinméen jatevedenpuhdistamolla syntyva liete pitdd saada 100 %:n
hyotykayttoon. Joidenkin aineiden kohdalla HSY Vedella ei ole todettu tarvetta niin

tiukkoihin raja-arvoihin kuin ymparistoministerion suosituksissa. [12.]

Rasvan ja kiintoaineen raja-arvoja otetaan useammin kaytt6on kuin ennen, koska kiin-
toaine on kaikkein kallein poistettava puhdistamolla. Rasva taas lisda puhdistuskustan-

nuksia viemariverkossa. [12.]

4.2.2 Jatevesien laaduntarkkailu ja jatevesimaksut HSY Vedella

HSY Vesi velvoittaa yrityksia tarkkailemaan jatevesidan ulkopuolisten konsulttien toi-
mesta. HSY Veden teollisuusjatevesisopimuksissa on eroteltu eri teollisuuden aloille

tiettyja aineita, joiden pitoisuuksia jatevesissd myos velvoitetaan tarkkailemaan. [12.]



18

Alla olevassa taulukossa 5 on esimerkkeja, mista eri aineiden tai ominaisuuksien raja-
arvoista on sovittu eri teollisuudenalojen kanssa. Aineet on kirjattu kulloiseenkin teolli-
suusjatevesisopimukseen, ja niiden pitoisuuden tai maaran tarkkailua vaaditaan jateve-
sien laaduntarkkailuohjelmassa. Aineiden pitoisuuden ylarajana kaytetadn yksikkoa
mg/l tai vaihtoehtoisesti kokoamandytteistd analysoitua maaraa tietylla ajanjaksolla.
[12; 15.]

Taulukko 5. Eri teollisuudenalojen raja-arvoja HSY Vedella. [15.]

Aine suurin sallittu pitoisuus kuorma
mg/I kg/a tai g/d

Lihanjalostus

kiintoaine 500

rasva 150

Vérien valmistus

kiintoaine 300 600 (kg/a)

kupari 2 6 (kg/a)

Pintakasittely

nikkeli 0,5 30 (g/d)

kokonaiskromi 1,0 50 (g/d)

kupari 2,0 100 (g/d)

sinkki 3,0 150 (g/d)

6-arvoinen kromi 0,1

kokonaissyanidi 0,5

kadmium 0,01

HSY Vesi perii korotettua jatevesimaksua yrityksiltdan. HSY:n hallitus on tehnyt paa-
toksen marraskuussa 2011 Teollisuusjatevesioppaan mukaisen maksukaavan kayttoon

ottamisesta ja alkaa noudattaa sitéd vuoden 2013 alusta. [12.]

5 Viemaroitavaa teollisuusjatevetta koskeva lainsaadanto

Teollisuusjatevesia koskevia saddoksia ja normeja on useita. Monissa tdman tyén koh-

dissa viitataan eri sdadoksiin ja normeihin, ja tassd luvussa kaydaan lapi niista tarkeim-

pia.
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5.1 Vesihuollon yleiset toimitusehdot

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen yleisissa toimitusehdoissa on liittyjille annettu
maarayksia viemariin johdettavan veden maarasta ja laadusta. Teollisuusjatevesisopi-
mukset laaditaan aina yleisten toimitusehtojen rinnalle. Mikali yleisissa toimitusehdoissa
ja teollisuusjatevesisopimuksen ehdoissa on ristiriitaisuuksia, teollisuusjatevesisopimus

ratkaisee. [7, s. 4.]

Yleisten toimitusehtojen mukaan vesihuoltolaitoksen viemariin ei saa johtaa bensiinia,
liuottimia tai palo- ja rajahdysvaaraa aiheuttavia aineita tai muita ongelmajatteita. Li-
saksi yleisissa toimitusehdoissa maaritellaéan, etta jatevesiverkostoon ei saa johtaa hait-
taa tai vahinkoa tuottavasti esineitd, kuten tekstiileja, metallia, hiekkaa, multaa, lasia,
kumia, muovia, rasvaa, 6ljya tai mitdan muitakaan sellaisia yhdyskunta- tai teollisuus-
jatteitd, jotka saattavat aiheuttaa viemarin tukkeutumista tai vaikeuttaa jatevesien kéa-
sittelya. Vahinkoa tai haittaa tuottavasti viemariverkostoon ei saa laskea viemarilaitok-
sen tai purkuvesistdn kannalta muita vahingollisia tai myrkyllisia aineita tai aineita, jot-

ka voivat vaarantaa vesihuoltolaitoksen tydntekijoiden turvallisuutta. [7, s. 4.]

Yleisten toimitusehtojen mukaan viemariverkostoon ei saa johtaa haittaa tai vahinkoa
tuottavasti viemarivetta, jonka pH-arvo on pienempi kuin 6 tai suurempi kuin 11 tai
suurta maarda vetta, jonka lampdétila on yli 40 °C. Myoskaan myrkkyja tai myrkyllisia
kaasuja muodostavia aineita, happoja tai viemdriverkostoa syovyttavia aineita tai sel-
laisia aineita, jotka reagoidessaan viemariveden kanssa voivat aiheuttaa myrkyn muo-
dostumista, korroosiota, tukkeumia tai vieméariveden merkittdvda lammon nousua, ei

saa johtaa viemariin haittaa tai vahinkoa tuottavasti. [7, s. 4.]

5.2 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolaki 119/2001 koskee sellaisia yrityksia, joiden jatevedet on suoraan rinnas-
tettavissa yhdyskuntajateveteen ja joiden kanssa ei tarvitse solmia teollisuusjatevesi-
sopimuksia. Vesihuoltolain 10 8:n mukaan vesihuoltolaitos voi kieltaytya liittamasta
viemariverkostoon sellaisia kiinteistdja, jonka viemadriin johdettavan jateveden laatu tai

maara vaikeuttaa vedenpuhdistamon toimintaa. Vesihuoltolain 18 8:ssa sdddetaan ve-
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sihuoltolaitoksen maksujen yleisista periaatteista, ja niitd sivutaan taman insingorityon

kohdassa 7.7.2 Korotetut jatevesimaksut. [7, s. 8.]

5.3 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1022/2006 on esitetty lista aineista, joita ei saa paastad pintaveteen eika vesihuoltolai-
toksen viemariin. Asetuksessa on esitetty myds muut vesiymparistolle vaaralliset aineet

ja niiden ymparistolaatunormit. [7, s. 9.]

Valtioneuvoston asetuksessa 868/2010 on taydennetty asetusta 1022/2006 ja siina on
my6s paivitetty lista ymparistolaatunormeista. Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan
sellaista vesiympéristolle vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuutta pintavedessa, jota
ei saa ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi ylittdd. Ymparistélaatunormit on
otettava huomioon asetettaessa raja-arvoja viemariin johdettaville teollisuusjatevesille.
[7,s.9;16.]

Asetuksen 868/2010 mukaan vesihuoltolaitoksen viemariin ei saa paastaa alla olevassa
listassa olevia aineita, ellei yritys kykene osoittamaan, ettei kyseisten aineiden paasta-
minen aiheuta pintavesien pilaantumista tai haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle [7,
s. 9; 16]:

1,2-dikloorietaani

aldriini

dieldriini

endriini

isodriini

DDT

heksaklooribentseeni
heksaklooributadieeni
heksakloorisykloheksaani
hiilitetrakloridi

pentakloorifenoli

tetrakloorieteeni (tetrakloorietyleeni)
triklooribentseeni (1,2,4-triklooribentseeni)
trikloorieteeni (trikloorietyleeni)
trikloorimetaani (kloroformi).

Taman tyon liitteena 3 on asetuksen 868/2010 mukainen lista muista vesiympaéristolle

vaarallisista ja haitallisista aineista ymparistélaatunormeineen. Listassa olevien aineiden
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kohdalla on niiden CAS-numerot (Chemical Abstract Service), jotka tulevat yhdysvalta-
lainen kemikaalien tunnistenumerojarjestelman mukaan ja helpottavat yrityksia selvit-

tamaan, onko naité aineita heidan kayttamiensa aineiden joukossa. [16; 17.]

5.4 Asetus yhdyskuntajatevesista

Valtioneuvoston asetuksessa ymparistosuojeluasetuksen muuttamisesta 889/2006 [0y-
tyy yleiset vaatimukset jateveden viemariin johtamisesta. Vesihuoltolaitos voi kieltéaytya
littamasta laitoksen viemariin sellaisia jatevesia, jotka eivat taytd vaatimuksia. [7,
s.10.]

Ymparistonsuojeluasetuksen muutoksen 889/2006 vaatimusten mukaan teollisuusjate-
vedet tulee tarpeen mukaan esikéasitella asianmukaisella tavalla vesihuoltolaitoksen
paastoista ymparistéon kohdistuvien haittojen ehkaisemiseksi tai muiden purkuvesistoa

koskevien saanndsten vaatimusten tayttamiseksi. [7, s. 9 - 10.]

Liséksi esikasittely tulee tehda niin, ettd varmistetaan jatevedenpuhdistamon lietteen
turvallinen kayttémahdollisuus ympariston kannalta, viemariverkoston ja puhdistamon
tyontekijoiden turvallisuus seké se, ettd verkosto ja puhdistamo laitteineen eivat vauri-
oidu teollisuusjatevesien takia eivatka jateveden ja lietteen kasittelyprosessien toiminta
hairiinny. [7, s. 9 - 10]

5.5 Ympéristonsuojeluasetuksen mukaiset ymparistéluvan varaiset aineet

Ympaéristolupa vaaditaan yritykseltd, jonka jatevesissd on ymparistonsuojeluasetukses-
sa 169/2000 maariteltyja aineita. Mikali yritys pystyy osoittamaan, ettd ndiden aineiden
paastaminen jatevesiin ei aiheuta ympariston pilaamisen vaaraa, vahinkoa viemariver-

kolle tai haittaa jatevedenpuhdistamoa ympéaristolupaa ei tarvita. [7, s. 11.]

Seuraavassa on lueteltu aineet, joiden paastaminen jatevesihuoltolaitoksen viemariin
on ymparistoluvanvaraista ymparistosuojeluasetuksen muutoksen 889/2006 mukaan
[18]:
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elohopea ja sen yhdisteet

kadmium ja sen yhdisteet

arseeni ja seleeni seké niiden yhdisteet

kromi, lyijy, nikkeli, tallium, uraani sek& niiden yhdisteet

orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistéssa voivat muodostaa sellai-
sia yhdisteita

orgaaniset tinayhdisteet ja ymparistolle vaaralliset orgaaniset fosforiyhdisteet

sy6paa aiheuttavat, perimaa vaurioittavat tai lisdédntymiselle vaaralliset yhdisteet
antimoni, boori, telluuri sek& niiden yhdisteet

barium, beryllium, hopea, koboltti, kupari, molybleeni, sinkki, tina, titaani ja vanadiini
seka niiden yhdisteet

10. syanidit ja fluoridit

11. kasvinsuojeluaineet ja biosidivalmisteet seka niiden johdannaiset

12. mineraalidjyt ja 6ljyperaiset hiilivedyt

13. pysyvat hiilivedyt ja pysyvat ja kertyvat myrkylliset orgaaniset aineet

14. muut vesiympadristolle tai vesiympdriston kautta terveydelle tai ympéaristolle vaaralliset
tai haitalliset aineet seké aineet ja seokset, jotka voivat haitata vesien kayttoa.

N

© o~

Ymparistonsuojeluasetuksen (889/ 2006, 368) mukaan ymparistélupaviranomaisen on
kuultava vesihuoltolaitosta lupakasittelyn aikana, jolloin vesihuoltolaitos voi ottaa kan-
taa yrityksen jatevesien viemarointiin ja vaatia erillisen teollisuusjatevesisopimuksen

laatimista normaalin liittymis- ja kayttdsopimuksen liséksi [18].

5.6 Ongelmajatteet

Ongelmajéatteiden, joita nykyadn kutsutaan nimella vaaralliset jatteet, johtaminen vie-
mariverkostoon kielletdan yleisissd toimitusehdoissa. Valtioneuvoston asetuksessa
1128/2001 on esitetty ominaisuudet, joiden perusteella jatteet luokitellaan ongelmajat-
teiksi. Ongelmajatteiksi luokiteltavia aineita ovat rajahtavat, hapettavat, syttyvat ja
helposti syttyvat, arsyttavat, haitalliset, myrkylliset, karsinogeeniset, syovyttavat, tar-
tuntavaaralliset, lisdantymiselle vaaralliset, perimd& vaurioittavat, myrkyllisia kaasuja

muodostavat sekd ympaéristolle vaaralliset aineet ja valmisteet. [19.]

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 807/2001, jota on muutettu asetuksessa
206/2007, on saadetty ongelmajatteiden luokitteluperusteista. Mikali seoksella on pitoi-
suusrajoihin perustuva ongelmajateominaisuus, sita ei tule johtaa viemariverkostoon.
Alla olevassa taulukossa 6 on esitetty aineen luokitus ja aineen pitoisuuden raja-
arvoprosentti, jonka jalkeen se luokitellaan ongelmajéatteeksi eika sitd saa laskea vie-

mariverkostoon. [19; 20.]
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Aineen luokitus

Aineen pitoisuuden raja-arvo %

Arsyttava 5

Arsyttava 20
Haitallinen 25
Haitallinen, voi aiheuttaa pysyvien vaurioiden vaaraa (Xn ja 10
R68/altistustapa)

Haitallinen, voi pitkdaikaisessa altistuksessa aiheuttaa va- 10
kavaa haittaa terveydelle (Xn ja R48 altistustapa)

Erittdin myrkyllinen (T+ja R26, R27, R28) 0,1
Erittédin myrkyllinen, voi aiheuttaa erittdin vakavien pysyvi- 0,1
en vaurioiden vaaraa

Myrkyllinen (T ja R23, R24, R25) 3

Myrkyllinen, voi aiheuttaa erittéin vakavien vaurioiden vaa- 1

raa (T ja R39 / altistustapa)

Myrkyllinen, voi pitk&aikaisessa altistuksessa aiheuttaa 1

vakavaa haittaa terveydelle (T ja R48 / altistustapa)

Sybpéé aiheuttava, ryhma 1 tai 2 (T ja R45, R49) 0,1
Sybpéé aiheuttava, ryhma 3 (Xn ja R 40) 1

Syovyttava (C ja R35) 1

Sybvyttava (C ja R34) 5

Lisddntymiselle vaarallinen, ryhm4 1 tai 2 (T ja R60, R61) 0,5
Lisddntymiselle vaarallinen, ryhma 3 (Xn ja R62, R63) 5

Perimaa vaurioittava, ryhmd 1 tai 2 (T ja R46) 0,1
Perimaa vaurioittava, ryhma 3 (Xn ja R68) 1

Taulukossa 6 suluissa olevat kirjainlyhenteet ovat lyhenteitd aineen ominaisuuksille, ja

ne ovat yleisesti kdyttssa pakkausmerkinnoissa.

6 Viemarditavan teollisuusjateveden raja-arvot

Teollisuusjatevesille ei ole Suomessa asetettu valtakunnallisia raja-arvoja. Viemarginti-

ja puhdistusprosessit seka teollisuusjatevesien ja yhdyskuntajatevesien suhde vaihtele-

vat, ja liséksi lietteiden hyttykayttdmenetelmat ja teollisuuden erityispiirteet ovat erilai-

sia eri puolella Suomea. [7, s. 30.]

Tassa tyossa paivitetddn Karkkilassa nykyisin kdyttssa olevat teollisuusjateveden raja-

arvot vesihuoltolaitoksen kaytt6on. Paivitetyt raja-arvot loytyvat liitteestd 2 Karkkilan

kaupungin vesihuoltolaitokset raja-arvot. Tyon liitteend 3 on myads lista vesiymparistolle

vaarallisista ja haitallisista aineista ymparistdlaatunormeineen.
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6.1 Orgaaninen aine ja kiintoaine

Orgaanisen aineen maarda jatevedessa kuvaa biologinen hapenkulutus BOD;. Korkea
biologinen hapenkulutus voi aiheuttaa viemariverkostossa rajahdysvaarallisen metaanin
muodostumista, hajuhaittoja tai korroosion lisdantymistd anaerobisen tilan muodostu-

misen myota. [7, s. 32.]

Jatevedenpuhdistusprosessin ilmastusaltaat on mitoitettu hajottamaan tietty maara
orgaanista ainetta. Mikali happitaso alenee ilmastusaltaissa liian korkeiden happea ku-
luttavien aineiden pitoisuuksien takia, se voi aiheuttaa biolietteen tuhoutumista ja liet-

teen laskeutumisongelmia. [7, s. 32.]

Orgaanisen kuorman maardd voidaan rajoittaa asettamalla kiintoaineelle raja-arvot.
Viemariin johdettavien jatevesien raja-arvoina on yleensa kaytetty 250 - 800 mg/I.
Karkkilan jatevedenpuhdistamolla ei ole télla hetkelld erityistéa tarvetta rajoittaa or-
gaanista kuormaa teollisuusjatevesia tuottavilta yrityksiltd, silla puhdistustulokset

BOD:n osalta ovat olleet hyvia. [7, s. 32; 9.]

6.2 BOD jaCOD

Biokemiallinen hapenkulutus eli BOD kuvaa happimaéarad, joka kulutetaan vakio-oloissa
vesinaytteessa olevan orgaanisen aineen hajotukseen. BOD;-arvossa alaindeksi tarkoit-
taa 7 vuorokauden aikaa. BOD;.,ry-menetelméssa kaytetéaan allyylitiourealisaysta, joka
estdd ammoniumin hapettumisesta johtuvan hapen kulumisen. Mittayksikké BOD:lle on
mg O,/ |. [21.]

Kemiallinen hapenkulutus eli COD kuvaa happimaéarad, joka kulutetaan vakio-oloissa
vesindytteessd olevan kemiallisesti liuotettavan aineen hajotukseen. CODc-arvossa
alaindeksi Cr tarkoittaa hapetusta dikromaatilla. Mittayksikkd COD:lle on mg O, / |.
[22.]

BOD;- ja COD¢- arvojen suhteen avulla voidaan arvioida jateveden laatua. Jos suhde
on suuri (yli 0,5), jateveden orgaaninen aine on helposti hajoavaa. Typenpoistoproses-

sissa tarvitaan helposti hajoavaa orgaanista ainetta. [7, s. 48.]



25

6.3 Typpi ja fosfori

Typpi ja fosfori ovat ravinteita, joita yhdyskuntajitevedessd on ylen maérin jateveden-
puhdistusprosessin tarpeeseen nahden. Aktiivilietteen mikrobit kayttavat ravintonaan
jateveden siséaltimad orgaanista ainesta sekéa typpeé ja fosforia. Ravinteet ovat sopivi-
na maarina tarpeellisia biologiselle puhdistusprosessille. Se osa ravinteista, joka ei kulu
mikrobien kasvussa, pyritddn poistamaan mahdollisimman tehokkaasti biologisin ja

kemiallisin keinoin. [5; 7, s. 32.]

Erityisen vékevien ravinnepitoisten vesien johtamisesta viemariin tulee sopia aina erik-
seen Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen kanssa. Vesihuoltolaitos voi vaatia rajoit-
tamaan kuormitusta, teollisuusjateveden esikasittelyd tai ravinnemdadarien tasausta en-

nen viemariverkostoon johtamista. [7, s. 33.]

Fosfori saostetaan jatevedesta kemiallisesti. Mikali jatevedessa on fosforia ylen maarin,
se voi johtaa jatevedenpuhdistamon kemikaalikustannusten kasvuun. Lisdksi, mikali
jateveden fosforikuormitus vaihtelee paljon, hyvan fosforituloksen yllapitdminen voi

vaikeutua. [7, s. 33.]

Karkkilan jatevedenpuhdistamolla ei ole téalla hetkelld erityista tarvetta rajoittaa fosfori-
kuormia teollisuusjatevesia tuottavilta yrityksilta, silla fosforin puhdistustulos laitoksella

on hyva [9].

Puhdistamolle tulevan jateveden kokonaistypen pitoisuudet yhdyskuntajatevesissa ovat
yleensd noin 40 - 50 mg/l. Typenpoisto toteutetaan biologisessa prosessissa. Suuri
typpikuorma lisda allastilavuuden tarvetta ja hyvan typenpoistotuloksen saavuttaminen

voi edellyttad lisahiilen syottda prosessiin. [7, s. 33.]

Typen osalta erityisrajoituksia voidaan harkita, mikali todetaan, etta joidenkin yritysten

teollisuusjatevesissa on erityisen paljon typpiyhdisteita.
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6.4 Ammonium / ammoniakki

Ammoniumyhdisteet esiintyvat jatevedessad joko ammoniumina tai ammoniakkina riip-
puen veden pH:sta. Puhdistamolle tulevan yhdyskuntajateveden kokonaistypestd on
padosa ammoniumyhdisteitd. Happamissa olosuhteissa ammoniumyhdisteet aiheutta-

vat my0ds betoniviemarin korroosiota [7, s. 33; 23.]

Ammoniumin vaikutusta betoniviemariverkoston syopymiseen on esitetty myohemmin

taulukossa 7 kohdassa 6.6 Viemarin korroosiota aiheuttavat aineet.

Suurina pitoisuuksina ammonium voi toimia puhdistusprosessin nitrifikaatiota estéavana
aineena ja ammoniumsuolat voivat olla haitallisia betonille. Ammoniumyhdisteet itses-

sdan ovat erittain myrkyllisia vesielidille. [7, s. 33.]

Ammoniumyhdisteiden maéara teollisuusjitevesissa on syyta rajoittaa samaan suuruus-
luokkaan kuin yhdyskuntajéatevesissd, ja ammoniumin raja-arvokattona teollisuusjate-

vesissa onkin kaytetty pitoisuutta 40 - 50 mg/I [7, s. 33].

6.5 Jateveden virtaama ja lampdétila

Jateveden virtaamaa voi olla tarpeellista rajoittaa, mikali viemariverkko tai jateveden-
puhdistamo toimii kapasiteettiinsa ylarajoilla. Lisaksi korkeat virtaamapiikit voivat se-

koittaa laitoksen prosessin toimintaa. [7, s. 32.]

Jateveden lampotilalla on merkitysté sekd viemariverkoston etta jatevesiprosessin kan-
nalta. Liian kylmat jatevedet hidastavat ja heikentavéat prosessin mikrobitoimintaa silla

erityisesti typenpoistoprosessin bakteerit ovat herkkia alhaisille [ampdtiloille. [7, s. 34.]

Jateveden korkea lampdtila nopeuttaa happea kuluttavia reaktioita ja voi aiheuttaa
korroosiota tai hajuhaittoja. Suuret lampdtilavaihtelut voivat vahingoittaa sekd muovi-
sia ettd betonisia viemdriverkoston osia. Jateveden korkea lampétila voi vaikeuttaa
my6s rasvanerottimien toimintaa, jolloin rasvat kulkeutuvat viemariputkistoihin ja voi-

vat aiheuttaa tukoksia jaédhtyessaan. [7, s. 34.]
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Teollisuusjateveden lampétilan ylarajana on kaytetty yleisesti 40 C:ta. Teollisuusjate-
vesisopimuksia tehtaessa jateveden virtaamalle voidaan asettaa tapauskohtaisia eri-
koisehtoja, mikali sellaiset katsotaan tarpeellisiksi. Karkkilan jatevedenpuhdistamolle
johdettavien teollisuusjatevesien kohdalla ei ole tarpeen rajoittaa virtaamaa, silla lai-

toksen kapasiteetti on talla hetkella riittava. [1; 9.]

6.6 pH-arvo

pH- eli happamuusarvo on rajattu jatevesissa usein vdlille 6 — 11. pH-arvolla on merki-

tysté sekéa prosessin toimivuuden etté viemariverkon korroosion kannalta. [7, s. 34.]

6.6.1 pH-arvo prosessin toiminnan kannalta

Jatevedenpuhdistamon biologinen prosessi toimii parhaiten pH-luvun ollessa 7 - 8. Ja-
teveden pH:lla on suuri merkitys mikro-organismien toimintaan. Jateveden pH:lle on
asetettu yleensa raja-arvojen ylaraja valille 9 - 11. Karkkilan jatevedenpuhdistamolla ei
ole havaittu teollisuusjatevesista johtuvia prosessiin vaikuttavia pH-muutoksia. [1; 7, s.
34.]

6.6.2 pH-arvo betoniviemarin korroosion kannalta

Viemariverkostot on rakennettu padasiassa betonista. Betonin sementtikivi on emaksis-
t4 ja happamat jatevedet syodvyttavat sementtikiven yhdisteitd. Sementtikiven Kkal-
siumyhdisteet muuttuvat happojen vaikutuksesta kalsiumsuoloiksi ja sementtikiven
rakenne vaurioituu. Betoniviemarin kemiallinen kestéavyys riippuu betonin valmistukses-
sa kaytetyn sementin tyypistéd ja maarastd, mutta eri sementtilaatujen hapon kestavyy-
den ero on kuitenkin pieni. Jateveden pH:lle on asetettu yleenséa raja-arvojen alarajaksi
pH 6. [7, s. 34 — 35.]
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6.7 Viemarin korroosiota aiheuttavat aineet

Alhaisen pH-arvon lisdksi erilaiset rikki-, kloridi- ja magnesiumyhdisteet voivat aiheut-
taa viemarin korroosiota eli sy6pymista erityisesti viemariverkoston betonisissa osissa.
Karkkilan kaupungin viemariverkostosta on noin kolmannes betonivieméreita. [2; 7, s.
34.]

Kaikki happamat aineet (pH alle 7) aiheuttavat betoniviemarin korroosiota. Alla olevas-
sa taulukossa 7 on esitetty eri aineiden betonia sydvyttavia vaikutuksia. Korroosion
voimakkuus on jaettu kolmeen kategoriaan: heikko, voimakas ja erittdin voimakas. [7,
s. 37.]

Taulukko 7. Betoniviemarien korroosion voimakkuus. [7, s. 37.]

aine hapot vapaa hiili- | ammonium magnesium sulfaatit
happo, CO,

yksikkd pH mg/I mg/I mg/I mg/I

heikko 6,5-5,6 15-30 15-30 100 - 300 200 - 600

voimakas | 5,5-4,5 30 - 60 30 - 60 300 - 1500 600 - 3000

erittain alle 4,5 yli 60 yli 60 yli 1500 yli 3000

voimakas

6.7.1 Rikkiyhdisteet

Rikkiyhdisteet voivat muuttua viemareiden hapettomissa olosuhteissa bakteerien vaiku-
tuksesta rikkivetykaasuksi. Rikkivety imeytyy betonisen viemdriputken seindmaan, jol-
loin siin& viihtyvat aerobiset bakteerit muuttavat rikkivedyn rikkihapoksi. Tama rikkive-

tykorroosioksi kutsuttu ilmio rapauttaa betoniviemareita. [7, s. 35.]

Rikkiyhdisteistd sulfidit rapauttavat betoniviemareita erityisesti jateveden pH-arvon
ollessa alle 7. Jateveden lampdtilan nousu kiihdyttdd sulfidien muodostumista. Sitoutu-

neena niukkaliukoiseksi suolaksi sulfidi ei ole yhta rapauttavaa. [7, s. 35.]

Sulfaatti-ionit tunkeutuvat betoniin ja reagoivat sementtikiven yhdisteiden kanssa. Re-

aktiossa lahtdaineiden tilavuus on pienempi kuin reaktiotuotteiden pitoisuus, joten kor-
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keina pitoisuuksina jatevedessa olevat sulfaatit aiheuttavat paisumista ja betoniviema-

rin epasaanndllista halkeilua. [7, s. 36.]

Liukoisessa muodossa olevalle sulfidille kaytetaan raja-arvona 5 mg/I. Sulfaatin, tiosul-

faatin ja sulfiitin summapitoisuuden raja-arvona on kaytetty 400 mg/I. [7, s. 35 - 36.]

6.7.2 Kloridiyhdisteet ja magnesiumsuolat

Korkeat kloridipitoisuudet sydvyttavat betonirakenteita. Klorideja paatyy viemariin ylei-
simmin tiesuolan mukana. My6s magnesiumsuolat voivat rapauttaa betonia. Teollisuus-

jatevesissa raja-arvona magnesiumille on kaytetty 300 mg/I. [7, s. 36 — 37.]

6.8 Raskasmetallit ja puolimetallit

Jatevedenpuhdistamon biologinen ja mekaaninen prosessi yhdessa poistaa tyypillisesti
noin 70 - 80 % jateveden raskasmetalleista. Jaljelle jaavilla raskasmetallilla ja puolime-

talleilla on monia erilaisia haitallisia vaikutuksia jatevedessa. [7, s. 38.]

Raskasmetallit inhiboivat varsinkin suurina pitoisuuksina nitrifikaatiota. Kaikkein hanka-
limmat raskasmetallit jatevedessd ovat kadmium, elohopea ja lyijy, silld nitrifikaatiota
inhiboivien ominaisuuksiensa liséksi ne ovat myrkyllisia ja voivat suurina pitoisuuksina

estda jatevedenpuhdistusprosessin lietteen hyotykayton. [7, s. 38.]

Taman tyon liitteend (liite 4) olevassa nitrifikaatiota inhiboivien aineiden listassa on
esitetty metalli-ionien myrkyttdmien pitoisuuksien yléraja aktiivilietekasittelyyn tulevas-
sa jatevedessa yksikkona mg/l. Joidenkin raskas- ja puolimetallien kohdalla pitoisuuksi-
en raja-arvot teollisuusjatevedelle on syytad rajoittaa alemmaksi kuin myrkyllisyysraja.
[7,s.38.]

Karkkilan jatevedenpuhdistamon ylijaddmalietteessa ei ole havaittu ongelmia lilan kor-
keista metallipitoisuuksista. Karkkilan teollisuusjatevesisopimuksien liitteiksi laadituissa
raja-arvoissa yritysten teollisuusjatevedelle kaytetddn ymparistoministerion vanhoja
suositusarvoja ndiden aineiden kohdalla. Mikéli myéhemmin laitoksen toiminnassa tai

lietteen laadussa havaitaan ongelmia, voidaan arvoja muuttaa. [7, s. 31; 9.]
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Monet raskas- ja puolimetallit, joiden ominaisuuksia ja raja-arvoja kaydaan tarkemmin
lapi aineittain seuraavissa kappaleissa, ovat myrkyllisia vesielidille. Aineiden vaikutusta
ja vaarallisuutta vesistoissa voidaan arvioida vesieliomyrkyllisyyden perusteella. [7, s.
38.]

Vesieliomyrkyllisyyden tasoiksi kaytetaan ryhmittelyd, jonka tasot ovat seuraavat [7, s.
49]:

erittdin myrkyllista vesielitille
myrkyllista vesieliGille

haitallista vesielitille

hyvin lievasti myrkyllista vesieligille.

Vesieliomyrkyllisyyttd voidaan maaritelld akuutin myrkyllisyyden ja pitkdaikaisen myr-
kyllisyyden perusteella. Vesieliomyrkyllisyys on maaritelty ayridisten ja levan avulla,

jotka sijaislajeina kattavat usean ravintoketjun tason. [7, s. 49.]

6.8.1 Arseeni

Luonnossa biologisesti hajoamaton arseeni on kertyva aine. Lisdksi arseenin on luoki-
teltu erittdin myrkylliseksi vesieliille. Arseenista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin
50-80 %. [7, s. 39.]

Arseenia paatyy jateveteen maatalouden torjunta-aineiden ja lannoitteiden sekéd metal-
liteollisuuden jatteiden mukana. Viemariin johdettavan jateveden arseenipitoisuudelle

on kaytetty raja-arvona 0,1 mg/l. [7, s. 39.]

6.8.2 Elohopea

Erittédin myrkyllinen elohopea muuttuu luonnossa mikrobitoiminnan seurauksena viela
myrkyllisempaédn muotoon metyylielohopeaksi. Elohopeasta sitoutuu puhdistamoliet-
teeseen noin 20 - 70 %. [7, s. 39.]

Elohopean merkittavin paastdlahde on kaukokulkeuma. Jatevesiin elohopeaa tulee eri-
tyisesti ravinnosta ja hammashuollon amalgaamijatteista. Elohopeaa on I6ydetty erityi-

sen suurina pitoisuuksina vesilukoista ja viemareista sellaisista paikoista, joissa eloho-
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peaa on kasitelty, kuten hammashoitolat, laboratoriot, lampdmittareiden kasittelypaikat
ja neonputkien sek& muiden elektronisten komponenttien tuotantopaikat. Viemariin
johdettavan jateveden elohopeapitoisuudelle on kaytetty raja-arvona 0,01 - 0,05 mg/I.
[7,s.39.]

6.8.3 Hopea

Luonnossa hopea tappaa bakteereita jo erittdin pienind pitoisuuksina. Hopeaionit seka
monet hopeayhdisteet ovat erittdin myrkyllisia makean veden kaloilla, vesielitille seka

myo6s lamminverisille elaimille. [7, s. 40.]

Hopeaa kaytetddn monissa kayttoesineissa. Aiemmin hopeaa on kaytetty suuriakin
maaria grafiikka- ja kuvatuotannossa sekd hammashuollon amalgaamipaikoissa ja
rontgenkuvauksessa, mutta sekéa amalgaamin kayton vahentamisen etta kuvausteknii-
koiden kehittymisen vuoksi hopean kaytt6 on vahentynyt. Hopeasuoloja kaytetdan nii-
den antibakteeristen ominaisuuksien takia tekstiiliteollisuudessa. My@s erilaisissa elekt-
ronisissa laitteissa on kaytetty jonkin verran hopeaa. Viemariin johdettavan jateveden

hopeapitoisuudelle on kaytetty raja-arvona 0,1 - 0,2 mg/I. [7, s. 40.]

6.8.4 Kadmium

Kadmium on kertyva luonnossa hajoamaton aine, ja se luokitellaan ymparistdlle ja ter-
veydelle vaarallisiin aineisiin. Kadmiumyhdisteet ovat melko tai erittéagin myrkyllisia ve-

sieli6ille. Kadmiumista sitoutuu noin 30 — 60 % puhdistamolietteeseen. [7, s. 40.]

Kadmiumia syntyy erityisesti metalliteollisuuden sivutuotteena sinkin, kuparin ja lyijyn
valmistuksessa. Jateveteen kadmiumia paatyy teollisuudesta, maalien vériaineista, au-
topesuloista, huleveden mukana ilmasta ja kotitalouksista esimerkiksi ravinnosta. Vie-
mariin johdettavan jateveden kadmium on kaytetty raja-arvona 0,01 - 0,2 mg/Il. [7, s.
40.]



32

6.8.5 Koboltti

Koboltti on kertyvéa ja sen on todettu olevan karsinogeeninen eli syopaa aiheuttava
aine. Koboltti on erittdin myrkyllista vesielidille. [7, s. 40.]

Kobolttia kaytetéaan erilaisissa metalliseoksissa seké katalysaattoreissa ja teollisuudessa
pigmenttina. Koboltille ei ole yleensa maaritelty raja-arvoja. Jatevedenpuhdistamolle
tulevan jateveden osalta koboltille 16ytyy myrkyllisyysylaraja 59 mg/I nitrifikaatiota in-

hiboivien aineiden listasta, joka on tdman tyon liitteena (liite 4). [7, s. 40.]

6.8.6 Kromi

Kuudenarvoinen kromi on karsinogeeninen eli sy6pda aiheuttava ja mutageeninen eli
mutaatioita aiheuttava aine. Muissa muodoissa, kuten kolmenarvoisena, kromi on hyvin
myrkyllisté vesielidille, mutta sen ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon. [7, s. 40.]
Kromista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 20 - 80 %. Kromia paatyy jatevesiin pin-
takasittely- ja nahkateollisuudesta, metallin tyostdstéa seka maalien, lakkojen ja vérien
valmistuksesta. Viemariin johdettavan jateveden kokonaiskromipitoisuudeksi on kaytet-
ty 0,5 - 1,0 mg/I. Kuudenarvoisen kromin pitoisuutena on kaytetty 0,1 - 0,2 mg/I. [7, s.
40.]

6.8.7 Kupari

Kupari on biologisesti hajoamatonta ja eli6ihin kertyvaa. Osa kupariyhdisteista on hyvin
myrkyllisia vesielitille. Kuparista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 40 - 90 %. [7, s.
40.]

Kuparia paatyy jateveteen erityisesti kiinteistdjen kupariputkista ja lammaonvesivaraajis-
ta. Teollisuudessa kuparia kaytetdan pintakasittely- ja metalliteollisuudessa seka maali-
en, lakkojen ja varien valmistuksessa. Viemariin johdettavan jateveden kuparipitoisuu-

tena on kaytetty 0,5 - 2,0 mg/l. [7, s. 41.]
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6.8.8 Lyijy

Vesielidille erittdin myrkyllinen lyijy on luonnossa biologisesti hajoamatonta ja eliihin
kertyvada. Lyijystéa sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 50 - 90 %. Lyijya paatyy jateve-
siin maali- ja elektroniikkateollisuudesta seka lasitteista. Lyijya kdytetddn myos joissain
metalliseoksissa. Viemariin johdettavan jateveden lyijypitoisuudelle on kaytetty raja-
arvoa 0,05 mg/I. [7, s. 41.]

6.8.9 Nikkel

Nikkeli esiintyy jatevedessa kompleksiyhdisteing, jotka eivéat sitoudu helposti puhdista-
molietteeseen. Nikkelistd sitoutuukin puhdistamolietteeseen vain noin 20 - 40 %. Osa

nikkeliyhdisteista on erittain myrkyllisia vesielidille. [7, s. 41.]

Nikkelid paatyy jateveteen ravinnosta, metalliteollisuudesta, pintakasittelytehtaista,
saostuskemikaaleista ja autohuoltamoilta. Nikkelid kulkeutuu jateveteen myos lilken-
teen paastoistd ja kaukokulkeumana kivihiilen poltosta. Viemariin johdettavan jateve-

den nikkelipitoisuudelle on kaytetty raja-arvoa 0,5 — 2,0 mg/I. [7, s. 41.]

6.8.10 Seleeni

Seleeni on luokiteltu erittdin myrkylliseksi vesielidille. Seleenid lisatdan lannoitteisiin.
Seleenid kulkeutuu jateveteen ravinnosta ja jonkin verran my6s suoraan lannoitteista.
Viemdriin johdettavan jateveden seleenipitoisuudelle on kaytetty raja-arvoa 1,0 mg/I.
[7; 24.]

6.8.11 Sinkki

Osa sinkkiyhdisteista on erittéain myrkyllista vesielidille. Sinkki on luonnossa hajoamaton
ja kertyva aine. Sinkista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 30 - 80 %. Yhdyskuntaja-

tevesiin sinkkid paatyy hygieniatuotteista ja elintarvikkeista. [7, s. 41.]

Teollisuudessa sinkkid kaytetddn runsaasti metallien galvanoinnissa. My6s ruosteenes-

to- ja veneenpohjamaaleissa sekd pigmenteissd kaytetdadn sinkkia. Sinkkid paatyy jate-
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veteen metalliteollisuudesta, maalien ja varien valmistuksesta, liikenteesta seka galva-
noiduilta pinnoilta. Viemariin johdettavan jateveden sinkkipitoisuudelle on kaytetty raja-
arvoa 2,0 — 3,0 mg/I. [7, s. 41.]

6.8.12 Tina

Epéorgaaniset tinayhdisteet ovat melko vaarattomia. Ep&orgaanisia tinayhdisteitd paa-
tyy viemariverkkoon pé&aasiassa elintarvikkeista. Orgaaniset tinayhdisteet, kuten tribu-
tyylitina, ovat kertyvia ja erittiin vaarallisia seka vesielitille ettéd nisékkaille jo matalina-
kin pitoisuuksina. Orgaaniset tinayhdisteet ovatkin nykyaan kiellettyja maataloudessa.
Aiemmin orgaanisia tinayhdisteitd kaytettiin laajasti torjunta- ja lahonestoaineina. [7, s.
41.]

Tinaa kaytetddn metalliteollisuudessa ruosteensuojauksessa, komponenteissa ja juot-
tometallina. My6s hammashoidossa ja PVC-muovin valmistuksessa kaytetaan tinaa.
Viemariin johdettavan jateveden tinapitoisuudelle on kaytetty raja-arvoa 2,0 mg/I. [7,
s. 41.]

6.9 Hiilivedyt

Erilaiset liottimet, 6ljyt ja rasvat ovat hiilivetyja. [7, s. 42.]

6.9.1 Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus

Mineraalioljypohjaiset hiilivedyt voivat tukkia viemdriverkkoa ja heikentda aktiiviliete-
prosessin tehoa. Mineraalidljyja paatyy jateveteen erilaisista polttoaineista ja voiteludl-
Jyista. [7, s. 43.]

Valtioneuvoston asetuksessa 444/2010 polttoaineiden jakeluasemien ympaéristovaati-
muksista erotuskaivojen jalkeisen teollisuusjateveden hiilivetyjen kokonaispitoisuuden

raja-arvo on asetettu 100 mg:aan / I. [7, s. 68.]
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6.9.2 Rasvat

Rasva voi tukkia viemériputkia ja aiheuttaa ongelmia viemdriverkon toiminnassa. Ve-
denpuhdistamon kannalta rasvat voivat aiheuttaa ongelmia prosessin toiminnassa.
Rasvanerotuskaivoista annetaan maarayksid Suomen rakentamisméaardyskokoelmassa.
Rasvaa tulee jatevesiin esimerkiksi elintarviketeollisuudesta, ravintoloista ja maitohuo-
neista. Viemariin johdettavalle jatevedelle on kaytetty rasvan raja-arvona 100 - 200
mg/l. [7, s. 43.]

Karkkilan jatevedenpuhdistamolle tulevat rasvapiikit ovat ndkyneet laitoksen toiminnas-
sa. Rasvan maaraa teollisuusjatevedessa onkin hyva rajoittaa tasolle 150 mg/I. [1; 7, s.
43.]

6.9.3 VOC-yhdisteet eli helposti haihtuvat orgaaniset yhdisteet

VOC-yhdisteet ovat helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Kloorattuja VOC-yhdisteita,
kuten trikloorietyleenid, tetrakloorietyleenia, kloroformia ja hiilitetrakloridia, ei saa joh-
taa viemariin. Myo6skaan erittain helposti syttyvid, helposti syttyvia ja veteen liu-
kenemattomia VOC-yhdisteitd, kuten dietyylieetteri, petrolieetteri ja sykloheksaani, ei

saa johtaa viemariin. [7, s. 42.]

Viemariverkkoon johdettava jatevesi saa sisaltdd muita kloorivapaita VOC-yhdisteita,

esimerkiksi tolueenia ja ksyleenia, yhteensa enintdan 3 mg/l. [7, s. 42.]

6.10 Syanidi

Syanidi on erittain myrkyllista vesielidille. Syanidin paastaminen viemariin on ymparis-
t6luvanvaraista. Happamissa olosuhteissa syanidi hajoaa erittégin myrkylliseksi syaani-

vedyksi eli sinihapoksi. [7, s. 46.]

Syanidia kaytetddn terasteollisuudessa metallien pintakasittelyssd ja terdksen Kkar-
kaisussa. Syanidia kaytetddn myo6s variaine- ja kaivosteollisuudessa, desinfiointiainee-
na, hyonteismyrkkyna seka valokuvaus- ja laboratoriokemikaalina. Viemariin johdetta-

van kokonaissyanidin raja-arvona on kaytetty 0,5 mg/l. [7, s. 46.]
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6.11 Nitrifikaatiota inhiboivat aineet

Nitrifikaatioita inhiboivat aineet hairitsevat tai estavat aktiivilieteprosessin normaalia
toimintaa. Yleisesti voidaan sanoa, ettd kaikki sellaiset aineet, jotka ovat muutenkin
myrkyllisia, estavat nitrifikaatiota jossain maarin. Teollisuudessa kaytetyt raskasmetallit

ja synteettiset orgaaniset aineet ovat usein téllaisia aineita. [7, s. 47.]

Typenpoistoprosessissa nitrifikaation suorittavat autotrofiset, itse energiansa tuottavat
bakteerit. Nama bakteerit ovat herkempid erilaisten aineiden vaikutukselle kuin hetero-

trofiset typenpoistossa denitrifikaatiota suorittavat bakteerit. [7, s. 47.]

Taman tyon liitteend (liite 4) olevassa nitrifikaatiota inhiboivien aineiden listassa on
esitetty metalli-ionien myrkyttdmien pitoisuuksien yléraja aktiivilietekasittelyyn tulevas-
sa jatevedessa yksikkond mg/l. Rajat perustuvat eri tutkimuksiin ja listaan on koottu

pienin raja-arvo kaikista aineista, joilla on inhiboiva vaikutus. [7; 25.]

Mikali Karkkilan jateveden puhdistamolla biologisessa prosessissa syntyy ongelmia,
joiden epailldédn johtuvan poikkeuksellisen suurista nitrifikaatiota inhiboivien aineiden
madristd, voidaan selvittda, pitddko joidenkin aineiden pitoisuudelle teollisuusjateve-
dessa asettaa erikoisehtoja teollisuusjatevesisopimukseen teollisuusjatevesihakemuk-

sella kerattyjen tietojen ja nitrifikaatiota inhiboivien aineiden listan avulla. [7, s. 47.]

7 Teollisuusjatevesisopimus ja -hakemus

Yrityksien, jotka johtavat jatevetensa Karkkilan kaupungin jatevesiviemariverkostoon,
kanssa on laadittu vain tavanomaiset liittymis- ja kayttosopimukset. Naiden rinnalle
Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos voi solmia yritysten kanssa myos erillisen teolli-
suusjatevesisopimuksen. Teollisuusjatevesisopimukseen kirjataan viemariin johdettavaa

teollisuusjatevetta koskevat ehdot. [7, s. 4; 26.]

Teollisuusjatevesisopimuksen liitteind toimitetaan Karkkilan vesihuoltolaitoksen yleiset
toimitusehdot seka tassa insinGoritydssa paivitetty raja-arvo liite (liite 2, Viemariin joh-
dettavien teollisuusjatevesien raja-arvot). Liitteend 3 toimitetaan viemaroitavan jateve-

den tarkkailuohjelma.
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7.1 Yleista teollisuusjatevesisopimuksesta

Vesihuoltolaitoksen tavanomaisten liittymis- ja kayttdsopimusten sisaltdmid palvelujen
toimittamista ja kayttamista koskevia yleisia ehtoja kutsutaan yleisiksi toimitusehdoiksi.
Yleiset toimitusehdot tdydentavat teollisuusjatevesisopimusta. Mikali teollisuusjatevesi-
sopimuksessa ja yleisissa toimitusehdoissa on eroavaisuuksia, teollisuusjatevesisopimus

ratkaisee. [7, s. 4.]

Silloin kun uuden yrityksen kiinteisttd ei ole viela liitetty vesihuoltolaitoksen verkos-
toon, teollisuusjatevesisopimus on hyva tehda rinnakkain tavanomaisten liittymis- ja
kayttésopimusten kanssa. Teollisuusjatevesisopimus voidaan tehda myos jalkikateen jo

toimivien yritysten kanssa. [7, s. 4.]

7.2 Milloin teollisuusjatevesisopimus solmitaan

Teollisuusjatevesisopimusta ei tarvitse solmia sellaisten yritysten kanssa, joiden toimin-
nasta syntyvan jateveden laatu ja maara on rinnastettavissa suoraan normaaliin yhdys-
kuntajateveteen. Talléin yrityksen kanssa tehtdva normaali liittymis- ja kayttosopimus
riittdd. Tallaisia ovat esimerkiksi sellaiset yritykset, joiden jatevedet ovat normaalia

talousvetta ja saniteettivesid. [7, s. 4.]

Normaali liittymis- ja kayttosopimus riittdd myds sellaisten pienten yritysten kohdalla,
kuten pienet autonkorjaamot, laboratoriot ja hammashoitolat, joissa kaytetdan jateve-
den kasittelyyn rakennusmaarayskokoelmien edellyttdmid erottimia, joiden jalkeinen
jatevesi on rinnastettavissa normaaliin talousveteen. Normaalissa liittymissopimuksessa
yritys sitoutuu noudattamaan vesihuoltolaitoksen yleisia toimitusehtoja. Mikali tilanne
muuttuu siten, ettd jateveden laadussa ilmenee my6hemmin ongelmia, vesihuoltolaitos

voi edellyttad teollisuusjatevesisopimuksen laatimista. [7, s. 5.]

Teollisuusjatevesisopimus on hyva tehda aina silloin, kun yritys on ymparistélupavelvol-
linen. Teollisuusjatevesisopimus voi olla tarpeen solmia mydés sellaisten yritysten kans-
sa, jotka eivat tarvitse ymparistélupaa, mutta yrityksen jatevesien voidaan olettaa ole-
van laadultaan tai maaraltddn normaalista yhdyskuntajatevedestéd poikkeavia. Téllaisia

poikkeavaisuuksia voivat olla esimerkiksi teollisuusjatevedet, jotka saattavat vaikutta-
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vaa vesihuoltolaitoksen prosessin toimintaan tai lietteen laatuun, viemariverkon kun-

toon tai tyontekijoiden tydturvallisuuteen.

Sopimus voi olla tarpeen solmia my0s silloin, jos jatevesissa esiintyy sellaisia aineita,
joiden voidaan olettaa vaikuttavan vastaanottavan vesiston tilaan puhdistusprosessin
jalkeen. Teollisuusjatevesisopimuksen tarpeellisuuden Karkkilan kaupungin viemariver-
koston alueella ratkaisee aina tapauskohtaisesti Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos.
[7,s.4-5.]

7.3 Teollisuusjatevesisopimuksen solmimisprosessi

Teollisuusjatevesisopimuksen tekeminen aloitetaan lahettdmalla yritykselle vesihuolto-

laitoksen laatima teollisuusjatevesihakemus. [7, s. 5.]

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos vastaanottaa taytetyn hakemuksen ja siitéd sel-
viavien tietojen pohjalta tekee paatdksen teollisuusjatevesisopimuksen solmimisen tar-
peellisuudesta kyseisessa tapauksessa. Mikali hakemuksen kasittelyvaiheessa todetaan,
ettd kyseisen yrityksen teollisuusjatevesilla ei ole vaikutusta vesihuoltolaitoksen toimin-
taan, teollisuusjatevesisopimusta ei tarvitse tehda ja paatos ilmoitetaan mygs yrityksel-
le. [7, s. 6.]

Vesihuoltolaitoksen on hyva olla yhteydessa kaupungin ymparisténsuojeluviranomai-
seen, aluehallintovirastoon (AVI) tai ELY-keskukseen tassa vaiheessa prosessia. Yrityk-
sen ymparistolupatilanne tarkistetaan ja talldin teollisuusjatevesisopimuksen laadinnas-
sa voidaan kayttaa vireilld olevan ymparistélupahakemuksen tai ymparistélupapaatok-
sen tietoja. Samalla saadaan selville, onko yrityksen toimintaa valvovalla viranomaisella

toivomuksia jatevesisopimuksen suhteen. [7, s. 5.]

Sopimuksen laadintavaiheessa on myds syyta vierailla yrityksessa tutustumassa ja kes-
kustelemassa yrityksen toiminnasta ja sopimuksen sisdllostd. Yrityksen toimialasta ja
toiminnan kokoluokasta riippuen sopimukseen voidaan harkita lisattavaksi erityisehtoja

esimerkiksi jateveden maaraa tai laatua koskien. [7, s. 5.]
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7.4 Teollisuusjatevesinakemus

Taman tyon liitteena (liite 5, Teollisuusjatevesihakemus) oleva teollisuusjatevesihake-
mus on tehty VVY:n monistesarjaan kuuluvan Teollisuusjatevesioppaan mallisopimuk-
sen pohjalta. Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen kayttdon suunniteltu hakemus-
malli on tehty sovellettavaksi yleisella tasolla kaikenlaisten teollisuusjatevetta tuottavi-
en yritysten kanssa. HSY Vesi kayttdd hyvin samantyyppistéa lomaketta teollisuusjate-

vesihakemuksessaan. [27.]

Yritys tayttdd hakemukseen liittyjaa ja kiinteistoa koskevat tiedot. Hakemukseen liite-
tadn myos tiedot yrityksen jatevettd tuottavista toiminnoista, jateveden maara- ja laa-
tutiedoista seka yrityksen kayttamistd seka varastoimista raaka-aineista erityisesti ke-
mikaaleista kayttoturvallisuustiedotteineen mahdollisimman tarkasti. Liséksi hakemuk-
seen liitetdan tiedot mahdollisesta jatevesien esikasittelyjarjestelméasta seka karttapiir-
ros (asemapiirros), josta ilmenee naytteenottokohta ja viemarin liittymiskohta. [7, s.
6.]

7.5 Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesisopimus voidaan tehda joko kiinteiston haltijan eli yrittdjan tai kiin-
teistdbn omistajan kanssa. Sopimusosapuoli harkitaan tapauskohtaisesti. Mikali teolli-
suusjatevesisopimus laaditaan vuokralaisen kanssa, on teollisuusjatevesisopimus syyta

toimittaa myos kiinteistbnomistajan tiedoksi. [7, s. 5.]

Taman tyon liitteend oleva teollisuusjatevesisopimus (liite 6, Teollisuusjatevesisopimus)
on tehty VVY:n monistesarjaan kuuluvan Teollisuusjatevesioppaan mallisopimuksen
pohjalta. Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen kayttdon suunniteltu sopimusmalli on
tehty sovellettavaksi yleisella tasolla kaikenlaisten teollisuusjatevettd tuottavien yritys-

ten kanssa.

Teollisuusjatevesisopimukseen kirjataan yrityksen nimi, osoite, kiinteistd, toimiala seka
kiinteistén omistajan tiedot. Teollisuusjatevesisopimuksiin voidaan myds halutessa kir-

jata tapauskohtaisesti ehtoja, jotka koskevat jateveden maéarda tai laatua, jateveden
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johtamistapaa, jateveden esikasittelyd, yhteydenpitovelvollisuutta, jateveden méaaran ja

laadun tarkkailua, sopimuksen muuttamista ja voimassaoloa. [7, s. 20 — 21.]

Teollisuusjatevesisopimuksen ehtoihin voidaan tarvittaessa lisata erityisehtoja eri teolli-
suuden aloille. Liitteessd 6 on osoitettu paikka (kohta 6 Erityisenhdot) mahdollisille eri-
tyisehdoille. Nama ehdot maaraytyvat yrityksen tuottaman jateveden laadun mukaan.
Erityisehdoissa voidaan maaritella suurimmat sallitut pitoisuudet ja kuormat jatevesien
sisaéltamalle kiintoaineelle, rasvalle, metalleille jne. Liséksi voidaan asettaa viemardita-
vélle jatevedelle maksimimaara (m®/a tai m*/d) tai asettaa toiminnanharjoittajalle vie-
marinkuvausvelvoite esim. korkeiden sulfaattipitoisuuksien takia. Esimerkkeja jatevesi-

en raja-arvoista eri teollisuuden aloilla on esitetty aikaisemmin tassa tydssa. [7, s. 20.]

Sopimusluonnos toimitetaan kahtena kappaleena Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitok-
sen edustajan allekirjoittamana yritykseen hyvaksyttavaksi. Yritys allekirjoittaa toisen

kappaleen sopimuksista ja toimittaa sen Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitokselle.

7.6 Tilapainen lupa teollisuusjatevesien johtamisesta viemariin

Yritykselle voidaan my6ntaa tilapainen lupa teollisuusjateveden johtamiselle viemariin,
mikali jatevesi tiettynd aikana poikkeaa vain vdhan normaaleihin yhdyskuntajatevesiin
rinnastettavista jatevesistd, viemariin johdettavan teollisuusjateveden maara on pieni

tai veden johtaminen viemariin on tilapaista. [7, s. 6 — 7.]

Tilapaisia lupia voidaan myontdd esimerkiksi pilaantuneiden maiden puhdistuksessa
syntyvien vesien viemargintiin. Tilapaisten lupien mydntadmisesséa tulee huomioida, etta
erikseen kerattya haitallista jatetta, kuten vanhentuneita pesuaineita, ei kuitenkaan saa

havittad viemarin kautta. [7, s. 7.]

Tilapaista lupaa voidaan hakea Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitokselta erillisella ha-
kemuksella, josta selvidd, missa ja miten jatevesi on syntynyt, ja sen maara. Tilapaisen
teollisuusjatevesiluvan hakemus on taman insindorityon liitteend (liite 1). Lisdksi hake-
muksessa tulee selvittda jateveden sisaltdémat vaaralliset aineet ja niiden pitoisuudet,
analyysitulokset seka jateveden sisdltamien aineiden kayttoturvallisuustiedotteet ja

mahdollinen ymparistolupapaatos.
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Tilapaisen luvan myontad Karkkilan kaupungin viemariverkoston alueella aina tapaus-
kohtaisesti Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos, joka antaa kirjallisen paatoksen teolli-

suusjateveden johtamisesta viemariin.

7.7 Jatevesien laaduntarkkailu

Teollisuusjatevesisopimuksessa voidaan sopia jatevesien laadun ja maaran tarkkailusta.
Sopimukseen voidaan kirjata, ettd yrityksen tulee tarkkailla viemariveden laatua ja
maaraad vesihuoltolaitoksen hyvaksymalla tavalla. Sopimukseen kirjataan myos nayt-
teenottopaikan sijainti ja nadytteenoton menettelyt. Tarkkailuohjelma on syyta laatia
erillisend poytékirjana sopimuksen liitteeksi, jotta sitd voidaan helpommin muuttaa. [7,
s. 22.]

Mikali yritys on ymparistdlupavelvollinen, voi olla asianmukaista yhdistaa jatevesisopi-
muksen ja ymparistoluvan edellyttamat tarkkailut. Mikali yrityksen kuormitus on merkit-
tava verrattuna jatevedenpuhdistamon kokonaiskuormitukseen, on yrityksen tarkkailu
syyta yhdistaa jatevedenpuhdistamon tarkkailuun, jotta saadaan kokonaiskuva teolli-

suusyrityksen vaikutuksesta koko puhdistamon toimintaan. [7, s. 22.]

Taman tyon liitteeksi 7 on laadittu malli tarkkailuohjelmasta. Tarkkailuohjelman analyy-
sit riippuvat viemaroitdvan jateveden laadusta. Liitteessé esitetyistd esimerkiksi ras-
kasmetalliarvoista on syyta velvoittaa tarkkailuun ne aineet, jota kyseinen yritys teolli-

suusjatevesinakemuksen tietojen perusteella viemariin johtaa.

7.8 Korotettu jatevesimaksu

Vesihuoltolaitoksen maksujen yleisisté periaatteista séddetaén vesihuoltolain 18 §:ssa.
Vaikka vesihuoltolaki ei koskekaan kaikkia yrityksia, sen 18 8:4& noudatetaan kaikissa
vesihuoltolaitoksen asiakassuhteissa. Jatevesimaksut eivat saa olla 18 8:n mukaan ali-
katteisia yrityksille, silla niiden tulee kattaa kohtuullisesti ja tasapuolisesti vesihuoltolai-
toksen investoinnit ja kustannukset verrattuna muihin asiakkaisiin. Maksujen tulee osal-

taan ehkaista haitallisten aineiden paatymista viemariverkostoon. [7, s .8.]
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Vesihuoltolaitoksen toiminnalle mahdollisesti syntyvat haitat tulee ehkaista riittavalla
esikasittelylla ennen teollisuusjatevesien viemariverkkoon johtamista. Puhdistamolla
voidaan my0s kasitella sellaisia teollisuusjatevesia, joiden laatu tai maara poikkeaa
merkittavasti yhdyskuntajatevesista. Teollisuusjatevesista aiheutuvien kustannusten
perimisessa voidaan kayttda apuna korotetun jatevesimaksun kaavaa, jotta korkeista
pitoisuusarvoista johtuvat kustannukset saadaan kohdennettua oikein ja vesihuoltolain

188 mukaisesti tasapuolisesti. [7, s. 22; 28.]

VVY:n julkaisusarjan Teollisuusjatevesioppaassa vuodelta 2011 on esitetty laskentamal-
leja korotetun jatevesimaksun perimiseksi. Laskentamallissa kaytetaan korotetun mak-
sun kaavaa, jossa on huomioitu erilaisia kertoimia, joiden mukaan jatevesimaksut las-
ketaan. Kaavassa on huomioitu jatevedenpuhdistuksen kustannusten osuus viemari-
verkoston ja jatevedenpuhdistuksen kustannuksista, taksarakennekerroin eli jatevesien
kaytto- ja perusmaksutulot yhteensa jaettuna jateveden kayttomaksutuloilla seka laa-
tukerroin eli korjauskerroin, jolla teollisuuden jateveden asutuksen jateveteen verrattu-
na korkeampien aiheiden pitoisuuksien vaikutus kustannuksiin otetaan huomioon. [7, s.
24 — 25.]

8 Tyon tulokset ja teollisuusjatevesisopimusten tarpeellisuus

Teollisuusjatevesisopimuksien solmimisen tarvetta on tutkittu téssd tytssa monelta
kannalta. Yhtena tarkeand nakokulmana on kasitelty Karkkilan jatevedenpuhdistamon
prosessin toiminnan takaamista ja puhdistamon ympaéristdluvassa maaritetyn puhdis-
tustuloksen tayttymisen varmistamista. Muina nakoékulmina on kasitelty teollisuusjate-
vesisopimuksiin liittyvaa lainsaddantod ja muualla Suomessa vesihuoltolaitosten kay-

tosséa olevia toimintatapoja erilaisten paastdjen hallinnassa.

Karkkilan alueen teollisuuden erityispiirteet ovat myds yksi tarked néakdkulma teollisuus-
jatevesisopimusten tarvetta arvioitaessa. Tassa insindoritydssa tehdyt lomakkeet teolli-
suusjatevesihakemuksesta ja -sopimuksesta seka tilapdisestd teollisuusjatevesiluvasta
litteineen Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen kayttdon on tehty VVY:n teollisuus-

jatevesioppaan malleja yhdistelemalla ja tietoa kerddmalla muun muassa HSY Veden
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kaytannoista mahdollisimman yleispateviksi, jotta ne voidaan ottaa vaivattomasti kayt-

toon Karkkilassa.

Kaikki tdman tyon liitteind olevat sopimus- ja hakemuspohjat liitteineen toimitetaan
Karkkilaan kaupungin vesihuoltolaitokselle kayttoon myods sahkdisessa muodossa siten,
ettd niissa on valmiit paikat yla- ja alatunnisteessa Karkkilan kaupungin logolle ja yh-

teystiedoille ja niitéd on helppo lahettaa yrityksille.

Tassa insin0oritydssa olevan teollisuusjatevesihakemuksen voi lahettaa Karkkilan alu-
een jokaiselle yritykselle, joiden toiminnasta voidaan olettaa syntyvan muuta kuin nor-
maaliin yhdyskuntajateveteen rinnastettavaa jatevetta. Tallaisia yrityksia Karkkilan alu-
eella voisivat olla metallialan ja muun teollisuuden yritykset, joiden toiminnassa synty-
vissa teollisuusjatevesissa voi toimialan perusteella olla merkittaviakin pitoisuuksia raja-

arvot ylittavia aineita.

Hakemuksen avulla vesihuoltolaitos saa tietoa yritysten toiminnasta avuksi teollisuusja-
tevesisopimuksen solmimisen tarpeen selvittamiseen. Teollisuusjatevesihakemuksesta
selviad, onko yrityksella ymparistdlupa ja mita velvoitteita siihen on kirjattu yritykselle
jatevesien suhteen. Lisaksi hakemukseen tulee selvittaa jatevesien maarat ja esikasitte-

lytiedot seka kaytettavat raaka-aineet ja kemikaalit.

Ymparistolupavelvollisilta yrityksilta Karkkilan vesihuoltolaitos saa teollisuusjatevesiha-
kemuksen avulla selville, mita kyseisilta yrityksiltéa vaaditaan jatevesien suhteen ympa-
ristdluvassa, ja pystyy yhdenmukaistamaan oman teollisuusjatevesisopimuksensa ym-
paristéluvan kanssa. Uusien ymparistolupavelvollisten yritysten kanssa teollisuusjate-

vesisopimus on syyta tehda rinnan ympaéristdluvan kanssa.

Teollisuusjatevesihakemuksella saatujen tietojen ja tdméan insin6oritydn pohjalta vesi-
huoltolaitos voi tehda paatoksen teollisuusjatevesisopimuksen laatimisen tarpeellisuu-

desta yritysten kanssa.

Teollisuusjatevesisopimuksen solmimalla yritykset sitoutuvat noudattamaan k&ytossa

olevien vesihuoltolaitoksen yleisten toimitusehtojen liséksi my0ds tassa tydssa paivitetty-
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ja teollisuusjatevesien raja-arvoja seka vesihuoltolaitoksen mahdollisesti maarittamia

erityisehtoja.

Raja-arvoliitteen mukaiset raja-arvot on maaritetty ymparistoministerion vanhojen suo-
situsten, muiden vesihuoltolaitosten kaytantdjen ja ainekohtaisen tiedon pohjalta, ja ne
on otettavissa kayttoon teollisuusjatevesisopimuksia solmittaessa kaikkien teollisuusja-
tevettd solmivien yritysten kanssa. Mikdli mydhemmin joidenkin raja-arvojen kohdalla
nahdaan syyta kiristad arvoja esimerkiksi Karkkilan jatevedenpuhdistamon puhdistustu-
loksen, vedenpuhdistusprosessin toimivuuden tai muiden syiden takia, tAman insin00ri-

tyon tietoja on hyva kayttaa apuna.

Raja-arvojen noudattamisen valvomiseksi on taméan tyon pohjalta mahdollista jatkoke-
hittaa tyokaluiksi esimerkiksi erilaisia jatevesien laaduntarkkailuohjelmia tai alkaa peria
korotettuja jatevesimaksuja yrityksiltéa. Teollisuusjatevesisopimuksen liitteeksi on tassa
tyossa laadittu malli jateveden laaduntarkkailuohjelmasta. Vesihuoltolaitos voi halutes-
saan kirjata teollisuusjatevesisopimukseen tapauskohtaisia erityisehtoja esimerkiksi eri
aineiden pitoisuuksista, mikali ne halutaan asettaa raja-arvoliitteen arvoja tiukemmiksi

tai mikali halutaan sallia suuremmat pitoisuudet.
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Tilapaisen teollisuusjatevesiluvan hakemus

Liite 1
1(2)

Toiminnanharjoittajan tie-

dot:

Yrityksen nimi

Toimiala

Kayntiosoite

Postiosoite

Viemarointipaikan  sijainti- | Kaupungin osa Kortteli Tontti nro
tiedot
Viemardintipaikan Nimi
Kiinteistén omistaja
Postiosoite
Yhteyshenkilo
Puhelin Sahkdpostiosoite Liittymissopimus nro

Yrityksen jatevesiasiat

Yhteyshenkilo

Yhteyshenkilon postiosoite

Puhelin Sahkopostiosoite
Yrityksen toiminta Uusi yritys Toiminnan muutos Toiminta jatkuu
muutoksitta
[ [ [

Toiminnan aloitus pvm

Yleiskuvaus toiminnasta

Teollisuusjatevesien muodostuminen

Teollisuusjatevesien laatu
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2(2)
Jatevesimaarat Teollisuusjatevedet
m®/vuorokaudessa m®/vuodessa
Jatevesien esikasittely Miten teollisuusjatevedet esikasitellaan
Hakemus toimitettu pvm

Tarvittavat liitteet:

Jateveden sisaltamien vaarallisten aineiden pitoisuudet
Jateveden analyysitulokset

Jateveden sisaltamien kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet
Ymparistolupapéaatos, mikali yrityksellda on ympéristélupa

Hakemuksen toimittaminen ja yhteystiedot:
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Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavien jate-

vesien laatu

Viemaériin johdettaessa teollisuusjatevedet eivat saa ylittdd alla olevia pitoisuusraja-

arvoja viemarin liittymiskohdassa:

Raskas- ja puolimetallit:

aine lyhenne maara yksikko
Arseeni As 0,1 mg/I
Elohopea Hg 0,01 mg/I
Hopea Ag 0,1 mg/|
Kadmium Cd 0,01 mg/I
Kokonaiskromi Cr 0,5 mg/I
Kromi (VI) Cre* 0,1 mg/I
Kupari Cu 0,5 mg/I
Lyijy Pb 0,5 mg/I
Nikkeli Ni 0,5 mg/I
Seleeni Se 1,0 mg/I
Sinkki Zn 2,0 mg/|
Tina Sn 2,0 mg/I
Muut ainekohtaiset raja-arvot:

aine/yhdiste/ominaisuus lyhenne maara yksikko
pH 6,0-110

Lampdtila + 40 °C
Sulfidi 5,0 mg/I
Sulfaatti, tiosulfaatti ja 400 mg/I
sulfiitti (summa-arvo)

Magnesium 300 mg/|
Ammoniakki / ammonium 40 mg/I
Rasva 150 mg/I
Kokonaissyanidi CN 0,5 mg/I
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Tapauskohtaiset raja-arvot

Tapauskohtaisia raja- ja kuormitusarvoja voidaan asettaa, mikali se osoittautuu tar-

peelliseksi viemariverkon tai puhdistamoiden toiminnan kannalta.

Esimerkkeja raja- ja kuormitusarvoista:

pH-luku

kiintoaine

metallit

rasva

BOD;

typenpoistoa estavat tai hairitsevat aineet

VOC-yhdisteita (liuotinaineita) koskevat ohjeet

Viemariin ei saa johtaa seuraavia yhdisteita:

o Erittain helposti syttyvat, helposti syttyvat ja veteen liukenemattomat VOC-yhdisteet
(esim. dietyylieetteri, petrolieetteri, sykloheksaani)

¢ Klooratut VOC-yhdisteet (esim. trikloorietyleeni, tetrakloorietyleeni, kloroformi ja hiilitet-
rakloridi).

Viemariverkkoon johdettava jatevesi saa siséltda kloorivapaita VOC-yhdisteitda (esim.

tolueeni ja ksyleeni) yhteensa enintaan 3 mg/I.

Viemariverkkoon johdettavan jateveden mineraali6ljypitoisuus (C10-C40) Saa olla enin-
tdan 100 mg/l (Valtioneuvoston asetus 444/2010 nestemadisten polttoaineiden jakelu-

asemien ymparistonsuojeluvaatimuksista).
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Muut ehdot

¢ Mikali muodostunut jatevesi ei sellaisenaan tayta edella mainittuja vaatimuksia, sité ei
saa laimentaa raja-arvon saavuttamiseksi. Raja-arvot koskevat myds vieméariin johdet-
tavia yksittaisia jatevesieria.
¢ Normaalista asumajatevedesta poikkeavien jatevesien johtamisessa viemariin on otetta-
va huomioon myos seuraavat asetukset:
0 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1022/2006. Valtioneuvoston asetus 1022/2006 on paivitetty asetuksella
868/2010.
0 Ympadristonsuojeluasetus 889/2006 (368), liitteiden 1 ja 2 aineet.
¢ Huoltamoiden ja korjaamoiden pesutoiminnoissa kaytettyjen pesuaineyhdistelmien tulee
olla Oljy- ja kaasualan keskusliiton hyvaksymia (SFS 3352 / 8.11.2004: Palavien nestei-
den jakeluasema).
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YhteisOon tasolla maaritetyt vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset

aineet seka niiden ymparistonlaatunormit.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
N:o Aineen CAS- Ymparis- | Ympaéaris- | Ympéaris- | Ympaéaris- | Ymparis- | Yksiloity
nimi numero tonlaatu- | tdnlaatu- | tonlaatu- | tonlaatu- | tonlaatu- | vaaralli-
[ normi normi normi normi normi seksi
AA- AA- MAC- MAC- EQS aineeksi
EQS [21[3] EQS [21[3] EQS [31[4] EQS [31[4]
Sisdmaan Muut Sisdmaan Muut Ahven
pinta- pinta- pinta- pinta- mg/kg
vedet vedet vedet vedet tuorepai-
ug/l ug/l ug/l ug/l noa kohti
(D) alakloori 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7 ei
sovelleta
2 antraseeni 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4 ei X
sovelleta
3) atratsiini 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0 ei
sovelleta
4 bentseeni 71-43-2 10 8 50 50 ei
sovelleta
(5) bromatut 32534-81-9 0,0005 0,0002 ei ei ei X
difenyyli- sovelleta sovelleta sovelleta
eetterit®
(6) kadmium ja 7440-43-9 <0,08 0,2 <0,45 <0,45 ei X
kadmium- (luokka 1) (luokka 1) | (luokka 1) | sovelleta
yhdisteet 0,08 0,45 0,45
(veden  ko- (luokka 2) (luokka 2) | (luokka 2)
vuus- 0,09 0,6 0,6
luokasta (luokka 3) (luokka 3) | (luokka 3)
riippuen)™® 0,15 0,9 0,9
(luokka 4) (luokka 4) | (luokka 4)
0,25 15 15
(luokka 5) (luokka 5) | (luokka 5)
(6a) hiilitetra- 56-23-5 12 12 ei ei ei
kloridi sovelleta sovelleta sovelleta
(7) C10-13- 0,4 0,4 0,4 1,4 1,4 ei X
kloorialkaanit sovelleta
(8) klorfenvin- 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 ei
fossi sovelleta
9 klorpyrifossi 0,03 0,03 0,03 0,1 0,1 ei
(klorpyrifos- sovelleta
si-etyyli)
(93) syklodieeni- 2>=0,01 2>=0,005 ei ei ei
torjunta- sovelleta sovelleta sovelleta
aineet:
aldriini 309-00-2
dieldriini 60-57-1
endriini 72-20-8
isodriini 465-73-6
(9b) kokonais 0,025 0,025 ei ei ei
ppT M sovelleta | sovelleta | sovelleta
para-para- 50-29-3 0,01 0,01 ei ei ei
pDT 1 sovelleta | sovelleta | sovelleta
(10) 1,2-dikloori- | 107-06-2 10 10 ei ei ei
etaani sovelleta sovelleta sovelleta
(12) dikloori- 75-09-2 20 20 ei ei ei
metaani sovelleta sovelleta sovelleta
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(12) di (2-etyyli- 117-81-7 1,3 1,3 ei ei ei
heksyyli) sovelleta sovelleta sovelleta
ftalaatti
(DEHP)
(13) diuroni 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8 ei
sovelleta
(14) endosulfaatti | 115-29-7 0,005 0,005 0,01 0,004 ei X
sovelleta
(15) fluoranteeni 206-44-0 0,1 0,1 1 1 ei
sovelleta
(16) heksakloori 118-74-1 0,01 0,01 0,05 0,05 0,010 X
bentseeni
an heksakloori 87-68-3 0,1 0,1 0,6 0,6 0,055 X
butadieeni
(18) heksakloori 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,004 ei X
syklo- sovelleta
heksaani
(19) isoproturoni 34123-59-6 0,3 0,3 1,0 1,0 ei
sovelleta
(20) lyijy ja lyijy- | 7439-92-1 7,2 7,2 ei ei ei
yhdisteet sovelleta sovelleta sovelleta
(21) elohopea ja 7439-97-6 0,05 0,05 ei ei 0,020 X
elohopea- sovelleta sovelleta
yhdisteet
(22) naftaleeni 91-20-3 2,4 1,2 ei ei ei
sovelleta sovelleta sovelleta
(23) nikkeli ja 7440-02-0 20 20 ei ei ei
nikkeli- sovelleta sovelleta sovelleta
yhdisteet
(24) nonyyli- 104-40-5 0,3 0,3 2,0 2,0 ei X
fenoli (4- sovelleta
nonyyli feno-
li) [8]
(25) oktyyli-fenoli | 140-66-9 0,1 0,01 ei ei ei
((2-(1,1,3,3- sovelleta sovelleta sovelleta
tetrametyyli-
butyyli)-
fenoli)
(26) pentakloori- | 608-93-5 0,007 0,0007 ei ei ei X
bentseeni sovelleta sovelleta sovelleta
27 pentakloori- | 87-86-5 0,4 0,4 1 1 ei
fenoli sovelleta
(28) polyaromaat- ei ei X
tiset hiili- sovelleta sovelleta
vedyt (PAH)
bentso(a)- 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1 ei X
pyreeni sovelleta
bentso(b)- 205-99-2 X
fluoranteeni >=0,03 >=0,03 ei ei ei
bentso(k)- 207-08-9 sovelleta sovelleta sovelleta X
fluoranteeni
bentso(g,h,i) | 191-24-2 X
-peryleeni >=0,002 >=0,002 ei ei ei
Indeno 193-39-5 sovelleta sovelleta sovelleta X
(1,2,3cd)
pyreeni
(29) simatsiini 122-34-9 1 1 4 4 ei
sovelleta
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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(29a) tetrakloori- 127-18-4 10 10 ei ei ei
eteeni (tetra- sovelleta sovelleta sovelleta
kloori-
etyleeni)

(29b) trikloori- 79-01-6 10 10 ei ei ei
eteeni  (tri- sovelleta sovelleta sovelleta
kloori-
etyleeni)

(30) tributyyli- 36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015 ei X
tinayhdisteet sovelleta
(tributyylitina
-kationi)

(31) trikloori- 12002-48-1 0,4 0,4 ei ei ei
bentseenit sovelleta sovelleta sovelleta

(32) trikloori- 67-66-3 2,5 2,5 ei ei ei
metaani sovelleta sovelleta sovelleta
(kloroformi)

(33) trifluraliini 1582-09-8 0,03 0,03 ei ei ei

sovelleta sovelleta sovelleta

[1] CAS: Chemical Abstracts Service

[2] Tam& parametri on aritmeettisena vuosikeskiarvona ilmaistu ymparisténlaatunormi
(AA-EQS). Se koskee aineen kaikkien isomeerien pitoisuuksien summaa, jollei toisin
sdadeta. Keskiarvo lasketaan jokaisessa edustavassa seurantapisteessd kussakin pis-

teessa yhden vuoden aikana mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona.

[3] Kadmiumia, lyijya, elohopeaa ja nikkelid lukuun ottamatta tassa liitteessé maarite-
tyt ymparistonlaatunormit ilmaistaan kokonaispitoisuuksina koko vesinaytteessa. Edella
mainittujen metallien ymparistonlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaa-
siin vesindytteessa, joka on saatu suodattamalla 0,45 pm:n suodattimella tai jonkin
muun vastaavan esikasittelyn avulla. Arvioitaessa seurantatuloksia suhteessa ymparis-
tonlaatunormeihin voidaan ottaa huomioon:

a) metallien ja metalliyhdisteiden luonnolliset taustapitoisuudet, lisdamalla ymparisto-
laatunormiin arvio luontaisesta taustapitoisuudesta alla olevan taulukon mukaisesti.,

b) veden kovuus, pH tai muut veden laadun parametrit, jotka vaikuttavat metallien

biosaatavuuteen.
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Luontaisen taustapitoisuuden arvion sekd ymparistélaatunormien summa.

Kohteissa, joissa pitoisuudet ovat geologisista syista korkeita, voidaan asi-

antuntija-arviolla poiketa taustapitoisuuden arvoista.

kadmium nikkeli lyijy elohopea
pg/l (vesi) pg/l (vesi) pg/l (vesi) mg/kg (ahven)
tausta + EQS tausta + EQS tausta + EQS tausta + EQS
Jarvet
vahdhumuksiset | 0,02 + 0,08 = |1+ 20=21 01+72=73 |018 + 0,02 =
(variluku Pt 0,1 0,20
mg/l <20) (luokka 1 ja 2)
humuksiset 0,02 + 0,08 =|1+20=21 02+72=74 |0,2+0,02=0,22
(variluku Pt 0,1
mg/l <30-90) (luokka 1 ja 2)
runsas- 0,02 + 0,08 =|1+20=21 07+72=79 |023 + 0,02 =
humuksiset 0,1 0,25
(variluku Pt (luokka 1 ja 2)
mg/l >90)
Joet
kangas- 0,02 + 0,08 =|1+20=21 03+72=75 |018 + 0,02 =
ja savimaat 0,1 0,20
(variluku Pt (luokka 1 ja 2)
mg/l <90,
valuma-alueen
Suo0-% < 25)
turvemaat 0,02 + 0,08 =|1+20=21 05+72=77 |023 + 0,02 =
(variluku Pt 0,1 0,25
mg/l >90 (luokka 1 ja 2)
valuma-alueen
suo-% > 25)
Rannikko
002 + 02 =|1+20=21 0,03 + 72 =|0,18 + 0,02 =
0,22 7,23 0,20

[4] Taméa parametri on sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparistonlaatunormi
(MAC-EQS). Kun parametrin MAC-EQS kohdalle on merkitty "ei sovelleta”, AA-EQS-

arvojen katsotaan tarjoavan suojan lyhytaikaisilta pilaantumishuipuilta jatkuvissa paas-

toissa, koska ne ovat merkittavasti alhaisempia kuin akuutin myrkyllisyyden perusteella

johdetut arvot. Ymparistolaatunormin suurimman sallitun pitoisuuden soveltaminen

tarkoittaa, ettd mitattu pitoisuus ei ylitd normia missdan seurantapisteessa. Arviossa

voidaan kuitenkin kayttéa tilastollisia menetelmida, kuten prosenttipisteitd, jotta MAC-

EQS -arvon noudattamiselle voidaan maarittda hyvaksyttava luotettavuuden ja tark-

kuuden taso.




Liite 3
5(6)

[5] Ympéristonlaatunormi koskee yhdisteiden nro 28, 47, 88, 100, 153 ja 154 summaa.
Ainoastaan pentabromidifenyylieetteri (CAS 32534-81-9) on yksildity vaaralliseksi priori-

teetiaineeksi.

[6] Kadmiumin ja kadmiumyhdisteiden (Numero 6) osalta ymparistonlaatunormit vaih-
televat riippuen veden kovuudesta eriteltyna viiteen luokkaan:

luokka 1 <40 mg CaCOz/I
luokka 2 40 - <50 mg CaCOs/I
luokka 3 50 - <100 mg CaCOx/I
luokka 4 100-<200 mg CaCO4/I
luokka 5 2200 mg CaCO4/I

[7] Kokonais-DDT on seuraavien isomeerien summa:

1, 1, 1-trikloori-2, 2-bis (p-kloorifenyyli)etaani (CAS-numero 50-29-3)

1, 1, 1-trikloori-2, (o-kloorifenyyli)-2-(p-kloorifenyyli)etaani (CAS-numero 789-02-6)
1, 1-dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli) etyleeni (CAS-numero 72-55-9)

1, 1-dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli) etaani (CAS-numero 7254-8)

[8] Nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksisuus ei saa ylittdd ympa-
ristbnlaatunormia. Kokonaistoksisuus lasketaan kaavalla: 3 (Cyx TEF), missa TEF =

toksisuusekvalenttikerroin ja Cy = kunkun nonyylifenolisen yhdisteen pitoisuus

Aine Toksisuusekvivalenttikerroin (TEF)

nonyylifenoli 1

nonyylifenolimono- ja dietoksylaatit 0,5
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Kansallisessa menettelyssd maaritetyt vesiymparistélle haitalliset aineet.

2 3 4 5 6
N:o Aineen CAS- Ympaéris- Ympaéris- Ympaéris-
nimi numero | tonlaatunormi tonlaatunormi tonlaatunormi
[1] AA—EQS[Z][S] AA—EQS[Z][S] AA—EQS[Z][S]
Sisdmaan Muut Talousveden
pinta- pinta- ottoon tarkoitetut
vedet vedet pinta-vedet
po/I po/l po/l
(@) klooribentseeni 108-90-7 9,3 3,2 3
2 1,2-diklooribentseeni 95-50-1 7,4 0,74 0,3
3) 1,4-diklooribentseeni 106-46-7 20 2 0,1
4 bentsyylibutyyliftalaatti (BBP)? 85-68-7 10 14 10
(5) dibutyyliftalaatti 84-74-2 10 1 10
(6) resorsinoli (1,3-bentseenidioli) 108-46-3 - - -
(7 (bentsotiatsoli-2-yylitio) metyyli- | 21564- - - -
syanaatti (TCMTB) 17-0
(8) bentsotiatsoli-2-tioli 149-30-4 - - -
(di(bentsotiatsoli-2-yyli)disulfidin
(CAS 120-78-5) hajoamistuote)
9 bronopoli (2-bromi- | 52-51-7 4 0,4 4
2nitropropaani-1,3-diol)
(10) dimetoaatti 60-51-5 0,7 0,07 -
(11) MCPA (4-kloori-2- | 94-74-6 1,6 0,16 -
metyylifenoksietikkahappo)
(12) metamitroni (4-amino-3-metyyli- | 41394- 32 3,2 -
6-fenyyli-1,2,4-triasriini-5-oni) 05-2
(13) prokloratsi (N-propyyli-N-[2- | 67747- 1 0,1 -
(2,4,6-trikloorifenoksi)etyyli]1H- | 09-5
imidatsoli-1-karboksamidi)
(14) etyleenitiourea (mankotsebin | 96-45-7 200 20 -
(CAS-8018-01-7) hajoamistuote
(15) tribenuroni-metyyli  (metyyli-2- | 101200- 0,1 0,01 -

(3-(4-metoksi-6-metyyli-1,3,5- 48-0
triatsiini-2-yyli)3-
metyyliureidosulfonyy-
l)bentsoaatti)

[1] CAS: Chemical Abstracts Service

[2] Tam& parametri on aritmeettisena vuosikeskiarvona ilmaistu ymparisténlaatunormi
(AA-EQS). Se koskee aineen kaikkien isomeerien pitoisuuksien summaa, jollei toisin
sdadeta. Keskiarvo lasketaan jokaisessa edustavassa seurantapisteessd kussakin pis-

teessa yhden vuoden aikana mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona.

[3] Ympéristonlaatunormit ilmaistaan kokonaispitoisuuksina koko vesinaytteessa
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Nitrifikaatiota inhiboivat aineet.

Alla olevaan listaan nitrifikaatiota inhiboivista aineista on koottu aineen nimi, kemialli-

nen kaava ja pienin pitoisuus, joka vaikuttaa nitrifikaatiota estavasti tai hairitsevasti.

Lista nitrifikaatiota inhiboivista aineista

Aine Kemiallinen Kaava mg/I
Asetamidi C2H5NO 100
Asetoni C3H60 804
Asetonitriili C2H3N 100
Allyylialkoholi CH2:CH.CH20H 19,5
Allyyli-isotiosyanaatti CH2:CHCH2NCS 1,9
Allyylikloridi (3-kloropreeni) C3H5CI 180
Allyylitiourea C4H8N2S 1,16
p-Aminopropiofenoli 100
Aniliini C6H5NH2 <1
Atyylitiourea 0,12
Arsenikki AS3+ 32
Bentsaldehydi C7H60 400
Bentseeni C6H6 500
Bentsidiinihydrokloridi C12H12Nx2HCI 10
Bentsokaiini C9H1102 10
Bentsyyliamiini C7H9N 10
2,2’-Bipyridiini C10H8N2 10
Lyijy Pb 0,5
Syanidi CN 0,54
Sykloheksaani C6H12 40
Dietanoliamiini C4H11NO2 100
Dietyyliamiini C4H11N 100
Dietyyliditiokarbonaatti 2,25
Dietyleeniglykoli C4H1003 200
1,2-dikloorimetaani C2H4C12 125
Dimetyyliamiini C2H6N 100
Dimetyylihydratsiini C2H8N2 19,2
Dimetyyli-p-nitrosoaniliini (CH3)2NC6H4NO 19,5
2,4-dinitrofenili C6H4(NO2)2 405
1,4-dioksaani C4H802 825
Ditio-oksamidi NH2CSCSNH2 1,1
Dodekyyliamiini C12H27N 1
Etyleenidiamiini C2H8N2 10
Etyyliuretaani NH2COOC2H5 1782
Fenantroliini C12H8N2 9,91
Fenoli C6H50H 4,7
Formaldehydi CH20 160
Guanidiini CH5N3 4,7
Guanidikarbonaatti ((NH2)2CNH)H2CO03 16,5
Parkkihappo C76H5046 50
Heksametyleenidiamiini C6H16N2 10
Hydratsiini NH2NH2 58
Hydratsiinisulfaatti H2N2S04 189
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Aine Kemiallinen Kaava mg/I
Kadmium Cd2+ 0,5
Kaliumsyanaatti KCN 0,32
Kaliumkloraatti KCIO3 240
Kaliumkromaatti K2Cro4 680
Kaliumtiosyanaatti KCNS >300
Klooribentseeni C6H5CI 100
Kloroformi CHCI3 18
Kloorietikkahappo C2H3CIO2 100
Koboltti Co 59
Kupari Cu 0,3
0-kresoli CH3C6H40H 12,8
m-kresoli CH3C6H40H 11,4
p-kresoli CH3C6H40H 16,5
Kromi Cr6+ 0,25
Elohopea Hg2+ 1
Magnesium Mg 50
Merkaprobentsotiatsoli C6HA4SC(SH):N 3
Metanoli CH40 160,2
Metyyliamiinihydrokloridi CH3NH2HCI 160,2
n-metyylianiliini C7HON <1
Metyleenisininen C7H9N 100
Metyleenikloridi C16H18N3CIS 35,59
Metyyli-isotiosyanaatti CH3NCS 0,8
Metyylitiourea CH3NHCSNH2 0,9
Metyyliuroniumsulfaatti (NH2C(:NH)SCH)2HSO4 | 6,4
Monoetanoliamiini C2H7NO 100
I-naftyyliamiini C10HON 10
Natriumatsidi NaN3 14
Natriumsyanaatti NaCNO 160
Natriumsyanidi NaCN 0,49
Natriummetyyliditiokarbamaatti CH3NHCSSNa 0,9
Nikkeli Ni2+ 0,1
Nikkelisulfaatti NiSO4x6H20 105
Ninhydriini C9H604 10
p-nitroaniliini C6HB6N202 10
p-nitrobentsaldehydi C7H5NO3 10
Piperidiinisyklopentametyyliditiokarbamaatti | CSGHONHCSSNH2C5H10 | 57
Propyyliamiini C3HON 100
Pyridiini C5H5N 10
Hopea Ag 0,25
Strykniini C21H2202N2 267
Sulfamiinihappo H3NO3S 100
Sulfidi S2- 1
TCMP 0,2
Tioasetamidi CH3CSNH12 0,52
Tiosyanaatti CNS 100
Tiosemikarbatsidi NH(NH2)CSNH2 0,18
Tiourea (NH2)2CS 0,076
Tolueeni C7H8, C6H15N 100
Trimetyyliamiini N(CH3)3 118
Sinkki Zn 3
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Toiminnanharjoittajan | Yrityksen nimi
tiedot:
Toimiala
Kayntiosoite
Postiosoite
Kiinteistdn sijaintitiedot | Kaupungin osa Kortteli Tontti nro
Kiinteiston omistaja Nimi
Postiosoite
Yhteyshenkilo
Puhelin Sahkdpostiosoite Liittymissopimus nro
Jatevesiasiat Yhteyshenkilo
Yhteyshenkilon postiosoite
Puhelin Sahkopostiosoite
Yrityksen toiminta Uusi yritys Toiminnan muutos  Toiminta jatkuu muutoksitta
Toiminnan aloitus pvm
Henkilokunnan méara Toiminta
[ ]1vuoro []2vuoro []3vuoro
Yleiskuvaus toiminnasta
Teollisuusjatevesien muodostuminen
Teollisuusjatevesien laatu
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Jatevesimaarat Teollisuusjatevedet
m®/vuorokaudessa m®/vuodessa
Saniteettijatevedet
m®/vuorokaudessa m®/vuodessa
Jaadhdytysvedet
m®/vuorokaudessa m®/vuodessa
Teollisuusjatevesien Miten teollisuusjatevedet esikasitellaan
esikasittely
Hakemus toimitettu pvm

Tarvittavat liitteet:

Asemapiirros

Varastoitavat ja kaytettavat raaka-aineet ja kemikaalit
Prosessikaavio teollisuusjatevesien esikasittelysta
Néaytteenottopaikan sijaintipiirros

Ymparistolupapaatos, mikali yrityksellda on ympéristélupa

Hakemuksen toimittaminen ja yhteystiedot:
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Teollisuusjatevesien johtaminen yleiseen viemariin

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos ja kohdan 2 toiminnanharjoittaja ovat tehneet

seuraavan sopimuksen jatevesien johtamisesta vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon.

1 Vesihuoltolaitoksen tiedot

Nimi

Kayntiosoite

Postiosoite

2 Toiminnanharjoittajan tiedot

Yrityksen nimi

Toimiala

Kayntiosoite

Postiosoite

Y-tunnus
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3 Kiinteiston tiedot

Kiinteiston sijaintitiedot Kaupungin osa

Kortteli

Tontti nro

Liittymissopimusnumero tai kayttopaikka

4 Kiinteistdn omistaja

Nimi

Postiosoite

5 Yleiset ehdot

Taman sopimuksen osapuolet noudattavat kulloinkin voimassa olevaa Karkkilan kau-
pungin vesihuoltolaitoksen yleisid toimitusehtoja (lite 1) sek& vesihuoltolaitoksen kul-
loinkin voimassa olevaa taksaa ja palvelumaksuhinnastoa siltd osin kun ne eivat ole

ristiriidassa taméan sopimuksen kanssa.

5.1 Hakemuksen uusiminen

Toiminnanharjoittajan on toimitettava Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitokselle uusi
hakemus teollisuusjatevesien johtamisesta, mikali yrityksen toiminta, jatevesien maara
tai laatu muuttuu tai yritys siirtyy toiseen toimipisteeseen Karkkilan kaupungin vesi-
huoltolaitoksen toimialueella. Hakemus on toimitettava vesihuoltolaitokselle vahintaan

kahta (2) kuukautta ennen aioittua toiminnan muutosta.
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5.2 Sopimusehtojen muuttaminen

Taman sopimuksen ehtoja voidaan muuttaa, mikali se osoittautuu tarpeelliseksi Karkki-
lan kaupungin vesihuoltolaitoksen toiminnan tai vesiensuojelun turvaamiseksi tai mikali
olosuhteet, sdddokset tai viranomaisten asettamat velvoitteet merkittavasti muuttuvat.
Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos ilmoittaa toiminnanharjoittajalle lupaehtojen
muuttamisen tarpeesta ja osapuolet neuvottelevat muutoksesta. Téssa tarkoitetut uu-
det sopimusehdot tulevat noudatettavaksi, kun molemmat osapuolet ovat allekirjoitta-

neet sopimuksen.

5.3 Jateveden raja-arvot ja asetukset

Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa viemariin johdettavan jateveden osalta Karkki-
lan kaupungin vesihuoltolaitoksen asettamia raja-arvoja ja muita ehtoja (liite 2), valtio-
neuvoston asetuksia vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista sekd muita
ympaéristbviranomaisten asettamia vaatimuksia.

5.4 limoitusvelvollisuus

Toiminnanharjoittaja ilmoittaa valittomasti Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitokselle
poikkeus- ja vaaratilanteista seka jatevesien maardan ja laatuun vaikuttavista hairiois-
ta.

5.5 Jateveden esikasittely

Jatevesi tulee esikésitella ennen viemariverkkoon johtamista, mikéli jateveden laatu ei

sellaisenaan tayta viemariin johdettavalle jatevedelle asetettuja vaatimuksia.
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5.6 Jateveden tarkkailu

Toiminnanharjoittaja rakentaa tai jarjestaa tilan, josta voidaan ottaa jatevesinaytteita.
Toiminnanharjoittaja tarkkailee viemariverkkoon johtamaansa jateveden maaraa ja
laatua vesihuoltolaitoksen hyvaksymalla tavalla (liite3). Vesihuoltolaitoksella on oikeus
muuttaa tarvittaessa teollisuusjatevesien tarkkailuohjelmaa sopimuskauden aikana.
Toiminnanharjoittaja vastaa jateveden tarkkailun kustannuksista. Vesihuoltolaitoksen
edustajilla on oikeus tarkastaa jateveden esikasittelylaitteistot ja ottaa vesindytteita

toiminnanharjoittajan tiloissa tai tontilla.

5.7 Jateveden kayttdmaksu

Vesihuoltolaitos perii jateveden kayttdmaksua jateveden maaran perusteella. Jateveden

laadun perusteella kayttomaksu voidaan perid korotettuna. Korotetun kayttémaksun

suuruuteen vaikuttavat jateveden BOD (orgaaninen aine)-, kiintoaine-, typpi-, ja fosfo-

ripitoisuudet.

6. Erityisehdot

Kiinteist6lla muodostuvien jatevesien tulee viemadriin johdettaessa tayttaa liitteessa 2

olevat ehdot.

Jatevesi ei saa viemdriverkkoon johdettaessa sisdltda alla lueteltuja aineita enempéaa

kuin seuraavat maaréat:

Aine Enimmaispitoisuus mg/I Kuorma kg/a tai g/d

6.1 Muut eritysehdot

Esimerkiksi jatevesiméara enintaan m*/a
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7. Korvausvelvollisuus

Toiminnanharjoittaja on korvausvelvollinen vesihuoltolaitokselle, seka muille asiakkaille
ja kolmansille osapuolille niistd haitoista ja vahingoista, joita tAman sopimuksen ehto-
jen noudattamatta jattdmisestd, valtioneuvoston asetuksissa tai paatoksissa saadetty-
jen enimmaispitoisuuksien ylittdmisestéa tai yleisten toimitusehtojen rajoitusten noudat-

tamatta jattdmisestd aiheutuu.

8. Sopimuksen voimassaolo ja ennenaikainen paattdminen

Sopimus astuu voimaan, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoittaneet. Sopimus
on voimassa toistaiseksi. Toiminnanharjoittaja voi irtisanoa sopimuksen noudattaen
yhden (1) kuukauden irtisanomisaikaa. Irtisanomisaika alkaa siitd kun kirjallinen irtisa-

nomisilmoitus on toimitettu vesihuoltolaitokselle.

Sopimus paattyy kuitenkin viimeistéaan silloin, kun toiminnanharjoittaja lopettaa teolli-

suusjatevesihakemuksen mukaisen toimintansa kiinteistolla.

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos voi irtisanoa sopimuksen, mikali toiminnanharjoit-
taja ei noudata toiminnassaan tassa sopimuksessa asetettuja erityisehtoja tai muuten

taman sopimuksen ehtoja.

Ennen sopimuksen irtisanomista toiminnanharjoittajalle annetaan kuitenkin kirjallinen

huomautus ja mahdollisuus korjata toimintansa ehtojen mukaiseksi.

Mikali toiminnanharjoittaja ei kirjallisesta huomautuksesta huolimatta korjaa toimin-
taansa sopimuksen ehtojen mukaiseksi, voidaan sopimus irtisanoa toiminnanharjoitta-
jalle annettavalla kirjallisella irtisanomisilmoituksella. Sopimus paattyy kuuden (6) kuu-
kauden kuluttua irtisanomisilmoituksesta. Jateveden vastaanottaminen voidaan kuiten-
kin keskeyttdd jo ennen irtisanomisajan paattymistd, noudattaen Karkkilan kaupungin

vesihuoltolaitoksen yleisia toimitusehtoja.
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Mikali toiminnanharjoittaja olennaisesti rikkoo taman sopimuksen ehtoja tai laiminlyd
lainsdddannosta tai lainsdadannon perusteella annetuista viranomaismaarayksista joh-
tuvat velvoitteensa ja toiminta on omiaan aiheuttamaan valitonta vaaraa tai huomatta-
vaa haittaa laitoksen kaytolle taikka terveydelle tai ympéristolle, voidaan jateveden

vastaanottaminen keskeyttaa valittomasti ja sopimus purkaa ilman irtisanomisaikaa.

9. Erimielisyydet

Téaté sopimusta koskevat erimielisyydet ratkaisee kiinteiston sijaintipaikan kargajaoikeus.

Tat4 sopimusta on tehty kaksi (2) samansiséltoista kappaletta, yksi kummallekin sopi-

japuolelle.

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitoksen puolesta | Toiminnanharjoittajan puolesta
Paivamaara Paivamaara

Arvo Arvo

Nimi Nimi

Liitteet

e Liite 1 Vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot
e Liite 2 Viemariin johdettavien teollisuusjatevesien raja-arvot ja muut ehdot
e Liite 3 Jateveden tarkkailuohjelma

Mikali asiakirjat ovat ristiridassa keskendan, on patemisjarjestys seuraava:

e sopimusasiakirjan teksti
e sopimusasiakirjan liitteet numerojarjestyksessa



Teollisuusjateveden laaduntarkkailuohjelma
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Toiminnanharjoittajan
dot:

tie-

Yrityksen nimi

Toimiala

Kayntiosoite

Postiosoite

Teollisuusjateveden maaradd ja laatua tarkkaillaan ottamalla viemariin johdettavasta

jatevedestad vuorokauden kokoomanayte neljinnesvuosittain. Naytteet otetaan jateve-

sikaivosta ennen yleiseen viemariin liittymista.

Naytteet ottaa ulkopuolinen taho, jolla on riittdva asiantuntemus jatevesien nayt-

teenotosta. Naytteenottajan tulee selvittdd viemariverkkoon johdettavan teollisuusjate-

veden maara naytteenottovuorokaudelta.

Naytteet tutkitaan ulkopuolisessa laboratoriossa. Tutkimukset tehnyt taho l&ahettaa ve-

simaaratiedot, tarkkailutulokset ja niista lasketut jatevesikuormat tulosten valmistuttua

tiedoksi Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitokselle osoitteeseen:
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Kokoomanadytteistd analysoidaan seuraavat suureet, kuitenkin siten, ettd mineraalioljy-
jen ja VOC-yhdisteiden maaritys tehdaan kertandytteestd. Jatevesiviemariin johdetta-
van veden pH ja lamp6tilamittaus toteutetaan toiminnanharjoittajan puolelta jatkuva-

toimisena.

Analysoitava suure Jatkuva mitta- | Neljannes-
us vuosittain

Lampétila X

pH X

BODy

COD¢,

kiintoaine

Sulfidi

XX X [X | X

Sulfaatti, tiosulfaatti ja
sulfidi (summa-arvo)

Syanidi

x

Mineraalidljyt / kokonais- X
hiilivety-pitoisuus

klooratut VOC-yhdisteet X

kloorivapaat VOC-
yhdisteet (summa-arvo)

x

Raskas ja puolimetallit

Arseeni

Elohopea

Hopea

Kadmium

Kokonaiskromi

Kromi (VI)

Kupari

Lyijy

Nikkeli

Sinkki

XX XXX XXX |X[X|X

Tina

Mikali jateveden laadussa todetaan muutoksia huonompaan suuntaan, voidaan ana-

lyysivalikoimaa ja ndytteenottotiheyttd tarkistaa. Muutoksista sovitaan aina kirjallisesti.

Vesihuoltolaitoksella lisatietoja antavat:

Allekirjoitus:



