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1 JOHDANTO

Nykyaan yrityksissd ja muissa organisaatioissa tehdaan paljon matkalaskuja ja niiden te-
kemiseen kuuluu huomattavan paljon tydaikaa. Apuun on kehitetty erilaisia sovelluksia,
yksi niistd on sovellus nimeltd Matkalaskuksi. Matkalaskuksi sovellus kayttdd matkapuhe-
limen paikannuspalveluja ja lahettaa reittipisteiden tietoja palvelimelle. Palvelin késittelee
nama tiedot, jonka jalkeen kayttajalle luodaan tiedot matkasta. Tdman avulla kayttdja séas-

tyy aikavievalta ty6lta, jossa hdn joutuu itse kirjoittamaan matkalaskunsa.

Matkalaskuksi sovellus ei sisalla tukea Nokian uusimmille Symbian kéyttojarjestelmille,
joten tdméan opinndytetyon tavoitteena on toteuttaa Matkalaskuksi sovellus Symbian Anna
kayttojarjestelmalle. Tyossd ei hyddynnetd jo olemassa olevaa Matkalaskuksi sovellusta,
vaan sovellus luodaan alusta alkaen eli rakennetaan toimiva matkanseurantajérjestelmé ja
mahdollisuuksien mukaan monipuolinen Kkarttapalvelu. Tavoitteisiin kuuluu myods kaytto-
liittymén tekeminen mahdollisimman helppokéyttoiseksi. Tamén tyon toimeksiantajana

toimii Petri Saviranta.

Tyon alussa kdydaan lapi eri tyokalut mitd Qt matkapuhelinsovelluksen kehittdmiseen tar-
vitaan. Qt:n sovelluskehitystyokalupaketin tdrkeimmat osat kdydaan lapi lyhyesti. Seuraa-
vaksi keskitytdan opinnédytetyona tehtdvaan Matkalaskuksi sovellukseen. Sovelluksen kehi-
tys kaydaan lapi vaiheittain eli sovelluksen maarittelysta valmiiseen tuotteeseen. Lopussa

pohditaan sovelluksen kehitystyota ja mitka asetetuista tavoitteista saavutettiin.



2 Qt

Qt on kehitysympaéristo alustariippumattomien sovellusten ja kayttoliittymien tuotantoon.
Qt sisaltdd ohjelmointirajapinnan C++-ohjelmointiin seka tyokalut kayttoliittymien luomi-

seen.

2.1 Qt:n historia

Qt-kehitysympariston kehitys alkoi jo vuonna 1991 Haavard Nordin ja Eirik Chambe-
Engin toimesta. Heidén visionaan oli kehittdd maailman paras C++-pohjalta toimiva kéyt-
toliittymarunko, joka toimisi eri alustoilla. He kehittivat Qt:n Signal & Slot -jarjestelmén
vuonna 1992. Trolltech, Nordin ja Chambe-Engin perustama yritys julkaisi ensimmaisen
version Qt:sta toukokuussa 1995. Ensimmaisté versiota, versio 0.90:44, voitiin kayttaa seka
Windows-, ettd Unix- jarjestelméll, silla Qt kaytti samaa ohjelmointirajapintaa molemmil-
la alustoilla. Qt:t4 oli saatavilla kahdella eri lisensilla: ilmainen versio, joka mahdollisti
avoimen sovelluskehityksen, ja maksullinen versio, joka oli suunnattu yritysten sovellus-
kehitykseen. Qt 3.0 julkaistiin vuonna 2001 ja Qt 4.0 kesélla 2005. (Blanchette & Sum-

merfield 2006, xv-xvi.)

Ensimmainen Qt SDK (Source Development Kit), kehitysty6kalupaketti, julkaistiin kesa-
kuussa 2010. Tama tyokalupaketti tunnettiin nimella Nokia Qt SDK 1.0, silla Trolltech oli
siirtynyt aiemmin Nokian omistukseen. Tydkalupaketti sisélsi monia eri sovelluksia ja tyo-
kaluja, joita tarvitaan Qt:n sovelluskehitykseen. Qt 4.7.0 SDK oli ensimmainen versio, joka
sisdlsi Qt Quick -kayttoliittymatyokalun. Qt 4.7.0 SDK julkaistiin syyskuussa 2010. (Qt
Nokia Qt SDK 1.0 released 2012.)

Seuraava suuri julkaisu, Qt 5.0, on suunniteltu vuoden 2012 ensimméiselle puoliskolle. Qt
5.0 tulee hyddyntdmaan entistd enemman Qt Quickiéd ja tukee OpenGL/OpenGL ES -
grafiikkakiihdytysta. (Qt 5.0 Roadmap 2012.)



2.2 Signal & Slot -jarjestelma

Qt:n keskeinen ominaispiirre on olioiden valinen Signal & Slot -jarjestelma. Alla olevasta

kuviosta nahdéaén jarjestelmén toiminta.

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

Object1 connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signall
signal2

signall

Object3
connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

signali

Object4

—»

connect( Object3, signal1, Objectd, slot3)

KUVIO 1. Signal & Slot -jarjestelma (Qt 4.7 : Signal & Slots 2012.)

Jarjestelma toimii siten, etta signaaleita lahettava objekti yhdistetaan toiseen objektin, jossa
on vastaanottofunktio (Slot). Useampi signaali voidaan kytked samaan vastaanottofunkti-
oon ja sama signaali voidaan kytke&d useaan vastaanottofunktioon. Signaaleja voidaan
myo0s kytked yhteen; signaali lahettdd toisen signaalin. Signaalit l&hetetd&n kéyttden avain-
sanaa emit. Signaalien ja vastaanottofunktioiden taytyy kayttdd samoja tietotyyppejd, jotta
ne voidaan yhdistdd. Esimerkiksi signaalia, joka lahett4d numeromuuttujassa tietoja, ei
voida yhdistda vastaanottofunktioon, joka kayttaa tekstitietoa. Kaikki luokat, jotka perivat
QObject-luokan, voivat kayttdd Signal & Slot -mekaniikkaa. (Qt 4.7 : Signal & Slots
2012.)



2.3 QtSDK

Qt SDK on kehitystyokalupaketti, joka siséltéa eri tydkaluja sovellusten tuottamiseen. Pa-
ketti siséltdd Qt-kehitysympadriston alustariippumattomine luokkakirjastoineen, Qt Creator
-ohjelmointiympariston, Qt Quick -kayttoliittymatydkalun, Qt Simulator -sovellus testauk-
seen, Qt Mobility -ohjelmointirajapinnan mobiililaitteille sekd monia muita hyodyllisia
sovelluskehitykseen liittyvia tyokaluja. Qt SDK sisédltdd myds tarvittavat tiedostot ja tyoka-
lut muun muassa Symbian-alustalle kehitettéviin sovelluksiin. Tamén tyon alussa kaytettiin
Qt SDK 1.1.0 -versioita ja projektin edetessa tyokalupaketti paivittyi versioon 1.1.4. (Qt
SDK 2012.)

2.3.1 Qt Creator

Qt Creator, kuviossa 2, on Qt SDK:n ydintydkalu; se on alustariippumaton ohjelmointiym-
péristd, jolla voidaan tuottaa sovelluksia niin tyopoytakayttoon kuin mobiililaitteille. Oh-
jelmointiympérist0 siséltéda tuen C++- sekd Java-koodille ja se siséltdd myos versionhallin-
nan, kuten GIT, Subversion ja CVS. Qt Creator -tydkalun mukana tulee valmiita sovellus-

pohjia, joita kayttaja voi hyodyntéda omissa projekteissa. (Qt Products 2012.)

aptrac)
leh mapwidget.cpp
> @ Resources

[l o 7)o locate (Cul-K) Sear:hREsu\is B el compite Output

KUVIO 2. Qt Creator -ohjelmointiymparisto



2.3.2 Qt Quick -kayttoliittymakomponentit

Qt SDK sisaltaa Qt Quick -kayttoliittyman rakennustydkalun ja siihen tarvittavat kayttéliit-
tyméakomponentit. Qt Quickin tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa kayttéliittymén ra-
kennusta eri sovelluksille. Tyokalu sisaltdd valmiita kayttoliittymédkomponentteja eri alus-
toille, jotka tuovat kayttojarjestelman mukaisen ulkonadn kayttoliittymalle. Qt Quick kayt-
tdd QML-kieltd koodissa ja tama kieli muistuttaa hyvin paljon CSS- ja Javascript-kielta.
(Qt Products 2012.)

2.3.3 Qt Simulator

Qt Simulator, kuviossa 3, on Qt SDK:n mukana tuleva sovellus, jolla voidaan simuloida
mobiililaitteen toimintaa. Simulaattorin tarkoitus on auttaa sovelluskehittgjaa havaitsemaan
mahdollisia virheita koodissa ja estaa oikean laitteen vahingoittumista. Simulaattoria voi-
daan kayttaa silloin, kun mobiililaitetta ei ole saatavana tai kun halutaan testata sovellusta
ilman laitteen hajoamisen riskid. Simulaattori ei kuitenkaan korvaa oikeaa mobiililaitetta,
silla kaikkia toimintoja ei voida simuloida. Simulaattori ei my6skadn vastaa oikean mobii-
lilaitteen toimintaa kaikissa tapauksissa. Projektin edetessa yleiseksi sdéannoksi muotoutui

se, ettd mikéa toimii simulaattorissa, ei valttdmaétta toimi oikeassa laitteessa.

NOKILA

=1

Simulator

Device INokAa NS A I

Orientation @ w8 [¥] Rotate screen

Zoom D
Mative size Native resolution
l Configure DPI Correction ]
* Application x
Topmost widget's tite
Application's menubar
Quit current application
Choose com.nokia.extras platform

KUVIO 3. Qt Simulator



2.3.4 Qt Mobility ja Location-kirjasto

Qt Mobility tarjoaa ohjelmointirajapinnan mobiililaitteille. Se siséltada tarkeimmat ominai-
suudet, mita tarvitaan mobiililaitteiden sovelluskehityksessa, kuten esimerkiksi paikannus-

ja multimediatoiminnot.

Tassa tydssa kaytettiin Location- ja System Information -kirjastoja. System Information
sisdltdd tarkeimmat menetelmét laitteen tietojen kasittelyyn. Se sisaltdd myds moduulin
SystemDevicelnfo, jonka avulla matkapuhelimen IMEI, jota tarvitaan matkanseurantajar-
jestelméssa, voidaan hakea. Location-rajapinta tarjoaa monipuolisen valikoiman toiminto-
ja, jotka liittyvat paikannukseen. Alla olevasta taulukosta nahdadn kaytetyt Location-

rajapinnan luokat.

TAULUKKO 1. Tyossa kaytetyt Location-rajapinnan luokat (Qt Mobility 1.1 : Location
2012.)

Nimi Selitys

QGeoAddress Osoite.

QGeoCoordinate Koordinaatti.

QGeoPlace Paikka, siséltda osoitteen ja koordinaatit.
QGeoPositionInfo Paikannustieto, siséltdd mm. koordinaatit ja aikaleiman.

QGeoPositionIinfoSource | Paikannustietojen lahde.

QGeoServiceProvider Palvelutarjoaja, valittaa paikannustiedot.

QGeoMappingManager | Kartan hallinta.

QGraphicsGeoMap Néayttad kartan ja toimii rajapintana kayttajan ja kartan valilla.
QGeoMapObject Kéytetadan karttapisteiden piirtdmiseen kartalle.

QGeoRoute Reitti kahden pisteen valilla.

QGeoMapRouteObject | Kaytetaan reitin piirtamiseen kartalle.

QGeoRouteRequest Reitinhakupyynto.

QGeoRouteReply Reittihaun vastaus.

QGeoRoutingManager Reittien hallinta.

QGeoSearchReply Osoite- ja koordinaattihaun vastaus.

QGeoSearchManager Osoite- ja koordinaattihaun hallinta.




2.4 Qt-dokumentaatio - Maps Demo

Qt Mobility -dokumentaatiosta 16ytyva Maps Demo -opetussovellus on ainoa taysin doku-
mentoitu esimerkkisovellus. Tatd esimerkkisovellusta kaytettiin pohjana opinnéytetydélle.
Esimerkkisovelluksen dokumentaatiossa on kayty vaiheittain 1api se, miten karttasovellus
rakennetaan. Esimerkissa kdydaan lapi kartan k&ytto, se miten karttaa liikutellaan ja miten
se piirretddn kayttoliittymaan. Karttapisteiden hallintaan seka osoitteiden ja reittien hakuun
l0ytyy ohjeet. Maps Demo -esimerkki on rakennettu alussa tyépoytasovelluksena, mutta
ohjeiden lopussa perehdytéén siihen, miten sovellusta tulee muokata mobiililaitteelle yh-
teensopivaksi. Loppuvaiheessa muun muassa katsotaan, miten verkkoyhteys hoidetaan ja
miten Kkarttaa liikutetaan matkapuhelimen nédppéinten avulla. Taydellinen lahdekoodi 10y-
tyy Qt:n mukana tulevasta esimerkkisovelluskansiosta. (Qt Mobility 1.1 Maps Demo Tu-
torial 2012.)

Lahdekoodia soveltamalla saatiin haluttu toiminnallisuus karttapalveluun. Kaikkia toimin-
toja ei kuitenkaan esimerkista 10ytynyt. Nama toiminnot oli toteutettava siten, etta ensin
etsittiin tarvittavat komponentit ja sen jalkeen luettiin dokumentaatiosta, miten niit4 kayte-
taan. Taman jalkeen sovellukseen liséttiin kyseiset komponentit ja koodia muokattiin halu-
tun toiminnon saavuttamiseksi. Osa Maps Demo -esimerkista I0ytyy seuraavalta sivulta,

kuviosta 4.



[Previous: Maps Demo Tutorial] [Next: Part 2 - Searching for locations]

Part 1 - The Map Widget

To begin with, we will start defining the map Contents
widget, which is the central part of the & The very basics
application's user interface. Enough of the & Pan & zoom
map widget will be defined here to work & Map icons

satisfactorily on most desktop platforms --
full consideration for mobile use will be made
later along with other parts of the application.

The very basics

The Location module provides the QGraphicsGeoMap which is a simple, easy way to
insert maps into a QGraphicsScene. Since we're going to be extending the map later,
we'll create a subclass of QGraphicsGeoMap called GeoMap, as below:

class GecMap : public OGraphicaGecMap
{
Q OBJECT

public:
FeoMap (OGecMappingManager *manager, MapaWidget *mapsWidget);
~ZeocMap () ;

private:
MapaWidget *mapsWidget;
}s

FeoMap: - CecMap (0GeoMappingManager *manager, MapaWidget *mapsWidget)
OGraphicaGecMMap (manager), mapsWidget (mapaWidget)

{

5

And next we define a QWidget subclass, MapsWidget, which handles the creation of
QGraphicsView and QGraphicsScene to put the GeoMap into. We make use of the
Pimpl idiom on this class, since (as we will see) it will grow later to have a large

complement of private data members, and some of these have naming conflicts with
public methods.

KUVIO 4. Maps Demo -ohjeet, osa 1



3 MATKALASKUKSI-SOVELLUKSEN MAARITTELY

Sovelluskehityksen alussa kdydaan lapi, minkalaista sovellusta kehitetdan ja mité silta vaa-
ditaan. Mitd tarkemmat vaatimukset saadaan méariteltyd, sitd helpompaa on laatia suunni-
telma sovelluksen toteutukseen. Kaikkia vaatimuksia ei vélttdméatté voida toteuttaa, sovel-

lusalustan ja kayttojarjestelmén asettamien rajoitusten vuoksi.

Tarkoituksena oli kehittdd matkanseurantasovellus &lypuhelimeen, joka siséaltaisi matkan-
seurantajarjestelman. Sovelluksen tarkeimpédna osana olisi matkanseurantajérjestelma, jon-
ka taytyisi toimia mahdollisimman virheettémasti. Tasta syysta vaatimuksissa méariteltiin
hyvin tarkasti, miten jarjestelma tulisi toimia. Jarjestelméan toiminta, kuten kdynnistys, lo-
petus ja se, mité tietoja sijaintipisteista sovellus ker&a ja mihin ne l&hetetd&n, méaariteltiin
alkuvaiheessa. Toimintapoikkeustiloissa, kuten verkkoyhteyden katkeamisessa, seuranta-
jarjestelman on keréttava tietoja vahintdan 15 min, jos verkkoyhteytta ei ole. Tama tarkoitti
sitd, ettd suunnitteluvaiheessa oli otettava huomioon tietojen kasittely verkkoyhteydetto-
massa toimintatilassa. Kartan toimintaan ei méaaritelty yhté tarkkoja vaatimuksia, vaan na-
vigointi ja karttapisteiden hallinta olivat lisatoimintoja. Sovelluksen asetuksiin vaadittiin
mahdollisuus muuttaa palvelimen IP-osoitetta sekd Kkeréttyjen sijaintipisteiden maaraa,

ennen kuin paketti lahetetdan palvelimelle.
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4 MATKALASKUKSI-SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

Suunnittelu on tarkeé osa ohjelmistoprojektia, se toimii sovelluskehityksen ohjenuorana ja
helpottaa ohjelmoijan ty6td. Suunnittelun pohjana kdytetddn vaatimuksia ja maarityksig,
joita projektin alussa on kayty l&pi; tarkoituksena on saada kokonaiskuva sovelluksesta.
Tarkeéda sovelluksen suunnittelussa on erilaiset kehitysalustan asettamat rajoitukset. Naméa

rajoitukset on otettava huomioon varsinkin matkapuhelimeen tehtévissa sovelluksissa.

Tyon alussa tutkittiin, minké&laista matkanseurantasovellusta on mahdollista toteuttaa Qt:11&
Nokia N8 -dlypuhelimeen. Suunnitteluvaiheessa Qt:n opetussovelluksista 16ytyi Maps
Demo -sovellus ja tata sovellusta kaytettiin apuna Matkalaskuksi-sovelluksen suunnittelus-
sa. Suunnittelussa tutkittiin myds Nokia Ovi Maps -palvelun kayttoliittyman ulkondkoé ja

kartan toimintoja. Kuviosta 5 ja 6 ndhd&an suunniteltu ja toteutettu.

&

_/E\&\ £ Matkalaskuksi .
Woordinacil | o
Oseitr 9
63°41'54.4" N, 23° 21' 389" E, Om
Alaveteli FINLAND
% X
b‘ Er“’ & d;f\‘
x
3
@ Cne
| , %
ol A B AR § =
14 ﬁszﬁm W &,\Zj/:{;%f I Valikko Alaveteli
r . — i o
KUVIO 5. Suunniteltu kayttoliittyméa KUVIO 6. Toteutettu kayttoliittyma

Suunnittelussa huomioitiin yleisia saantoja, jotka liittyvat matkapuhelinsovellusten kehit-
tdmiseen. Matkapuhelinsovelluksille on olemassa tiettyja saantoja siitd, mita sovelluksen
taytyy noudattaa, esimerkiksi jos sovellus halutaan ladata Nokian sovelluskauppaan. Tar-
keimpid s&&ntdja ovat, ettd sovellus ei estd hatdnumeroon soittamista ja ettd sovellus ei

kayta mitddn toimintoja, jotka voivat aiheuttaa kayttajalle kustannuksia ilman tdman tietoa.
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5 MATKALASKUKSI-SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Toteutusvaiheessa sovelluksen koodaaminen aloitetaan suunnitelman pohjalta. Mité pa-
rempi suunnitelma on, sit4 helpompi sovellus on toteuttaa. Toteutuksen alussa on tarkeaa
saada kokonaiskuva sovelluksesta, jotta voidaan maaritelld sen laajuus ja se, mistd osasta
toteutus tulisi aloittaa. Usein joudutaan kuitenkin palaamaan takaisin suunnitteluun, silla
toteutusvaiheessa tehtdvia sovellusosia ei vélttamatta voidakaan toteuttaa. Siksi vaihtelua
tapahtuu toteutusvaiheesta takaisin suunnitteluvaiheeseen ja toisinpéin. Matkalaskuksi-
toteutuksessa kaydaan l&pi, miten sovelluksen eri osat on toteutettu ja miten ne toimivat.

5.1 Kayttoliittyma

Yksi tarkeimmistd asioista, joka tulee huomioida sovelluskehityksessd, on sovelluksen
kaytettavyys. Kayttdja kokee turhautumista, jos sovelluksen kéytté on liian monimutkais-
ta. On siis tarkead, etta kayttoliittyma on hyvin selked ja helppokayttdinen. Erityisesti mat-
kapuhelinsovellusten ohjelmoinnissa kéytt6liittyma on suunniteltava hyvin yksityiskohtai-
sesti, silla nayttdjen koot vaihtelevat eri malleissa. Joissakin puhelinmalleissa on mahdolli-
suus kaantaa nayttoa, mutta tama edellyttaa sita, ettd kayttoliittyman on pystyttdva sopeu-
tumaan eri kuvatiloihin. On myos térkeda selvittéd, tuleeko sovellus laitteeseen, jossa on
nappaimet vai kosketusnaytto tai molemmat.

Matkalaskuksi-sovelluksen kayttéliittyméd on suunniteltu kosketusnayttdlaitteelle, mutta
tuki 16ytyy myds muun tyyppisille matkapuhelimille. Kéayttoliittyma on suunniteltu help-
pokéyttoiseksi ja selkedksi. Kaikki valikot ovat dynaamisia, eli valikkojen sisaltoé riippuu
sovelluksen tilasta. Kayttoliittymén kaikki valikot eivat ole nakyvissd, ennen kuin tietyt
komponentit on ladattu valmiiksi, esimerkiksi matkanseurantaa ei voi kdynnistaa eika kart-
tapisteitd voi lisatd, ennen kuin oma sijainti kartalla on I0ydetty. Sovellus havaitsee, missé
tilassa alypuhelin on ja sopeuttaa kayttoliittymén joko pysty- tai vaakatilaan. Kuviossa 7
on esitetty pystytila. Kuviossa 8 kayttoliittyma on vaakatilassa.
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2 Matkalaskuksi
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NOKIA 4 isenkaty A ——,

Valikko

> 4 21:27 2 Talonpojankatu...

KUVIO 7. Pystytila KUVIO 8. Vaakatila

Sovelluksen nayttd koostuu padikkunasta ja kartasta seka tdméan kayttoliittymékomponen-
teista. Kartan keskipisteesta 16ytyy kohdistin, jonka tiedot nédkyvét kartan ylédosassa. Kuvi-
osta 9 n&dhdaén esimerkki kohdistimen tiedoista. Paaikkuna siséltad kaksi valikkoa. Toinen
naista valikoista on pa&valikko, ja toinen on karttapisteen hallintavalikko, joka on ainoas-
taan nakyvissd, kun karttapiste on valittu. Paavalikko siséltada sovelluksen tarkeimmét omi-
naisuudet; taalta voidaan kaynnistdd matkanseuranta, etsia osoitteita ja muuttaa asetuksia.
Karttapisteen hallintavalikosta 16ytyvat muun muassa navigointi ja karttapisteen tiedot.
Sovelluksen oikeassa laidassa ovat painikkeet kartan l&hentamiseen ja loitontamiseen, ku-
vio 10.

63°50'22"N,23°9'313"E

24 Kaustarinkatu Kokkola FINLAND

KUVIO 9. Kohdistimen tiedot KUVIO 10. Kartan zoomauspainikkeet
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5.1.1 P&avalikko

Padvalikosta, joka on esitetty kuviossa 11, 10ytyy sovelluksen tarkeimmat toiminnot, kuten

matkanseurannan aloitus ja osoitehaku.

Avoimet sovellukset

Oma sijainti
Osoitehaku

Lisaa karttapiste
Aloita matkanseuranta
Tyhjenna kartta
Asetukset

Piilota

Peruuta

KUVIO 11. Paévalikko

Avoimet sovellukset: Taméa toiminto on kayttojarjestelmén sisadnrakennettu toiminto,
joka nayttad kaikki avoimet sovellukset. Koska tdma toiminto on kéaytt6jarjestelman toi-
minto, sitd ei piiloteta ja se 10ytyy molemmista valikoista, seka paavalikosta etta karttapiste

valikosta.

Oma sijainti: Toiminto siirtd4 kartan nakyman kayttajan tdimanhetkiseen sijaintiin ja alkaa
seurata kayttajan sijaintia. Tdma toiminto ei ole sama kuin matkanseuranta, silld mitééan
tietoja sijainnista ei keratd. Toiminnon tarkoitus on auttaa kayttdjaa seuraamaan omaa si-
jaintiaan liikkuessa. Oman sijainnin seuranta kytkeytyy automaattisesti pois paalta, kun
kayttaja liikuttaa karttaa.

Osoitehaku: Taéman toiminnon avulla voidaan etsid osoitteita eri puolelta maailmaa.
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Lis&a karttapiste: Toiminto lisad kartan keskelle, kohdistimen kohdalle, karttapisteen.

Aloita matkanseuranta: Tdéma on sovelluksen ydintoiminto. Kayttajan sijainnin seuraus ja

paikkatietojen kerdys aloitetaan matkanseurannasta.

Tyhjenna kartta: Tamé on helppokéyttoisyystoiminto, jolla kayttdja voi tyhjentdd kartan

kaikista karttapisteista tarvitsematta poistaa pisteita yksitellen.

Asetukset: Asetukset on valikko, josta voidaan saataa sovelluksen eri asetuksia.

Piilota: Tdma toiminto piilottaa sovelluksen taustalle.

Kayttoohjeet (ei ndy kuvassa): Toiminto ndyttdd sovelluksen kayttoohjeet.

Lopeta sovellus (ei ndy kuvassa): Sovellus suljetaan téstd toiminnosta.

5.1.2 Karttapisteen hallintavalikko

Hallintavalikko on nékyvissa ainoastaan silloin, kun karttapiste on valittu. Valitun kartta-
pisteen nimi nékyy valikossa. Kuviosta 12 ndhd&an avoinna oleva karttapisteen hallintava-
likko.

Avoimet sovellukset

Nayta tiedot
Nayta pisteen sijainti
Aloita navigointi

Poista karttapiste

Peruuta

KUVIO 12. Karttapisteen hallintavalikko
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Nayta tiedot: Toiminto ndyttaa valitun karttapisteen tarkemmat tiedot.

Naytéa pisteen sijainti: Toiminto siirtdd kohdistimen valitun pisteen kohdalle.

Navigointi: Kayttdja voi aloittaa tasta toiminnosta navigoinnin.

Poista karttapiste: Tama toiminto poistaa valitun karttapisteen kartalta.

5.1.3 Kayttoliittyman muut osat

Sovelluksesta 16ytyy kayttoliittymakomponentteja, jotka ovat nékyvissa kayttajalle ainoas-
taan sovelluksen ollessa tietyssé tilassa. Naihin komponentteihin kuuluu matkanseuranta-
tiedot, joka on esitetty kuviossa 13, ja palvelimelle ldhetyksen tila seké tilapalkki- ja vir-

heilmoitukset.

. 45
Matkalaskuksi 21:19

LE wnm

63°41'54.1" N, 23 21' 40.6" E, Om
Alaveteli FINLAHD
Matka: 0.0 km % gika: 00:00:30 Aeurataan...

" +

KUVIO 13. Matkanseurantajarjestelmén tiedot
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Matkanseurantatiedot: Nama tiedot ilmestyvét nakyviin, kun matkanseuranta on paalla
tal pysaytettyna.

Seurataan...: Teksti vilkkuu, kun seuranta on aktiivinen. Tiedot ilmestyvét kohdistintie-

tojen alapuolelle.

Lahetetdan palvelimelle...: Teksti ilmestyy, kun sovellus aloittaa tietojen lahetyksen pal-
velimelle. Teksti vilkkuu ja on esilla niin kauan, kunnes sovellus on saanut vastauksen

palvelimelta.

Virheilmoitus: Virheilmoitus ilmestyy, kun sovelluksessa tapahtuu virhe. Esimerkki vir-
heilmoituksesta nahdaan kuviosta 14, jossa osoitehaussa on ilmennyt virhe. Kayttdja voi

sulkea ikkunan painamalla ok-painiketta.

Tilapalkki: Sovelluksen suorittaessa toimintoja tai tilan muuttuessa kartan alaosasta nou-
see nakyviin tilapalkki. Tilapalkki on ajastettu, ja se laskeutuu alas piiloon tietyn ajan ku-

luttua. Tilapalkki on esilla kuviossa 15.

] 4 >
£ Matkalaskuksi 21:21

=
=

63750'4.9" N, 23°9' 298" E, Om

24 Kaustarinkatu Kokkola FINLAND

Virhe: No data available for
the specified location.

Poistetaan kamapiste

Valikko

KUVIO 14. Virheilmoitus KUVIO 15. Tilapalkki
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Taulukosta 2 ndhdaén kartan eri kuvakkeet. Valittu piste kayttdd samaa kuvaketta mutta

erivarisena.

TAULUKKO 2. Kartan merkinnat

Oma sijainti

Oma karttapiste ja valittu karttapiste

erivarisena

Osoitteenhakupiste ja valittu hakupis-

te erivarisena

Paamaara

Kohdistin

"~ ™
“ J

5.2 Yleinen toiminta

On erittdin tarkead, ettd sovelluksen toiminta on sulavaa ja ettei sovellus kaadu tai sammu

itsestaan, jolloin tarkeitd tietoja saatetaan menettaa.

5.2.1 Kaynnistys

Sovelluksen kaynnistyessé tarkistetaan verkkoyhteyden saatavuus, ja jos verkkoyhteytta ei
ole saatavilla, sovellus ei kaynnistd karttapalvelua. Saatuaan verkkoyhteyden sovellus
kaynnistaa karttapalveluun ja lataa sovelluksen asetukset tiedostosta. Tamén jalkeen aloite-
taan oman sijainnin jaljitys. Samalla tarkistetaan, onko uusia versioita saatavilla. Oman

sijainnin l0ytyessa kartta kohdistetaan tahén sijaintiin.
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5.2.2 Paivitys

Automaattinen paivitysten tarkistus helpottaa yllapitoa ja auttaa kayttajaa, silld hanen ei
itse tarvitse tarkistaa, onko uutta versioita saatavilla ja etsid, mista tdméa péivitys ladataan.
Kéynnistyessa sovellus tarkistaa onko uusia péivityksia saatavilla ja tasté ilmoitetaan kéyt-
tajélle, joka ndhdaan kuviosta 16. Uuden version I0ytyessa sovellus ilmoittaa kayttajalle
uuden version numeron, mutta kayttdjan ei ole kuitenkaan pakko ladata uutta paivitysta.
Kéyttdjan halutessa paivityksen sovellus aukaisee verkkoselaimen ja sulkeutuu. Verk-
koselain avautuu osoitteeseen, josta paivitys ladataan. Kaytt4ja joutuu kuitenkin itse asen-
tamaan paivityksen.

Tarkistetaan paivityksia

KUVIO 16. Automaattinen paivitysten tarkistus
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5.2.3 Asetukset

Asetukset-valikosta voidaan saatdd asetuksia, jotka vaikuttavat sovelluksen toimintaan.
Asetukset-valikko on nadhtavissa kuviosta 17. Sovelluksen yleiset tiedot nakyvat valikon
ala-osasta. Matkanseurantaan kuuluvat asetukset ovat paivitysvali ja palvelimen IP. Pdivi-
tysvali vaikuttaa siihen, kuinka usein sijaintipisteitd pyydetdan paikannustietoldhteelta.
Paivitysvéli on rakennettu siten, ettd se ei vaikuta oman sijainnin péivitykseen Kkartalla.
Palvelimen IP on osoite, minne sijaintitiedot lahetetdan, kun sijaintitietoja on keratty tietty

maara.

Kéyttdja voi valita Asetukset-valikosta myos kartan tyypin. Valittavissa on katu-, satelliitti-
ja maastondakyma. Ndkyman muuttaminen saattaa vaihtaa kayttoliittymankomponenttien
tekstin varid nékyvyyden parantamiseksi. Kaytt4ja voi halutessaan palauttaa asetukset al-
kuperdisiin asetuksiin painamalla Palauta asetukset -painiketta. Tiedot tallentuvat k&yttdjan
painaessa Tallenna-painiketta. Asetukset-valikosta voidaan ndhdéd sovelluksen nimi seké

taméanhetkinen versio.

Paivitysvali s

Palvelimen IP §
Karttatyyppi Katu

Palauta asetukset

Tietoja Sovelluksesta

Nimi: Matkalaskuksi
Versio: v1.0

Tallenna Peruuta

KUVIO 17. Sovelluksen asetukset
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5.2.4 Piilotus

Piilotus-toiminto ei sulje sovellusta, vaan se laitetaan piiloon. Tama tarkoittaa sitd, etta
sovellus ajetaan taustalla. Sovellus on siis kdynnissd, vaikka se ei ole nédkyvissa. Sovellus
tuodaan takaisin nakyviin kayttamélla Avoimet sovellukset -toimintoa tai painamalla so-

velluksen kuvaketta.

5.2.5 Lopetus

Kéyttdjan valitessa Lopeta sovellus -toiminnon sovellus tarkistaa, onko verkkoyhteytté
saatavilla, ja jos verkkoyhteytté ei ole, sovellus sulkeutuu. Seuraavaksi sovellus tarkistaa,
onko matkanseurantajarjestelma paalla, ja jos jarjestelmé on paalla, suoritetaan palvelimel-
le 1ahettdminen, vaikka pakettimaara ei olisi tdynnd. Tamén jélkeen sovellus sulkeutuu.

5.3 Kartan toiminta

Kéyttdja hallitsee karttaa kosketuksella, ja kartan liikuttaminen onnistuu siten, ettd kayttaja
siirtdd sormeaan naytolla. Kayttaja voi myos siirtdd nakymaa napayttamalla karttaa kah-
desti, jolloin kohdistin siirtyy napdaytettyyn kohtaan. Karttaa voidaan loitontaa ja lahentaa
kosketuspainikkeiden avulla. Kartta lahenee tai loittonee yksi taso kerrallaan, ja uusien

karttakuvien haun kesto riippuu kéytettavan verkkoyhteyden nopeudesta.

5.3.1 Karttapisteiden hallinta

Karttapisteitd voidaan lisata kahdella eri tavalla kartalle. Kayttdja voi itse lisata karttapis-
teen kayttamalla Lisad karttapiste -toimintoa tai k&yttdd osoitehakua; onnistunut haku ja
kartalle lisdys valitsee karttapisteen ja tuo nakyviin karttapisteen hallintavalikon.

Kéyttdjan lisatessa oman karttapisteen, Lisad karttapiste -toiminnon avulla, sovellus ha-
kee automaattisesti koordinaatteja vastaavan osoitteen ja asettaa tdmén karttapisteen tietoi-
hin. Nama tiedot voidaan lukea Nayta tiedot -toiminolla hallintavalikossa. Karttapisteen

Né&yta tiedot -toiminto on esitetty kuviossa 18.
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Nimi 2 Talonpojankatu Kokkola|

2 Talonpojankatu
Kokkola

67100

Suomi
Koordinaatit

63°50'23"N,23°9'313"E

Osoite

Poistu

KUVIO 18. Karttapisteen tiedot

Karttapisteen tiedoissa nékyy nimi, osoite sekd pisteen koordinaatit, ja ndistd tiedoista
kaytt4ja voi muokata ainoastaan nimeé. Karttapisteen voi poistaa hallintavalikosta tai kayt-
tamalla Tyhjenna kartta -toimintoa. Kayttamalla Tyhjenna kartta -toimintoa kaikki pis-
teet poistetaan kartalta paitsi oma sijainti. Navigoinnin ollessa kéytossa kartalle jatetdéan
my0s pdamaaré. Karttapisteiden valinta onnistuu laitamalla kohdistimen halutun karttapis-
teen kohdalle ja painamalla kohdistinta. Valitun karttapisteen ollessa poissa nakyvyysken-
tasta voidaan valittuun Kkarttapisteeseen siirtyd hallintavalikosta toiminolla Nayta pisteen

sijainti, jolloin kohdistin siirtyy valitun kartta pisteenkohdalle.
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Osoitehaun toiminta on kaksivaiheinen: ensin haetaan kaikki osoitteet, joita hakukriteerit

vastaavat, ja sen jalkeen kayttaja valitsee halutun osoitteen. Osoitehaku nahdaan kuviosta

19. Valitun osoitteen kohdalle lisatadn karttapiste, tdmé ominaisuus ndhdéan kuviosta 20.

Hakutoiminnossa osoitemuodon téytyy olla tietyssa muodossa, jotta haku onnistuu. Kaytta-

ja voi hakea katuosoitteen perusteella osoitetta, mutta talléin on maariteltdvéd myos kau-

punki. Jos kayttéja jattaa katuosoitteen sekd kaupungin pois, sovellus hakee valitun maan

paékaupungin. Kayttaja voi valita hakualueen, josta valittavana on alle 10 km, alle 25 km,

alle 100 km sek& maailmanlaajuinen. Onnistuneen karttapisteen lisdyksen jalkeen kart-

tanakyma siirtyy valittuun osoitteeseen, karttapiste valitaan ja hallintavalikko tulee naky-

viin

Osoitemuoto:
-katuosoite kaupunki
-kaupunki

Etsi osoite | Talonpojankatu 2, Kokkola

Maa vSuomi .

Haku alue Haailmarilﬁtﬂnen v

Etsi osoite Hae

Hakutulokset:

2 Talonpojankaty Rokkold

Peruuta

KUVIO 19. Osoitteiden haku

: 4 X
Matkalaskuksi 2116

LE
= T11T]

63°50°23"N,23°9'314"E, Om
5 Talenpejankatu Kokkola FINLAHD

iy

2 Talonpojankatu vali

Valikko 2 Talonpojanka...

KUVIO 20. Osoitehausta lisétty karttapiste
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5.3.3 Navigointi

Karttapisteen hallintavalikosta valittu Aloita navigointi avaa ikkunan, kuvio 21, jossa
kayttdja voi madritelld kulkutavan seké reitin tyypin, ja myos karttapisteen osoite nakyy
ikkunassa. Eri kulkutapoja on kaksi, henkildauto sekd kuorma-auto. Valittavia reittityyppe-
ja on kolme, lyhin reitti, nopein reitti ja taloudellisin reitti. Ok -painiketta painettaessa so-

vellus alkaa etsid reittid, joka vastaa kéyttdjan valintoja.

Reitin laskennan aikana valitun karttapisteen kuvake muuttuu, ja timan nimeksi tulee paa-
maaré. Kun reitin laskenta on valmis, se piirretddn kartalle. Piirtdminen saattaa kest&g, jos
kyseessa on pitempi reitti. Piirretty reitti nakyy sinisena kartalla. Sovellus, kysyy halutaan-
ko matkanseuranta aloittaa, jos se ei ole kdynnissa. Tama nédhdaan kuviosta 22. Navigoin-
nin lopetus onnistuu Lopeta navigointi -toiminolla, joka sijaitsee paéavalikossa. Lopetuk-
sen yhteydessa karttapisteen tyyppi muutetaan takaisin alkuperdiseen tyyppiin ja pisteen
valinta poistetaan. Matkanseurannan ollessa paalla sovellus kysyy, halutaanko seuranta

lopettaa.

2 Talonpojankatu
Kokkola

67100

Suomi

Osoite

Aloitetaanko

Kulkutapa  Henkiloauto \ 4
matkanseuranta
A 4

Reitin tyyppi |Nopein reitti

Peruuta

KUVIO 21. Navigointi KUVIO 22. Reitin lisdys ja matkanseuranta
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5.4 Matkanseurantajarjestelman toiminta

Matkanseuranta on sovelluksen térkein osa, se lahettdaa kerétyt sijaintitiedot palvelimelle.
Kéyttdja kaynnistdd matkanseurannan péavalikosta. Tamén jalkeen kaynnistetdan reitti-
ID:n eli reittitunnuksen haku. Kéyttdja voi pysayttad matkanseurantapalvelun, mikali se on
aktiivinen. Talloin kayttoliittyméssé olevan matkanseurannan tiedot ndyttdva komponentti
ei vilkuta Seurantaan...-tekstid ja tietoja ei piiloteta. Kayttaja voi lopettaa matkanseuran-

nan tai jatkaa matkanseurantaa tilan ollessa pysaytetty.

5.4.1 Reittitunnuksen haku

Reittitunnus haetaan siten, ettd matkapuhelimen IMEI, joka on 15 -merkkinen yksil6llinen
laitetunnus, lahetetédan palvelimelle. IMEI toimii yksil6llisend tunnuksena Matkalaskuksi-
palvelussa. Palvelin palauttaa numeron, jota kéytetaén reittien tunnistuksessa. Virheen sat-
tuessa palvelin palauttaa numeron 0. Reittitunnus yritetddn hakea uudestaan vain kerran,
jos haku epdonnistuu. Matkanseuranta ei kdynnisty ilman reittitunnusta. Kun reittitunnus
on saatu, se tallennetaan kayttda varten. Uusi reittitunnus haetaan ainoastaan matkanseu-

rannan kdynnistysvaiheessa, ei pysdytetyn seurannan jatkamisvaiheessa.

5.4.2 Sijaintipisteiden kerdaminen

Matkapuhelin keraa sijaintipisteitd, kunnes tietty maara on saavutettu. Ennen kuin sijainti-
piste hyvéksytdan, tarkistetaan, ettd etdisyys edelliseen pisteeseen on suurempi tai yhta
kuin 3,0 metri&. Taman avulla turhia pisteita ei keratd ja GPS-paikannusjarjestelman anta-
mat sijaintivirheet eivat vaikuta lopputulokseen.

Sijaintipisteiden tiedot keratddn NMEA-lauseisiin. NMEA-lause sisaltdd sijaintipisteen
IMELI:n, latitudin, longitudin, aikaleiman, reitti-ID:n ja etéisyyden edelliseen pisteeseen.
Aikaleima sisaltad paivamaaran ja tarkan ajan, kun sijaintipiste on keratty. N&aita NMEA-

lauseista kerdtdan tietty méaarad, kunnes ne lahetéén palvelimelle.
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Sovelluksen Matkanseuranta-palveluun on toteutettu dynaaminen NMEA-lauseiden mé&ara.
Tama4 tarkoittaa sitd, ettd tarvittavien NMEA-lauseiden maara vaihtelee, ennen kuin lahetys
tapahtuu. Lahetyksen ollessa kéynnissa tarvittavien NMEA-lauseiden mééraa kasvatetaan,
ja jos lahetys onnistuu heti, NMEA-lauseiden mééraa véhennetaan. Tamén toiminnon l&h-

dekoodi 16ytyy liitteesta 1.

5.4.3 Palvelimelle lahettaminen

Palvelimelle l&hettdminen tapahtuu aina, kun tietty maara NMEA-lauseita on Kkerétty tai
kayttdja sulkee sovelluksen Lopeta sovellus -toiminnon kautta. Ensin sovellus tarkistaa,
sisaltaako lahetettava tieto NMEA-lauseita. Taman jalkeen lisatddn parametrit ja poistetaan
alusta ensimmainen pilkku ja muunnetaan tieto oikeaan muotoon, jotta se voidaan lahettaa.
Lahetyksen jalkeen palvelin palauttaa reittitunnuksen, jota lahetettdvissa NMEA-lauseissa
kaytetdan. Virhetilanteissa palvelin palauttaa 0:n. Sovellus yrittda lahettdd uudestaan, jos
ensimmainen lahetys epdaonnistuu. Toiminnon ldhdekoodi 16ytyy liitteestd 2. Palvelimelle

lahettaminen on kuvattu kuviossa 23.

S5ijantipisteiden tiedot

Sovellus Palwvelin

Tietojen lihetys - " [Tietojen tarkistus

Tietokantaan lisays

Yastauksen kasittely i
Palvelimen vastaus

KUVIO 23. Palvelimelle lahettaminen

5.4.4 Aikakatkaisu

Kaikkiin sovelluksen toimintoihin, jotka l&hettavét tietoja verkkoon, on lisétty aikakatkai-
su-ominaisuus, silla Qt:n verkkohallintamoduuli ei sisalla lainkaan omaa aikakatkaisua.
Aikakatkaisun aika on 30 sekuntia. Tdaman jalkeen verkkotoimintoa yritetddn uudelleen tai

kayttdjélle ilmoitetaan aikakatkaisuvirheesta.
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5.4.5 Offline-tila

Sovellus saattaa menettda verkkoyhteyden, ja talloin kayttajélle ilmoitetaan asiasta ja mat-
kanseuranta asetetaan offline-tilaan. Offline-tilassa matkanseuranta kerda suuremman maéa-
ran NMEA-lauseita. Maaréan tayttyessa sovellus pyséayttdd matkanseurannan. Taman jal-
keen kayttdjan on tarkistettava verkkoyhteys ja k&ynnistettdva matkanseuranta pysaytetysta

tilasta.
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6 MATKLASKUKSI-SOVELLUKSEN TESTAUS

Testaus on sovelluskehityksessa eniten aikaa vieva vaihe. Mitd enemman testaukseen sijoi-
tetaan aikaa, sitd paremmin sovelluksen toimintaa pystytddn kartoittamaan ja virheet pysty-

tdan havaitsemaan.

6.1 Sovelluksen testaus

Qt-kehitystyokalupaketissa oleva simulaattori toimi alussa hyvin testausalustana, mutta
verkkoyhteyksien testaaminen suoritettiin oikealla laitteella. Simulaattori ei kuitenkaan ole
taysin hyvé testaustyokalu, silld joitakin ongelmia testauksessa ilmeni. Projektin aikana
voitiin todeta, ettd se mika toimii simulaattorissa, ei valttaméttd toimi matkapuhelimessa ja
se mika toimii puhelimessa, ei valttamétta toimi simulaattorissa. Tasta hyva esimerkki on
sovelluksen kayttoliittyma. Kayttoliittymé nakyi erilaisena simulaattorissa kuin matkapu-
helimessa; valikot saattoivat olla ndkyvissé simulaattorissa, kun taas matkapuhelimessa ne
olivat piilotettuina. Kuviosta 24 nadhdaan sovelluksen kéyttoliittyma simulaattorissa.

NOKIA

Simulator

0Oma sijainti
0soitehaku

Lis34 karttapiste
Aloita matkanseuranta
Tvhjenna kartta
Asetukset

Piilota

Kéyttoohjeet

Lopeta sovellus

KUVIO 24. Valikko simulaattorissa
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6.2 Virheiden etsintd

Virheiden etsintddn kuului paljon aikaa, silla jotkin virheet olivat vaikeasti havaittavissa.
Aikaa olisi kulunut paljon enemman, ellei Qt Creatorin virheiden etsintétilaa olisi kaytetty.
Tassd tilassa ohjelman kulkua voidaan seurata vaiheittain ja paikantaa, missa osassa koodia
virhe ilmestyy. Kuviosta 25 ndhdaan Qt Creator -tyokalun virheiden etsintétila.

[ qlsth - Matkalasiuksi - Q¢ Creator. SigrE
File Edt Build Debug Anshze Tooks Window Help

Propes SR 2d X ¢ @ auth <17 QUisk{corat st > ) = Ure: 118, € 3 B rome Value Type
+ [ Matkalaskulsi #endif .
B Matkalaskuksigro

SIGSE

GV
Signal mearing: Segmentation fault

Debugging starts

fY ssves JEY seorch Rests RN Comore vt

KUVIO 25. Virheiden etsintétila Qt Creator -tyokalussa (Debug mode)

Mitd vdhemman virheitd lopputuotteesta 16ytyy, sitd parempi tuote kayttajalle. Virheiden
kasittely on myos sovelluksen sisélla tarked, silla jos virheité ei kasitelld, saattaa sovellus
kaatua ja kayttdja menettaa tarkeitd tietoja. Kaikkia virheitd on mahdotonta saada pois
koodista, joten siksi sovellukseen on lisétty paivitysmahdollisuus. Yll&pito voi korjata so-
velluksen lahdekoodia ja julkaista kayttajille paivityksid, jotka korjaavat virheitéa.

Matkalaskuksi-sovelluksessa on pyritty mahdollisimman sulavaan toimintaan. Toiminnot
on rakennettu siten, ettd virheiden mahdollisuus on hyvin pieni. Kayttajan aiheuttamat
mahdolliset virheet on huomioitu ja sovelluskoodin on lisétty eri varotoimenpiteita.

Virheiden hallinta-sovelluksessa on toteutettu virhe ilmoituksilla ja virheen tyypilld. Virhe
voi olla kriittinen, jolloin kéyttajalle ilmoitetaan vakavasta virheestd. Taman jalkeen sovel-

lus sulkeutuu. Muut virheet eivét aiheuta sovelluksen sulkeutumista.
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7 MATKALASKUKSI-SOVELLUKSEN JATKOKEHITYS

Jatkokehityksessa on tarkoitus parantaa jo olemassa olevia toimintoja tai lisata uusia. Jat-
kokehityksessa voidaan my0s korjata virheitd, joita aikaisemmin ei ole voitu korjata.

Matkalaskuksi-sovelluksen jatkokehityksessd kartan kayttoliittymé&an voitaisiin lisata
pinch-zoom -toiminto. Talld toiminolla kayttaja voi lahentéda ja loitontaa nakymaa kahden
sormen avulla. Jatkokehityksessé voitaisiin myos tehda koko kayttoliittymé uusiksi Qt
Quickin avulla, tallgin C++-luokat hoitaisivat sovelluksen logiikan, kun taas Qt Quick hoi-
taisi kayttoliittyméan. Qt Quicklla saataisiin my0ds kayttoliittymaan kayttojarjestelman oma

ulkoasu.

Jatkokehityksessé voitaisiin myds korjata navigointiosasta I0ytyvia toimintoja, joita ei voi-
tu ottaa kayttoon valmiissa sovelluksessa. Yksi ndistd toiminnoista on navigoinnin lopetus,
kun oma sijainti on tietyn etdisyyden péaassa padmaarastd. Toimintoja ei voitu ottaa kayt-
toon, silla koodissa kaytetty Location-moduulin luokka sisélsi virheitda. Taméa toiminto voi-

daan ottaa kayttoon vasta sitten, kun Qt-luokkakirjastoon tulee korjauksia.
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8 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyona tehty sovellus, Matkalaskuksi, osoittautui hyvin haasteelliseksi projektiksi,
silla sovellus koostui monista eri osista. Syvallisesta sovelluskehityksestd Qt:ll& ei ollut
juurikaan kokemusta mutta Qt:n opetussovelluksen avulla projekti saatiin hyvin kayntiin.
Pelkastaan kartan ja karttapisteiden piirtdminen naytolle oli monimutkaista; piirtdmiseen
tarvittiin erilaisia graafisia komponentteja ja omia luokkia jouduttiin luomaan, jotta haluttu

toiminnallisuus saatiin esiin.

Tavoitteena oli saada toimiva matkanseurantasovellus. Navigoinnin lisdamista sovelluk-
seen, mikali mahdollista, oli pohdittu sovelluskehityksen alussa. Lopullisesta sovelluksesta
nahdaan, ettd kaikki tavoitteet saavutettiin kirkkaasti. Lisaksi sovellukseen tuli monia lisa-
toimintoja, jotka helpottavat kaytettavyyttd ja tuovat lisésisaltoéa sovellukseen. Néista toi-
minnoista voidaan mainita omien Karttapisteiden lisaédminen ja sovelluksen automaattinen
paivitys. Testaukseen ja kayttoliittymén helppokéyttoisyyteen kaytettiin hyvin paljon ai-
kaa. Helppokayttoisyys ei valttamatta ndy kayttajalle, mutta esimerkiksi se, ettd kayttajan
painaessa Return-painiketta tekstinsyoton yhteydessa, ei sulje avattua ikkunaa. Myos vir-
heiden késittelyyn ja niiden havaitsemiseen kulutettiin runsaasti aikaa, muun muassa tieto-
jen lahetykseen rakennettiin aikakatkaisuvirhe, eli mikali palvelin ei ole vastannut tietyn

ajan péastd, kayttajalle ilmoitetaan virheesta.

Ainoat ongelmat, joita sovelluskehityksen aikana ilmentyi, olivat esimerkkien puute. Tilan-
teissa, joissa esimerkkeja ei ollut, ainoa ratkaisu oli kokeilla muuttamalla koodia vahitel-
len, jotta haluttu toiminnallisuus saatiin sovellukseen. Myd6s Qt-simulaattorin kanssa oli
ongelmia, silla kayttoliittymé saattoi nakyé aivan erilaisena simulaattorissa kuin oikeassa
laitteessa.

Lopuksi voidaan todeta, ettd ilman Qt:n dokumentaatiossa olevaa opetussovellusta ja Qt:n
laajaa luokkadokumentaatiota tat4 opinnaytety6ta ei olisi voitu toteuttaa niin hyvin kuin se
lopulta toteutui.
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Tietojen kerdaminen

void MapTracking: :packetData ()

{

if(distance < 3.0 ) {

}

return;

if (!gotRoutelID) {

}

return;

if (currentUpdateNumber != updatelnterval) {

}

currentUpdateNumber++;
return;

currentUpdateNumber = 1;
gpsData =

QString (", %1;%2;%3;%4;%5;%6") .arg(imei) .arg(currentPos.latitude())
0

.arg(currentPos.longitude () ) .arg(time) .arg(routelD) .arg(distance) ;

dataString.append(gpsData) ;
itemCount++;
if (itemCount == packetLimit) {
if (sending) {
packetLimit = packetLimit + 10;
return;
}
else {
if ((packetLimit - 10) >= 30) {
packetlLimit = packetLimit - 10;
}
}
if (offlineMode) {
setTrackingStatus (Pause) ;

}

else {
emit startDataTransfer (dataString);
dataString = "";

itemCount = 0;

LITE1



LITE 2

Tietojen lahettdminen

void MapTracking::dataTransfer (QString data)
{
if(data.length() <= 0) {
emit transferStatus (false);
emit notActive();
return;
}
emit transferStatus(true);
retryData = data;
QString param = "gps=";
data = data.remove(0,1);
OByteArray sendData;
sendData.append (param.toAscii());
sendData.append (data) ;

dataReply = networkManager->post (QNetworkRequest (QUrl (dataAddress)),
sendData) ;

sending = true;
timeoutTimerServer->start (30000) ;
if (dataReply->isFinished()) {
if (dataReply->error () == QNetworkReply::NoError) {

serverReplyFinished (dataReply) ;
}
else {
serverReplyError (dataReply,dataReply->error (),
dataReply->errorString()) ;
}
return;
}
connect (networkManager, SIGNAL (finished (QNetworkReply¥*)),
this, SLOT (serverReplyFinished (QNetworkReply*))) ;
serverConnected = true;

}



