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Tyo6ssa laadittiin jatteenkasittelyohje OSAO Muhoksen yksikdn ajoneuvoasenta-
jan perustutkinnon opiskelijoille. Tyossa kasitellaédn autokorjaamon velvollisuuk-
sia jatteenkasittelyssa lainsaadannon ja ymparistonsuojelun pohjalta. Autokor-
jaamon haasteet jatteenkasittelyssa ja kierratyksesséa ovat olennainen osa ym-
martad, jotta toimintaa voidaan kehittaa. Ohjeen tarkoituksena on olla mahdolli-
simman selkea opiskelijoille seka sisaltaé taustatietoa, miksi jatteenkasittely on
tarkkaa nykypaivana.

Autokorjaamot tuottavat merkittdvan maaran ongelmajatteitd, joista yleisimpana
ovat kemikaalit, kuten jateoljy. Ymparistdarvojen korostuessa ja lainsaadannén
tiukentuessa on tarkead, ettda autokorjaamolla on kattava jatteenkasittelyohje ja
suunnitelma ymparistdvahinkojen estdmiseen seka henkilokunnan kouluttami-
seen.

Teoriataustaa kasiteltiin lahteiden seka korjaamokokemuksen pohjalta. Tydssa
kaydaan lapi autokorjaamoiden tuottamien jatteiden, kuten kemikaalien, metalli-
jatteiden, renkaiden, akkujen, pahvien, energiajatteen seka polttokelpoisen jat-
teen lajitteluohjeet ja kierratystavat. Tydssa esitellaéan jatteiden ymparistévaiku-
tuksia, uusiokayttotarkoituksia ja ratkaisuja jatteiden vahentamiselle. Jatteenka-
sittelya ja kierratysta maaraa aina lainsdadanto, jonka tarkoituksena on ehkaista
terveys- ja ymparistbhaittoja rangaistuksien uhalla.

Tyon tuloksena saatiin jatteenkasittelyohje, joka sisaltda taustatiedot jatteiden
ymparistdvaikutuksista ja toimintaohjeet jatteiden kasittelysta. Ohjeeseen sisally-
tettiin jatteiden kerayspisteet ja lajitteluohjeet OSAO Muhoksen yksikkoon. Oh-
jeen tarkoituksena on antaa opiskelijoille valmius toimia yksikdssaan seka perus-
teet vastuulliselle jatteenkasittelylle siirryttaessa harjoitteluun ja tyéelamaan.

Asiasanat: jatteenkasittely, kierratys, vastuullisuus
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SANASTO

GHS Globally Harmonized System of Classifi-
cation and Labelling of Chemicals, kansain-
valinen yhdenmukaistettu kemikaalien mer-

kinta- ja luokitusjarjestelméa

ISO International Organization for Standard-

izaion, kansainvélinen standardoimisliitto

SER sahko- ja elektroniikkaromu, kaikki sahko-

tai akkuvirralla toimivat laitteet



1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa laaditaan OSAO Muhoksen yksikon monimerkkikorjaamolle jat-
teenkasittely- ja kierratysohje, joka noudattaa nykyaikaisia ymparistéstandardeja
seka lakia. Opinnaytetydn pohjana kaytetaan ISO 14001 -standardia (ISO
14001:2015. 2017) seka jatelakia 646/2011 (L 17.6.2011/646). OSAO Muhos on
Koulutuskuntayhtyma OSAOnN yksikko, josta vuosittain valmistuu keskiméarin 20
ajoneuvoasentajaa. Muhoksen yksikdssé toimii vuonna 2008 valmistunut moni-
merkkikorjaamo, jossa opiskelijat suorittavat huolto- ja korjaustoité asiakastilauk-
sina. (Yksikot.)

Jatteenkasittelysuunnitelma on ammattiopistossa tyokalu henkilokunnalle ja
opiskelijoille. Henkilokunta neuvoo ja ohjeistaa opiskelijoita jatteenkasittelysta ja
sen tarkeydesta nykypaivan autokorjaamolla. Opiskelija valmistuessaan ja tyo-
elamaan siirtyessdan on valmis toimimaan osana vastuullisia ymparistotavoit-

teita.

Ajoneuvot ovat ymparistokuormituksesta huolimatta erittain tarked osa yhteiskun-
nan toimintaa. Autokorjaamojen tavoite on tasapainottaa ymparistén kuormitusta
ja yhteiskunnan tarpeita. Jatteenkasittelyn kehittyminen vaikuttaa myos korjaa-
mon ulkopuolella. Kun kasittely ja jatteiden lajittelu tehdaan oikein lain ja standar-
dien mukaisesti voidaan kaatopaikkajatteen maaraa vahentamaan oikeanlaisella
kierrattamisella. Kaatopaikkajatteen vahentaminen on ensisijainen tavoite myos

muille kuin autokorjaamoille.



2 AUTOKORJAAMON VELVOLLISUUDET JATTEENKASITTE-
LYSSA

Nykyaikana ymparistoarvot ja kierratyksen kehittaminen ovat nousseet maail-
malla tarkeéaksi tavoitteeksi, joka nakyy yksityisten henkildiden ja yrityksien ela-
massa paivittain. Jateastioita tulee lisaa eri materiaaleille. Muovin kierratystéa ke-
hitetaan ja siihen kaytetaan yhéa enemman resursseja. Lajittelun merkitysta ha-
lutaan korostaa, silla sen tavoitteena on vahentaa uusiokaytt6on kelpaamatonta

jatetta eli lopullisesti kaatopaikalle sijoitettua jatetta.

Autokorjaamoilla on lain maarittdma vastuu, koska suurin osa korjaamoiden tuot-
tamasta jatteesta on ymparistolle vaarallista tai haitallista. Yleisempina ovat ke-
mikaalit, esimerkiksi moottori6ljyt, voimansiirron voiteluaineet seka jaahdytinnes-
teet. Autokorjaamojen velvollisuus on jarjestaa jatteenkasittely lain vaatimalla ta-

valla seka ymparistostandardien tukemana.
2.1 Lainsaadanto

Ympaériston suojeluun liittyy monia lakeja ja asetuksia, joista pddpohjana kayte-
taan jatelakia 646/2011. Jatelain tarkoituksena on antaa valtakunnalliset s&adok-
set, kuinka jatteitd kasitellaan yksityishenkildina, yrityksing, tuottajina, kaupun-
keina ja kuntina, sek& ehkaista terveydellisien ja ymparistbhaittojen syntymista.
Lain mukaan jatteen haltija on vastuussa jatteistaan, kunnes ne on toimitettu lu-
valliseen ja asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Lain rikkominen johtaa sakkoran-
gaistuksiin tai vankeuteen. (L 17.6.2011/646.)

Jatelain lisdksi lakeja ja asetuksia ovat ymparistonsuojelulaki 527/2014 seka laki
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 766/2016. Au-
tokorjaamoita koskevia valtioneuvoston asetuksia ovat renkaiden erilliskerayk-
sesta ja hyodyntamisesta 527/2013, seka vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja

varastoinnin valvonnasta 685/2015. (Autokorjaamoalan ymparistéohje. 2018, 13)



2.2 Ymparisto

Ajoneuvojen ymparistdvaikutukset ovat merkittavat likennekayton ulkopuolella-
kin. Yleisten huoltotoimenpiteiden tuottama jate luokitellaan yleensa vaaralliseksi
jatteeksi, kuten kemikaalit, kaytetyt 6ljyn- ja polttoainesuodattimet, akut seké
SER-jate.

2.2.1 Vaarallinen jate

Vaarallisten jatteiden kasittely vaatii erityista tarkkuutta ja huolellisuutta seka nii-
den kasittely on aina tehtava virallisten ohjeiden mukaan. Vaarallisia jatteitéa ka-
sitellessa on luettava huolellisesti pakkauksen ohjeet seka kayttéturvallisuustie-

dot. (Koulutus jatteiden lajittelusta.)

Vaaralliset jatteet tulee pitaa erilladn muista jatteista ja sailytettdva mahdollisuuk-
sien mukaan alkuperdisessa pakkauksessa. Mikéli vaaralliseksi luettua jatetta
siirretaan toiseen pakkaukseen, on myo@s siirrettava tieto sisallosta, jotta myos
ulkopuolinen voi selvittaa pakkauksen siséllon. Pakkauksissa on varoitusmerkin-
nat, jos tuotetta tulee kasitella vaarallisena jatteena kayton aikana seka kierratys-

vaiheessa (kuva 1). (Koulutus jatteiden lajittelusta.)
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KUVA 1. Vaarallisten jatteiden varoitusmerkinnat (Koulutus jatteiden lajittelusta)

Vaarallisten jatteiden keraysastiat tunnistaa punaisesta varista. Naihin lukeutuvat
jatedljy, kiintea oljyinen jate, jarru- ja jaahdytinnestejate, SER-jate, aerosolijate
seké paristojate. Ajoneuvoakut kerataan erikseen omaan astiaansa. (Koulutus

jatteiden lajittelusta.)

Vaarallisten jatteiden merkinnat (kuva 1) ovat vaihtuneet oranssipohjaisista pu-
nareunaisiin merkkeihin EU:n yhdenmukaistetun jarjestelman mukaisesti. (vaa-
ralliset jatteet. 2020) GHS-jarjestelma on YK:n alaisuudessa kehitetty maailman-
laajuinen jarjestelma, jonka tarkoituksena on yhdenmukaistaa kemikaalien mer-
kinnat ja luokitukset. (About the GHS. 2019.)

Kuvassa 1 numeroituna vaarallisten jatteiden merkinnat ovat seuraavat (Vaaral-
liset jatteet. 2020):
1. haitallinen

2. syoOvyttava
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syttyva

ymparistolle vaarallinen
vakava terveysvaara
hapettava

myrkyllinen

paineen alainen kaasu
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rajahtava.
2.2.2 Kemikaalit

Voiteluaineiden paasy ymparistoon tulee estada kaikin keinoin. Autokorjaamoilla
jatedljyn ja kiintean oljyisen jatteen kerayspisteen sijoittaminen on tarkeaa, jotta
onnettomuuden tapahtuessa 6ljyn paasy ymparistoon ei olisi mahdollista tai se

voidaan estaa ajoissa.

Ymparistoon ja pohjaveteen pédstessaén voiteluaineet aiheuttavat mittavat va-
hingot ja saastuttavat vuosiksi. Litra Oljya riittdd saastuttamaan miljoona litraa
vettd seké oljy tuhoaa kasvuston estdmalla hapensaannin ja vahingoittaa vaka-
vasti eliostoa. Oljyjen aiheuttamat ymparistévahingot ovat kalliita ja hankalia kor-

jata. Aiheuttaja on aina vastuussa vahingosta. (Impact of oil spills. 2015.)

Oljynerotuskaivot ovat viimeisena estamassa 6ljyn padsya vesistoihin. Oljynero-
tuskaivojen asennus on pakollista tiloihin, jossa kasitellaan 6ljyja. Sdanndllisesta
tarkastamisesta ja tyhjennyksesta on pidettava huolta. Oljynerotuskaivojen toi-
minta perustuu painovoimaan. Oljyn ollessa kevyempaa kuin vesi, jaa oljy kellu-
maan veden pintaan sekd veden seassa oleva sakka laskeutuu pohjalle. Ol-
jynerotuskaivon oikein toimiessaan paasee vain vesi virtaamaan viemariin. (Oi-
kein huollettu 6ljynerotuskaivo suojaa Suomen vesistoja ja omistajan lompakkoa.
2018.)

Moottoridljyt ja voiteluaineet tulevat olemaan pitkd&n ongelmallisin jate, koska
Suomessa liikkennekaytdssa olevista ajoneuvoista yli 99 prosenttia on polttomoot-
torikayttoisia. Polttomoottorikayttdisten ajoneuvojen osuus tieliikenteessa tulee

vahenemaan tulevaisuudessa ja sdhkdautojen osuus kasvamaan. Séahkdautojen
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yleistyesséa ajoneuvokayttdon suunniteltujen voiteluaineiden tarve vahenee, pois

lukien jaahdytin- ja jarrunesteet. (Ajoneuvokannan tilastot 2020.)

Jarru- ja jadhdytinnesteita tulee kasitella vaarallisena jatteena kuten voiteluainei-
takin sekad pidettava erilladn voiteluaineista. Jaahdytinnestetta ei kierrateta,
koska nesteen kiertaessa jadhdytysjarjestelméssa siihen irtoaa metallihiukkasia,
joita on vaikea erotella. Tasta syysta jddhdytinnesteen péaasya suurina maarina

kaivoon pitaisi valttaa. (Autoalan tydsuojeluopas. 2018, 95.)
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3 AUTOKORJAAMON HAASTEET JATTEENKASITTELYSSA

Autokorjaamoilla on monia haasteita jatteenkasittelyssa riippumatta toiminnan
laajuudesta. Jatteenkasittely on erittéin laaja alue nykypaivana, joten korjaamo
tarvitsee toimivan suunnitelman ja koulutusjarjestelman. Toimiva koulutusjarjes-
telma antaa yksilolle tydkalut toimia osana vastuullista korjaamotoimintaa. Vaka-
via ja kalliita ymparistovahinkoja tapahtuu valinpitamattomyydesta ja laiskuu-

desta ennemmin kuin koulutuksen puutteesta.

Koulutusjarjestelman ensisijainen tarkoitus on kouluttaa yksiloille oikeaoppisen
jatteenkasittelyn periaatteet ja tarkoitukset. Ammattioppilaitoksissa koulutuksen
jarjestaminen on erityisen tarkeda. Tyoelamaan siirtyessaan oppilaalla on valmis
pohja mink& mukaan toimia sek& on helpompi mukautua uuden talon tapoihin.
Jokaisella vastuullisella autokorjaamolla jatteenkasittely noudattaa samoja peri-
aatteita, mutta kaytdnnossa voivat erota hieman toisistaan. Esimerkiksi ymparis-

tosertifioiduilla korjaamoilla jatteenkasittely ja lajittelu ovat erittain tarkkoja.

Koulutuksen tarkoituksena on myds saada yksilo ajattelemaan pitkalla aikavalilla
ympariston puolesta. Jatteiden lajittelu saattaa tuntua pienelta teolta, mutta tule-
vaisuuden kannalta positiiviset vaikutukset ovat huomattavia. Jatteenkasittely-
koulutuksen olennainen osa kierratysohjeiden lisaksi on, miksi kierratysta teh-

daan ja mita silla saavutetaan.
3.1 Voiteluaineet

Merkkikorjaamoilla seka toiminnaltaan laajoilla monimerkkikorjaamoilla voiteluai-
neiden jakelu toteutetaan hanoilla ja linjastoilla (kuva 2). Voiteluaineet on varas-
toitu tynnyreihin tai sailidihin, mista voiteluaine pumpataan linjastoja pitkin suo-
raan kayttokohteeseen. Linjastojen kayttd vahentaa voiteluainepurkeista kerty-

vaa jatettd merkittavasti.

13



KUVA 2. Oljyhanat ja linjastot

Voiteluaineiden hankkiminen tynnyreisséa ja sailiossa vaatii paljon varastotilaa.
Varastotilojen pitda olla hyvin suojattu ja paloturvallisia. Haasteita luo toiminnan
seka merkkikannan laajentaminen ja sen mukana tuomat uudet voiteluaineet
seka niiden varastoiminen. Varastotilojen laajentaminen ei aina onnistu ja tynny-

reiden asianmukaista sijoittelua joudutaan suunnittelemaan tarkasti.

Pienemmilla monimerkkikorjaamoilla ei kustannussyista ole jarkevaé hankkia voi-
teluaineita isoissa tynnyreissé ja astioissa. Nykyaikana moottoreissa ja voiman-
siirrossa vaaditaan monia eri luokituksia ja viskositeetteja voiteludljylta. Voitelu-
aineet tilataan ajoneuvokohtaisesti pienissa muoviastioissa. Voiteluaineastiat
muodostavat vuositasolla merkittdvan maaran autokorjaamon jatteesta. Kor-
jaamo voi vahentaa voiteluainepurkeista syntyvaa jatetta jattamalla vajaan voite-

luainepurkin autoon lisays 6ljyksi, mikali asiakkaan kanssa sovitaan.
3.2 Muovien kierratys autokorjaamoilla

Muovin erilliskierratysta ei monilla autokorjaamoilla jarjestetd. Ongelmana ylei-
sesti on, ettei muovinkeraysta rahoiteta yrityksille. Muovi sen sijaan toimitetaan
paaosin energiajatteena teollisuuden polttoaineeksi. Ainoastaan PVC-muovi ei
sovellu energiajatteeksi. PVC-muovin polttaminen tuottaa syovyttavia seka myr-

kyllisia kaasuja. Nykypaivana PVC-muovin osuus on hyvin pieni muovilaaduista.
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Pienina maarina voidaan lajitella polttokelpoiseen jatteeseen, tai sekajatteeseen.

PVC-muovin tunnistaa merkinnasta 03 (kuva 3). (Muoviopas 2020.)

A
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G

KUVA 3. PVC-muovin merkintéa (Koulutus jatteiden lajittelusta)

Muovien ymparistovaikutukset ovat haitalliset tuotannossa, polttamisessa ja ym-
paristoon paastessaan. Ymparistoon paastessddn muovi ei maadu lopullisesti,
vaan hajoaa mikromuoveiksi, jotka haittaavat ekosysteemin normaalia toimintaa.
Muovien kierratys on Suomessa viela alkutekijoissa, joten muovia kaytetaan sen
energiasisaltonsa vuoksi polttokelpoisena energiajatteend, mutta ongelmallisia
ovat muovin polttamisesta syntyvat myrkylliset kaasut ja hiilidioksidipaastot.
(Muoviopas 2020.)

3.3 1S0O 14001 -standardi

Ympaéristohaasteita voidaan helpottaa yrityksesséa tekemalla ymparistostrategia
ISO 14001 -standardin pohjalle. ISO 14001 -standardi on kansainvalisen stan-
dardoimisliiton kehittama jarjestelma, jonka mukaan yritykset voivat suunnitella
ymparistostrategiansa ja -hallintajarjestelméansa. Standardin avulla yritykset voi-
vat kehittdd vastuullisemman ja tarkemman ymparistéhallintajarjestelman, kuin
kansallinen lainsdadantd maaraa. (ISO 14001:2015. 2017.)

Sertifiointi ISO 14001 -standardille vaatii ymparistdsuunnitelman laatimisen ja
sen sertifioinnin. Sertifiointi suoritetaan auditoimalla. Ulkopuolinen valtuutettu tar-
kastaa, vastaako yrityksen ymparistohallintajarjestelma standardin vaatimuksia.
(Vahaaho 2020, 7.)

ISO 14001:2015 on standardin uusin versio. ISO-standardeja pyritaan paivitta-
maan 5 - 10 vuoden valein. ISO 14001:2015 -standardi jaetaan seuraaviin paa-
kohtiin (ISO 14001:2015. 2017, 3):
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e On ymmarrettava yrityksen tai organisaation toiminta, toiminnan laajuus
seka sisaiset ja ulkoiset haasteet liittyen ympéaristonsuojeluun.

e Johtajuus ja sitoutuminen korostuvat ISO 14001:2015 -standardissa mer-
kittavasti. Ylimméan johdon odotetaan ottavan vastuu ymparistdstrategian
suunnittelusta ja onnistumisesta. Johdon tulee pitd& organisaatio selvilla
rooleistaan ja vastuualueistaan.

e Riskien hallinnassa, estamisessa ja ongelmanratkaisussa on suunnitel-
mallisuutta. Tahan kuuluvat ymparistotavoitteiden suunnittelu ja toiminta-
suunnitelma niiden saavuttamiseksi.

e Yrityksen tai organisaation on jarjestettava laaja tukiverkosto, johon lukeu-
tuvat resurssit ymparistojarjestelman hallintaan sekd parantamiseen, or-
ganisaation kouluttaminen, vastuuhenkiléiden méaarittdminen, jatkuva si-
sainen kommunikointi toiminnan parantamisesta seka kirjallisen informaa-
tion jakaminen.

e Kaytdnnon toimintaohjeet on laadittava ymparistbtavoitteiden saavutta-
miseksi seka ohjeet hatatilanteisiin

e Toiminnan tarkastaminen, arvioiminen ja analysointi. Maaraaikaiset tarkis-
tukset ymparistojarjestelman toiminnasta. Ylimman johdon arviointi ympéa-
ristojarjestelman toimivuudesta, arvioiden dokumentointi seka kehittami-
nen arvioinnin perusteella.

e Ylimman johdon vastuulla on suorittaa maaraaikaisia tarkastuksia ja arvi-
ointeja ymparistojarjestelman toiminnasta. Tarkastukset ja arvioinnit doku-
mentoidaan ja analysoidaan seka kehitetddn toimintaa arvioinnin perus-
teella. Koko henkil6kunnan vastuulla on jatkuva ymparistojarjestelméan pa-
rantaminen, virheiden korjaus seka tarvittavat toimenpiteet virheiden tois-

ton estamiseen.

Sertifikaatti ymparistdstandardista luo yritykselle markkina-arvoa. Ympaéristoar-
vojen ollessa paljon esilla kuluttaja valitsee todenndkdisemmin yrityksen, jolla on

todistetusti hyva pohja ymparistonsuojeluun ja sen kehittamiseen.
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4 KIERRATYS JA JATTEENKASITTELY

Kierratyksen tarkoituksena on muuttaa jatemateriaali takaisin kayttokelpoiseksi
tuotteeksi. Kierratetylla materiaalilla korvataan raaka-aineita tuotteen valmistuk-
sessa, joka séastdd energiaa, vahentaa hiilidioksidipaastoja seka ympariston
saastumista vahentamalla loppusijoitetun jatteen maaraa.

Kierratyksen merkitysta korostetaan jatkuvasti sekd ymparistoon kohdistuvat
lainsdadannot tiukkenevat. Jatelain (646/2011) mukaan toiminnassa, jossa syn-
tyy jatettda, on noudatettava etusijajarjestysta (kva 4). Ensisijaisesti on pyrittava
vahentdmaan jatteen syntya ja haitallisuutta. Jatteen syntymista ei autokorjaa-
moilla voi valttaa tai vahentéaa toiminnan turvaamiseksi. Kierratys ja kierratykseen
kelpaamattoman jatteen lajittelu energiakaytt6én ovat kustannustehokkaimmat
keinot autokorjaamoilla kaatopaikkajatteen synnyn ehkaisemiseen. (L
17.6.2011/646.)

$EFFF

JATTEEN SYNNYN EHKAISY

%% &¥

UUDELLEEN KAYTTO

* % &

KIERRATYS

4% v

LOPPUSIIOITUS

KUVA 4. Etusijajarjestys (Muoviopas 2020)
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4.1 Jatedljy

Jatedljy tulee kerata vain sille tarkoitettuihin keraysastioihin (kuva 5). Jateoljyksi
lasketaan mustat moottoritljyt sekéa kirkkaat noettomat 6ljyt, kuten voimansiirto-
ja hydraulidljyt. Kirkkaat 6ljyt voidaan kerata jatetljyn kanssa samaan astiaan, jos
sitd syntyy vuodessa alle 500 litraa. Keraysastioita tulee tarkkailla ylitdyton va-
ralta ja ne tyhjennetéan pikaliittimen kautta jatedljyn kerayssailioon paineilmatoi-
misilla pumpuilla. Oljynsuodattimet jatetaan valumaan keraysastian sindin paalle.

(Autokorjaamoalan ymparistéohje. 2018, 8.)

KUVA 5. Jatedljyn keraysastia (Karjalainen 2020, 53)
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Saadosten mukaisesti jatedljyn haltian on pidettava kirjaa jatedljyn maarasta, al-
kuperasta seka laadusta. Kun vaarallisia jatteita luovutetaan eteenpdin, on teh-
tava siirtoasiakirjat, josta selviaa toimipaikka seka jatteen kuljettaja. Asiakirjat on
tarvittaessa pystyttava esittamaan viranomaisille. (Autokorjaamoalan ymparisto-
ohje. 2018, 7.)

Jatebljyn uusiokaytto

Nykypaivana suurin osa jatedljysta kierratetaan. Uusiutumattoman raakadljyn
osuus voiteluaineiden valmistuksessa vahenee, mitd enemman jateoljya kierra-
tetaan. Hyvalaatuinen jatetljy kierratetdan ja vain kierratykseen kelpaamaton ja-
tedljy poltetaan laitoksissa, joissa on tarvittavat luvat seka tehokkaat valineet. Ja-
tedljyn poltto aiheuttaa merkittavia paastoja, joten tehokkaat suodattimet ja puh-
distuslaitteet ovat pakollisia. Ymparistoministerid on asettanut tavoitteeksi kier-
rattéa 80 prosenttia Suomen jatedljysta. (Suomessa katoaa jopa 10 000 tonnia

jateoljya vuosittain. 2019.)

Jateodljysta valmistetaan puhdistamalla 6Oljya, joka vastaa laadultaan jalostettua
raakadljyd. Nama voidaan jatkojalostaa uusiksi voiteluaineiksi, esimerkiksi hyd-
rauli- ja moottoridljyksi. Jatedljyistd voidaan valmistaa helposti voiteluaineita,
jotka eivat vaadi luokitusstandardeja, kuten teraketjudljy. Jatedljya voidaan kier-
rattaa lahes loputtomasti. (Suomessa katoaa jopa 10 000 tonnia jate6ljya vuosit-
tain. 2019.)

4.2 Kiintea 6ljyinen jate

Kiintedan oljyiseen jatteeseen lasketaan kaikki jate mika on sotkeutunut o6ljylla,
mutta ei ole mahdollista puhdistaa, jotta jate voitaisiin kierrattaa toisella tavalla
(kuva 6). Kaytetyt 6ljynsuodattimet, polttoainesuodattimet, dljynpuhdistusliinat ja
-imeytysaineet seka odljylla sotkeutunut pahvi ovat aina kiinteaa oljyista jatetta.
Muoviset voiteluainepurkit lajitellaan kiintedan oljyiseen jatteeseen, tai voiteluai-
nepurkit jatetdan valumaan o6ljynkeraysastiaan yon yli. Taysin tyhjind ne voidaan
Kierrattaa polttokelpoisena jatteena tai sekajatteena. (Autokorjaamoalan ympa-
ristbohje. 2018, 7.)
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KUVA 6. Kiintean dljyisen jatteen taulukko (Koulutus jatteiden lajittelusta)

Metallijatteet, esimerkiksi rikkinaiset moottorin ja vaihteiston 6ljypohjat puhdiste-
taan Oljysta ja lajitellaan omaan astiaansa, pois lukien iskunvaimentimet. Iskun-
vaimentimet sisaltavat hydraulidljya, joten iskunvaimentimet lasketaan kiinteéksi
Oljyiseksi jatteeksi, ellei dljya valuteta pois tai iskunvaimennin on itsestaan tyh-
jentynyt. (Autoalan tyésuojeluopas 2018, 94.)

Kiinteaa oljyista jatetta voidaan vahentaa kayttamalla pienten 6ljyvuotojen puh-
distamiseen pestavia liinoja. Pestavien liinojen kayttd sdastaa korjaamotarvike-
kuluissa, kun uusia paperi- tai liinarullia ei tarvitse hankkia.

4.3 Jarru- ja jaahdytinneste
Jarru- ja jddhdytinnesteet keratdan samaan astiaan. Keraysastia on samanlai-

nen, kuin jatedljyn keraysastia. Jarru- ja jddhdytinnesteiden keraysastia tulee
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merkita selvasti, jotta voidaan valttaa jatedljyjen sekoittuminen jaahdytysnestei-
siin (kuva 7). Keraysastia tyhjennetaan paineilmatoimisella pumpulla omaan ke-
rayssailioon. Vajaat muoviset jarru- ja jadhdytinnestepurkit jatetaan valumaan as-

tiaan ja tyhjina ne voidaan havittaa polttokelpoisena jatteena tai sekajatteena.

Tyhjat metalliset jarrunestepurkit lajitellaan metallijatteisiin. (Autoalan tydsuoje-
luopas 2018, 95.)

KUVA 7. Jarru- ja jadhdytinnesteen keraysastia (Karjalainen 2020, 54)
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4.4 Metallijate

Metallijatteeseen lukeutuu kaikki jate, jotka sisaltavat yli 50 prosenttia painostaan
metallia. Metallikuoriset ja -runkoiset sdhkodosat lajitellaan SER-jatteeseen ja ka-
sitellaan vaarallisena jatteena. Metallijatteet tulee puhdistaa haitallisista kemikaa-

leista ja poistaa mahdollisuuksien mukaan muoviosat. (Metalliromu 2020.)

Metallijatteisiin lajitellaan seuraavat:
e jarruosat, kuten jarrupalat, jarrulevyt, hydrauliset jarrukomponentit jar-
runesteesta valutettuina. Jarrusatulat mikali ei ole vaihto-osa.
e pakoputket mukaan lukien katalysaattorit.
e moottorin osat 0Oljystd huuhdeltuina. Hihnojen kiristimet ja ohjainrullat.
e alustan osat, esimerkiksi tukivarret ja metallirunkoiset kumihelat
o kevytmetalli- ja terdsvanteet renkaat irrotettuna
e taysin tyhjat metalliset aerosolipullot, jossa ei ole punavalkoista varoitus-
merkkia
e pyyhkijan sulat
e jaahdyttimet ja lammittimen kennot ja&hdytinnesteesta valutettuna
e sytytys- ja hehkutulpat.
Vaihto-osat

Varaosavalmistajilla on kaytossa vaihto-osajarjestelma. Vaihto-osat ovat metalli-
runkoisia séhkodosia, voimansiirron komponentteja seka jarrujarjestelmén osia.
Vaihto-osat lahetetaan valmistajalle korjaamon tai maahantuojan toimesta, jossa
vaihto-osat puretaan metallirungolle ja komponentit kierratetd&n. Runko puhdis-

tetaan seka runkoon asennetaan uudet komponentit.

Vaihto-osiin kuuluvat
e vaihtovirtalaturit
¢ lImastointikompressorit
e vetoakselit
e starttimoottorit
e jarrusatulat

e ohjausvaihteet
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e ruiskusuuttimet.

Varaosavalmistajien tarkoituksena on vahentdad materiaali- sekd valmistuskus-
tannuksia, kun uusia runkoja ei tarvitse valmistaa. Samalla véahenee korjaamoi-
den jatekulut seka luonnonvaroja sadastyy. Korjaamoiden on huolehdittava, mitka
ovat vaihto-osia, jottei jatteeseen kertyisi turhaan osia, jotka voidaan lahettaa val-
mistajalle uudelleen rakennettaviksi. Vaihto-osissa on rahallinen pantti, jonka voi
lunastaa takaisin vain palauttamalla vanhan osan alkuperédisessa pakkaukses-

saan valmistajalle.
Metallin kierratys

Teras on maailman kierratetyinta materiaalia ja sitd on helppo uusiokayttaa. Te-
raksen uusiokaytto ei aiheuta laadun alenemista, rippumatta montako kertaa te-
ras on kaynyt kierratysprosessin lapi. Teraksen kierrattdminen saastaa luonnon-
varoja, vahentaa hiilidioksidipaastdja seka on kustannustehokas tapa valmistaa
uusia tuotteita. Metallien ymparistévaikutukset painottuvat jalostukseen ja uusio-
metallin tuotantoon. Autokorjaamot voivat vahentaa ymparistovaikutuksia lajitte-
lemalla metallijate oikein ja toimittamalla se jatkokasittelyyn. (Terédksen elinkaari
2020.)

Alumiini on teraksen jalkeen yleisin kierratettava metalli autokorjaamoilla. Alumii-
nista valmistetaan lammaonjohtokykynsa puolesta jaahdyttimia seka lammittimen
kennoja. Koritekniikassa alumiinin osuus on kasvanut keveyden ja lujuuden an-
siosta. Alumiini sulaa alhaisessa lampdtilassa, joten energiaa tarvitaan vain
murto-osa verrattuna primaarialumiinin valmistamiseen. Kierratysominaisuudet
ovat terdkseen verrattavissa, joten alumiinin laatu ei heikkene kierratysproses-
sissa. Arvioiden mukaan noin 75 prosenttia alumiinista kierratetaan uudelleen
kaytettavaksi. (Kangas 2017.)

4.5 Energiajate ja polttokelpoinen jate

Energiajae tai nykyisin energiajate, on jatettd, joka ei ominaisuuksiltaan sovi ma-

teriaalikierratykseen. Energiajakeesta valmistetaan kierratyspolttoainetta teolli-
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suuden kayttoon. Autokorjaamoilla energiajatettd syntyy pédasiassa vara-
osapakkauksista ja ajoneuvojen muovisista osista, kuten puskureista, pohjasuo-
jista seka muovisista korin osista. Energiajatteeseen lajitellaan muovit pois lukien
PVC, likaiset paperit ja pahvit sekd puupakkaukset (kuva 8). (Koulutus jatteiden
lajittelusta.)

Yy i
¢ ENERGIA

JAE

e

KYLLA

+ pakkausmuovit (ei PVC)
« likaiset paperit ja pahvit
« kartongit
puupakkaukset

muovit (ei PVC)
solumuovi (styrox)
vaatteet

o kyllastettyd puuta
* metallia, lasia

* PVC-muovia

» Kivia, hiekkaa

» biojatetta

« ongelmajatteita

KUVA 8. Energiajae taulukko (Koulutus jatteiden lajittelusta)

Polttokelpoinen jate ei pienen energiasisaltonsa vuoksi sovellu energiajatteeksi.
Jatteet poltetaan jatelaitoksilla, jotta saastyttaisiin kaatopaikkajatteen syntymi-
seltd. Nykypaivana lahes kaikki jatteet pystytddn tavalla tai toisella hyodynta-
maan. Polttokelpoiseen jatteeseen lajitellaan autokorjaamoilla lattioiden lakai-

sujate, hiomapaperit ja -laikat, apulaite- ja jakohihnat, tydhanskat, PVC-muovit
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moottorin ilmansuodattimet ja raitisiimasuodattimet (kuva 9). (Koulutus jatteiden

lajittelusta.)

KYLLA
* kaytetyt hygieniatuotteet, vaipat
» siivousjite, polypussit
* PVC-muovi (vain pienet maarat)
* glintarvike- ja ruokajate

(jos ei biojatteen keraysta)

El

» hyotyjate (lasi, metalli, paperi, pahvi,
kartonki jne.)
» vaaralliset jatteet

www.lassila-tikanoja.fi

KUVA 9. Polttokelpoisen jatteen taulukko (Koulutus jatteiden lajittelusta)
4.6 Sekajate

Sekajate kattaa kaikki jatteet, mitka eivat sovellu hyotykayttoon ja eivat lukeudu
vaarallisiin jatteisiin. Sekajate pyritddn hyédyntdmaan mahdollisuuksien mukaan,
mutta osa jatteesta paatyy kaatopaikalle loppusijoitukseen, mik& kuormittaa mer-
kittavasti ymparistoa. Sekajatteen lajitteluastioista on nykypaivana yrityksissa ja
taloyhtidissa paaosin luovuttu ja ne on korvattu polttokelpoisen jatteen ja ener-
giajatteen kerayksella. Sekajatteen kerayksesta peritaan kallein jatemaksu. (Se-

kajatteen kerays 2020.)
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4.7 Pahvi

Pahvijatetta syntyy autokorjaamoilla merkittavia maaria vuodessa. Suurin osa va-
raosista on pakattu pahvilaatikoihin. Pahvinkerdaykseen lajitellaan kaikki puhtaat
pahvilaatikot (kuva 10). Mikali pahvilaatikko on sotkeutunut muulla kuin vaaral-
liseksi luetulla aineella, se lajitellaan energiajatteeseen. Jos pahvi on sotkeutunut
esimerkiksi Oljylla, lajitellaan se kiintedéan odljyiseen jatteeseen. Pahvipakkaukset
on hyva litistdd mahdollisuuksien mukaan tilan saastamiseksi. Pahvipakkauksien
litistaminen ei vie ylimaaraista aikaa ja jateastiaa ei tarvitse tyhjentaa yhta use-
asti. Pahvipakkauksista ei tarvitse poistaa teippeja, etiketteja tai metallisia haka-
sia. Pahvista valmistetaan kierrattdmisella raaka-ainetta hylsykartongeille seké

pahvipakkauksille. (Koulutus jatteiden lajittelusta.)

KYLLA

* pahvilaatikot

* ruskea kartonki

* voimapaperi

« aaltopahvi

* ruskeat paperikassit

« etikettejd, teippia tai hakasia ei
tarvitse poistaa

* marka tai likainen pahvi
» folio- tai kelmupahvi

* styroksi

* muovi

* nestepakkaukset -I g

www.lassila-tikanoja.fi

KUVA 10. Kerayspahvin taulukko (Koulutus jatteiden lajittelusta)
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4.8 Renkaat

Renkaat lajitellaan vanteista irrotettuna omalle lavalleen erilleen muista jatteista
seka vaarallisista jatteista. Paloturvallisuuden vuoksi renkaat tulee varastoida vii-
leddn seka suojattuun paikkaan, jossa palo ei paase leviamaan esimerkiksi ra-
kennuksen seiniin tai vaarallisiin jatteisiin. Renkaat tulee kierrattaa, koska kaato-
paikkajatteeksi joutuessaan renkaat aiheuttavat haittaa ymparistolle niiden sisal-
tamien kemikaalien vuoksi. Renkaan valmistuksessa kaytetaan luonnonkumia,
synteettistd kumia, 6ljyd, nokea sek& muita vaarallisia aineita. (Renkaan tuotan-

toprosessi.)

Renkaiden kierratysvelvollisuuden taustalla on jatelaki 646/2011 ja tarkentavana
valtioneuvoston asetus kaytdsta poistettujen renkaiden erilliskerayksesta ja hyo-
dyntamisesta 527/2013. Renkaan tuottajalla on velvollisuus jarjestaa renkaiden
kerays ja kierratykseen toimittamisen. Vuosittain myytavista renkaista vahintaan
95 prosenttia tulee kierrattdd. Suomessa ainoana tuottajayhteisbnéa toimii Suo-
men Rengaskierratys Oy, joka tarjoaa tuottajajasenille tuottajavastuupalvelun.
(VA 527/2013.)

Suomen Rengaskierratys Oy:n kautta kierratetaan tuottajajasenien kautta kaikki
renkaat, jotka paatyvat asianmukaiseen kierratykseen. Tuottajayhteiso tarkoittaa
maahantuojien perustamaa yritystd, joka hoitaa jdsentensa puolesta renkaiden
sekd muiden vaarallisien jatteiden vastaanottopisteet, kuljetuksen, kierratyksen

seka raportoinnin. (Tuottajavastuu 2020.)
Renkaiden uusiokaytto

Kaytosta poistetuilla renkailla on monia uusiokayttokohteita. Vanhat kaytosta
poistetut renkaat voidaan hyvakuntoisina pinnoittaa uudestaan tarkkojen menet-
telyiden kautta. Renkaiden uusiopinnoitus on hyvin pieni osa kierratyksessa. Val-
taosa kierratysrenkaista menee materiaalihyotykaytt6on. Renkaat pilkotaan ja
jauhetaan ja toimitetaan teollisuuden materiaaleiksi esimerkiksi asfaltin sidosai-
neena, joka vahentaa teiden kulumista. Muita kayttotarkoituksia ovat joustavien
pintojen raaka-aineet, kuten urheilukenttien pinnat. Viidesosa kierratysrenkaista

menee teollisuuden energiatuotantoon. (Hyotykayttdtavat.)
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KUVA 11. Kierratysrenkaiden uusiokayttdjakauma vuonna 2014 (Hyo6tykayttota-

vat)
4.9 SER-jite

SER-jate eli sahko- ja elektroniikkaromu kattaa kaikki kaytosta poistetut laitteet,
jotka toimivat sahkolla tai akkuvirralla. SER-jatetta kasitellaan vaarallisena jat-
teend sahkolaitteiden sisaltdmien komponenttien vuoksi. Sahkdolaitteiden kom-
ponentteihin lukeutuvat metalli- ja muovirungot, piirilevyt seka irrotettavat tai in-
tegroidut akut. Akut ja paristot eivat lukeudu SER-jatteeseen. Niille on jarjestet-
tava erillinen kerays. Akut ja paristot tulee irrottaa sahkolaitteesta ennen lajittelua
SER-jatteeseen, mikali ovat irrotettavissa. SER-jatteen tunnistaa, mikali lait-
teessa on paristo, akku tai virtapistoke. SER-jate varastoidaan paloturvalliseen

paikkaan erilleen muista jatteista. (Tietoa SE-laitteiden kerayksesta 2012.)

Autokorjaamoilla syntyvaa SER-jatetta ovat
e oOhjainlaitteet
¢ ilmastointikompressorit, laturit ja starttimoottorit, mikali eivéat ole vaihto-
osia
e sytytyspuolat
e polttoainepumput
e radiot ja kaiuttimet

e pyyhkijan moottorit.
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SER-jatteen kierratys

Lahes kaikki kierratykseen paatyva SER-jate voidaan hyddyntdd uudestaan. Hy-
vakuntoiset ja kayttokelpoiset laitteet lajitellaan erikseen jatelaitoksella ja toimite-
taan uusiokayttoon tai korjattaviksi. Jatteista erotellaan sahkdjohdot ja piirilevyt
erilleen ja rungot murskataan. Murske johdetaan jatkokasittelyyn, jossa erotel-
laan eri materiaalit, kuten muovit ja metallit. Metallit ja muovit ohjataan normaaliin
uusiokayttoon. Sahkojohdoista erotellaan muovipinnoite kuparista ja toimitetaan

uusiokayttoon. (Tietoa SE-laitteiden kerayksesta 2012.)

Materiaaleiden erottelemiseen on nykypaivana monia tekniikoita. Metallit erotel-
laan murskeen seasta magneetilla ja painon perusteella. Kevyemmat metallit voi-
daan erotella upottamalla veteen, jolloin esimerkiksi alumiini kelluu pintaan. Vaa-
ralliset aineet piirilevyistéa ja kierratykseen kelpaamattomat materiaalit ohjataan
asianmukaiseen kierratykseen tai loppusijoitukseen. Muovijatettéd kaytetdén

energiantuotantoon tai raaka-aineena. (Tietoa SE-laitteiden kerdyksesta 2012.)
4.10 Akut ja paristot

Ajoneuvojen 12 voltin lyijyakut luetaan vaarallisiksi jatteiksi. Akut varastoidaan
omaan niille tyyppihyvaksyttyyn astiaan. Akkujen sisdltamén rikkihapon ja lyijyn
vuoksi akuissa on merkittava ymparistoriski. Lyijy luetaan raskasmetalliksi, joka
on ymparistolle ja ihmisille vaarallista pienissakin maarin. Akkuhappo, eli rikki-
happo on erittdin syovyttavaa seka voi aiheuttaa tulipalovaaran reagoidessaan

metallien kanssa. (Kayttéturvallisuustiedote — lyijyakku.)

Akut varastoidaan aina navat ylospain vuotoriskin valttdmiseksi. Varastointi-
paikka tulisi olla viile&d ja tulipaloriskin vuoksi sijoitettava erilleen muista jatteista.
Ulkona varastoitaessa jateakkulaatikko tulee olla kannella suojattu (kuva 12).

(Autokorjaamoalan ymparistbohje. 2018, 8.)
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KUVA 12. Akkujen kerayslaatikko

Ajoneuvojen lyijyakuista pystytdan kierrattamaan ja uudelleenkayttamaan yli 80
prosenttia. Akkuhappo, akun muovikuoret ja lyijy erotellaan jatkokasittelyyn. Lyijy
sulatetaan, poistetaan epapuhtaudet ja valmistetaan uusia akkukennoja. Lyijyn
sulamispiste on 328 °C, joten energiantarve lyijyn uudelleenkéaytdlle on pieni.
Muovit hydodynnetdan raaka-aineina tai energiajatteena. (Akkujen kierratys.)

Kaytetyt paristot, ladattavat pienakut seké kuiva-akut kuuluvat omaan keraysas-
tiaansa. Valiaikaiseen keraykseen voi kayttda pahvilaatikkoa tai muoviastiaa.
Tyo6pisteen lahelle on hyva sijoittaa kerayspiste, jotta jokaisen pariston vaihdon
jlkeen ei tarvitse kuljettaa paristoa lopulliseen astiaan. Autokorjaamoilla syntyy
paristojatettd merkittdvia maaria huollon yhteydesséa tehdyista pariston vaih-
doista. Paristojen navat suositellaan teippaamaan palovaaran minimoimiseksi.

(Koulutus jatteiden lajittelusta.)

Hybridi- ja sahkoautojen ajovoima-akut l&hetetdaan paasaantdisesti maahan-
tuojalle ja siitd edelleen tehtaalle kunnostettavaksi tai kierratettavaksi. Nykypai-
vana ajovoima-akkujen vaihtaminen ja kasitteleminen on merkkiliikkeiden hal-
lussa. Akuston kuljetukselle tilataan kyyditys aina tapauskohtaisesti seka kulje-

tukseen hyvaksytty kuljetuslaatikko, eli sarkofagi.
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Ajovoima-akkujen kierratysta kehitetd&n koko ajan, koska tulevaisuudessa akus-
tojen tarve tulee kasvamaan. Litiumioniakkujen vaatimat metallit, kuten koboltin,
mangaanin ja nikkelin louhiminen ja jalostaminen ovat ymparistélle erittain haital-
lisia. Suomessa Fortum on kehittdnyt ajovoima-akkujen kierrétysjarjestelmaa,
jolla saadaan akustoista kierratettya ja uusiokaytettya yli 80 prosenttia. (Lithium-

ion Battery Recycling Solution.)
4.11 Aerosolijate

Kaikki metalliset aerosolipullot, joissa on punavalkoinen varoitusmerkinta (kuva
13). Taysin tyhjat aerosolipullot voidaan lajitella metallijatteeseen, mutta yleensa
pullon pohjalle jaa aina kemikaalia, joten suositeltavaa lajitella kaikki aerosolijat-
teeseen. Yleisimpid aerosoleja korjaamolla ovat jarrujen puhdistusaine, voitelu-
aineet, ruosteenirrotuskemikaalit sekéa suoja-ainesprayt. Suurin osa autokorjaa-
moilla kaytettavistd aerosoleista ovat ymparistolle haitallisia. Aerosolipurkeista
kertyvaa jatetta voidaan vahentad hankkimalla yleisimpia kemikaaleja isoissa as-

tioissa ja kayttamalla niita paineruiskupulloissa. (Koulutus jatteiden lajittelusta.)

':“ AEROSOLI-
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KYLLA

» kaikki ponnekaasupullot,
jossa on punavalkoinen varoitusmerkki
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* muita vaarallisia jatteita
« kaatopaikkajatetta (sekajatetta)
* muita hyotykayttoon soveltuvia jatteita
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KUVA 13. Aerosolijatetaulukko (Koulutus jatteiden lajittelusta)
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5 OSAO MUHOKSEN JATTEENKASITTELYOHJE

Jatteenkasittelyohje laaditaan OSAO Muhoksen yksikon ajoneuvoasentajan pe-
rustutkinnon opiskelijoille opintomateriaaliksi. Ohje on rajattu OSAO Muhoksen
yksikdn autoalan toimintamalliin. Jatteenkasittelyohjeen tarkoituksena on antaa
opiskelijoille valmiudet toimia yksikdss&an itsenaisesti seké hallita jatteenkasitte-
lyn perusteet siirtyesséaan harjoitteluun ja tydelamaan. Jatteenkasittelyohje sisal-
taa yleisohjeet, lajitteluohjeet jatteille seka pohjapiirroksen, johon on merkitty on-
gelmajatteiden kerayspisteet. Liitteesta 1 16ytyy opintomateriaaliksi laadittu ohje
teoreettisen osuuden pohjalta sekéd tarkennetut ohjeet OSAO Muhoksen yksik-

koon. Lajitteluohjeet 10ytyvat liitteesta 2.
5.1 Ohjeen laatiminen

Onhje laadittiin tiivistelmana teoriaosiosta, lahdeviitteistd seka omasta korjaamo-
kokemuksesta. OSAO Muhoksen yksikdlla ei ollut heille suunnattua ohjetta en-
nen tyon laatimista. Jatteenkasittely aiheena on erittain laaja, joten tiivistaminen

ja aiheen rajaaminen osoittautui erittain haasteelliseksi.

Ohjeiden tulisi olla selkolukuisia ja helposti ymmarrettavissa. Hyvan ohjeen pe-
rustana ovat selkeys, saatavuus, luotettavuus, tasalaatuisuus, yksinkertaisuus,
visuaalisuus seké asiantuntemus. Ohjeissa tulisi kayda ilmi, miten asiaa hoide-
taan ja miksi asiaa hoidetaan télla tavalla. Suurimpana tavoitteena, oli tehda oh-
jeista erittain selkolukuiset ja tiivistetyt, mutta asiayhteys tulisi esille ohjeessa.

(How to write work instructions.)
5.2 Lopputulokset

Lopputuloksena saatiin kattava ohje jatteenkasittelystéa oppilaitoksessa seka tar-
peelliset ohjeet opiskelijoille tulevaisuutta varten ty6elamassa ja harjoittelussa.
Ohjeistus kattaa jokaisen jatelajin, joka OSAO Muhoksen auto-osastolla on kay-
tossaéan. Tavoitteena oli opettaa opiskelijoille jatteenkasittelyn perusteet seka jat-

teenkasittelyn ja kierratyksen tarkoitukset, mitké mielestéani saavutettiin. Ohjeiden
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visuaalista puolta oli vaikea toteuttaa hallin jarjestelytilanteen vuoksi. Henkil6-
kunta voi jalkeenpain lisata ohjeeseen tarvittavat kuvat, mikali nédkevét asian tar-

peelliseksi.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli jatteenkasittelysuunnitelman laatiminen OSAO Mu-
hoksen yksikdn ajoneuvoasentajan perustutkinnon opiskelijoille. Tavoitteena oli
kattavan ja selkean ohjeen laatiminen opintomateriaaliksi. OSAO Muhoksen yk-
sik6lla ei ennestaéan ole jatteenkasittelyohjetta, joka on kohdistettu suoraan oppi-
laitoksen auto-osastolle. Ohjeet siséaltavat hieman taustatietoa, jotta opiskelijat
ymmartaisivat jatteenkasittelyn merkityksen ja taustatiedon siitd, miksi jatteenka-

sittely on tarkkaa nykypéaivana.

Tyo6ssa kaytiin [api nykypaivan autokorjaamon velvollisuuksia, haasteita, autokor-
jaamoalan ymparistovaikutuksia seka lyhyesti ratkaisuja haasteisiin ja ymparis-
tovaikutusten vahentamiseen. Kierratyksen merkitysta korostetaan nykypaivana
ymparistbarvojen ja lainsaadannon tiukentuessa. Kierratysohjeista haluttiin kat-
tava, mutta selkolukuinen. Tyossa kasiteltiin kierratystéa monipuolisesti ja tarkeim-
mat asiat tulevat esille. Jatteen kiertokulku ei ole yksiselitteinen ja jatteille on mo-
nia eri kierratystapoja materiaalina ominaisuuksien mukaan. Teoriataustalla au-
tokorjaamon jatteenkasittely on erittain yleispatevaa, mutta yksikodiden sisaisia

eroja loytyy paljon.

Autokorjaamon jatteenkasittelyn laajuus tuli yllatyksend, vaikkakin korjaamoalan
kokemusta on usean vuoden taustalta. Haasteellisinta oli jasennella valtava
maara tietoa ja poimia vain tarkeimmat asiat seké rajata aihealue Muhoksen yk-

sikon tarpeisiin.

Ty6ssé paastiin mielestani annettuihin tavoitteisiin ja teoriamaara saatiin tiivistet-
tya tarpeellisiin osioihin. Ohjeista saatiin yksinkertaiset, mutta kaiken tarpeellisen
sisaltavat. Ohje laadittin PowerPoint-esitykseksi, joka soveltuu parhaiten opinto-
materiaaliksi. Olen tyytyvainen lopputulokseen, johon opinnaytetydssa paadyt-
tiin. Toivon, etta tasta tyosta on hyotya opiskelijoille seka muille autoalan ammat-
tilaisille, jotka etsivat tietoa jatteenkasittelysta autokorjaamolla. Jatkokehitykselle

en nae tarvetta.
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OSAO Muhoksen jatteenkasittelyohje LIITE 1/1
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Teemu Luukinen
OAMK - Auto- ja Kuljetustekniikka
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Taustat

» Autokorjaamojen velvollisuus jarjestaa jatteenkasittely lain vaatimalla
tavalla

» Ymparistoarvot ja kierratyksen kehittaminen tarkeita tavoitteita maailmalla
» Lajittelun merkitysta korostetaan kaatopaikkajatteen vahentamiseksi
» Ajoneuvojen ymparistovaikutukset merkittavat lilkennekayton ulkopuolellakin

» Suurinosa korjaamon tuottamasta jatteesta haitallista tai vaarallista ymparistolle
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Kierratyksen ja jatteenkasittelyn

tarkoitus
» Muutetaan jatemateriaali takaisin kayttokelpoiseksi * * * * *
tuotteeksi o A R
» Korvataan uusioraaka-aineita tuotannossa * * * *
» Saastetaan energiaa ja vahennetaan paastoja N

» Ympariston saastumista ehkaistaan vahentamalla
kaatopaikkajatetta

* &

» Kaikessa toiminnassa, missa jatetta syntyy, on noudatettava * * '
etusijajarjestysta ENERGIAN HYOTYKAYTTO ‘

» Kuvassa jatelain 646/2011 maarittama etusijajarjestys

G%

&
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Pohjapiirros ja jatteiden kerayspisteet

Jatedljyn kerdyspiste

. |latedljysiilio

¥ —|Jaéhdytin- ja R
‘| jarrunestesailio 3

Kiinted dljyinen jdte

Aerosolijite N

Sekajite - ~

Akkujen kardyspiste

SER-jate

Metallijite

s Jattelden vors-astiat
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Yleisohjeet

» Kierratys perustuu aina lainsaadantoon
» Jatelaki 646/2011 seka Ymparistonsuojelulaki 527/2014
» Lain rikkominen johtaa sakkoihin tai jopa vankeuteen
» Lisatietoja www.finlex.fi

» Tunnista jatteen materiaali ja lajittele se oikein

tyhja jarrupuhdistusspray aerosolijatteeseen, moniurahihna sekajatteeseen jne.
» Tarkemmin eriteltyna lajitteluohjeissa
Tyopiste siivotaan tyon paatyttya

Ohjeita noudattamalla vastuullinen jatteenkasittely muodostuu nopeasti
rutiiniksi




OSAO Muhoksen jatteenkasittelyohje LIITE 1/6

Vaaralliset jatteet

» Vaarallisia jatteita kasitellessa tulee noudattaa erityista tarkkuutta ja
varovaisuutta

» Kemikaalisprayt, akut, paristot, voiteluaineet, jateoljy, jarru- ja jaahdytinnesteet
seka SER-jate

Perehdy pakkauksen ohjeisiin ja kayttoturvallisuustietoihin
Ymparistolle, ihmisille ja elioille haitallisia tai vaarallisia
Pidettava erillaan muista jatteista

V. ¥V ¥ V¥V

Sailytetaan paaasiassa alkuperaisessa pakkauksessa. Mikali siirretaan toiseen
pakkaukseen tulee siirtaa myos tieto pakkauksen sisallosta
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Vaaralliset jatteet

» Vaarallisen jatteen tunnistaa punavalkoisista varoitusmerkeista
Akuutist Halposti
, ) Mapattavat
& v:yrkyluel :’NWGI ﬁ aineet,

Swbwyttavst
Rajahaysvaaraa airesl, vakavan
aiheytiavat simivauricn
aineet. vaaraa abeuita-
wvat aneet,

Akutists myreylbose

anest, iho-, sdma- ja

henglystedrsytysta ’

aheottavet aineet, :

hoherkostajat

Edpvayricita aineut-

tavat karsinogeeni. Ymparstode Panecrafaliet

:f(‘ MW: vaarallzet kaasut, nestey-
=sdntymesmyricyd ameet. tetyt kaasut.

set aneet, hengrys-

Ueherketajat.
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Jateoljy

» Ymparistolle erittain vaarallista. Ymparistoon paasemista valtettava kaikin
keinoin
» 1 litra jateoljya riittaa pilaamaan miljoona litraa pohjavetta
» Oljyjen aiheuttamat ymparistévahingot vaikeita ja kalliita korjata
» Aiheuttajaon aina vastuussa vahingosta
» Jateoljyt tulevat olemaan pitkaan ongelmallisin jate
» Yl 99% lilkennekaytossa olevista ajoneuvoista polttomoottorikayttoisia

» Tulevaisuudessa osuus pienenee, mutta ei katoa kokonaan
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Oljyvahingon sattuessa

» Ryhdyttava valittomasti toimiin

» Estetaan paasy kaivoihin ja ymparistoon

» Hallin lattialle kaatuneet pienet 6ljymaarat puhdistetaan oljynimeytysaineilla
seka -liinoilla

» Isoimmissa vahingoissa yhteys pelastuslaitokseen 112 hatanumeron kautta

» Oljya paasee valumaan ymparistoon
» Isot maarat oljya lattialla, mihin omat resurssit eivat riita puhdistamaan
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Jateoljyn kerays

» Jateoljy kerataan vain siihen tarkoitettuun keraysastiaan

» Oljynsuodattimet seka vajaat oljypurkit jatetaan valumaan kerdysastian
sihdin paalle vahintaan vuorokaudeksi

» Taysin tyhjina oljypurkit voidaan lajitella sekajatteeseen
» Helppokayttoisia, turvallisia seka ymparistoystavallisia
» Tilavuutensa takia ei tarvitse tyhjentaa jokaisen kayton jalkeen

» Suppilo estaa roiskeet ymparistoon seka sihti suodattaa isoimmat partikkelit
jateoljysta
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Jateoljyn kerays

» Keraysastiat tyhjennetaan sivussa olevan
pikaliittimen kautta paineilmapumpuilla
kerayssailioon

» Pumput sijaitsevat seinalla jateoljyn ja
jaahdytinnestejatteen kerayssailiciden
vieressa

» Tarkkuutta, etta kemikaaleja ei pumpata
vaaraan sailioon!

LITE 1/11
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Jateoljyn uusiokaytto

» Suurin osa jateoljysta kierratetaan
» Vahentaa uusiutumattoman raakaoljyn osuutta valmistuksessa
» Voidaan puhdistaa ja jatkojalostaa uusiksi voiteluaineiksi

» Voidaan helposti valmistaa voiteluaineita, jotka eivat vaadi luokitusstandardeja,
kuten teraketjuoljy

Kierratykseen kelpaamaton jateoljy poltetaan
Tavoitteena kierrattaa 80% jateoljysta

Liian suuri vesipitoisuus tai polttoainepitoisuus muuttaa tarvittavaa
palamislampatilaa ja oljyn kasittelysta peritaan lisamaksu

» 10% vesipitoisuus rajana
» 4 litraa polttoainetta 1000 litraa jatedljya kohden
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Jaahdytin- ja jarruneste

» Kerataan samaan astiaan
» Keraysastia samanlainen, kuin jateoljyn keraysastia
» Astiat ovat merkitty kemikaalien mukaan sekoittumisen valttamiseksi
» Katsottava tarkkaan, jotta oikea astia on oikealle kemikaalille
Tyhjennyspumppu jateoljypumpun vieressa seinalla
» Jaahdytin- ja jarrunestetta ei kierrateta

» Jaahdytinnesteeseen sekoittuneiden metallihiukkasien vuoksi vaikea kierrattaa
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Metallijate

Kaikki jate, jotka sisaltavat yli 50% painostaan metallia
Puhdistetaan haitallisista kemikaaleista

Poistetaan mahdollisuuksien mukaan muoviosat

Y ¥V v ¥

Metallikuoriset ja -runkoiset sahkoosat eivat ole metallijatetta

» Lajitellaan Sahko- ja elektroniikkaromuun

v

Huolehdittava, ettei vaihto-osia lajitella jatteiden sekaan
» Kerayspiste jatekatoksessa
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Vaihto-osat

» Metallirunkoisia sahkoosia, voimansiirron komponentteja seka
jarrujarjestelman osia

» Lahetetaan valmistajalle korjaamon tai myyjaliikkeen toimesta

» Rungoista puretaan komponentit, runko puhdistetaan ja asennetaan uudet
komponentit

» Vahentaa materiaali- ja valmistuskustannuksia seka korjaamoiden jatekuluja

» Rahallinen pantti, joka lunastetaan, kun vanha osa on palautettu
pakkauksessaan
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Vaihto-osat

» Vaihto-osiin lukeutuu

Y ¥ 3939 9'¥

Vaihtovirtalaturit
Ilmastointikompressorit
Vetoakselit
Starttimoottorit
Jarrusatulat
Ohjausvaihteet

Ruiskusuuttimet

LIITE 1/16
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Metallin kierratys

Teras ja alumiini yleisimpia metallijatteita
Kierratetyimpia materiaaleja
Voi kierrattaa lahes loputtomasti

Yy vy ¥ ¥

Ei aiheuta laadun alenemista, riippumatta montako kertaa kierratysprosessi
on kayty lapi

» Saastaa merkittavan maaran energiaa verrattuna uusiometallin tuotantoon

» Metallintuotannon paastot painottuvat jalostukseen ja tuotantoon

-----
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Sekajate

" covelly hybrykiyetsin ja ivit SEKAJATE
lukeudu vaarallisiin jéttas“" EI VAARALLISIA JATTEITA EIKA SAHKOLAITTEITA
» Tarkemmin lajitteluohjeissa / rose-sumioimeyame]
» Pyritaan hyodyntamaan . 5,::"".:.:::,'_.:';:"“
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Pahvi

» Pahvipakkaukset lajitellaan omaan keraysastiaan
» Keraysastian taytyttya tyhjennetaan paalaimeen

» Pahvipaalain sijaitsee Muhostien toisella puolella
asuntoloiden |laheisyydessa

» Pahvipakkauksista ei tarvitse poistaa teippeja, etiketteja
ja hakasia

» Pakkaukset litistetaan tilan saastamiseksi

» Eivie ylimaaraista aikaa, eika keraysastiaa tarvitse tyhjentaa
yhta usein

» Pahvista valmistetaan kierrattamalla raaka-ainetta
hylsykartongeille seka uusille pahvipakkauksille
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Renkaat

» Kaytosta poistetuilla renkailla ei erillista keraysta

» OSAO Muhoksella on sopimus Muhoksen Varaosakeskus Oy:n kanssa
jaterenkaiden vastaanottamisesta

» Renkailla on monia uusiokayttokohteita
» Pieni osa pinnoitetaan uudestaan
» Kaytetaan asfaltin sidosaineena
» Joustavien pintojen raaka-aine, kuten urheilukenttien pinnat
>

N. 70% materiaalihyotykayttoon ja n. 20% energiantuotantoon
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SER-jate

¥y ¥ ¥ ¥ ¥'¥>

Kaikki kaytosta poistetut laitteet ja komponentit, jotka toimivat sahko- tai akkuvirra
Kasitellaan vaarallisena jatteena
Mikali laitteessa on paristo, akku tai virtapistoke lukeutuu se SER-jatteeksi
Akut ja paristot tulee poistaa laitteesta ennen lajittelua
SER-jatteen kerayspiste sijoitetaan jatekatokseen
SER-jate sisaltaa monia eri komponentteja
» Komponentit murskataan ja erotellaan toisistaan

> Metalliset ja muoviset osat sulatetaan uudelleen raaka-aineiksi tai teollisuuden energiantuotan 0g
» Piirilevyista saatavat vaaralliset aineet kierratetaan tai toimitetaan asianmukaiseen loppusijo
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12V akut

» Ajoneuvojen 12 voltin akut varastoidaan niille tyyppihyvaksyttyyn astiaan
» Varastoidaan aina navat ylospain vuotoriskin valttamiseksi

» Akut voivat vuotaa yli 30" kallistuksesta
» Huonokuntoisia akkuja kasiteltava varoen

> ckkuhappo on erittdin syovyttavaa ja voi aiheuttaa tulipaloriskin reagoidessaan metallien
anssa

» Akkujen sisaltama lyijy luetaan raskasmetalliksi ja on myrkyllista kaikille elidille
pienissakin maarin
» Kerayspiste jatekatoksessa
» Akuista pystytaan kierrattamaan ja uudelleenkayttamaan yli 80%
» Muovikuoret, lyijy ja happo erotellaan
» Lyijy sulatetaan ja valmistetaan paaasiassa uusia akkukennoja

» Muovit hyodynnetaan raaka-aineena tai energiana
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Aerosolijate

» Kaikki metalliset aerosolipullot

» Jarrupuhdistusspray, wd-40, ruosteenirrotusaineet jne.

» Kasitellaan vaarallisena jatteena
» Taysin tyhjana voidaan lajitella metallijatteeseen, mutta yleensa pohjalle jaa
kemikaalijaamia

» Varmin tapa havittaa aerosolijatteena
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Ohjeita tulevaisuuteen

Jokaisella autokorjaamolla perusidea on sama

Isoimmilla autokorjaamoilla voi olla
ymparistostandardi sertifioituna

» Jatteenkasittely hieman tarkempaa

» Talon omat toimintatavat perehdytetdan tydhon tai
harjoitteluun siirtyessa

» Sekajatteen kerays vaihdettu energiajatteen ja
polttokelpoisen jatteen keraykseen joissakin
yksikoissa

» Energiajate ei ole sekajatetta!l

» Lajitellaan kaikki pakkausmuovit pois lukien PVC-
muovi

» Likaiset pahvit, puupakkaukset, kartongit seka styrox
Kaytetadn kierratyspolttoaineena teollisuudessa
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Ohjeita tulevaisuuteen

» Polttokelpoiseen jatteeseen lajitellaan kaikki muu kierratykseen kelpaamaton
jate
» PVC-muovi pienina maarina
» Lakaisujatteet
» Moniura- ja jakohihnat
» Jatteenkasittely voi tuntua vaikealta, mutta lopulta erittain loogista
Maalaisjarki vie pitkalle tassakin asiassa
» Pienelta tuntuvat teot vaikuttavat pitkasti tulevaisuuteen!



OSAO Muhoksen jatteenkasittelyohje LIITE 1/26

Lahteet

» L 17.5.201 17646 Btelahb Nt Cvave flithesd Tl T/ Wbl g liitunn Z00 1200 10646 Halogad vl 13 7 2040
> Impact of oil spits, 2015, O Care Campaign. Ssatavissa: ntrn o onuh wiart we o ireocts ol nl Halupdtvd 24.8. 2000
> Tersksen etirkaart 2020, SSAB OY. Saatavissa: MiLiLs: | Cyrwve il 1 STal-h (e 0 hertass sl hertays tuolenlbokin (o ke

» Recyding, Britannica.com Saatavissa: | 11] W, DA 0o, Mg FgoyUing Hakupily) 82028
» Autokor un'm.landrnpammoh)e. 2018, DUKA. Saatavissa: 10 e o 1 docurrenim: 6441 72 11256 munobeor laarmmai
Halopdfvi 30,7,2¢000

» Vaaraliset j3tteet 2020. Sipoo. Saatavisal Nin. v s 10T s mitiipn Ja_ompet 500 snpat g gatteset vie diihet
. Metaliromm, 2000, Saatavissa: hirrpss ey bomrtdaapnda 0 atebe L metalier Halopdivit 10.11,2020
. Sekajitteen kerdys, 2020, Lassta & Tikancja. Saatavisse |11 cxals 1 bk s dabdois ]/ lowes o s ey atydta |

> Renkaan tutantoprosessi, Mokdan tyres. Saatavisa: bl wesw soniuo smse LU it censes belos e oolantone
Hakupd il 26,11.2020

» Hydbyayttiitavat. Suomen Rengaskierriitys Oy Santaviaa: 10 v.eracherratys cornl/ rali_endas_kisttaas natubavtiolevat Ha
. Tietoa SE-Ritteddan kerliyksestd, 2012, SER-Kierriitys, Saatavissal 1)) ot b L PP RUATER TR /it Kot oty iy ale

> Axkujen ierratys. Adodderratys POy, Saatavissa: fitre Cakbudisrnt o 10 aldaiien nirriane . Hakuphiva 30,11.2020
» Koukitusiantayhtymd, 2020, OSA0, Saatavila 107 sensao T Halopahve 29, 12,2020
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Lajitteluohjeet
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Kiintea oljyinen jate

» Oljynsuodattimet
» Polttoainesuodattimet
» Iskunvaimentimet, mikali 6ljya ei valuteta erikseen pois
» Oljynimeytysaineet, trasselit ja puhdistusliinat
» Muu kiintea oljyinen jate, jota ei voida puhdistaa
» Esimerkiksi oljyinen pahvi
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Metallijate

» Jarrulevyt, jarrupalat, hydrauliset jarrukomponentit jarrunesteesta
valutettuina seka jarrusatulat mikali ei ole vaihto-osa

Pakoputket mukaan lukien katalysaattorit
Kevytmetalli- ja terasvanteet renkaat irrotettuna
Sytytys- ja hehkutulpat

Jaahdyttimet ja lammittimen kennot jaahdytinnesteesta valutettuna

v 'Yy 9

Alustan komponentit
» Tukivarret, jouset, helat
» Moottorin osat oljysta puhdistettuna
» Oljypohjat, hihnojen kiristimet ja ohjaimet, hihnapyorat, jakoketjut




Lajitteluohje Liite 2/4

Sekajate

Muovit

Likaiset paperit ja pahvit

Puupakkaukset

Moniura- ja jakohihnat

Raitisilmasuodattimet ja moottorin ilmansuodattimet
Lakaisujate

Tyohanskat

Hiomapaperit ja -laikat

¥y ¥ ¥ 'Y ¥ Vv vV ¥

Halogeenipolttimot
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Aerosolijate

» Aerosolipullot, joissa on punavalkoinen varoitusmerkki
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Pahvi

» Pahvilaatikot
» Voimapaperi

» Aaltopahvi

» Ruskea kartonki
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SER-jate
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Ohjainlaitteet

Sytytyspuolat

Polttoainepumput

Radiot ja kaiuttimet

Pyyhkijan moottorit

LED ja xenon polttimot

Akkukayttoiset porakoneet ja ruuvivaantimet

Muut akku- tai sahkovirralla toimivat laitteet
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