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1 JOHDANTO

Mobiililaitteet ovat kaynnistaneet murroksen ohjedtokehityksessa ja jatkossa niiden
valityksella kaytetd&n yha enemman erilaisia soksib. Tama tarkoittaa sita, etta
erilaiset alypuhelimet ja tablet-tietokoneet valiatealaa ja haastavat perinteiset
tietokoneet ominaisuuksillaan ja kaytettavyydell&dpkyaan sovelluksien

kayttaminen on lahestulkoon ajasta ja paikastauiipatonta.

iPhone- ja Android-kayttojarjestelmaa kayttavatgirhet ovat esimerkkeja siita,
kuinka alypuhelimet kehittyvat huimaa vauhtia janka niihin kehitetdan jatkuvasti
uusia ja mullistavia sovelluksia. Taten mobiilitaitlen ohjelmistokehitys on noussut
merkittavaksi osa-alueeksi. Eri alustoilla valmitsteat ohjelmistotekniikat eroavat
merkittavasti toisistaan, joten tdma luo haasteitad ohjelma usealle eri

jarjestelmalle.

Taman opinnaytetydn aiheena on tutkia, kuinka VideoDemand -sovellus on
toteutettavissa mm. Android- ja Windows-mobiilikiyérjestelmiin, eli kyseessa on
videovuokrausohjelma. Toimeksiantaja on saanut MemOS/iPhone-alustalle
tallaisen ohjelman, mutta tarkoitus olisi laajergaana sovellus liséksi edella

mainituille alustoille.

Uskon tasta aiheesta olevan hyotya ja antavan Hgelégmusta tulevaisuuden
tekniikasta. Opinnaytetyon tuloksena ei ole uudmreBuksen ohjelmoiminen vaan
tutkimus siitd, kuinka sellainen on tehtavissa jgaméakokulmia on otettava
huomioon. Aihe on kiinnostava, ja kun projektin gyaskohtia ja sita, mita on jo saatu
aikaiseksi, kaytiin lavitse, luotto siihen, ettéspyn viemaan taman lapi, kasvoi

huomattavasti.



2 TUTKIMUSASETELMA

2.1 Opinnaytetydn taustateoria, tavoitteet ja rajakset

Tausta

Tutkimustyon tuloksena on tarkoitus saada aikaidedsitysraportti, joka vastaa
kysymyksiin annettujen ominaisuuksien toiminnallidan toteutumisesta. Raportin
perusteella voidaan luoda videovuokrausohjelmigtdraidille, Windows-
mobiilikayttojarjestelmalle.

Nakokulma ja perustelut

Onser Oy:n tarkoituksena on lanseerata jossaireeaga markkinoille &lypuhelimissa
toimiva videovuokraamo. Alustoina toimivat ensisgsti iPhone-, Android- ja
Windows Phone -puhelimet.

Kehitystyd koskee néiden ominaisuuksien siirretyddymuille alustoille ja sita,
kuinka mahdollista on rakentaa samanlaisia toinliisuaksia. Toinen merkittava

kehittdmisen osa-alue on tietoturva ja sen kokoamin
Tutkittavan alueen rajaus

Tutkimus rajataan niin tutkimuksen, ohjelmistosuttetun, tarvittavien tekniikoiden
kuin tarvittavan laitteistonkin osalta vain siih@ajuuteen, joka on tarpeen

kehitettdvan mobiilisovelluksen luomiseksi sité ttayien laitteiden kannalta.
Toimeksiantaja

Yritys: Onser Oy. Y-tunnus: 2322376-8. Tyollistadehkiloa.

Edustaja: Jouni Laveri, Hiihtgjantie 4 C 2, 0081€ldthki

puh. 050 545 7804 ja email jouni.laveri@onser.fi

Tehtava ja tavoite

Kehittamistutkimuksen toteutuessa saadaan tieti@a siiten ja milla tekniikoilla

haluttu mobiilisovellus on toteutettavissa eri &bilte. Projektin lopputuloksena

syntyy kehitysraportti, joka vastaa kysymyksiin atinjen ominaisuuksien



toiminnallisuuden toteutumisesta.
2.2 Tutkimus-/kehittamismenetelmat

Teoriaosuus opinnaytetyohon kerataan kirjallisi&baeista, ja tutkimusmenetelména
kaytetaan laadullista kehittamistutkimusta, jonkalla luodaan kysymys, johon
etsitdan vastausta. Oleellisena tutkimuskysymyksangée, mitéa asioita on otettava
huomioon videovuokraamopalvelua kehitettdessa Addja Windows-alustoille ja
lisdksi Video On Demand -toiminnalle. Toimeksiaataplustavien toiveiden mukaan
kartoitetaan osa-alueita, joiden kautta pyritaganssan tuloksia mobiilisovelluksen

toteuttamiseksi.

Toimintatapojen ja -mallien [&pikdyminen toimekdagan kanssa luo hyvat

tyypilliset piirteet, joita ovat, ongelmaléhtoéisyyavoitteellisuus, osallistuvuus,

suunnitelmallisuus, kertaluonteisuus ja tietyt ligat resurssit.

Tavoitteena on tuottaa hyodyllista tietoa yrityk$éiyttoon suunniteltaessa toimivaa
ohjelmistoa eri mobiilialustoille. Lisaksi kehitygrortin tuloksena on ohjelmisto, joka

on kehitettavissa eteenpain tulevaisuuden tarpeisii
2.3 Tutkimuskysymykset
Tutkimusongelma:

» Kuinka toteutetaan eri alustoilla (Android, Windo®iBone) toimiva
videovuokraamo?

Alaongelmat:

* Miten taataan tietoturva, joka on tarkea osa sastl?
 Minkalainen salaus on suositeltava?
« Kuinka streamaus eli suoratoisto voidaan toteuttaa?

2.4 Kasitteita

Video On Demand (VOD)

Ladattava bittimuotoinen videotiedosto, jota letdtan mm. Internetin valityksella.



Streaming

Suomenkielinen termi on suoratoisto. Yhteisnimjgkelutavalle, jossa tiedostosta ei

jaa kayttajalle kopiota, kun han kayttaa sita.
iTunes / iTunes Store

iTunes on Applen julkaisema maksuton musiikkisaitijelma, joka on saatavilla sekéa
Mac OS X - ettd Microsoft Windows —kayttojarjestdle) ja iTunes Store on
huhtikuussa 2003 julkaistu verkkomusiikkikauppas myydaan nykydan myos
elokuvia ja TV-sarjoja

HLS (HTTP Live Streming)

Applen kehittama protokolla, joka jakaa suorat@stoolevan tiedoston pieniin

HTTP-pohjaisiin lataustiedostoihin.

WLAN

Wireless Local Area Network eli langaton lahivertedaiikka.
API

Application programming interface eli ohjelmoinjapinta, jonka avulla eri ohjelmat
voivat tehda pyyntdja ja vaihtaa tietoja keskenaan.

SDK

Software Development Kit eli kehitystytkalu, jondaulla luodaan ohjelmistoja eri

alustoille.

ADT

Android Development Tool eli lisdosa Androidin kiglslymparistoon.
Linux kernel

Ydin eli kerneli on tietokoneen kayttojarjestelmalim osa, joka mahdollistaa kaikkien

muiden tietokoneen ohjelmien toiminnan.



Java

Sun Microsystemsin kehittama laaja teknologiapgatt@hjelmistoalusta, johon
kuuluu muun muassa laitteistoriippumaton oliopaigai ohjelmointikieli seka
ajoaikainen ymparisto virtuaalikoneineen ja luokKaktoineen.

Dalvik
Googlen Androidin virtuaalikayttéjarjestelma
.apk-tiedosto

Android application package file -tiedostomuotofordroid-kayttojarjestelmalle

tarkoitettu sovellusten asennus- ja jakelupaketti.
IPC

Inter-process communication on joukko menetelnuigsp vaihdetaan tietoa monissa

tietoketjuissa yhdessa tai useammassa prosessissa.
C# -kieli

Englanniksi lausuttuna C sharp on Microsoft-yhtiNiE T-konseptia varten kehittdméa

ohjelmointikieli.
.NET Framework

Englanniksi lausuttuna dot net. Ohjelmistokehyts gjetaan paéosin Microsoft

Windows -kayttojarjestelmassa.

Visual Basic

Microsoftin kehittama BASIC-sukuinen yleiskayttomehjelmointikieli
RIA

Rich Internet Application on web-applikaatio, jola monia samoja piirteita

verrattuna tyopoydan ohjelmiin.



HTML

Hypertext Markup Language on avoimesti standardaittauskieli, jolla voidaan

kuvata hyperlinkkeja sisaltavaa tekstia eli hypdesti.
I/O —operaatiot

Input/output-operaatiot viittaavat tietokoneen §gyttajan tai toisen jarjestelman

valiseen kommunikointiin.
SQL

Structured Query Language on IBM:n kehittdméa stedaltu kyselykieli, jolla

relaatiotietokantaan voi tehdéa erilaisia hakujautolisia ja lisayksia.
LINQ

Language Integrated Query on Microsoft .NET Frant@wkomponentti, joka
mahdollistaa datakyselyt .NET-ohjelmointikielessa.

2.5 Toteutus

Tutkimus toteutetaan useassa vaiheessa. Ensimisiisgifieessa sovitaan projektin
yksityiskohdista eli siité, mita asioita on tutkia. Lisaksi kaydaan lavitse, mita

ominaisuuksia on jo luotu ja mita asioita halutagkittavan.

Toisessa vaiheessa saatujen tietojen perusteblites#in erilaisia alustoja ja niiden
toiminnallisuuksia. Lisaksi tutkitaan miten eri siojen toiminteet eroavat
iI0S/iPhone-alustan toiminnoista, kuten esimerkikgen sama ominaisuus on

toteutettu toisella alustalla.

Kolmannessa vaiheessa tutkitaan selvitettyjengtejmien tietoturvakaytanteita.
Tarkoituksena on saada selville, miten ohjelmiat@nnetaan ja kuinka suojataan
yhteys ja puhelimen kaytto.

Viimeisessa vaiheessa saatujen tietojen perustagbéetaan kehitysraportti, jonka
perusteella voidaan luoda videovuokrausohjelmaif®he-alustan lisaksi Android-
ja Windows-jarjestelmille. Projektiin tutustutaaheeseen liittyvan kirjallisuuden
seka Internetin suomien tietovarastojen ja lisékbitysymparistojen avulla.



3 ALYPUHELIN JA MOBIILIJARJESTELMAT

Tassa luvussa kaydaan lapi lyhyesti mita ovat dlgpmet ja valaistaan hiukan

raportissa esille tulevia yleisimpia mobiilijarjebnia.

Nykyaikaisille mobiilijarjestelmille on ominaistaajennettavuus ja kayttajan
tarpeisiin mukautuminen. Kayttajille pyritaan tamoaan mahdollisuus parantaa
mobiililaitteen toiminnallisuutta siten, etté j&jelma palvelee jokaista kayttajaa
aiempaa yksilollisemmin. Ta&méa on myos yksi tarkeasellautettuihin jarjestelmiin,
kuten tydasemiin, verrrattuna. Sulautetut jarjesétltoteutetaan yleensa yhta
tarkoitusta varten, kun taas mobiililaitteet o\ajennettavissa. (Mobiiliohjelmointi
2004, 3, 8.)

3.1 Alypuhelimet

Alypuhelimen méaaritelma on karkeasti ottaen selaakainen. Se on laite, jolla on
kehittyneemmat ominaisuudet verrattuna tavalliseatkapuhelimeen.
Alypuhelimessa on kayttojarjestelma, joka tuketytilista kayttoliittymaa, ja johon
sovelluskehittajat voivat suunnitella erilaisia@hjia. Yleisesti ottaen alypuhelimissa
ovat isommat naytot ja tehokkaammat prosessorit atkapuhelimissa. (Phone

Scoop n.d.)

Ensimmainen alypuhelimeksi kutsuttava laite IBM S8imianseerattiin vuonna 1994
sen tullessa myyntiin amerikkalaisen teleoperaia@el Southin toimesta. Hintaa talla
laitteella oli silloin 899 dollaria. IBM Simon siks# juuri ne ominaisuudet, joita
sanakirjan mukaan alypuhelin tarkoittaa. Puhelimedismm. kalenteri, laskin, faksi,
sahkoposti ja kosketusnaytt6. IBM Simon oli kuitenkooltaan iso ja painava ja karsi
paljon teknisista vioista, mink& vuoksi se vedetiois markkinoilta jo seuraavana

vuonna. (RetroCom n.d.)

Nykyisin alypuhelimia on markkinoilla monia ja naltaavat alaa tavallisten
matkapuhelimien tieltd. Suurin murros tapahtui vuen@007 Applen julkistaessa
iPhone-puhelimen, joka oli taysin kosketuksellartioa laite eika sisaltanyt fyysisia
nappaimia. Taman jalkeen ne ovat levinneet yhaenssa maarin. iPhonen lisaksi
Samsung, HTC ja Nokia valmistavat alypuhelimia.gligelimille on kehitetty monia

eri kayttojarjestelmid, joista tunnetuimmat ovaphgn iOS, Googlen Android,
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Nokian Symbian ja Microsoftin Windows Phone. Edel#nituista iOS ja Android
ovat vallanneet markkinoita ja vieneet esimerki¥skian osuutta

matkapuhelinliiketoiminnassa.
3.2 Kayttojarjestelmat

Mobiililaitteiden ohjelmistot toteutetaan useimnmiteobiiliohjelmistoalustojen
avulla. Valmistajia on useita, ja alustojen tekh@minaisuudet poikkeavat toisistaan
joissakin suhteissa. (Mobiiliohjelmointi 2004, 13¢uraavassa esitellaan
tunnetuimmat kayttjarjestelmat, joihin myos opiytedlytn alustakartoitus keskittyy.
Kuviossa 1 on havainnollistettu, kuinka jarjest@mmarkkinaosuudet jakautuivat
toukokuussa 2011.

iOS/iPhone

iOS eli aiemmin iPhone OS on Applen kehittama Kijiitjestelma, joka perustuu
Darwin BSD -kayttojarjestelméaan ja 16yhasti joinimiac OS X -jakelun
komponentteihin. Ensimmainen versio iOS-jarjestali@idanseerattiin ja julkaistiin
kesakuussa 2007. Jarjestelma on suljettu, eikérsitbi asentaa kolmannen osapuolen
sovelluksia. Kuitenkin vuonna 2008 avatun App Storbteydessa julkaistiin uusi
versio, joka mahdollisti ulkopuolisien sovelluksieghittamisen talle alustalle.
Nykyaan iOs on levinnyt muihinkin Applen tuottersikuten iPad-tablettiin ja iPod
Touch -mediasoittimeen. (iPad & iPhone 2011, 4.)

Android

Android on Googlen julkaisema avoimen lahdekoodipttojarjestelma
alypuhelimille ja mobiililaitteille. Alun perin Adroidia kehitti Android Inc., jonka
Google sitten osti itselleen ja nykyaan kehittastiderastaa Open Handset Alliance.
(OHA). OHA perustettiin vuonna 2007 ja samalla Asidrjulkistettiin. OHA on 84
teknologia- ja mobiiliyrityksen muodostama "liittoa”, joka kehittaa Androidia ja
luo avoimia standardeja mobiililaitteille. Andrdiéi kehittdminen ja sen kayttdminen
on ilmaista. TA&man vuoksi sovelluksia on todellpgoa ja niitd on ladattavissa
Android Marketin kautta. (Mik& on Android? n.d.) Mapuhelinvalmistajista muun
muassa LG, HTC ja Samsung kehittavat alypuhelinmdraidille. Jokaisella
valmistajalla on Androidille oma kayttoliittymangafta ne eroaisivat toisistaan.



11

Ensimmainen Androidia kayttava puhelin oli HTC DreaAndroid on noussut
lyhyessa ajassa suosituksi kayttojarjestelmaksnjan kivunnut

alypuhelinmarkkinoiden johtajaksi vuoden 2010 viigedla kvartaalilla.
Symbian OS

Symbian OS on Symbian Ltd:n ohjelmistoalusta, johistoria juontaa juurensa Psion
Software -ohjelmistoyritykseen. Yritys kehitti vuwan 1994 EPOC32-jarjestelman eli
32-bittisen kayttdjarjestelman, ja siita julkaistiuonna 1997 ensimmainen virallinen
versio. Kesékuussa 1998 Psion Softwaresta tuliggrieys nimeltd Symbian, kun
matkapuhelinvalmistajat Nokia, Panasonic, Motojal&onyEricsson perustivat sen.
(Mobiiliohjelmointi 2004, 12.) Taméan jalkeen ensir@iset Symbiania kayttavat
matkapuhelimet tulivat markkinoille vuosituhannékuguolella ja taman avulla

Nokia saavutti markkinajohtajuuden.

Windows Phone

Windows Phone on Microsoftin kehittdma mobiilik@yérjestelmé. Sen taival alkoi
tavallaan vuonna 2004 koodinimella "Photon”, mkighitystyo eteni hitaasti, kunnes
se lopulta keskeytettiin. Vuonna 2008 Microsoft elleenorganisoi Windows Mobile-
ryhman ja alkoi tydstaa uutta jarjestelmééa. Vuo20@9 tuotos oli tarkoitus julkaista
kokonaan uudenlaisena Windows Phone -kayttojaljeéte, mutta useiden
viivastysten johdosta Microsoft julkaisi valiaikaiga versiona Windows Mobile 6.5:n.
Barcelonassa toukokuussa vuonna 2010 jarjestetysbie World Congressissa
Microsoft paljasti muutamia yksityiskohtia tulevasvindows Phone-
mobiilikayttojarjestelméastad. Samassa kuussa sesfulghdistotiedotteen jossa
listattiin yritykset, jotka auttaisivat ja operoiat Windows Phone -jarjestelmaa.
Vuonna 2011 matkapuhelinvalmistaja Nokia solmi wty@sopimuksen Microsoftin
kanssa ja ryhtyi valmistamaan alypuhelimia alustan&indows Phone. Ensimmaiset

Nokia Windows -puhelimet julkistettiin lokakuuss@lZ. (Windows Phone n.d.)
Muita kayttojarjestelmia

Pienempid mobiilialustoja on muun muassa Samsuradmistama Bada, jonka se
julkaisi 10. marraskuuta 2009. Ensimmainen BadaepuiWave S8500 julkistettiin

vuonna 2010 samaisessa Mobile World Congress -fiapalssa, jossa Microsoft
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ilmoitti omista suunnitelmistaan. Eri tahot mie&ivBadan tarpeellisuutta, koska
markkinoilla on monia samanlaisia alustoja ja I@&amsung valmistaa puhelimia
Androidille. Tasta huolimatta Samsung aikoo kehitda-puhelinten valikoimaa

jatkossakin.

Kanadalaisen Research In Motionin (RIM) kehittanté@cBBerry on langaton
mobiililaite, joka on erityisen suosittu Pohjois-&nkassa. Yksi suosion takeista on
hyva tietoturva. Ensimmaiset puhelimet tulivat nkamkille vuonna 1997, mutta ne
toimivat ainoastaan hakulaitteina, joilla pystynédtamaan tekstiviesteja. Vuonna
2002 RIM julkaisi uudemman mallin, kun ominaisusjoukkoon lisattiin tarkea

puhelukyky. Nykyaan RIM:ll& on monia alypuhelimia.

Android
3%

@® Android @ Symbian © Apple @ RIM
® Bada @® Microsoft @ Other

KUVIO 1. Mobiilikayttéjarjestelmien markkinaosuudtukokuussa 2011
(Gartner 2011)

3.3 Mobiilisovellukset

Mobiilisovellus on alypuhelimissa ja muissa molailiteissa ajettava ohjelma. Monet
mobiilisovellukset, kuten SMS/MMS-viestimet, -setet ja -soittimet ovat valmiiksi
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asennettuina matkapuhelimissa, kun toiset ohjetait taas ladattavissa ilmaiseksi
tai maksua vastaan. Kayttaja voi siis ladata ohgelfangattomasti ja asentaa sen.
Vaihtoehtoisesti ne voi saada myos ladattuina¢a@attuina mobiilioperaattorin
palvelusta. Alypuhelimista puhuttaessa kayttojéejesan saa omasta
sovelluskaupasta. Huolimatta siitd, kuinka sovelialon saatavilla loppukayttgjille,
mobiilisovelluksia on todella paljon, ja niiden rkkinat ovat jatkuvassa kasvussa,
koska sovelluskehittgjien ja julkaisijoiden maadusee koko ajan. (Mobile
Applications n.d.)

Kuviossa 2 on taulukoitu mobiilisovelluksien ylergia tyyppeja eli

kommunikaatiosovelluksia, peleja, multimediaa jettavuutta.

TAULUKKO 1. Mobiilisovelluksien yleisimmat tyypit

CGommunications:

- E-mail Clienis

- IM Cligriis

- Mobile \Web and intarnet Browsers
- Mews/Informaticn Cliants

- On-Davice Portals (Java Portals)

- Sociai Netwark Clients

Games

- Puzde/Sirategy (e.Q., Tetris, Sudoku, Mah-jong, Chess, Board Games)

- Cargs/Cazino (2.q.. dolitaira, Blackjack, Roulette, Pokar)

- ActiarfAdvenwura (e.g., Doom, Pirates of tha Caribbean, Role-Playing Gamas)
- Sports [e.g., Football, Soccer, Tennis, Saskethall, Racing, Boedng, Skiing)

- Leisure Sports (e.g., Bowling, Pood, Darts, Fishing, Air Hockay)

Multimedia:

- Graphica/Image Viewsars

- Presentation Viewers

- Vigao Players

- Audio Players

- Streaming Players {Audio/Video!

Productivity:

- Calendars

- Calculators

- Diary

- Notepad/Memo/Word Processors
Spreadshesats

- Directory 3envices (e.g., vellow pages)
- Banking/Finance

(Mobile Application n.d.)
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3.4 Sovelluksien jakelukanavat

Alypuhelimien kehittyessa ja kasvattaessa suosiotaarattuna tavallisiin
matkapuhelimiiin on myds mobiilisovelluspalveluidemosio noussut huomattavasti.
Applen julkistaessa ensimmaisena kyseisen palvejpahtui talla saralla iso murros
ja mobiilisovelluksia kehitetddn yh& enenevissarméainternetissa mainostetaan
paljon eri verkkosivuilla sita, ettad nyt on kehiyenyts mobiiliversio palvelusta.
Liséksi televisiossa on nykyisin runsaasti mainariédan liittyen. Esimerkkina toimii
Elisa Viihde, jonka mobiilisovellusta mainostetaanalustoille saatavaksi.
Seuraavassa on esitelty lyhyesti yleisimmat maanelluksien jakelukanavat

jarjestelmittain.
App Store

App Store on Applen kehittama palvelu, joka julkiisheindkuun 10. paiva 2008
samalla kun iTunes-ohjelmaan tuli paivitys. Seuaaavpaivana iPhone 3G tuli
markkinoille ja se oli varustettu iI0OS 2.0.1 -jat@malla, joka tuki myos App Storea.
Palvelussa kayttajat voivat selailla ja ladata Halsia iTunes Store -kaupasta, joka
on kehitetty iOS SDK:lla (Software Development Kat) kehitystydkalulla ja
julkaistu/hyvaksytty Applen toimesta. Ohjelmasippuen se voi olla joko ilmainen
tai maksullinen. Apple perii 30 %:n palkkiota sdugsen myynnista, ja loput 70 %
jaavat kehittajalle. Applen App Store oli ensimniisobiilisovelluskauppoja, ja sen
hyvastd menestyksesta johtuen muut kilpailijat késtivat vastaavanlaisia palveluita.
Sana "app store” alkoi myds tarkoittaa yleisestvelma mobiililaitteille. Apple haki
tavaramerkkia termille App Store vuonna 2008, jaw&iksyttiin vuonna 2011.
Tammikuun 22. paiva 2011 oli 10 miljardin ladatwvelluksen rajapyykki rikottu.
(Apple 2012.)

Android Market

Android Market on Googlen kehittdma sovelluksidreja-/ostoskanava Android-
alypuhelimille, ja se on App Storea vastaava palv&hdroid Market julkistettiin
elokuussa 2008 ja avattiin kayttgjille muutama kaust myéhemmin. Seuraavan
vuoden kevaalla 2009 mahdollistettiin tuki maksiile sovelluksille. Jokaisessa
Android-puhelimessa ohjelma on esiasennettunagytda tarvitsee luonnollisesti
internetyhteyden sovellusten lataamiseksi. Sovs#tikoivat olla ilmaisia tai
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maksullisia. Ostaakseen sovelluksen Android Maskatkayttajalla on oltava Googlen
kayttajatunnus ja luottokortti. (Android Suomi r).Maksupolitiikka hoituu Google
Checkoutin avulla. Vuonna 2011 Google esitteli is@lahjaisen palvelun, joka
mahdollistaa Android Marketin sovelluksien lataameis tietokoneen kautta.
Kayttajalla on oltava Android-puhelin kytkettynarieeseen ladatakseen ja
asentaakseen ohjelman. (Engadget 2011.) Helmik@@sdaverkkokauppa Amazon
avasi mobiilisovelluskauppa Amazon Appstoren Goodladroidille, mutta se on

talla hetkella saatavilla Yhdysvaltain kayttajille.
Windows Phone Marketplace

Windows Phone Marketplace on Microsoftin kehittgmaé/elu luonnollisesti
Windows Phone 7-alustalle. Palvelu on toimintagt@ltaan samanlainen kuin
Apple App Store ja Android Market eli kayttajat vat selata ja ladata sovelluksia,
joita ovat kehittaneet kolmannet osapuolet. Phoaekbtplace kaynnistettiin
Windows Phone 7:n yhteydessa lokakuussa 2010 ugsgamaissa, eli
sovelluskauppa on nuorin kaikista palveluista. Takomossa 2011 Marketplace sisélsi
jo noin 55 000 tuhatta sovellusta. Kun Mango (Wiwdd’hone 7.5) tuotiin
markkinoille, verkkosivusto Marketplace julkistaitiMarketplace tarjoaa
sovelluksille kokeiluversion, jossa kayttajallawihtoehto ladata koekaytt6 tai demo
maksullisesta ohjelmasta. Jos kayttajalla on Xbier Etunnukset, niin ne ovat myos
yhdistettavissa sovelluskauppaan. (Mr. Windows Heéinland 2012.)

Muita

Kahden edelld mainitun mobiilisovelluskaupan lis@ksolemassa RIMin BlackBerry
App World. Se on taysin samanlainen palvelu kuip Apore ja Android Market.
Sovellusymparisto tarjoaa BlackBerryn kayttajillamaollisuuden selailuun, latailuun
ja kolmansien osapuolien ohjelmiin. Palvelu julkiamshuhtikuussa 2009, ja silla on

suurin palkkio yksittaisesta sovelluksesta verrsttoisiin kauppoihin.
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US smartphone market share (%)

Android [} Apple
100

a0
B8O |
70
60 1
50 1
40 1
30 1

20 1
10 |
g - : |

Jan "10 Jan "11 Apr 11

KUVIO 2. Kahden suurimman &alypuhelimen kehittyn@&tdroid ja Apple)
markkinaosuudet Yhdysvalloissa

(Geek With Laptop 2011)
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4 SOVELLUKSEN LAHTOTILANNE

4.1 i0S-videovuokraamosovellus

Talla hetkella on valmiina iOS/iPhone-sovellus,gdkimii Video On Demand-
toiminnalla. Se on kehitetty alihankintana, jotdvea Onser Oy. Se on pyritty
luomaan Applen esittdmien sovelluskehityssaantp@mnalta, jotta se olisi
mahdollisimman helppo kayttda. Huomioon on tamarksumyos otettu se, etta
ohjelma veisi mahdollisimman v&han virtaa ja maiskuviossa 3 on iPhone-
sovelluksen arkkitehtuurikaavio, josta kay ilmijhka kaikki elementit ovat toisiinsa

yhteydessa. (Onser Oy tiedonanto 2011.)

/ Iphone \
0y

Ul
Core logic
\——/\‘
' ] e
Offline functionality = Server client - »  Business server ]
- J AN
/' 1
' y
Y '
File server
Player (ulkoistettu
\ J palvelu?)
—

KUVIO 3. Sovelluksen arkkitehtuurikaavio
(Onser Oy tiedonanto 2011)

Sovelluksen ominaisuudet ovat talla hetkella sewataa

» Streaming-tekniikka on ulkoistettu ja kehitettyhalinkkijan kanssa.

» Elokuvien sailytystila on myds ulkoistettu ja ditéllinnoi streaming-
toimittaja.

* Maksujarjestely tapahtuu Applen App Storen valigiks
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4.2 Sovelluksen streaming

Streaming-tekniikka on ulkoistettu ja sita kehitatd/hteistydssa alihankkijan kanssa.
Streaming-tekniikalla voidaan jakaa kokonaisia vida aanitiedostoja. Tiedostoa
jaettaessa se hinnoitellaan koon ja kayttétavanaanikApple vaatii yli kymmenen
minuuttia tai yli 5 megatavua siséltavien elokuvseroratoistoa HLS-tekniikalla.
Lyhenne tulee termistd HTTP Live Streaming, jokaApplen kehittdma protokolla,
joka jakaa suoratoistossa olevan tiedoston pigiliP-pohjaisiin lataustiedostoihin.
Alla olevassa kuviossa on havainnollistettu, kuitigdostopalvelimen streaming on

toteutettu. (Onser Oy tiedonanto 2011.)

CLIEMT INTERFACE

Streaming service

BUSIMNESS
SERYER
IF

Avthentication

Loging

KUVIO 4. File server eli tiedostopalvelimen arkkitauri
(Onser Oy tiedonanto 2011)

» Client interface: on sovelluksen kayttoliittyma.

* Encryption: moduuli on vastuussa tiedonsiirron gied@sta suoratoiston
aikana.

» Streaming service: palvelu on vastuussa suoraséstkun tiedosto siirtyy
kovalevylta asiakasohjelman pyytaessa sita.

* Authentication: moduuli on vastuussa siita ettétté&alla on oikeus katsoa
pyydetty elokuva, ja se toimii lisdksi yhteytenkttesdpalvelimen
ohjelmointirajapintaan (API).
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* Filestore: tiedostojen sailytys ja Logging: lokdasto

4.3 Sovelluksen sailytystila

Sovelluksella on kaksi eri séilytystilaa. Elokuvielntiedostojen tiedot on ulkoistettu
ja tata tilaa hallinnoi streaming-toimittaja, koskateknisesti helpompaa ja vahentaa
yhteensopivuusongelmia, kun sailytystila ja suasadpalvelu ovat samalla yhtidlla.
Toinen sailytystila tarkoittaa puhelimen omaa majgbhon elokuvan voi ladata ja
jossa se sailyy 24 tuntia. Tallennustila on mukeateli se muotoutuu tiedoston koon
mukaisesti kantaan. Muistista sen voi katsoa haduea@n ajankohtana. Tama
ominaisuus on luotu sen vuoksi, ettd on mahdolkaigtadd WLAN-verkkoa tiedoston
lataamiseen. Toteutustapa on varmempi kuin aienmmaimittu HLS, joka on alttiimpi
verkon kuormittumiselle ja muille teknisille seikei (Onser Oy tiedonanto 2011.)

Kuvioissa 5 ja 6 ovat kuvankaappaukset iPhonenovidekrausohjelmasta. Kuviossa
5 on otos Elokuvat-valilehdesta muutamine elokuvaekkeineen. Kuviossa 6 on
valitun elokuvan lisatietoja, ja kuten kuvasta réikehjelman avulla voi katsoa muun

muassa elokuvan trailerit ja lukea tiivistetyn kuksen juonesta.

4:20 PM

|
Uutuudet Kategoriat

Ghost Rider
Julkaistu dd/mm/yy

Nicolas Cage, Eva Mendes, Sam Elliott

TRON: Legacy
Julkaistu dd/mmyyy

Jeff Bridges, Garrett Hedlund, Olivia
Wilde

Harry Potter and the Deathly...
Julkaistu dd/mm/yy

W B Daniel Radcliffe, Emma Watson, Rupert
Grint

Ghost Rider
Julkaistu dd/mmsyy

Nicolas Cage, Eva Mendes, Sam Elliott

Vuokraukset Muut...

KUVIO 5. Videovuokraussovelluksen elokuvien selailgehti
(Onser Oy tiedonanto 2011)
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4:20 PM O [E=p

Elokuvan tiedot Jaa [

Ghost Rider

1,99 € Katso!

Nicolas Cage, Eva Mendes, Sam Elliott,

Matt Long, Raquel Alessi, Brett Cullen, Peter
Fonda, Kenneth Ransom, Lawrence Cameron
Steele

» Trailer 1

» Trailer 2

Arvostele

Kuvaus

Kauan sitten surmanajajatéhti Johnny Blaze myi paholaiselle sielunsa,
jotta tama suojelisi hdnen rakkaimpiaan: hdnen isaénsa ja nuoruuden
rakastettuaan Roxannea. Nyt pimeyden valtias on palannut perimaan
velkansa. Pdivasaikaan Johnny on huimapéinen stuntmotoristi... mutta
yolla, pahan lasna ollessa, hanesta tulee Ghost Rider — aaveajaja ja
gistodemanion matelistiid Pabg en ialla guttiiaan lohon

Etusivu Elokuvat Vuokraukset Muut...

KUVIO 6. Elokuvan tiedot valilehti
(Onser Oy tiedonanto 2011)

4.4 Maksujarjestely eli In-App purchase

In-App purchase eli vapaasti suomennettuna appitkaaisainen osto on sovellus,
jonka avulla myydaan mobiilisovelluksen digitaaisisaltoa. Tama osanen on
litettévissa seka ilmaiseen ettéd maksulliseenigers In-App purchase -sovelluksen
avulla kauppa upotetaan suoraan applikaatiooranmidisyys iOS-ohjelmaan luodaan
kayttdmalla Store Kit -kehyst&, joka ottaa yhteydep Storeen applikaation puolesta
taataksen turvallisen maksuprosessin kayttgjanmaltan Ostaminen voidaan tehda
vain sovelluksen sisalla ja ne vahvistetaan iTwgtese -tilin avulla. (In-App Purchase

Programmig Guide 2011.)

Valmista sovellusta rekisterditaessa App Storeesiltmvalittava ostomalli neljan
vaihtoehdon joukosta. Malleja ovat consumable, c@mmsumable, auto-renewable
subscription ja subscription. Consumable tarkoisigé, ettd on kayttdoikeus vain
yhteen kertaan. Non-consumable on myds ostettakessan, mutta sitéa voidaan
kayttda uudestaan ja milla tahansa laitteella &f@ntiTunes-tilin mukaisesti. Auto-
renewable subscription on malli, joka on tarkoutédaikille laitteille, ja nimensa
mukaisesti se uudistaa tilauksen automaattisdigti sg& keskeytetd. Subscription on

malleista kaikkein vanhin kayttssa oleva ja tatkaitsita, etta tilaus tehdaan tietyksi
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ajaksi. (Onser Oy tiedonanto 2011.)

Videovuokraussovelluksen iPhone-versiossa on ny@tnsumable-mallin kayttoa
eli kayttdoikeutta vain yhteen kertaan. Ongelmamigekkin tdssa on se, etta jos
stream katkeaa kesken kaiken, niin kuinka kaytéuwita jatketaan. Tahan on
kuitenkin varauduttu, ja sovelluksen streaming-itiaga on kehittdmassa jonkinlaista

ratkaisua.

In-App purchasen -sovelluksen toiminteet ovat tapalatasolla seuraavat. Sovellus
pyytaa palvelimelta listauksen tuotteista ja ndytié asiakkaalle. Asiakas voi
valikoimasta valita haluamansa tai sitten ei. Malgkn valinnan jalkeen sovellus
pyytaa ostoksen Applen palvelimelta kayttaen Skoré. Store Kit lahettaa
vastauksen transaktiona. Taman jalkeen In-App @asehéhettad palvelimelleen ns.
kuitin. Sovelluksen palvelin toimittaa validoidunikn Applen palvelimelle. Kuviossa

7 on havainnollistettu perustasolla toimintapega@@nser Oy tiedonanto 2011.)

IQI App Store

i0S Device vy

Request
My App

A

| store Kit

| Response

KUVIO 7. In-App Store- malli

(Apple Developer 2011)
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5 ANDROIDILLE KEHITTAMINEN

5.1 Kehitysymparisto

Androidille kehittamisen alkuun paasee vaivattomastustannuksettomasti.
Kehittgja tarvitsee itselleen Eclipse-kehitysymgtim, joka on avoimen lahdekoodin
ohjelma. Lisdksi Eclipseen tarvitaan Android SoftevBevelopment Kit (SDK)-
lisdosa, jonka avulla pystytaan kehittdméaan soksiduAndroidille. Kolmantena
osana on viela Android Development Tools (ADT),gd&rjoaa kehittamista

helpottavia tydkaluja (kuvio 8). Kummatkin tiedolstwat ladattavissa

developer.android.com-sivustolta. (Android Kehi2gs 1.)

[

File Edit Run e Refactor Mavigate Search Project Window Help

ri- BE BH0 $-0-Q- HE- @~ P AL “Flern e oo & @)
| 5 Package Explorer I3 =0|m AndroidTestifctivity java & = O(B< Outline 52 S
= /E'ﬁ e package com.example.androidtesti; E = laz w®" \E e w ¥
=
4 1= AndroidTesti % import android.app.Activity;[] #  com.example.androidte:|
4 (3 src ‘= import declarations
4 H} com.example.androidtesti i%  public class AndroidTestiActivity extends Activity @ AndroidTestiActivity
4 [J] AndroidTestiActivity.java /** Called when the activity is first created. ™/ @ . onCreate(Bundle)
i = @verride
& @ "E\_n_cir?_ld-_rE_s_tiﬁ_\_mwty & public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
4 & gen [Generated Java File = super.onCreate(savedInstanceState);

3} com.example.androidtesti
4 B Android 2.1
{ android.jar - D:\Androidiandro
&:- assets
4 &5 bin
= res
[2] AndroidTesti.apk
5| classes.dex

TextView tv = new TextView(this);
tv.setText("Hello, Android! Tamg on ensimmainen testi.");
setContentView(tv);

}

]

.

|5 resources.ap_
[
4 @ res
= drawable-hdpi
> (= drawable-ldpi
(= drawable-mdpi
& layout
(= values

4 »
A AndroidManifest.xml - - -
proguard.cfg [Z Problems 2 @ Javadoc | [6) Declaration| ¥ =0
[l project.properties 0 items - B |

= =
& Andioid | estriest Description Resource Path Location Type

m

KUVIO 8. Eclipsen kehitysympéristd Androidin liségokalulla

Android SDK sisaltaa kehitys- ja paketointityokasetka emulaattorin. Emulaattoriin
on ladattavissa eri virtuaalisia puhelinmallejakgotoimivat sen kautta ja nain
voidaan testata kaytannossa, milta ohjelma nagjgitaessa (kuvio 9.) Toinen
vaihtoehto on ladata testiohjelma Android-puhelimdainhan vain ensiksi

maaritelladn asetukset oikeiksi puhelimen tiedoigtadroid Kehitys 2011.)
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Hello, Android! Téma on ensimmadinen testi.

KUVIO 9. Hello Android -sovellus avattuna Androidaelaattoriin

Android-jarjestelméa perustuu Linux kerneliin. Usenait sovellukset on kirjoitettu
Java-ohjelmointikielella ja niita ajetaan Dalvikivaalikoneen kautta. Sovellukset on
asennettu yksittaiseen tiedostoon, joka on .apkgiaan. Android-sovellus rakentuu

neljdédn elementtiin, jotka ovat seuraavat:

AndroidManifest.xml: hallintatiedosto, joka kert@ojestelman kaikille paatason
komponenteille (palvelut, aktiviteetit ja lahetyste@anottajat), mita kunkin on tehtava

sovelluksessa. Taméa myos maarittelee, mitka oikeadataan.

Aktiviteetit (Activities): koodi yksittaiselle, katgjaorientoituneelle tehtavalle. Usein

sisaltaa kayttoliittyman nayttamista kayttajalle.

Palvelut (Services): koodin runko, jota ajetaarstalla. Tapahtuu joko omana

prosessina tai toisen ohjelman ajamana.

Lahetysvastaanottajat (Broadcast receivers): abjekia on toteutettu kun IPC (inter-
process communication) -mekanismia kaytetaan kayj$telman tai toisen

sovelluksen toimesta. Esimerkkina viesti vahaisaktin tilasta.

(Android Security Overview 2011.)
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5.2 Sailytystila

Android tarjoaa useita vaihtoehtoja pysyvan soggkgon tallentamiselle. Valinta
riippuu siitd, mitka ovat tiedon tallennuksen tapéitaisiko tiedon olla salaista
sovellukselle tai vastaavasti saatavissa muideslmign kayttoon ja kuinka paljon

data tarvitsisi tilaa? Datan varastointivaihtoeholadt seuraavat:

» Jaetut asetukset (Shared Preferences): varasitjigka primitiivitiedon
avainarvo-pareihin.

» Sisainen tallennustila (Internal Storage): varagkgityisen tiedon laitteen
muistiin.

* Ulkoinen tallennustila (External Storage): varagitkisen tiedon jaettuun
ulkoiseen varastoon.

* SQLite-tietokannat (SQLite Databases): varasttui¢idatan tietokantaan.

* Internetyhteys (Network Connection): varastoi tiederkkoon omalle
palvelimelle.

Videovuokraussovellusta kehitettaessé Androidiatdwuomioon otettavia
tallennustekniikoita sisainen tallennustila jadletnta. Elokuvatiedostot ovat
tallennettuina erilliselle verkkopalvelimelle jdetitu elokuva tallentuu puhelimen
muistiin ja sailyy siella 24 tuntia. Tarkeinta arsgutkia, miten ndma vaihtoehdot
toteutetaan. (Android Developers 2011.)

Tiedostot voidaan tallentaa suoraan puhelimensgséai muistiin. Oletuksena on, etta
tallennetut tiedot ovat ainoastaan sovelluksendttitissa, joten muut tahot eivat
paasee kasiksi niihin. Tama suojaus on upotettudidith toimesta ja on riittava
useimmille sovelluksille. Kun kayttaja poistaa asgksen, nama tiedostot
pyyhkiytyvat pois. Android tarjoaa tayden tuen St@ttietokannoille. Jokainen kanta,
joka luodaan on saatavilla sen nimella applikaatmssa tahansa luokassa kun sita
pyydetaan, mutta ei sovelluksen ulkopuolella. Setsain tapa luoda uusi tietokanta
on tehda alaluokka SQLiteOpenHelper-luokasta. (AidDevelopers 2011.)

Kehityssivustolla suositellaan ja kerrotaan nsilEistuottajista (engl. content
providers). Niiden avulla dataa varastoidaan, gataan ja tehdaan saatavilla olevaksi
muille kaikille sovelluksille. Sisélléntuottajat avvainoa tapa jakaa dataa

applikaatioiden valilla, koska ei ole olemassa gtéetiedon tallennustilaa, johon
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kaikki Android-paketit paasisivat kasiksi. Andrdidsittelee lukuisia eri maaria
sisallon tuottajia, joita on tehty yleisimmille dagypeille (audio, video, kuva ja
yhteystiedot yms.). Kehittdja voi suorittaa kysglynaihin tuottajiin sisaltdtyypin
mukaisesti, mutta joihinkin tietoihin on oltava kum oikeudet paastaakseen dataa

lukemaan. (Android Developers 2011.)

Sisallontuottajista oli pitka listaus, ja videovuakssovellusta silmalla pitéen ja siihen
littyen 10ytyi muutamia esimerkkeja: MediaStored¥p, MediaStore.Video.Media,
MediaStore.Video.VideoColumns ja MediaStore.Vidédmmbnails. Ensimmainen on
ns. kayttoliittymaobjekti, joihin kolme seuraavasédtyy. Toiseksi viimeinen on
sisdlléntuottaja, jonka avulla voidaan tuoda esi#ééoa videon halutuista tiedoista,
kuten vaikka kuvaus. Viimeinen esimerkki on sisdtilibttaja, jonka avulla kehittaja
voi tehda videosta thumbnailin eli pienen naytekukahdella eri koolla. (Android

Developers 2011.)
5.3 Julkaisun tietosuoja

Edellisessa luvussa puhuttiin sovelluksen julkdesis maksutavan valitsemisesta,
joten on tarkeaa sen vuoksi myds tutkia tietosuggasuunnittelun ohjenuoria.
Perusohjeita noudattamalla kuka vain sovelluskaghipystyy kayttamaan
sovelluksen sisaisen ostomallin palveluita. Lalgadrrottiin muutamin paéotsikoin,

mit& on otettava huomioon:

» Suorita allekirjoituksen vahvistus.

* Suojaa lukitsematon sisalto.

» Piilota lahdekoodisi ja kayta sattumanvaraisia na®arjoja.

» Tarkein eli suojaa Android Marketin valtuuttamakjnen avain.

Ensimmainen kohta tarkoittaa kaytannossa sita adlgkirjoituksen vahvistaminen
pitaisi suorittaa palvelimeen eika laitteeseen. Kahvistusprosessin sulauttaa
palvelimen hoidettavaksi, hyokkaajien on vaikeamprtaa vahvistustapahtuma
takaisinmallintamalla eli tutkimalla I&pi ostomallidhdekoodin rakennetta. (Android

Developers 2011.)

Toisessa kohdassa tarkoitetaan sita, etta estafilesegkayttgjia kayttamasta

suojaamaton siséltéad hyodykseen, on mieluusti kayte reaaliaikaista palvelua tai
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etapalvelinta sisallon tuottamiseksi. Se, ettdtdig&duotetaan jommankumman tavan
kautta, auttaa pitamaan tiedon "puhtaana”. Lataaniatoa naiden kahden

valityksella voidaan lukitsematon sisélto varasadmitteen muistiin tai muistikortille,
kuten esimerkkina videovuokraussovelluksen iPhagrsigssa on todettu puhelimen

muistin kaytosta. (Android Developers 2011.)

Ostomallin koodin piilottamalla vaikeutetaan hyo&jén pyrkimyksia etsia
suojaprotokollia ja muita sovelluksen komponenttghityssivusto suosittelee, etta
kaytetaan edes jonkinlaista piilotustytkalua hyvésdekoodissa, kuten esimerkiksi
Proguard-ohjelmaa. Liséksi kun ajetaan piilotusiomga, suositellaan kayttamaan

seuraavia tekniikoita piilottaakseen ostomallin dioo (Android Developers 2011.)
5.4 Sovelluksen julkaisu Android Marketiin

Kun sovellus on saatu sellaiselle asteelle, etténgealkaisukelpoinen, se voidaan
julkaista yleiseen levitykseen muiden kayttajieatasille. Saadakseen valmiin
applikaation Android Marketiin, on ensiksi rekigiglyttava Android-kehittajaksi.
Rekisteroityminen vaatii google-tilin, johon kelittys liitetddn. Tama prosessi
maksaa 25 dollaria eli n. 17 euroa, ja se on madksetuottokortilla. Tili on ikuinen
eika vaadi muita toimenpiteita. Rekisterdityminemistuu osoitteen

http://market.android.com/publiftautta. Kuviosta 10 nékyy rekisterditymissivun

alku, jossa pyydetaan tarvittavia tietoja ja jossenerkkina toimii opinnaytetyon
tekijan google-tilin osoite. Kuten aiemmin on méunj maksu hoituu Google

Checkoutin valityksella. (Android Suomi n.d.)
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)

Before you can publish software on the Android Market, you must do three things

» Create a developer profile
+ Pay a registration fee ( $25 00) with your credit card (using Google Checkout)
+ Agree to the Android Market Developer Distribution Agreement

Your developer profile will determine how you appear to customers in the Android Market

Developer Name
Will appear to users under the name of your application
Email Address harri.luomaB6@gmail.com
Website URL http://
Phone Number

Include plus sign. country code and area code. For example, +1-650-253-0000. why do we ask for this?

Email Updates [ Contact me occasionally about development and Market opportunities

Continue »

© 2011 Google - Android Market Terms of Senice - Privacy Policy

KUVIO 10. Android Marketin rekisterditymissivu

Verrattuna Applen App Storeen Android Marketisseedloksien julkaiseminen on
helpompaa, koska kuten aiemmin In-App Purchaseudsa todettiin, Apple on hyvin
tarkka App Storessa julkaistavista materiaaleSpgle kay hyvin tarkasti lapi
sovelluksen siséllon, ja jos se kokee sisallonmmagiomaksi tai koodista 16ytyy
yksikin virhe, se voi olla heti hylkdamisperustenkosta 11 nahdaan mita kohtia on
taytettava ennen sovelluksen julkaisemista. Tarke#&élluksen ominaisuuksien
valinnassa on muistaa se, ettei valittua ostomedli®naa jalkeenpain muuttaa.
Muutoin taytettavat kohdat ovat hyvin selkeita &relalitsemisesta aina tuotteen

hinnoitteluun.
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A CQND320ID
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=27 M 1arket

Home = My TestAppe = In-app Producis =

Create New In-app Product

MyTestApp2
Version: 1.0

| -'-‘1 Application Statae: Published

Cuestions about in-app products? Click here to leam maore!

In-app Produet ID

0 characters (100 masx)

Purchase Type @ Managed per user account (O) Unmanaged
Please note that purchase type cannol be modifiad in the future,

Publishing State Unpublished

Language | “English (en)|
add language The default language is inherted from the owning application. Click here to
change defaull language!

Titla
D characters (basl viewed under 25, max 55)

Description
D characters (B0 max)

Price |sp/

Publish Save

KUVIO 11. Uuden In-app-tuotteen julkaiseminen/tateEminen

5.5 Maksujarjestely Androidissa

Samoin kuin iPhonessa, myos Androidissa on eri ojaksstelyja julkaistavalle
sovellukselle. Samanlainen applikaation sisdinéotaga on mahdollista valita.
Androidille on kuitenkin vain kaksi eri vaihtoehtasaksutyypeille ja nama ovat
"managed per user account” ja "unmanaged”. Ensimitogsa sovelluksen voi ostaa
kerran kayttajatilia kohden. Android Market saifitpysyvasti tapahtumatiedon tasta
tilauksesta. Tama mahdollistaa sen, ettd komenREIBTORE_TRANSACTIONS
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pyydetaan Android Marketista tiedot sovellukseddaista, jotka kayttdja on ostanut.
Jos kayttaja yrittaa tilata uudestaan jo tilattozefiusta Android Market antaa herjan
"ltem already purchased” -virheen eli tilaus orighty. Kyseinen
maksujarjestelytyyppi on kaytanndllinen, jos myya@é&litasoja tai sovellukseen

lisdominaisuuksia. (Android Developers 2011.)

Unmanaged-tyyppia kayttavat sovellukset eivat talleAndroid Marketin tietoihin,
mika tarkoittaa sita, ettei tilaustietoja voi kyssgnnasta. Naita sovelluksia voi tilata
rajattomasti Android Marketista. Sovelluksen keéljiton tédssa tapauksessa vastuussa
siitd, kuinka monta kertaa tallainen on mahdollistamanaged-tyyppi soveltuu
parhaiten kertatilauksellisille ohjelmille, ja esrikkeina l&hteessa mainitaan mm.
polttoaine tai loitsut. Tallaiset asiat ovat kukstiavaraa ja yleensad monta kertaa
tilattavissa. (Android Developers 2011.)

Videovuokraussovelluksen iPhone-version ostomattnaii kertaostoinen
consumable, joten luonnollisesti my6ds Androidinsigon valitaan sama menetelma.
Tassé tapauksessa se on unmanaged-malli, jokat&lo@n, koska tarkoitus on
maksaa palvelusta yhden kerran ja siita ei jaa timeskintdd Android Marketiin.



30

6 WINDOWS PHONE -ALUSTALLE KEHITTAMINEN

6.1 Kehitysymparisto

Kehitettaessa Windows Phone -alustalle sovellustaahdollista valita
kehitystyokalu kahdesta eri ohjelmointialustastaittavana on C#- tai Visual Basic -
ohjelmointikieli. Ensiksi on ladattava latausohjelnoka hoitaa kehitysympariston
lataamisen ja asennuksen. Kokonaisuudessaan Wirtdlowrse Developer Tools
siséltaa Visual Studio 2010 Express -ohjelman jaddivs Phone -emulaattorin.
Liséksi erityisesti pelikehitysta varten on XNA Gai@tudio -tydkalu ja
hyotyohjelmia varten Silverlight for Windows Phonedeovuokraussovellusta
kehitettdessa Silverlight on luonnollinen vaiht@elfThe Silverlight and XNA

Frameworks for Windows Phone 2011.)
Silverlight for Windows Phone

Microsoft Silverlight oli alun perin Adobe Flashkaltainen web-
ohjelmointiymparisto ja se soveltui videoiden suoistoon. Ohjelman kehittyessa
siihen tuli mukaan lisaa kayttbominaisuuksia ja tideT-kielille ja
kehitystyOkaluille. Silverlight on yhteensopiva Misoft Windows- ja Mac OS X -
kayttojarjestelmilla toimivien selaimien kanssatMyn myds Windows Phone-
mobiilialustan kehitys on alkanut, Silverlight-tutm laajentunut myos tahan
jarjestelmé&an. (Microsoft Silverlight 2012.) Kehigessa on kuitenkin otettava
huomioon, mitéd ominaisuuksia mikakin tukee, koskeeHight- ja Silverlight for
Windows Phone -tydkalujen valilla on eroja, tastnisanoen jalkimmaisesté on

jatetty pois ominaisuuksia. Kuviossa 11 on kehitypjiriston kuva.
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KUVIO 12. Microsoft Visual Studio 2010 Express 200 Windows Phone

Kun videovuokraussovellusta aletaan kehittaa WirglBWwone -alustalle, on
Silverlight kahdesta alkukappaleessa mainituistatkstyokalusta sopivin.
Silverlight-tyokalua kaytetaan, jos sovellukseelutaan jokin seuraavista

ominaisuuksista:

* XAML-pohjainen (Extensible Application Markup Lanage)
sisdllonkuvauskieli

* Rich Internet Application (RIA) kayttoliittymana
* Sovelluksessa kaytetddn Windows Phone -alustamdtia)a.

» Sovellukseen upotetaan videoita.

Halutaan kayttaa HTML-selainkontrollia.

XAML-sisallonkuvauskielella luodaan sovelluksen #éaliittyma, kuten kontrollit,
muodot, tekstit ja muut naytolla esiintyvat sis@IMAML on samantapainen
ohjelmointikieli kuin HTML ja sisaltda samoja elemi@ja, mutta on paljon
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tehokkaampi. Listatuista ominaisuuksista oleellighitettévalle sovellukselle on
tietenkin videoiden toistaminen. XNA-tyokalu ei ofeésséan tapauksessa poissuljettu
vaihtoehto, koska ndma kaksi tydkalua voidaan nydlstaa toisiinsa, jos
esimerkiksi halutaan tehda tehokas sovellus. Ksad on pieni esimerkki siita,
kuinka XAML-kielen avulla luodaan painike. LisdKaiviossa 13 on

havainnollistettu, kuinka XAML kirjoitetaan C#-kila. (Microsoft Silverlight 2011.)

HaML
<Grid x:Heme="LajoutRoot” Background="Hhice™>
<Button Widch="&0" Height="30">Click Me</Buotton>
tfEridy
Click Me

KUVIO 13. XAML-koodin pétka ja Click Me -painike

(Microsoft Silverlight 2011)

C#
F4 Imitialize the button

Button myButton = new Buttoni);

¢ Bet its properties
myButton.Width = &0;
myButton.Height = 30;

myButton.Content = "Click Me™;

¢ RAttach it to the wisual tree, specificelly as & child of

¥ the Grid ocbkbject (named 'LayoutRoot'). In other words, position
f/ the button in the UI.

LayoutRoot .Children. Add (myButton) ;

KUVIO 14. C#-koodin patka ja Click Me -painike

(Microsoft Silverlight 2011)
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Tutoriaaleissa oli myds hyva esimerkki siitd, kiardaadaan aikaiseksi videotiedoston
toisto Windows Phone -alustalla, koska kysymyksessdideovuokraussovelluksen
kehitys, joten ndmé& ovat hyvia ja tarpeellisia mjall Esimerkissa oli kaksi eri
vaihtoehtoa: MediaPlayerLauncher ja MediaElemerit A&lkimmainen on tarkoitettu
kokeneemmille ohjelmoijille, ja taman elementin kéyhavainnollistettiin
harjoituksessa. Huomioon on otettava myds se, tiettidstotyyppejd Windows Phone
tukee. (Microsoft Silverlight 2011.)

Ensimmaisessa kohdassa naytettiin, kuinka pailealiredosto soitetaan alustalla
komennon mukaisesti. Avataan valmis projekti jatégin haluttu tiedosto painamalla
hiiren oikealla nappaimelléa eli Add -> Existingrite Taman jalkeen taytyi viela valita
tiedoston tyypiksi Resource. Sovelluksen lAhdeko@di lisata seuraavaksi kuvan
nayttama palanen koodia. Tassa tapauksessa "testaviitalla on oma nimi
tiedostolle. (Microsoft Silverlight 2011.) Yritindkeilla tatd ominaisuutta itse, mutta
kyseinen MediaElement -luokka ei ole tuettu emuidaietsa, joten tulos jai siltd osin

nakematta ja en omista Windows Phone -puhelinta.

Toinen esimerkki on siita, kun tiedosto haetaangiahelta suoraan. Tama onnistuu
samalla kaavalla, mutta erillista tiedostoa eiitaevlisata projektiin.
Videovuokraussovelluksen yhtena ominaisuutena iBtvamnsiossa on se, etta
tiedostojen sailytystila ja streaming on ulkoisig# nain ollen erillisella palvelimella,
joten tdma olisi mahdollisesti sopiva ratkaisuesihiarkoitukseen. (Microsoft
Silverlight 2011.)

<MediaElement Source="test.wmv" AutoPlay="True"/:

¢MediaElement Source="http://mschannzl9.vo.msecnd. net /oS /mix /89 vy /keyB8l.wmy™ AutoPlay="True"/»

KUVIO 15. MediaElement API

(Microsoft Silverlight 2011)

Sovelluksen rakentaminen on melko lailla selkedkemteen muokkaaminen on

helppoa ja valmiin koodin testaaminen on katevgélolassa olevan emulaattorin
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kautta. Ainut ongelma tulee vastaan silloin, kututzn ajaa sovellusta puhelimessa.
Silloin on rekisterditava puhelin testikayttéon Agpb -portaalissa, ja tama ei onnistu

ilman maksettua jasenyytta.
6.2 Sailytystila eli Isolated Storage

Isolated Storage mahdollistaa hallittavien soveliek luoda ja yllapitad omaa
tietovarastoa. Windows Phone -applikaatiossa kdikkiinput/output) -operaatiot on
eristetty. Applikaatioilla ei ole suoraa yhteytrpstana olevaan kayttojarjestelman
tiedostojarjestelmaan tai muiden sovelluksien onétovarastoihin. Tama parantaa
turvallisuutta, vahent&é ulkopuolisia haittojaigon korruptoitumista. (MSDN
2011))

Tiedon sailytyksella on muutamia tallennustapdjagpaen tiedon tyypista. Windows
Phone -sovellukset kayttavat varastointia puhelmssiraavin tavoin. Kuviossa 14 se

on havainnollistettu tarkemmin.

* Asetukset (Settings): varastoi datan avain-/arveparkayttéden
IsolatedStorageSettings-luokkaa.

» Tiedostot ja kansiot (Files and folders): varastaostot ja kansiot kayttden
IsolatedStorageFile-luokkaa.

* Relationaalinen data (Relational data): varasttaméietokantaan kayttaen
LINQ (Language Integrated Query) -komponettia S@inl (Structured Query
Language).
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Application Isolated
Storage

IsolatedStorageSettings

(System.I0.IsolatedStorage) Q

Key/Value Pairs

IsolatedStorageFile
{System.IO.IsolatedStorage) -

Files and Folders

DataContext LINQ to SQL
(System.Data.Ling) Runtime

Local Database

KUVIO 16. Isolated Storage ja sovellus

(MSDN 2011)

Puhelimen varastointiresurssit ovat kuitenkin fegat. Windows Phone -
applikaatioilla ei ole sdadettavaa tilakiintiotéska jokaisen sovelluksen vaatimukset
ovat erilaiset. Jos levytilan kokoa saataa soveellkehden, silla voi olla epamieluisia
lopputuloksia kayttgjille. Taman vuoksi sovelluksigtaisi sailoa tietoa vain, kun se
on tarpeellista. Tiedon sailomisessa kannattagd@yhuutamia hyvia tekniikoita,
kuten lahdemateriaali neuvoi. (MSDN 2011.)

Jos sovellus luo mita tahansa véliaikaista tiesodated Storage -varastoon, on
pidettava huoli, etté tieto pyyhitaéan pois, kuid €t enéa tarvita. Siksi on hyva luoda
sovellusta kehitettdessa kansio valimuistille, prki sitten sdanndllisin valiajoin
puhdistaa. Videovuokraussovellus siséltaa mitartodkdisimmin myos tietoa
tehdyista tilauksista, joten on hyva poistaa nigtoja, jotka ovat vihemman tarkeita.
(MSDN 2011.) Kuviossa 15 on ohjelmakoodiesimerkitéskuinka
System.lO.IsolatedStorage-tehtava toimii.
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using System.IO;
using System.I0.IsclatedStorage;

private wvoid btnkirite Click{abject sender, RoutedEventirgs e}
Obtain the virtus] store for the application
IsolatedStoragefile myStore = IsolatedStoragefile GetUserstorefordpplication(};
tH

myStore.Crestebirectary( "Myfolder”

Specify ¢ ils path and cptions
using (var isofileStress = new IsclatedStorsgefileStrens| MyFoldes\\eyFile.txt”; FileMode.Opendrireste, myStore])
{

uiing (war fsofilewriter = new Stresswriter(isofileStress))
'

isafilewriter Writeline{txtiirite. Text);

|

: I
[ BcutedEventas g
aln w wistual gl Eemt ]
Isclatedstorage? iln my5 Izolateditoragefile. ety [ ap. fend)
wping (ver isofllestress = new TxcletedStorsper ilestress( *nolde J I, oo™, Filevode. Open, wyStore))
{
using (var (soFiledeadar = mes StressRester(lsof ilestress))
txtfmad, Texk = Ssofilefrader Rewdiine();
1
tutfesd. Text = “esd to craste directory snd the file first.”]

KUVIO 17. Tiedostojen tallennus Windows Phone -pguheen

(MSDN 2011.)

Kuvassa yksinkertaisesti luodaan applikaatio, johoidaan sy6ttaa tekstia,

tallennetaan teksti tiedostoon ja lopuksi luetaagiaston sisalto.
6.3 Tiedon suojaus

Luottamuksellisen tiedon tallentaminen puhelimenated Storage -varastoon ei ole
taysin turvallista. Tiedon salaaminen ei nostadllisuutta, jos salauksen purkuavain
on puhelimessa ja liséksi ei ole vélid, kuinka hyse on piilotettu. Data Protection
API (DPAPI) ratkaisee taman ongelman tarkasti luéamja varastoimalla
salausavaimen kayttamalla kayttajan ja puhelimanisitetietoja. DPAPI salaa ja
purkaa tiedon tunnistetietoja hyddyntéen. Protdasea-luokkaa soveltaen paésee
yhteyteen DPAPIL:iin ja kayttdmaan Protect- ja Utgct menetelmid. Windows

Phone -laitteessa jokainen applikaatio saa omausavaimen, joka luodaan silloin
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kun sovellus ensimmaisen kerran ajetaan. Avainypgaynana paivitystenkin jalkeen.
(MSDN 2011.)

Kun kaytdssa on paljon tietoa ja se on varastoitistekannassa Windows Phone -
applikaatiota varten, on jarkevinté salata koktokanta kuin yksittainen tiedonjyva.
Kuten aiemmin mainittiin, sovellukset voivat ka@tiINQ-komponenttia
tallennettaessa tietoa SQL:n avulla kantaan. EkRnantietokanta luodaan, voidaan
kayttda ns. yhteysmerkkijonoa (engl. connectiomgimaarittelemaan tietokannan
konfigurointiarvot. Esimerkkiné se, ettd merkkijona maaritella sen, salataanko
tietokanta salausavaimella vai salasanalla. Aksadsa kuviossa 16 luodaan salattu
tietokanta. (MSDN 2011.)

C#

[/ Create the data context.
MyDataContext db = new MyDataContext("Data Source='isostore:/mydb.sdf’;Password=
"securepassword’ ;")

// Create an encrypted database after confirming that it does not exist.
if (!db.DatabaseExists()) db.CreateDatabase();

KUVIO 18. Salatun tietokannan luominen

(MSDN 2011)
6.4 Sovelluksen julkaisu Windows Phone Marketplacee

Paaperiaatteet ehean sovelluksen julkaisulle omahhoogiset ja yksinkertaiset, ja
kun ne ovat kunnossa, hyvaksytyn applikaation k&mitnen ei ole suuri ongelma.

Ominaisuudet ovat seuraavat:
» Sovelluksen on oltava luotettava.
» Sovellus kayttaa tehokkaasti hyodykseen resursseja.
* Sovellus ei hairitse puhelimen toiminnallisuutta.

* Sovellus ei sisélla minkaanlaista haittaohjelmaa.

Julkaistaakseen valmiin sovelluksen kehittajanekisteroidyttava App Hub -
portaalissa Windows Phone -kehittajaksi. Liittyméksu palveluun on vuosittain 99
dollaria. Rekisterditymisprosessi kestdd muutamikor, jona aikana varmistetaan
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kehittajan oikea henkilollisyys silta varalta etigie haittaohjelmia. Rekisterdityessa
kehittaja tarvitsee Windows Live ID:n, yhteystiegmtuottokortin numerot.
Kayttajatileja on tarjolla kolme, joista on valieyksi oikeaan tarkoitukseen: yritys,
yksilo tai opiskelija. Naista jokainen sisaltaakan eri ominaisuuksia. App Hub-
sivuston kautta hallinnoidaan kehitettyja sovellaka julkaistaan ne Windows Phone
Marketplace -sovelluskauppaan. Julkaistava soviihstetadn hyvaksyttavaksi, ja se
kay lapi sertifiointiprosessin. Microsoft lupaatéeprosessi kestad normaalisti viisi
tyopaivaa, mutta joissain tapauksissa on jouduttittamaan jopa kymmenisen
tyopaivaa hyvaksymistietoa. (MSDN 2011.) KuviosSaoh havainnollistettu

sertifiointiprosessi yksinkertaistettuna.

OO Visual Studio 2010 » app i""'l " xaPFile [N gy |

App Creation Submission \J J Validation \J J

..............................................................

t.» Adding
" Metadata —

4

! ik |

. Certification : 9 =
" Testing dil Signing din} |

—

Wi ndow:5 Phone
Marketplace

KUVIO 19. Windows Phone Marketplace-sertifikaatiopessi
(MSND 2011)
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6.5 Maksujarjestely Windows Phonessa

Windows Phone -alustalle ei ole talla hetkella kethyna omaa In-App purchase -
APla. Foorumeilla ja uutispalstoilla oli alustavietoja siitd, ettd tdma ominaisuus
olisi tulossa jossain vaiheessa ja kuuluu Micrasdehitettéavien asioiden listalle.
(LiveSide.net 2011.) Taman takia sovelluksille lei aatavilla eri vaihtoehtoja
maksujarjestelyista, kuten vastaavasti on iPhonelkendroidille.

Windows Phone -sovellukselle on tehty muutamia kolrmen osapuolen
maksujarjestelyohjelmia. Yksi vaihtoehto on MoVejuka on alun perin suunniteltu
Androidille mutta on sitten laajennettu myds Windepuolelle. Palvelu mahdollistaa
rahansiirtoliikenteen ja maksut tapahtuvat saumadsdi ilman, etta pitaisi poistua
sovelluksesta. MoVend tarjoaa kehittdjalle myostiégg- ja lisenssihallinnoinnin,
myyntien seuraamisen ja analysoinnin. MoVendilleoara kehitysymparistonsa, joka
"yhdistetadn” kehitettyyn sovellukseen, ja sen Evolaaritellaan kaikki tarvittavat
asetukset. TyOkalut tdh&n ovat saatavilla osottdess/w.movend.com ja sielta
I6ytyvéat luonnollisesti myds ohjeet kehitykselleuossa 20 on naytetty, kuinka
MoVend-osa lisataan. (WMPoweruser 2011.)

Step 1: Implement IMoVend Interface

Your class must implement IMoVendand override the necessary call back methods.

public partial class mainPage : PhoneapplicationPage, IMovend
{

MovendAPI api;

A7 Past-Purchase call-back methods

public void PurchaseSuccessCallback(NavigationService source)

{

/7 Navigate to the app.

source.Navigate(new Uri("/MainPage.xaml”, UriKind.Relativeorabsolute));

¥

public void PurchaseFailurecallback(

NavigationService source, ResultType resultType, string errorMessage)
{

/7 Navigate to the app.

source.Navigate(new Uri("/MainPage.xaml”, UriKind.Relativeorabsolute));
¥

H

where ResultType is an enum,

public enum ResultType { CLIENT_ERROR, SERVER_ERROR, OK, INFO }

Step 2: Instantiate the MoVendAPI object

Retrieve an APl instance by calling in your Page_ Loaded Event Handler:

private void PhoneApplicationPage_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{

A7 Instanriare movend

api = MovendaAPI.GetInstance(this, “vouraApikey", “yvour Application ID");

¥

KUVIO 20. MoVend-kayttoliittyman lisdys sovellukséthdekoodiin

(MoVend Developers Resource 2011)
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MoVend tarjoaa myds eri vaihtoehtoja haluttavalkksujarjestelytyypille. Naméa ovat
consumable items, subscription-based items jaaativ-based items. Kaikki edella
mainitut ovat siis kutakuinkin samoja, mita muideyttojarjestelmien vastaavat
tarjoavat. Ensimmainen malli on kertaluonteinerpfyy toinen malli on tarkoitettu
tietyksi ajaksi (paivittéainen tai kuukausittainga)viimeinen malli on
lisenssipohjainen eli siind on rajoittamaton kagitd. Tassakin tapauksessa
videovuokraussovelluksen toimintatavaksi valitaanstimable items kertaluontoisen

maksun vuoksi. (MoVend Developers Resource 2011.)

Windows Phone -sovelluksien hinnoittelu on minirééss 0,99 dollaria ja tama
suhteutettuna haluttuun valuuttaan. Vastaavastsimakinta saa applikaatiolle olla
499,99 dollaria ja se muutettuna haluttuun valauttddinnoittelulla ja verotuksella on
maakohtaisia variaatioita, mutta keskimaarin kkelkallueille ovat samat osuudet eli
70 % valitusta hinnasta jaa kehittajalle ja lopdi¥8 menevéat Microsoftille. (MSDN
2011))
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7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyon tuloksena saatiin paallisin puolgida siité kuinka on kehitettavissa
mobiilisovellus muihin alustoihin, kun pohjalla gmvalmis videovuokraussovellus
ominaisuuksineen. Tutkimustulokset antoivat lahipaéustasolla vastauksia
kehitettaviin asioihin, mutta kehitystyOokalut tudivhyvin selvaksi allekirjoittaneelle,
jolla ei ole juuri yhtdan kokemusta ohjelmoinnidtahtékohta oli taten hiukan
hataralla pohjalla, ja tydn teon aloittaminen vétyénkin tdman takia, koska ei ollut
juuri minkaanlaista kasitysta mista kaiken alogital 4ssd opinnaytetydssa ei toki
tehty riviakaan itse lahdekoodia, mika helpottkionustyota ja prosessia.

Valmiin videovuokraussovelluksen laajentaminen malustalta Androidille ja
Windows Phonelle ei ole loppujen lopuksi kovinkaaikeaa tai vaikeaselkoista.
Lahtiessani selvittamaan Android- ja Windows Phgmgestelmien
kehitysympaérist6ja ja miten valmiit ominaisuudettasiin siirtda, asiat lahtivat
etenemaan hitaasti ja pala kerrallaan. Tilannedlpdtti se, ettd iPhone-sovellus ol
valmiina ja sain kayttooni kaiken mahdollisen dolantaation tdhan liittyen. Ensiksi
oli tutustuttava tahan applikaatioon ja sen toimlhsuuksiin. Vahitellen paasin
jyvéalle asioista ja aloin kartoittaa muiden kehytygaristdjen ohjeita, miten samat

ominaisuut onnistuisi naiden avulla toteuttamaan.

Ensimmaisena tietenkin oli asennettava kummankistah kehitysymparistot ja
niiden kanssa ei tullut ongelmia. Syyna oli |&hiiseé etta tarvittavat ohjelmistot
lisdosatyokaluineen oli helposti saatavilla iimaitlisid rekisterditymisia ja maksuja.
Androidin kehitysymparistd Eclipse ja siihen asdtaa liitannainen olivat sindnsa
selkeitd, ja nama avoimen lahdekoodin ohjelmabsarpt hyvat puitteet
aloittelevallekin kehittajalle. Windows Phonelldi teastaan sellaisia asioita, etta ol
oikeastaan tiedettava, mitéa etukateen haluaa. Bldtida on tietenkin takanaan
pidempi historia kehitystytssa, joten valittaviapamstoja oli sen mukaisesti.
Silverlight-tyokalusta oli eri versioita ja valittana on maksullinen versio tai

ilmainen, josta puuttuu sitten joitain ominaisuaksi

Tutkittaessa kehitettyjen sovelluksien lopullisikk@isua sovelluskauppaan vaativat
Android ja Windows Phone kesken&an hieman eri kagain mita sovellukselta ja

kehittajalta vaaditaan. Androidin ollessa avoimidrdekoodiin perustuva jarjestelma
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sovelluksien kehittaminen ja julkaisu olivat huotagasti helpompia. Toki naissakin
tapauksissa sovellus kay lapi seulan, mutta eitarkkkaa kuin verrattuna Microsoftiin
tai aiemmin mainittuun Appleen. Tasta syysta Andifdiarketiin julkaistaan
huomattavan paljon applikaatioita.

Kartoitettaessa haluttuja ominaisuuksia, kutenitutiskohteita, tietoturvaa ja
sdilytystilaa, naista kahdesta osasta ohjeet Uaiatdnuomattavasti. Windows Phone -
alustalle oli hyvin selkeasti kerrottu, miten omkattavaa suojata applikaation tiedot
ja kuinka tallentaminen onnistuu. Vastaavasti Andiropuolella asiat olivat
vaikeammin selitetty ja vaihtoehtoja oli enemmang€mia tuli siind, miten tallaiset
elementit olisi toteutettavissa. Toisin sanoen naddia oli kylla riittavasti, mutta

asian ytimen loytaminen tuotti valilla vaikeuksia.

Lopputuloksena oli tietoa kahdesta eri kehitystyogt ja -ymparistosta. Hiljalleen
kiiri mieleen ajatus myds siita, etta olisin voirkatkeilla kdytanndssa, kuinka
sovelluksen kehittdminen tapahtuisi. Tein muutakoadin patkia vain
havainnollistaakseni ohjelmien ja ohjelmointikielikaytt6d. Huomasin tyon edetesséa
sen, ettei koodaaminen tai erilaisten osien luomwie niin epaloogista ja vaikeaa,

kuin aiemmin olin kuvitellut.

Pohdintaosuuden tekoaikana selailin samalla uyjesieastaan tuli tuore

alypuhelimiin liittyva uutisointi. Siind kerrottiirkuinka Android olisi vahitellen
nousemassa suosituimmaksi alustaksi kehittajieisgagra tama muutos tapahtuisi
joskus vuoden sisalla. Toki iOS-kehittgjia on vietiemmistd, mutta tutkimuksien
mukaan noin 27 % aikoisi tukea sita viela jatkgas29 % kannattaisi Androidia.
Artikkelissa huomioitiin myos Windows Phonen tulewarkkina-arvo ja oltiin sita
mielta, ettd Microsoft on onnistunut vakuuttamaaehittgjat mobiilijarjestelman
hyvyydestéa. Lopuksi mainittiin web-standardien nuvista kentasta eli Java ja Flash

olisivat jaAdmassa tulevaisuuden tekniikan HTMLZk@ihin. (Tietokone 2012.)
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