Sari Ontronen

VESIHUOLLON JOHTOTIETOJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Opinnaytetyo

KESKI-POHJANMAAN AMMATTIKORKEAKOULU
Tietotekniikan koulutusohjelma

Joulukuu 2011



THVISTELMA OPINNAYTETYOSTA

Yksikko Aika Tekijé/tekijat
Ylivieskan yksikko 11 2011 Sari Ontronen

Koulutusohjelma
Tietotekniikka

Tydn nimi

Vesihuollon johtotietojérjestelmén kehittdminen

Tydn ohjaaja Sivumaara
Veikko Brax 66 + 19

Tydelamaohjaaja
Asko Pekkarinen

Opinndytetyon paasisaltd kasittdd mittausjarjestelméan kehittdminen Kokkolan Vedelle.
Mittausjarjestelman kehittdmiseen on kuulunut olemassa olevan johtotietojarjestelmén
nykytilan analyysi, mitattavien lajien maarittdminen, mittalaitteen tallennusalustan
suunnittelu, tiedonsiirron suunnittelu. Omana vaiheena edelld mainittuun tyéhén on
liittynyt kyseisten jérjestelmien kdytannon testaaminen ja palautteen kerdaminen.

Mittausjarjestelmén  kehittdmistyén  ohella  on  kehitetty = Kokkolan  Veden
johtotietojarjestelman  eheyttd  selkeyttdmallda  jarjestelman lajien kayttoa.
Mittausjarjestelman  hehittdmistyéhén on  sisallytetty myods Kokkolan Veden
henkilokunnan koulutus jarjestelman kayttoon. Mittausjarjestelman prosessin kuvaus on

suunniteltu osa mittaustyon roolien, vastuuksien ja valtuuksien kuvausta.

Asiasanat
Analyysi, johtotietojarjestelmé, koulutus, laji, mittausjarjestelma, testaus, tiedon siirto




ABSTRACT

CENTRAL OSTROBOTHNIA Date Author
UNIVERSITY OF APPLIED 11 2011 Sari Ontronen
SCIENCES

Degree programme
Computer science

Name of thesis
Pipe data system development for water supply

Instructor Pages
Veikko Brax

66 + 19
Supervisor
Asko Pekkarinen

Thesis work consist measurement system development for Kokkolan Vesi. Measurement
system development work consist of analysis of current pipe data system, definition of
measurement issues, saving template development, data transfer development. Own part
for above mentioned work is connected the system testing and feedback collection.
Together with measurement development work has further developed pipe data system
clarity by declaring the use of sorts. Measurement development work has included also
training of Kokkolan Vesi human resources to use the measurement system. Measurement
system process description has planned as a part of measurement work roles,

responsibilities and authority description.

Key words
Analysis, water pipe system, training, sort, measurement system, testing, data transfer




KASITTEIDEN MAARITTELY

Kokkolan kaupungin johtotietojarjestelma kasittaa séhkoisessa muodossa olevan tiedoston
(suunnitelman) Kokkolan kaupungin alueella olevista vesi- ja viemariverkostosta.
Tiedostossa olevat putkilinjat ovat pddasiassa maanalaisia poikkeuksena vapaa-ajan
asuntoalueilla sijaitsevat maanpéaalla sijaitsevia kesévesijohdot ja vedenpuhdistuslaitoksella

sijaitsevat viemarilinjat.

Tekla'n Xpipe johtotietojarjestelmédssa on kaytossd termi laji, milla tarkoitetaan
johtotietojarjestelmassa kaytettyja putkia, vieméreitd, kaivoja, sulkuja, venttiileitd ja muita

verkoston laitteita.
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1 JOHDANTO

Kokkolan kaupungin alueelta 16ytyy rakennettua viemériverkostoa, joka on rakennettu jo
1900 — luvun alkupuolella. Kaupunkirakentamisen laajentumisen my6td myods rakennettu
vesi- ja viemariverkosto on laajennut vuosikymmenten kuluessa. Viimeisemman
kuntaliitoksen myota myos liittyneiden ympéristokuntien vesi- ja viemadriverkostoja on
liitetty osaksi Kokkolan Veden verkostoa. Olemassa oleva vesi- ja viemariverkosto on
padasiassa maanalaista, lukuun ottamatta esimerkiksi joitain maan paalla kulkevia

kesévesijohtoja ja jate-vesipuhdistamoiden viemaéreita.

Kokkolan Vedella vesi- ja vieméariverkoston dokumentointijarjestelmana on kaytetty Tekla
Oyj:n Xpipe johtotietojarjestelmad. Xpipe johtotietojarjestelmassa olevien tietojen
perustana on kaytetty kunnallisteknisistd suunnitelmista sek& rakennuskohteiden

valmistumisilmoituksista jarjestelmaén syotettya tietoa.

Edelld mainitun johtotietojarjestelman yllapitovastuut ovat ajan myota vaihtuneet ja
tarkkoja dokumentointiohjeita ei ole kaytetty. Tdma kéytantd on aiheuttanut jarjestelméan

epéavakautta.

Merkittava ongelma on ollut se, ettd rakennuskohteiden toteutus ei valttamatta kaikilta osin
vastaa tehtyja suunnitelmia. Kohteita rakennettaessa on tilanteita, missa kohdetta ei voida
toteuttaa suunnitelmien mukaan, esimerkiksi maasto-olosuhteet eivat salli vesijohdon
rakentamista suunnitelman mukaan. Rakennuskohteisiin tehtyjd muutoksia ei vieda
riittdvan tarkasti muutosilmoituksiin ja ne tulevat poikkeuksetta viiveelld. Tama kaytanto

vaikeuttaa Xpipe johtotietojarjestelman dokumentointia.

Talla hetkell& tilanne on se, etta jarjestelméassé oleviin tietoihin ei voi tdysin luottaa. T&ma
on vaikeuttanut kunnossapitoa ja myods estdnyt kunnossapito-osion kayttdonoton Xpipe
johtotietojarjestelméssa. Myoskaan kunnallisteknisen suunnittelun ldhdeaineistona Xpipe

johtotietojarjestelma ei ole riittdvan luotettava.

Edelld kuvatun ongelmakentdn selvittdmiseksi toteutettiin tdmén opinndytetyén osana
Xpipe johtotietojarjestelmén kaytdon nykytilan analyysi. Pohjautuen edelld mainittuun

analyysiin ratkaisuksi péatettiin suunnitella ja toteuttaa mittausjarjestelmd, jonka avulla



Xpipe johtotietojérjestelmé&an  vietdisiin  vain  mitattua tietoa kattaen sek&

uudisrakentamisen ettd korjaus- ja saneerausrakentamisen.

Taman opintyéhdén on sisallytetty mittausjarjestelmén suunnittelu ja toteutus,
henkilokunnan koulutus, Xpipe johtotietojarjestelmén eheytyksen suunnittelu ja kaytdnnon
eheytystyon aloittaminen. Xpipe johtotietojarjestelmén eheytystd ei voida siséllyttaa
kokonaisuudessaan tdman opinndytetyon puitteisiin, koska jarjestelma tulee eheytymaén
pitkalld aikajanteelld sitd mukaa, kun jarjestelméddn viedddn systemaattisesti ja

suunnitellusti vain tarkkaa mitattua tietoa.

Opinnaytetyon ulkopuolelle on my®s rajattu varsinaisen Tekla Xpipe johtotietojarjestelman
kuvaus ja kayttd. Myoskadn mittausjarjestelméan varsinaisen suunnittelutyon jalkeistéa
koekayttod ei voida sisdllyttdd kokonaisuudessaan tdman opinndytetyon puitteisiin, koska
koekaytto tulee jatkumaan vield kevéalla 2012.

Edellda kuvattu johtotietojarjestelméan  yllapito, mikd liittyy osana vesi- ja
viemariverkostojen  rakentamiseen ja kunnossapitoon perustuu lainsaadantoon;
Maankaytto- ja rakennusasetus (MRA 895/1999 $ 45):

Johdot ja laitteet katualueella

Kunta voi kadunpidon jdrjestamiseksi sekd katualueen ja sen yld- ja
alapuolisten johtojen, laitteiden ja rakenteiden tilojen yhteen sovittamiseksi
pitid kartastoa tai tiedostoa, johon johtojen, laitteiden ja rakennelmien

omistajan tai haltijan tulee toimittaa tarpeelliset tiedot.

Yleisten alueiden rakentaminen ja kunnossapito on kaupungin tai kunnan tehtavé, ja ndiden
alueiden hallinta edellyttdaa tietoa maanalaisten johtojen ja niihin liittyvien rakenteiden
sijainnista. Kaupungin tai kunnan alueella toimiva, johtoja rakentava laitos esimerkiksi
kaupungin vesilaitos tai kunnassa toimiva vesiosuuskunta saa maanalaisten johtojen
sijoitusluvan yleisille alueille, mikéli sen omistamien johtojen sijaintitiedot viedaan

jarjestelméllisesti johtokartalle.



Lausunnossa liikenne- ja viestintdministeridlle: Liikenne- ja viestintdministerion
julkaisusta Kaapelitietojen hallinnan jarjestaminen (Kamppi & Holopainen 2010.) myos
kuntaliitto pitad tarpeellisena, etté laite- ja johtotietojen hallintaa selvitetdén. Kuntaliitolla
ja  kunnilla  on yhteistybhanke  kuntien tietojarjestelmétoimittajien  kanssa
tietopalvelurajapintojen  kehittdmisestd teknisen- ja ympdristdtoimen prosesseihin.
Kuntaliitto on edelld mainitun kehittdmishankkeiden yhteydessa tuonut esiin myos
maanalaistenjohtotietojen tietopalveluskeeman maéarittelyn. Tavoitteena on ollut aktivoida
johtolaitoksia toteuttamaan johtotietojérjestelmiensa péalle tietopalvelurajapinna, joista ko.

johtolaitoksen johtotiedot olisivat saatavissa palveluntuottajien kayttoon.

Mainittakoon myos JHS standardit, mitka ohjaavat johtolaitosten toimintaa lainsaadannén
lisaksi. Lainsdadannon ja standardien lahempi tarkastelu on rajattu tdman opinnéytetydn

ulkopuolelle.



2 JOHTOTIETOJARJESTELMAN NYKYTILAN KARTOITUS

2.1 Henkildhaastattelut

Kokkolan veden johtotietojarjestelmén (Tekla Xpipe) kdyton nykytilan selvittdminen on
toteutettu haastattelemalla sekéd Kokkolan veden ettd Kokkolan kaupungin organisaation
muun muassa Teknisen palvelukeskuksen  kunnallisteknisen  suunnittelun ja
paikkatietopalvelun henkilokuntaa. Haastatellut henkilot ovat tydssdéan joko kaytténeet
Xpipe johtotietojérjestelmén tuottamia tietoja tai tuottaneet johtotietojarjestelmaén tietoja

tai suorittaneet mittauksia kaytannossa.

Johtotietojarjestelmén nykytilan kartoituksen tavoitteena oli:

e Selventad johtotietojarjestelman kayton nykytilaa ja mitad ongelmia kayttoon liittyy
seké

e saada johtotietojarjestelma nykyistd luotettavampaan ja tehokkaampaan kéyttoon.

Johtotietojarjestelmén nykytilan kartoitus on toteutettu henkilokohtaisilla haastatteluilla.
Haastatteluissa on kysytty johtotietojarjestelman kéyttoon liittyvia ongelmia ja
kehitysideoita. Haastattelut toteutettiin toukokuussa 2011. Haastateltuja henkilGitd oli
yhteensd kaksitoista (Alho & Jelekdinen & Jokela & Lauri & Leskinen & Luokkala &
Mehtéld & Mottonen & Niemonen & Pekkarinen & Pihlajaméki & Wennstrom 2011.).

2.2 Haastattelutulosten kokoaminen ja analysointi

Haastattelujen tulokset yhdistettiin ja analysoitiin. Haastattelujen tuloksena saatiin keréttya
runsaasti Xpipe johtotietojarjestelmaan liittyvia ongelmia ja edelleen kehittdmiskohteita.
Haastattelujen kommentit koottiin esityskalvoille, ongelmat ja kehitysideat jaoteltiin

omiksi kokonaisuuksiksi.

Johtotietojarjestelmén nykytilan kartoituksen tuloksista pidettiin esittelytilaisuus, missa
tulokset analysoitiin ja valittiin edelleen kehittdmiskohteet. Edellda mainittujen tuloksien



analysointiin  (Xpipen k&yton nykytilan kartoituksen tulosten yhteenveto) 6.6.2011
osallistuivat osittain samat henkil6t, joita oli haastateltu (Alho & Jokela & Lauri &
Leskinen & Mehtéla & Mottonen & Niemonen & Pekkarinen & Wennstrom 2011.).

2.3 Haastattelujen pohjalta tehdyt johtopaatokset ja ongelmakentéan maarittely

Xpipe johtotietojarjestelmén kayton nykytila ei vastaa kéytolle asetettuja tavoitteita.
Padongelmana nahtiin se, ettd Xpipe johtotietojarjestelméstd ei saada vesijohto- eik&
viemariverkostojen sijainti- ja korkeustietoja eik& ominaisuustietoja luotettavasti.

Ainoastaan verkoston kokonaismetrimadrat saadaan kerattya raporttien muodossa.

Erikseen on vield huomioitava Kokkolan kaupunkiin liittyneiden liitoskuntien johtotietojen
saatavuus. Paasaantoisesti mitattu tieto puuttuu. Ainoastaan joiltakin alueilta on saatavissa
mitattua tietoa muun muassa Kélvian vesiosuuskunnalta ja Lohtajan Koivuluodosta. Myds

liitoskunnista saadaan kokonaismetrimaaréat raporttien muodossa.

Xpipe johtotietojarjestelméssd oleva tieto saadaan padsééantdisesti suunnitelmista ja
rakentajan valmistumisilmoituksista, jotka eivét useastikaan vastaa kaytdnnon toteutuksia.
Né&in ollen johtojarjestelmasséd oleva tieto ei ole luotettavaa. Mydskdan Xpipe
johtotietojarjestelmastd tuotetut raportit eivét ole luotettavia. Raporteista puuttuu paljon

tietoja merkinnalld “ei madritelty”.

Rakennustydémailla uusissa kohteissa ei suoriteta mittauksia kaivantojen ollessa auki, eika
myoskadn saneeraus- tai korjauskohteissa. Tarkkaa mitattua tietoa saadaan ainoastaan
kaivannon ollessa avoinna. Jos mittaukset suoritetaan kaivannon sulkemisen jalkeen,

mitattu tieto ei ole riittavan tarkalla tasolla.

Rakennustyémailla tehtdvien suunnitelmista poikkeavien muutosten paivitykset eivat tule
riittavalla tarkkuudella ja tarkkuudella Xpipe johtotietojarjestelmadn. Muutosten
Kirjaamisen kaytdntd vaihtelee ja muutokset Kirjataan pitkalti jalkikateen. Xpipe

johtotietojarjestelméssa olevat tiedot ovat tastakin ndkdkulmasta tarkasteltuna epdvarmoja



Vanhoista rakennuskohteista ei useammissakaan tapauksessa ole saatavilla tarkkaa tietoa
mistadn. Tiedot ovat yksittaisten henkildiden muistin varassa esimerkkind Kokkolan
Kirkonmaen alue. Vanhoissa suunnitelmissa ei ole tietoa vesi- ja jatevesiviemaéreistd, niihin
liittyvista laitteista, mittaustavasta, kuka mittaukset on suorittanut ja milloin, milla

tarkkuudella mittaukset on suoritettu.

Muita Xpipe johtotietojéarjestelmén kayttoon liittyvid ongelmia ovat:

e Kuvaustapojen vastaavuustaulukoita puuttuu eri sovellusten valiseen tiedonsiirtoon
esimerkiksi AutoCad vs. Xpipe

e Kokkolan Veden kaytantoja vastaavaa tyoohjetta ei ole vesijohtojen ja viemareiden
ja niihin liittyvien laitteiden materiaalien ja halkaisijoiden valintaan

e Xpipe johtotietojérjestelmén kunnossapito -osiota ei ole otettu kayttoon

e raportointi on vain osittain kaytossa, esimerkiksi vuosiraportit tuotetaan

e dokumentointijarjestelmd puuttuu organisaatiotasolla

e muutosten hallintaa ei ole maaritelty, esimerkiksi tiedot tehdyistd muutoksia
puuttuu

e version hallinta puuttuu, esimerkiksi saneeraus kohteissa tarvittavia historia tietoja

ei saada Xpipe johtotietojarjestelmasta.

2.4 Haastattelujen tulosten esittely, kehityskohteiden valinta ja priorisointi

Haastattelujen tuloksena saatiin runsaasti ideoita Xpipe johtotietojarjestelmén edelleen

kehittdmiseen. Ja my0s joitain organisaatiotason kehittdmishankkeita nousi esiin.

Tulosten esittdamisen yhteydessd paakehittdmiskohteeksi valittiin - mittausjarjestelman
kehittdminen ja sen integroiminen osaksi Xpipe johtotietojarjestelmaa. Mittausjarjestelman
kehittdminen kasittdd mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan ja tiedon
siirron suunnittelun mittalaitteesta Xpipe johtotietojérjestelméan, ja mittausjarjestelman

testaamisen (pilotointi) ennen varsinaista kayttdonottoa.



Xpipe  johtotietojarjestelmdn  tietokannan  eheyttdminen  toteutettaisiin  rinnan
mittausjarjestelmén kehittamisen kanssa. Edella mainittua eheyttdmista ei voida sisallyttaa
kokonaisuudessa tdmén opinnéytetydlle asetetun aikarajan puitteisiin vaan se tulee
jatkumaan useiden vuosien ajan jatkuvana tyond. Kun johtotietojarjestelman luotettavuus
saadaan riittavélle tasolle, myds kunnossapidon osio voidaan ottaa kayttoon. Xpipe
johtotietojarjestelman ollessa riittdvan luotettavalla tasolla voidaan myds asiakastietoja
syoOttéa johtotietojarjestelméén. Eheyttdmisen osana myos tuotettujen eritasoisten raporttien

esim. vuosiraporttien luotettavuus ja laatu paranevat.

Xpipe johtotietojarjestelméan jatkokehityskohteina voidaan edelleen mainita:

webmap —sovellus

e Kkarttatulosteiden yhdenmukaistaminen esimerkiksi Xcity webmap vs. Xpipe
johtotietojarjestelma

e mobiili —versio

e vastaavuustaulukot

o yksityiskohtaiset (detail) —suunnitelmat

e pituusleikkaukset

e 3D —kuvaukset

o laitekorttien ominaisuustietojen tarkentaminen

o laitekorttien paivittdminen kunnossapidon ja asiakaspalvelun ndkékulmasta

e vanhojen epatarkkojen suunnitelmien tarkistamiseen kaytettdvien menetelmien
tehostaminen ja laajentaminen

o versionhallintajarjestelman edelleen kehittdminen

e muutostenhallintajarjestelmén kehittaminen

e selvitys kaivulupien viennin mahdollisuuksista Xcity —jarjestelmaan, mista
saataisiin tieto auki olevista kaivannosta ja mitattavista kohteista

e selvitys mittausjarjestelman  yhteiskdayttdé ja  yhdistdimismahdollisuuksista

kaivinkoneissa olevan jarjestelman kanssa.

Muita kehityshankkeita:

e dokumentointijarjestelmén kayttéonotto organisaatiotasolla



¢ versionhallintajarjestelméan kayttoonotto organisaatiotasolla
e runkolinjan ja linjan venttiileiden kartoitustyd haja-asutusalueella

e maakuntien viemaritietojen hankinta.



3 JOHTOTIETOJARJESTELMAN TIETORAKENTEEN ESITTELY

Johtotietojéarjestelmén tietorakennetta ei tdmén opinndytetyon yhteydessd esitella.
Tietorakenteen kuvaus on Tekla Oyj:n omistama dokumentti, ja ei ndin ollen ole Tekla
Oyj:n asiakkaiden saatavilla (TEKLA 2011.).

3.1 Mitattavien lajien valinta mittausjarjestelman tallennusalustaan

Mitattavien lajien valinta mittalaitteen (Trimble GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan
toteutusta varten toteutettiin kesan ja syksyn 2011 aikana. Mitattavien lajien valinta on
toteutettu kaksi vaiheisena. Ensimmaisessé vaiheessa eli suunnitteluvaiheessa on karkeasti
madritelty kéytettavat lajit ja lajien ominaisuustiedot. Toisessa vaiheessa eli mittauslaitteen
(GeoExplorer 6000 Series) koekadyton aikana lajit ja lajien ominaisuustiedot saddetdan

vastaamaan Kokkolan Veden nykyisia kaytantoja.

Lajien valinnassa kéaytettiin kahta menetelmdd eli henkilohaastatteluja sek& Xpipe
johtotietojarjestelmaéssa kaytettyjen lajien tilastollista analysointia. Henkil6haastatteluilla
tarkoitetaan tassd yhteydessa epévirallisia keskusteluja ja kyselyja lajien seka
vesijohdoissa, viemadreissda, kaivoissa ja venttiileissd kaytettyjen materiaalien ja
halkaisijoiden kayton nykytilasta Kokkolan Vedellé.

Mittalaitteen tallennusalustan lajit, ja lajeihin liittyvat ominaisuustiedot eli materiaalit ja
halkaisijat otettiin kdyttéon samanaikaisesti mittalaitteen kéayttéonoton kanssa 11/2011.
Ennen lajien kayttoonottoa lajit ja lajien ominaisuustiedot katselmoinnin kautta
hyvaksyttiin kdyttoon otettavaksi.

3.1.1 Kokkolan Veden johtotietojarjestelman lajeihin tutustuminen

Tekla'n Xpipe johtotietojarjestelméan lajien selvitystyo aloitettiin kesélla 2011. Tata

selvitystyotd vietiin  rinnan mittalaitteen (Trimble'n GeoExplorer 6000 Series)

tallennusalustan suunnittelun kanssa. Mittalaitteen tallennusalusta pyrittiin kehittdmaan
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mahdollisimman yksinkertaiseksi ja selkedksi kayttad. Edell& mainituista syisté johtuen
johtotietojarjestelman lajeja tutkittiin tavoitteena mahdollisuuksien mukaan vahent&a

lajeja.

Johtotietojérjestelméssa kaytettyja lajeja oli selvitystyon alussa 166. Lajit jakautuivat
vesijohdon, jatevesiviemérin ja sadevesivieméarin eri alalajeihin niin, ettd esimerkiksi

vesijohdon alalajeja olivat vesijohdot, kaivot, venttiilit ja niin edelleen.

3.1.2 Vaasan Veden johtotietojarjestelman lajeihin tutustuminen

Toukokuussa 2011 sovittiin tutustumiskaynnistd Vaasan Vedelle aiheena Xpipe
johtotietojarjestelma. Tutustumiskdynti toteutui 9.6.2011. Tutustumiskdynnin tavoitteena
oli keréatd niin sanottuja hyvia kaytantdja Vaasan Vedeltd ja kayttoon ottaa niitd myos
mahdollisuuksien mukaan Kokkolan Veden johtotietojarjestelmassd. Vaasan Vedelld
Xpipe johtotietojarjestelmén kaytostd ja tehokkaasta hyddyntamisestd oli jo pitemmalta

aikavaliltd kokemuksia.

Tutustumiskdaynti Vaasan Vedelle antoi hyvan kuvan siitd, miten Xpipe johtotieto-

jarjestelmad voidaan tehokkaasti hyodyntéé jarjestelman ollessa eheytetty esimerkkeina

e kunnossapidon osio
e asiakasrekisteritiedot
e viemariverkoston painepiirit

e avauksien, valokuvien ja videokuvien kayttoa kohteiden havainnollistamiseen.

Hyvéana kéytantona voidaan mainita myds Vaasan Veden:

e mittauskaytannot ja

e Xpipe johtotietojarjestelman yllapidon vastuut.

Vaasan vedelld Xpipe johtotietojarjestelman ylldpito jakautuu johtotietovastaavan ja

kartoittajan valilla niin, ettd kartoittajan vastuualueeseen kuuluivat kdytannén mittaukset
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maastossa, ja johtotietovastaava vastuualueeseen kuuluivat tarkistettujen mittaustietojen

vienti johtotietojarjestelmaan.

3.1.3 Kokkolan Veden lajien kayton kaytantdjen selvittaminen

Lajien selvittdmistydhon kuului olennaisena osa Kokkolan Veden lajien kéaytén
kaytantdjen selvittdminen. Yleensakin vesi- ja viemadrilaitoksissa lajien kayttd vaihtelee
hyvin paljon paikkakunnittain, esimerkiksi Vaasan Veden kayttamat lajit poikkeavat hyvin
paljon Kokkolan Veden kayttdmistad lajeista. Myoskadn l&hdekirjallisuudesta ei ole
saatavissa selkeitd ohjeita lajien maarittdmiseen tai kayttéon. Lahdekirjallisuuden kéayttod

tassa selvitystyodssa oli viitteellista.

Edelld mainittuja kaytantoja pyrittiin - selvittdm&in niin sanottuja avainhenkil6ita
haastattelemalla. Tamé osoittautui kdytdnnossa erittdin haasteelliseksi. Kokkolan Veden
avainhenkild jai selvitystyon alkuvaiheessa pitkélle sairaslomalla, ja selvitystyotéa
vaikeuttivat omalta osaltaan myods Kokkolan asuntomessut ja kesdlomat, toisin sanoen
Kokkolan kaupungin henkil6stod oli hyvin vaikea tavoitta ja saada kommentteja lajeista ja
lajien ominaisuustiedoista. Avainhenkildiden haastattelu ei antanut selvaéd ja riittavéan

tarkkaa kuvaa lajien ja lajien ominaisuustietojen kaytosta Kokkolan Vedella.

3.1.4 Lajien ja ominaisuustietojen valinta mittalaitteen tallennusalustaan

Lajien selvitystyotd paadyttiin lopulta tekemaan tutkimalla Xpipe johtotietojarjestelméssa
kaytettyja lajeja tilastollisesti niin, ettd kéytetyt paalajit selvitettiin k&yttokertojen
perusteella. Alle 20 kertaa kaytetyt lajit siirrettiin niin sanotulle Muut — listalle. Muut
listalla olevia lajeja ei paasaantoisesti viety mittauslaitteen (GeoExplorer 600 Series)
tallennusalustaan lukuun ottamatta muutamia poikkeuksia. Mittalaitteen (GeoExplorer 600
Series) tiedonkeruussa oleelliset ominaisuustiedot eli halkaisija ja materiaali suodatettiin
niin, ettd huomioitiin vain viimeisen viiden vuoden aikana Xpipe johtotietojarjestelmassé

kéytetyt halkaisijat ja materiaalit.
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GeoExplorer 6000 Series mittalaitteen tallennusalustaan valittiin ensimmaisessa vaiheessa
eli suunnitteluvaiheessa edelld mainitut padlajit ja muutamia muita lajeja Muut -listalta.

Padlajeja ja Muut — listan lajeja oli yhteensa 38 kappaletta.

GeoExplorer 6000 Series mittalaitteen kayttoonoton jalkeen toisessa vaiheessa eli
koekdyton aikana tallennusalustan lajeja, halkaisija ja materiaali tietoja ynnd muita tietoja
tullaan péivittamaan tarpeen mukaan niin, ettd koekayton loputtua tallennusalustan tiedot
ovat yhtenevdisia Kokkolan Veden kaytantdjen kanssa. Mittalaiteessa kaytettavien lajien
maksimimaaraksi on asetettu 50 lajia. Suurempi lajien kokonaismadra vaikeuttaisi
todennakaisesti lajien valintaa kdytdannon mittaustydssé, esimerkiksi virhevalintojen méara

tulisi todennékoisesti kasvamaan.

3.1.5 Mittalaitteen lajien katselmointi ja paivittdminen tallennusalustaan

Lajit paatettiin katselmoida syksylla 2011 ajoittaen katselmointi vaiheeseen, missé kaikki
katselmoinnin avain tarkastajat olivat palanneet vuosilomalta takaisin tyohon. Lajit
katselmoitiin kahdessa osassa 16.8.2011 ja 26.8.2011. Katselmointiin osallistui sek&
Kokkolan Veden ettd Teknisen palvelukeskuksen kunnallisteknisen suunnittelun ja
paikkatietopalvelun henkil6kuntaa. Katselmoinnin puheenjohtajana toimi Kokkolan Veden
johtaja Esa Jokela. Tekijéné ja sihteerind toimi tdmén opin-néytetyon laatija Sari Ontronen.
Katselmoinnin 16ydoksien tuli yhteensd 50 ja néiden pohjalta péivitettiin lajiluettelo ja
myos Xpipe johtotietojarjestelman lajeja ja lajien ominaisuustietoja péivitettiin,
esimerkiksi virheellisia putkikokoja ja materiaaleja (LIITE 1, LHTE 2, LIITE 3).

Katselmoinnin jalkeen tallennusalusta péivitettiin vastaamaan katselmoituja péaélajeja ja
Muut — listalta poimittuja muutamia muita lajeja. Taman jalkeen katselmoinnin pohjalta

paivitetty tallennusalusta siirrettiin mittalaitteeseen.
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4 MITTAUSJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

4.1 Mittalaitteen toimittajan valitseminen

Mittalaitteen toimittajan valinta oli tehty jo ennen mittausjarjestelman kehitystyon
aloittamista kevaalla 2011. Mittalaitteen toimittajaksi oli valittu Geotrim Oy. Kokkolan
kaupungilla on ollut kdytdssaan jo aikaisemmasta historiasta Geotrim Oy:n (Geotrim Oy

2011.) maastotallentimia.

4.1.1 Mittalaitteen valinta

Mittalaitteen valinta oli tehty jo ennen mittausjarjestelman kehitystyon aloittamista
kevéalla 2011. Mittalaitteeksi oli valittu Geotrim Oy:n viimeisin markkinoille tullut malli
GeoExplorer 6000 Series (Geotrim Oy 2011.). Edelld mainittuja uusia mittalaitteita oli
hankittu kolme kappaletta. GeoExplorer 6000 Series mittalaitteiden lisvarusteet
(kartoitussauvat, autolaturi, vara-akku) tilattiin  mittalaitteen koulutustilaisuuden
yhteydessé Kalajoella 14.6.2011.

Mittalaitteen tilaus toteutettiin yhteishankintana Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan vesi- ja
viemariosuuskuntien kanssa. Kaiken kaikkiaan mukana oli yli 10 vesilaitos toimijaa.
Néakokulmana mittalaitteen valinnassa oli helppokayttoisyys niin, ettd myds muutkin kuin

mittaukseen koulutetut henkil6t pystyisivat mittaamaan.

4.1.2 Mittalaitteen tekniset ominaisuudet

Trimble GeoExplorer 6000 Series — mittalaitteessa kaytetadn TerraSync version 5.10 —
ohjelmaa kohteiden mittaamiseen, ja Pathfinder version 4.00 —ohjelmaa tietojen
siirtdmiseen mittalaitteesta tietokoneelle ja edelleen eri tyyppisiin sovelluksiin. Pathfinder

—ohjelman ominaisuuksista kerrotaan tdamén dokumentin kappaleessa 4.3.1.

Trimble GeoExplorer 6000 Series — mittalaitteessa olevalla TerraSync -ohjelmaa

kaytetddn GNSS statuksen jaljittdmiseen, uuden tiedon ker&d&miseen ja vanhan tiedon
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paivittamiseen, ja kentélla suunnistamiseen. TerraSync — ohjelma toimii GeoExplorer 6000
Series —mittalaitteessa hallintaohjelmana. Ohjelma kommunikoi GNSS — vastaanottimen
kanssa mahdollistaen GNSS parametrien asettamisen vastaanottimeen, nauhoittaa GNSS
sijainnit kentalla ja paivittad olemassa olevaa sijainti- ja paikkatietoja. Ohjelmaa voidaan

kayttad mittausten reaaliaikakorjauksiin.

GeoExplorer 6000 Series GeoXH -mittalaitteessa kdytetddn GNSS -teknologiaa. Laitteella
saadaan tarkkaa ja tuottavaa paikkatietoa vaikeissakin olosuhteissa. Laitteen yksi
paikkatietosovellusalue ~ on  vesijohtoverkostojen  kartoitus-,  paikannus-  ja
yllapitosovellukset.

Laitteen tarkeimmaét ominaisuudet ovat:

Integroitu GNSS -vastaanotin ja antenni, minka tarkkuus on 10 cm reaaliajassa tai
jalkilaskennalla

e Trimble Foodlight -teknologia, mika yhdistdd GNSS -paikannusteknologian ja

ohjelmistoalgoritmit

¢ Integroitu 5 megapikselin kamera autofokuksella

e Integroitu 3.5G modeemi internet -yhteyksiin maastossa. Modeemin kaytto
mahdollistaa yhteydet VRS -palveluun, Kkarttapalvelimiin, organisaation
tietokantoihin.

GPS -paikkatietomittauksessa (GIS) kaytetddn DGPS -palvelua (Fokus-palvelu), milla
saavutetaan jopa dm:n tarkkuus.

GPS -paikanmaarityksessa paastdan noin 5-15 metrin tarkkuuteen. Kayttamalla DGPS -
palvelua paéstddn GPS - paikannuksen tarkkuudessa noin dm-luokkaan. Virtuaaliverkossa
tosiaikainen paikannustarkkuus voi olla jopa dm-luokkaa.

Tarkkuudet riippuvat:

o kaytettdvéasta laitteistosta

e mittaustavasta ja
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o kaytettdvasta korjauksen tyypista.

Mittalaitteessa kaytetddn VRSnet.fi palvelua, jonka avulla tehdéddan GPS/GNSS -mittaukset.
GPS/GNSS -mittauksissa kdytetadn reaaliaikaista DGPS-, H-Star- ja RTK -tekniikkaa sek&
jalkilaskentaa. Edelld mainituissa mittauksissa ei kéytetd yksittdisia tukiasemia.
Laskentakeskuksessa mallinnetaan ja korjataan reaaliaikaisesti ilmakeh&n aiheuttamat ja
muut signaaleihin aiheuttavat hairiot ja virheet GNSS -mittauksissa. VRS -jarjestelma luo
automaattisesti kayttajalle virtuaalitukiaseman ja optimaalisen virhekorjatun korjausviestin

mittauksen.

4.1.3 Trimble'n jarjestaméan koulutus mittalaitteen kayttoon

Mittalaitteen koulutus jarjestettiin Kalajoen vesiosuuskunnan tiloissa kesé-kuussa 2011.
Tilaisuudessa kaytiin lapi laitteen teknisid ominaisuuksia, mittaustiedon kerddmista ja

tiedonsiirtoa eri jarjestelmiin muun muassa AutoCad’iin ja Xpipe’en.

4.1.4 Mittalaitteen testaus

GeoExplorer 6000 Series mittalaitteilla suoritettiin muutamia testaus luonteisia mittauksia
Kokkolan kaupungin lahiymparistossa koulutuksen jalkeen. Mittauslaitteen todettiin

toimivan periaatteessa ja soveltuvan Kokkolan vedelle suoritettaviin mittauksiin.

4.2 Henkilokunnan osaamistaito

Henkil6kunnan osaamistaito haluttiin selvittaé tavoitteena varmistaa kdytannon mittausten
toteutuminen eri rakennuskohteissa. Henkilokunnan osaamistaidon selvittdmiseksi
laadittiin  kyselylomake, jonka avulla madriteltiin nykyinen osaamistaso, kiinnostus
mittausten suorittamiseen ja mahdollinen lisdopetuksen tarve. Henkilokunnan osaamis-

tason kysely kyselylomakkeella toteutettiin k&ytdnnosséa koulutustilaisuuksien aikana.
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4.2.1 Koulutuksen suunnittelu ja toteutus

Henkilokunnan koulutusta suunniteltaessa lahtokohtana koulutukselle on ollut saada
mittaus kattamaan kaikki rakentamisen ja kunnossapidon osa-alueet Kokkolan Vedella eli
sekd uudisrakentaminen ettd korjaus- ja saneerausrakentamisen kohteet. Tavoitteena
taustalla on viedd Kokkolan VVeden johtotietojérjestelméan ainoastaan mitattua tietoa.

Koulutus paatettiin toteuttaa mahdollisimman laajasti niin, ettd kaikki asiasta kiinnostuneet
saisivat halutessaan koulutuksen. Minimi tavoitteena oli kouluttaa Kokkolan Veden
asentajat mittalaitteen kayttoon. Ajatuksena oli ettd rakennus- tai korjauskohteessa olisi

aina joku, joka pystyisi suorittamaan tarvittavat mittaukset héta-tilanteissakin.

Koulutuksen ajankohdaksi suunniteltiin alku syksy 2011. Laitetoimittajan lisélaitteiden
toimitusten viivastyessd koulutus toteutettiin marraskuussa 2011. Kokkolan Veden
asentajille pidettiin kaksi koulutustilaisuutta tyojarjestelyistd johtuen. Koulutustilaisuudet
olivat 2.11. ja 11.11.2011.

Myds Kokkolan kaupungin kunnallistekniselle osastolle pidettiin  koulutustilaisuus
10.11.2011. Kunnallistekninen osaston koulutustarve liittyy mittalaitteilla suoritettaviin
pakotepiste mittauksiin osana kunnallisteknistd suunnittelua. Taman lisaksi myos
yksittaisia henkiloitd, jotka eivéat padsseet osallistumaan varsinaisiin koulutuksiin seka
Kokkolan Vedeltd ettd Kokkolan kaupungilta koulutettiin erikseen.

Kokkolan Vedeltd koulutustilaisuuksiin osallistui 10/14 henkil6a. Koulutettavat olivat
vesilaitosmestareita, suunnittelijoita ja asentajia. Kokkolan kaupungin kunnallistekniselta

osastolta koulutuksiin osallistui 9/10 henkilda.

Koulutus saavutti sille asetetut osallistujamaara tavoitteet. Koulutuksella tavoitteena oli
lisatd tietoutta GeoExplorer 6000 Series mittalaitteesta ja valmiuksia laitteen

kayttdonottoon.
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4.2.2 Koulutusmateriaalin suunnittelu ja toteutus

Koulutusmateriaali suunniteltiin kattamaan sek& varsinaisen mittalaitteen kayton etta
mittaukseen liittyvida kartoitus ohjeet ja mittausprosessin kuvauksen padpiirteissaan.
Koulutusmateriaali suunniteltiin kesan 2011 aikana ja toteutettiin kaytdnndssa kesalla ja
syksylla 2011. Koulutusmateriaalin  suunnittelussa  kaytettiin  viitedokumentteina
Kaupunkiliiton julkaisua B 24 (Kaupunkiliitto 1979.) ja Oulun Veden johtokartat -
kandidaattityota (Kimari 2010.).

Koulutusmateriaali toteutettiin esityskalvoille (PowerPoint). Koulutusmateriaali on
sisallytetty tdmén opinnaytetyon lukuun 5. Tamén lisdksi mittaamisesta toteutettiin niin
sanottu A4 -pikaohje (LIITE 7). Kaytannon koulutustilaisuus jakautui teoriaosuuteen ja
kaytdnnon mittausharjoitukseen mittalaitteella. Koulutuksen jalkeen koulutusmateriaali
tallennettiin Kokkolan Veden intra-sivuille (Ontronen, 2011.) ja tulostettiin kasikirjoiksi (5

kpl).

4.2.3 Miten hyvin henkilokunta tuntee mittalaitteita kdytannossa?

Koulutusmateriaalin suunnittelua toteutettaessa ei ollut tietoa mika oli henkilékunnan
osaamistaso mittalaitteen kaytossa. Myos asenteet uuteen kaytdntoéon haluttiin selvittaa,
koska asiasta oli kesén ja syksyn 2011 aikana herannyt jonkin verran keskusteltua.

Koulutuksen osana péétettiin toteuttaa kysely henkiloston osaamistasosta ja asenteesta
mittaamiseen osana tyon kuvaa. Kyselyn toteuttamiseksi suunniteltiin kyselylomake
(LIHTE 4). Kysely toteutettiin anonyymind eli nimettoménd kyselynd niin, ettd
koulutustilaisuuden alussa jaettiin kyselylomake osallistujille, mik& taytettiin koulutuksen
aikana ja palautettiin  koulutustilaisuuden loputtua. Kysely koostui yhdeksésta
kysymyksestd, joista kuusi kysymysta oli moni valinta kysymyksié ja kolme kysymykseen
sai vapaasti kirjoittaa vastauksen. Kokkolan Veden ja Kokkolan kaupungin Teknisen
palvelukeskuksen Kunnallisteknisen suunnittelun ja Paikkatietopalveluiden vastaukset
ké&siteltiin erikseen, koska muun muassa mittalaitteiden kayton kokemus ja mittaamisen

tarpeet poikkeavat kyseisilla henkiloryhmilla toisistaan.
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Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kyselyn tuloksen olivat positiivia. Todettakoon, ettd
kyselyéa ei toteutettu laajana, mik& ei anna riittdvan tarkkaa kuvaa kyseisestd asiasta.
Kyselyn kysymykset rajoittuivat ainoastaan mittalaitteen kéyton teknisten valmiuksien
selvittamiseen, jonka lisdksi oli muutamia Kkiinnostukseen liittyvid kysymyksia.

Mittauskokemusta oli kdytdnnossé vain kahdella koulutukseen osallistuneista (LIITE 5).

4.2.4 Henkilokunnan asenne mittalaitteen kayttédnottoon

Edellisessd kappaleessa kuvatun kyselyn perusteella ei voida my0skddn vetda
johtopaatosta, ettd asenteet mittalaitteen kayttéonottoon olisivat negatiiviset. Kyselyn
tulokset olivat taltdkin osin kannustavia. Kiinnostusta mittalaitteen kayttoon l0ytyi ja
mittauskéytannon kayttoonotto koettiin tarkedksi sekd organisaation ettd oman tyon
nakokulmasta.

4.2.5 Palautteen kerdaminen ja korjaavien toimenpiteiden suunnittelu

Mittalaitteen (Trimble GeoExplorer 6000 Series) koekayton aikana syksylla 2011 ja
kevaalla 2012 keratdadn palautetta kaytetyista tyokaluista, prosessista, menetelmisté,
kaytannoista, lisdkoulutus-tarpeista ja niin edelleen. Saadun palautteen perusteella
madritelld&n tarpeen vaatiessa korjaavia toimenpiteitd ja kohteita mittausjarjestelman
edelleen kehittamiseen. Korjaaville toimenpiteille ja kehittdmiskohteille maaritetadn

resurssit, aikataulut ja seuranta.

Palautetta tulisi keratd myo6s edelld mainitun koekdyton jalkeen jatkuvana prosessina
mittausprosessin, -kdytantojen, -menetelmien ja -tyokalujen edelleen kehittdmiseksi
jatkuvana syklind. Palautteen kerdamisen kanavia ovat muun muassa suullinen palaute,
sahko-posti, mittalaitteen Huomautus — kenttd ja kyselyt esimerkiksi web-kysely. Eri
kanavien kautta saatu palaute voidaan keratd esimerkiksi lokitiedostoksi, jota yrityksen
johto kay lapi s&anndllisin valiajoin maarittden korjaavia toimenpiteitd tarvittaessa ja

valvoen korjaavien toimenpiteiden toteutumista.
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4.3 Mittalaitteen tallennusalustan suunnittelu ja toteutus

Mittalaitteessa (Trimble GeoExplorer 6000 Series) kaytettavien lajien maéarittdmisen
rinnalla suunniteltiin tallennusalustaa mitattavien kohteiden sijainti- ja paikkatietojen
kerd&miseen, eli kohteen koordinaattien (X, y, z), halkaisijoiden, materiaalien ynn& muiden
lisatietojen kerd@miseksi vesi- ja viemariverkoston yllapidon tukemiseksi ja suunnittelun

pohjatiedoksi.

4.3.1 Pathfinder -tiedonsiirto-ohjelman kuvaaminen

GeoExplorer 6000 Series mittalaitteen tietojen siirrossa kéytettavat ohjelmat ovat
Windows Mobile Device Center ja GPS Pathfinder Office (version 5.10). Windows Mobile
Device Center muodostaa yhteyden automaattisesti mittalaitteen (GeoExplorer 6000
Series) ja tietokoneen vélille. GPS Pathfinder Office toimii varsinaisena tiedonsiirto-

ohjelmana.

Y1l& mainittujen ohjelmien tietojen siirto on kaksisuuntaista. Mittalaitteesta (GeoExplorer
6000 Series) siirretadn mittaustietoja eri jarjestelmiin. Mittalaitteeseen (GeoExplorer 6000
Series) siirretddn varsinaisessa mittausprosessissa tarvittavia taustatietoja esimerkiksi
mittauskohteen paikantamisessa kaytettavid karttoja internetin kautta tai vaihtoehtoisesti
mittalaitteen muistiin tai muistikortille tallentaen, mittauskohteen koordinaattien ja

ominaisuustietojen tallentamiseen kéytettyja alustoja.

GPS Pathfinder Office ohjelmaa on mahdollista kayttaa eri ikkunoiden kautta:

o Kartta (Map) -ikkunassa saadaan nékyviin graafisesti mitatut ja k&sin lisatyt kohteet
ja reittipisteet

e Aikajana (Time Line) -ikkunassa ndytetaan graafisesti mitattujen ja kasin liséttyjen
kohteiden ja reittipisteiden mittausajankohdat

e Ominaisuustiedot (Feature Properties) -ikkunassa ndytetddn mitattujen ja kasin

lisattyjen kohteiden yhteenvedot, ominaisuustiedot ja mahdolliset tarkkuusarviot.
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e Sijaintitiedot (Position Properties) -ikkunassa naytetddn mitattujen ja ké&sin
lisattyjen kohteiden sijaintitiedot, yhteenvetotiedot, mahdolliset tarkkuusarviot ja
DOP -luvut. Ikkunassa voidaan myo6s poistaa sijaintitietoja.

e Reittipistetiedot (Waypoint Properties) -ikkunassa ndytetddn mitattujen ja ké&sin
lisdttyjen reittipisteiden sijaintitiedot. Ikkunassa voidaan my0ds poistaa, lisata ja

muokata reittipisteita.

Y1l& mainitut ikkunat avoinna ollessaan toimivat yhdessa esimerkiksi Map -ikkunassa
aktivoidaan jokin kohde, siirtyy aikajana kyseisen kohteen mittausajan-kohdan kohdalle ja

painvastoin.

GPS Pathfinder Office ohjelman apuohjelmiin (Utilities) kuuluvan Tiedonsiirto (Data
Transfer) -ohjelman avulla siirretddn  mittaustiedostoja,  tukiasematiedostoja,
reittipistetiedostoja, Kirjastotiedostoja, almanakkatiedostoja, taustakuvatiedostoja, ja muita

tiedostoja GPS:n, GPS:n tallentimen tai maastotietokoneen ja tietokoneen Vvélilla.

Vastaavasti GPS Pathfinder Office ohjelman apuohjelmiin (Utilities) kuuluvan Export -
ohjelman avulla muunnetaan mittaustiedostoja muihin paikkatietojérjestelmiin. Ohjelma
tukee muun muassa seuraavia ohjelmistoja: ARC/INFO, ArcView, AutoCAD, GRASS,
MGE, Maplinfo, MicroStation, PC-MOSS, dBase sekd ASCIl. Muuntaminen voidaan
suorittaa haluttuun koordinaattijarjestelmdén. Muuntaminen voidaan suorittaa joko
kohteina eli sijainti- ja ominaisuustiedot tai pelkking sijainteina. Tietoja on mahdollista

my0s suodattaa.

GPS Pathfinder Office ohjelman Data Dictionary Editor -apuohjelmaa kaytetddn GIS -
tiedonkeruussa ominaisuuskirjastojen  tekemiseen ja  muokkaamiseen. Kyseista
apuohjelmaa on kaytetty tdman opinndytetyon omaisuuskirjaston eli tallennusalustan

suunnittelussa ja toteutuksessa.

Muita GPS Pathfinder Office ohjelman apuohjelmiin (Utilities) kuuluvia ohjelmia ovat:
Batch Processor, Differential Correction, Grouping, Combine Data Files, Quick Plan,

Import Utility, joiden kayttod ei talle opinndytetydlle asetetuissa rajoissa kasitella.
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4.3.2 Mittalaitteen tallennusalustan suunnittelu

Mittalaitteen tallennusalustan suunnittelua varten selvitettiin esityond Kokkolan Veden
kaytantoja ja tahan liittyen maariteltiin mittalaitteessa kaytettavat lajit seka vesijohtojen
ettd viemdreiden osalta niin tarkalla tasolla kuin se kaytdnnossd oli mahdollista
tutustumalla johtotietojérjestelméssa kaytettyihin lajeihin ja haastattelemalla Kokkolan
Veden ja Kokkolan kaupungin henkil6kuntaa. Vesi- ja viemari-verkostossa kéaytettavat lajit
vaihtelevat paikkakunta / kéyttdja kohtaisesti ja madrittelytydssa voi olemassa olevaa

lahdekirjallisuutta k&yttaa vain viitteellisesti.

Kéytantdjen selvittdmistyon rinnalla aloitettiin - GIS -tiedonkeruussa kaytettavéan
ominaisuuskirjaston eli tallennusalustan suunnittelu ja tdhan liittyen paikkatiedon
tietorakenteen suunnittelu. Jos ominaisuustietoja kerdtdan GPS -laitteella, on paikkatiedon
tietorakenteen suunnittelu tehtava huolellisesti.

Paikkatieto koostuu sijainti- ja ominaisuustiedoista. Ominaisuustietoa on kolmea eri

tyyppié:

e Piste (esim. kaivo, venttiili)
¢ Viiva (esim. vesijohto, hulevesiviemari)

e Alue (esim. vedenottamoalue)

Mitattavalle kohteelle on mahdollista mitata lukuisia ominaisuuksia eli attribuutteja.

Attribuutteja kohteittain ovat esimerkiksi:

e Kaivo (pistemdinen kohde)
o Halkaisija
o Materiaali
o Asentaja
o Huomautus
e Vesijohto (viivamainen kohde)
o Halkaisija

o Materiaali
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o Tyyppi
o Liséatiedot
o Paineluokka
o Asentaja
o Huomautus
e Vedenottamoalue
o Suoja-alue
o Suojakerroksen vahvuus
o Pohjaveden korkeus

o Peitteisyys.

Ominaisuuksille annetaan arvot. Esimerkiksi Halkaisija nimisen attribuutin arvoja ovat
"400" , "400/315" , "560/500" ja niin edelleen.

Attribuutit voidaan vield jakaa eri tyyppeihin. esim. valikko/menu, numero, teksti,
paivamaard, aika, tiedostonimi ja erotin. Tassd opinnaytetydssé on kaytetty padasiallisesti
valikko/menu ja teksti tyyppeja.

Suunnittelun edetessa tietorakennetta muutettiin muutaman kerran. Alkuperéinen ajatus oli
toteuttaa rakenne hierarkkisesti niin, ettd mittavien lajien valinta mittalaitteessa olisi ollut
mahdollisimman helppoa eli kéaytetyt lajit olisi voinut valita suoraan paaryhmittelyn alta.
Suunnittelun alkuvaiheessa kaytetyt paaryhmat olivat: Vesi, Jate, Hule (KUVIO 1).

Kokkolan

o]

[ | | [ | |
| tain || rai2 || Laiz || vtai1 || taiz || iz || tai1 || raiz || Lai3z |

| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |
| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |
| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |

KUVIO 1. Kaaviokuva mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan

suunnittelun ensimmaisesta vaiheesta
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Kéytdnnossé mittalaitteen tallennusalustan toteutus ei suoraan onnistunut ylla mainitulla
tavalla. Tiedonsiirrossa tieto "pirstaloitui” ja suunniteltu hierarkkinen rakenne ei siirtynyt
ylla mainitussa muodossa eteenpadin. Siirretty tieto olisi vaatinut jatkokasittelya esimerkiksi
tyhjien sarakkeiden poistamista ja niin edelleen ennen johtotietojarjestelmaan vientia.
Tallennusalustasta poistettiin toinen taso ("Vesi", "Jate", "Hule"). Edell& mainittu rakenne

vaatii jatkokehitystyotd, ettd se voidaan ottaa kayttdon myéhemmassa vaiheessa.

Suunnitteluvaiheessa paadyttiin - myos supistamaan tallennusalustaan vietévien lajien
maarééd niin, ettd vain niin sanotut paalajit (38 lajia) vietiin tallennusalustaan ja
satunnaisesti valittuja muutamia muita johtotietojarjestelmassa vahemmaén kaytettyja lajeja.
Ylla kuvatulla ratkaisulla pyritddn helpottamaan lajien valintaa mittalaitteen ominaisuus
listalta. Pitkalta listalta on hankala valita oikeaa lajia. Tallennusalustan kayttoonoton
jalkeen koekayton aikana lajien maarad voidaan tarvittaessa lisata tai vahentdd. Myos
ominaisuustietoja voidaan muokata tarpeen mukaan koekaytdssa. Eli tallennusalusta
hiotaan lopulliseen muotoonsa koekayton aikana syksylla 2011 ja kevaalla 2012 ennen

varsinaiseen tuotantoon ottamista.

4.3.3 Mittalaitteen tallennusalustan toteutus

Tietorakenne toteutettiin lopulta GPS Pathfinder Officen paremmin tukemassa muodossa
niin, ettd lajit 10ytyvat suoraan hakemiston juuresta (KUVIO 2). Kayttoliittyméan kuva
(KUVIO 3) havainnollistaa toteutusta GPS Pathfinder Office Data Dictionary Editor -
apuohjelmassa. Lajit luodaan tyokalun Feature -painikkeilla ja niille annetaan
ominaisuudet Attribute -painikkeilla (KUVIO 3).

Kokkolan

| Vesi Lai || Vesi Lai || vesi Lai | | Jate Laii || Jate Laii || Jite Laii | | Hule Lai || Hule Lai || Hule Lai |
| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |
| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |

| Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais | | Ominais || Ominais || Ominais |
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KUVIO 2. Kaaviokuva mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan

suunnittelun toisesta vaiheesta

File Edit Options Help

,

S IE IR YL

X 108400 [J¥_PUMPPAAMO)

200200 (V)_PALOPOSTI)
202800 (V)_TULFFA)

X 203400 [VI_VESIMITTARI)

Press F1 for help

103811 (V_KANO_TONTTI)
103812 (I _KAVO_KINTEISTA)

X 108001 (W_TAITEFISTE_RUNKO)
108002 [Y_TAITEFISTE_TONTTI)

2 203004 [VI_SULKUWENTTIL_TONTTI)
X 203008 (VJ_SULKUWENTTIILI_RUNKD)

O 204401 (VI_TAITEPISTE_KESE)

X 200001 (VJ_TAITEPISTE_RUNKD)

X 208002 (VJ_TAITEPISTE_TONTTI)

X 208003 (VJ_TAITEPISTE_WESIOSUILSKUNTA)

X, 301200 (HY_PURKUAUKKD) -

New Feature... F3
Edit Feature... F4
Delete Feature F5

Narme: [KOKKOLAN YESI
Comment: |
Wersion: ITenaSync V.00 and later = Preview in TerraSync |

Features: | - Altributes: Menu
X 102800 [Jv_TULPPA) ~E HALKAISWA 400

X 103007 (% _SULKUWENTTIILI_RUNKD) ~E MATERIAALI 4004313
3¢ 103002 (¥ _TAKAISKUVENTTIILI -8 ASENTAJA gggrsnu
2103004 [WV_SULKUVENTTILI_TONTTI) s HUOMALTUS 200
21036800 [Jy_KANO_YLIVUOTO) 1000
b 1033 /0_RUMKD] E

Or Creation:  Mormal
On Update: Marmal

Condition: Disabled

Detault Feature Settings:

New Attribute. . F7
Edit Attribute... F8
Delete Attribute F3

Min. Positions: 1
Accuracy. Code

Log Interval 1 seconds
Label 1 <0
Label 2 <0

BT

KUVIO 3. Data Dictionary Editor -apuohjelman kayttoliittyma

Suunniteltu tallennusalusta siirrettiin mittalaitteeseen (Trimble GeoExplorer 6000 Series)

Windows Mobile Device Center -ohjelman ja GPS Pathfinder Office Data Transfer -
apuohjelman kautta Add- ja Transfer All -painikkeilla (KUVIO 4).
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omrore =
Device
’7|GIS Datalogger on 'Windows Mobile j I%O EI]]E‘;Q' Devices... |

Connected to Geof1 15402530

Receive Send |

— Files to Send

File | Size | [rata Type | Source

OkKOLAM _VESI W ... 132KB  DataDicti..  C:\Usershsan.ontronentDocumentshGPS Pr...

Add =
Remove

Remowe Al

Tranzfer All

' il

™ Retain File List for this Data Transfer Session.

Settings...

KUVIO 4. Data Transfer -apuohjelman kayttoliittyma

4.3.4 Mittalaitteen tallennusalustan testaus

Tallennusalustan toteutuksen jalkeen alustaa testattiin kdytannossé koemittaamalla kohteita
esimerkiksi katutasossa olevia kaivoja. Tassd vaiheessa havaittiin uusi ongelma, miké tuli
esille siirrettdessa mitattua tietoa mittalaitteesta (GeoExplorer 6000  Series)
johtotietojarjestelmaédn  (Xpipe).  Ainoastaan  pistemdinen  sijaintitieto  siirtyi
johtotietojarjestelmadn.  Ongelmaa  tutkittaessa  havaittiin, ettd se  liittyi
johtotietojarjestelmén tukemiin tiedonsiirto formaatteihin. Tallennusalusta suunniteltiin
ensimmaisessa vaiheessa niin, ettd ominaisuustietoja siirrettdisiin seka pistemaisessa etta
viivamaisessa muodossa. Jarjestelmatoimittajan (Tekla Oyj:n) suosituksesta tiedonsiirto
formaatiksi valittiin Sample Lagacy AutoCAD DXF Setcup with Blocks -formaatti, joka
siirtaa sijaintitiedon johtotietojarjestelmaa (KUVIO 5).
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a0 =B
— Input Files
Folder: Browse... | | i
C:AUsershzan. ontronentsDocuments\GPS Projects\D efault Cancel
Selected Files: Help
Cutput Folder
C: A zerzhean. ontronen\DocumentzhGPS ProjectshDefaulthE=<port Browse. ..

— Chooze an Export Setup

Sample Legacy AutaCAD [F Setup with Blacks

Format: Legacy AutaCAaD DixF
Twpe of Expart; Features - including Mat in Feature Pogitions
Output Optio; Combine and output to Export folder
GIS Coordinate Spstem:
Site:
Sypghem: Finnish M ational Grid
£one: KK 24 South
Dratum: K.k South
Coordinate Units: Meters

Mew... Delete Properties. .

KUVIO 5. Export -apuohjelman kéyttoliittymé & DXF -formaatti

Jarjestelméntoimittajan ratkaistavaksi jdi viivamaisen tiedonsiirron ongelman ratkaisu.
Ratkaisu ongelmaan oli Sample ESRI Shapefile Setup -formaatti, mika siirtad seka sijainti-
ettd paikkatiedon samalla tiedonsiirrolla johtotietojarjestelmaan (KUVIO 6) (LIITE 6).
Kuvatiedostot siirretddn erikseen manuaalisesti Xpipe johtotietojéarjestelmén laitekorttien
liitetiedostoiksi.
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TR 00 A==
— Input Filez
Folder: Browse... | | Ok
C:AUzershzan. ontronenDocumentshGPS ProjectshDefault Cancel
Selected Files: Help
Cutput Folder
C:hUzershzan. ontranen\Documents G5 ProjectzhDefaulthE <port Browse. ..
— Chooze an Export Setup
Format: ESRI Shapefile
Twpe of Expart; Features - Pozitions and Attributes
Output Optio; Combine and output to Export folder
GIS Coordinate Spstem:
Site:
Sypghem: Finnish M ational Grid
£0ne; kkJ 24 South
D aturr; kkJ South
Coordinate Units: Meters
Mew... Delete Properties. .

KUVIO 6. Export -apuohjelman kayttoliittymé & Shapefile -formaatti

4.3.5 Mittalaitteen tallennusalustan palautteen keradminen

Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan koekéyton aikana syksylld 2011
ja kevaalla 2012 kerataan tallennusalustan kaytdnnon toimivuudesta palautetta. Palautteen
kerddmisen kanavina kéytetddn suullista palautetta, sdhkopostia, mittalaitteen
(GeoExplorer 6000 Series) Mittaus -ndkyméan Huomautus -kenttaé ja kyselyjé esimerkiksi
Web -kyselya.

Myds edelleen kehittdmiskohteet kirjataan ylos mittausjarjestelmén kehittdmiseksi. Keratty
palaute kerdtddn esimerkiksi lokitiedostoon, kasitelladn s&annollisin valiajoin ja
maadritell&&n tarvittaessa korjaavia toimenpiteitd ja edelleen kehittdmiskohteita.
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4.3.6 Mittalaitteen tallennusalustan toteutuksen tarkistus ja paivittdminen

Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) koekayton aikana keratty palaute kaydaéan
sédanndllisin valiajoin lapi esimerkiksi viikottain ja tallennusalustaa paivitetaan tarvittavilta
osin palautteen perustella. Koekdyton aikana tallennusalusta pyritddn saamaan
mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti  toimivaksi ja lajit ominaisuustietoineen

vastaamaan Kokkolan Veden kéytantojéa.

Mittalaitteen koekdyton lopussa kaikki saadut palautteet kéydaan lapi ja tarkistetaan
mittalaitteen tallennusalustan toteutuksen toimivuus vield kertaalleen. Tallennusalustaa

pyritaan edelleen kehittdméan jatkuvana prosessina edella mainitun koekayton jalkeenkin.
4.4 Mittausprosessin suunnittelu ja toteutus

Mittausprosessi paatettiin suunnitella ja toteuttaa osana mittausjarjestelmén kéayttéonottoa.
Mittausprosessi kaytiin myos I&pi osana mittalaitteen koulutusta. Prosessikuvauksen avulla
haluttiin selventdd mittauksen eri vaiheiden kulkua ja siihen liittyvid rooleja, vastuita ja
valtuuksia.

Mittausprosessi jakautuu kahteen prosessiin:

e mittaus (p&aprosessi)

e johtotietojen paivittaminen (aliprosessi).
Mittausprosessin roolit jakautuvat kolmeen paarooliin:
e vesilaitosmestari / rakennustydmaan mestari

e asentaja

e johtotietovastaava.

Johtotietojérjestelmaan syotettyja mittaustietoja edelleen kayttdvat Kokkolan Veden

vesilaitosjohtaja erilaisten raporttien ja selvitysten muodossa, vesilaitosmestarit, asentajat
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vesi- ja  viemdriverkoston  rakentamisessa ja  yll&pitotehtdvissd  etsimalla
johtotietojarjestelmastd tietoja uudisrakennuskohteiden rakentamisen toteuttamiseen,

olemassa olevan verkoston korjaustehtavissa ja saneerattavien kohteiden saneeraustoissa.

Myos Kokkolan kaupungin kunnallistekninen suunnittelu ja tyomaatoteutuksesta ja -
valvonnasta vastaavat rakennusmestarit muun muassa kayttavat kerdttyja mittaustietoja

suunnittelun osana ja tydmaiden toteutuksiin.

Vesilaitosmestarin rooliin kuuluu aloittaa rakennuskohteiden kaytdnnon toteutus Kokkolan
Vedelld. Osana rakennustydmaan tehtéviin kuuluu vesi- ja viemariverkoston mittaaminen
mittalaitteella sekd uudisrakennuskohteissa ettd korjaus- ja saneerauskohteissa.
Vesilaitosmestarin tehtdviin ja vastuisiin kuuluu koordinoida, valvoa ja tehdd mittauksia.
Jokainen  kohde on mitattava sekd uudisrakentamisen ettd korjaus- ja
saneerausrakentamisen puolella ja kaikki mitattu tieto on vietdva johtotietojérjestelmaan.
Mittalaiteen ja mittalaitteen oheislaitteiden (kartoitussauva, akut, autolaturit) on kuljettava

rakennustyomaalla mittaajan matkassa.

Asentajien tehtdvand on toteuttaa mittaukset kaytanndsséd. Mittaus on suoritettava
kaivannon ollessa auki ja mitattavien kohteiden ollessa esilla. Mittausta ei suoriteta enda
kaivannon sulkemisen jalkeen. Jos saneerattavissa kohteissa I0ytyy johtojarjestelméan osia,
joita ei ole aikaisemmin kartoitettu myds ndméa on mitattava ja vietdva tieto Xpipe johto-
tietojarjestelmaan.

Kaikki johtojarjestelman osat on mitattava. Naitd ovat muun muassa vesijohdot, jate- ja
hulevesiviemarit, kaivot, venttiilit, vesimittarit, pumppaamot ja niin edelleen. Mittalaitteen

ominaisuustiedot (attribuutit) on taytettdva mahdollisimman tarkkaan.

Jos jotain puuttuu tai on vaarin, niin mittalaitteen tallennusalustan Huomautus -kenttdén
lisatddn tastd tieto. Johtotietovastaava korjaa tai tdydentdd saadun palautteen pohjalta
tietoja joko mittalaitteen tallennusalustaan tai johtotietojéarjestelméaén (Xpipe). Huomautus
-kenttdan lisatddn tieto kohteen valokuvauksesta esimerkiksi milla nimell& ja miksi kohde
on kuvattu. Hyva kaytanté on mitata kohde ennen mittausta niin, ettd mittalaitteen

Huomautus - kenttddn voidaan lisdtadn tieto valokuvauksesta. Huomautus - kenttdan
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lisatdan tieto myos saneerauksista, paineellisista johdoista, muhvien, kilpien, laitteiden
kaytosta ja niin edelleen.

Mitattavasta kohteesta pitda olla myos karttaote. Karttaotteeseen on kasivaraisesti piirretty
(kuvattu) mittavat kohteet. Nain menetelleen varmistetaan mitatun kohteen péivitys oikein
johtotietojarjestelmaan.

Pienimuotoiset mittaukset esim. yksittaisen kaivon mittaus voivat olla asentajan vastuulla.
Tama kaytantd on sovittava tapauskohtaisesti vesilaitosmestarin tai rakennustydmaan

mestarin kanssa.

Johtotietovastaavan  tehtdvdna on siirtdd mitattu tieto johtotietojarjestelmaan.
Johtotietovastaavan tehtdvédnd on myos tarkistaa, ettd mitattu tieto on oikein esimerkiksi
vertaamalla mitatun kohteen koordinaatteja olemassa olevan kartta-aineiston osoite- ja
sijaintitietoihin.  Johtotietojarjestelmaan siirron jélkeen johtotietovastaava ilmoittaa
vesilaitosmestarille tai tydmaan mestarille sahkopostitse tai puhelimella, ettd tiedot on
siirretty johtotietojérjestelmaan. Vesilaitosmestari tai tydmaan rakennusmestari tarkistaa
tiedot viel& kertaalleen johtotietojérjestelmésté.

Jos mittaustuloksissa havaitaan jotain poikkeavaa edelld mainituissa mittaus- tai
tallennusvaiheissa esimerkiksi korkeusmitta (z -koordinaatti) on vaarin tai muuta
vastaavaa, mittaus on suoritettava uudestaan ja tarkistettava edelld mainitulla tavalla niin

monta kertaa, ettad tiedot ovat oikein.

Xpipe johtotietojarjestelméssa mitattu tieto on niin sanottua varmaa tietoa ja se korvaa
korjatuissa tai saneeratuissa kohteissa johtotietojarjestelméssad kaytetyn digitoidun,
epévarman tiedon. Johtotietojarjestelmassa on omat lajit epdvarmalla ja varmalle tiedolle

esimerkiksi lajit Runkovesijohto ja Runkovesijohto, epavarma.

Mittaus- ja johtotiedon paivittdmiseen liittyvdt mittaus ja johtotietojen péivittdminen
prosessit, ja ndihin liittyvét roolit, vastuut ja valtuudet on kuvattu erillisind kaaviokuvina
(KUVIO 7, KUVIO 8).

Myo6s mittausprosessi tulee tarkentumaan mittausjarjestelmén ja mittalaitteen koekayton

aikana roolien, vastuuksien ja valtuuksien kuvauksien osalta, kun mittausmenetelmét ja -
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kaytdannot maaritelladn tarkemmalla tasolla vastaamaan Kokkolan Veden nykyisia

kaytantojéa.

Johtotieto- e
vastaava L
péivitéminen
Ok F
. O
Tyiirmaa ! - e
Vosilaitos- Tybrmaan Rakennus- Mitatur tiedan Mitatun tiedan L Jahtctietajen Ok Péivitetty
mestafi kéyrinistaminen kohtaiden tarkistaminen tarkistaminen x n patityksien Johtotieto-
it % 1 ECQK tarkistaminen xn iariestaima
ECK
psertsja L Rakennius- J Joktatistojen
kakteiden mittaaminen x n
mittaus x n
Kuvio 7. Mittaus, paaprosessi
Raportti
Wesilaitoksen Analys
johtaja
Johtotieto- | Tarkistettu Wit sustiedon Mittsustisdon Mitatun tiedon Raporttien
vastaava mitattu tieto siirto * siito d lajign vabto ™ karttatulosteiden —
tietokaneelle Kpipe'en EOK varmoiksi lajeiksi tuottaminen
Tydrmaa — Jahtatistojen
esilaitos- t"_“’c"pe E? S"('_'S'tay'_" oK | kytto
mestari 1edian tarkistaminen tydimaslla
Lzertaja
Siséinen Johtatietojen
asiakas ol kit tekn.
suunnittelussa
Ulkai
el Johtotietajen
| kayttd esim.
rakertamisessa

KUVIO 8. Johtotietojen paivittdminen, aliprosessi
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5 MITTALAITTEEN KAYTTO

Mittalaitteessa kéytetddn mittausohjelmana Geotrim Oy:n TerraSync v.5.10 ohjelmaa.
TerraSync -ohjelmassa on viisi paéndkymad, joita ké&ytetddn rakennuskohteiden
mittaamiseen. P&anédkymat valitaan TerraSync -ohjelman p&évalikosta mittalaitteen

(GeoExplorer 6000 Series) nayton ylalaidassa. Pdanakymia ovat:

o Kartta

e Mittaus

e Navigointi
e Tila

e Asetus.

TerraSync -ohjelma myds suljetaan edelld mainitun péévalikosta valitsemalla Sulje -
valinta. Mittaamisessa tarvittavia ndkymia ovat kéaytannossd Kartta, Mittaus ja Tila

nakymét.

5.1 Mittalaitteen perusasetukset

Ennen mittauksen aloittamista mittalaitteeseen (GeoExplorer 6000 Series) on asetettava
muutamia perusasetuksia. Mittalaitteessa kaytettdvdn 3G -modeemin yhteysasetukset on
laitettava péalle ennen mittauksen aloittamista. Yhteydet asetetaan klikkaamalla Windows
-kuvakkeen alta Settings -kuvaketta ja edelleen Settings -kuvakkeen alta Connections -
kansioita kaksi kertaa. Ja avautuvasta Proxy Internet -ndkymasta klikataan Automatically
configure connection -valintaa operaattorin internet yhteyksien asettamiseksi (KUVIO 9).
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Connections o 7 ot @ 12:57

Pddvanced ( Tasks > Acdvanced

Proxy Internet

Add a new modem connection

Set up my proxy server

Manage existing connections

Automatically configure
connection

My Work Network

KUVIO 9. TerraSync -ohjelman internet yhteyksien asettaminen

Myos mittalaitteen mittauksen tarkkuusasetukset asetetaan valitsemalla mittalaitteen
(GeoExplorer 6000 Series) Asetus -ndkymastd Tallennusasetukset ja avautuvasta
nakymaésta nayton oikean ylareunan tyokalun kuvaa klikkaamalla Tarkkuusasetukseksi 10
cm - Taso - Maasto (KUVIO 10).

TerraSync

Frsetid |80 50 o
Optiot |~ | Ulk. ldhde GNSS
Mykyinen konfiguroint;

|Perustuu: [Tehdasasetukset] |

[ e || Muokkea || lowns |

Tallennus- GNSS - Tosiaikaisat
asetuksst asefukset asetukset

Kmare _— L|knisat
Yhsikit sensort

KUVIO 10. TerraSync -ohjelman tarkkuusasetuksen asettaminen
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Ennen mittalaitteella (GeoExplorer 6000 Series) mittaamista on my0s varmistettava, etta
riittdvd madrd satelliitteja on saatavilla mittauksen onnistumisen varmistamiseksi.
Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) Tila -nakyman Skyplot -valinnan kautta saadaan
nakymaé saatavilla olevista satelliiteista. Mittalaitteen nayton yldosan Status -rivi nayttaa
saatavilla olevien satelliittien lukumé&aran. Mittaustuloksen varmistamiseksi tarvitaan noin
seitseman satelliittia (KUVIO 11).

TerraSync e T ot @ 13:15

dla |-l [ o

Skyplot_|~ 7
[ skyplot ]

Satelliitit
Vastaanotin ooy

Tosiaika 29
Rataennuste

Sensori 25 | |
B Sarja L =

UTC Aika POOP: 7
[ | Tietoja n satelliitieia

ROZ
W

GNSS -asetukset; Max FOOP = 990
Min Korkeus = 5° Min SHR = 120

KUVIO 11. TerraSync -ohjelman Tila -nakyma

5.2 Taustakarttojen kayttd mittauskohteen havainnollistamiseen

Mittalaitteessa on mahdollista kayttaa rasteri- ja vektorimuotoisia taustakarttoja mitattavan
rakennuskohteen sijaintia havainnollistamaan. Taustakartat voi joko tallentaa laitteen
muistiin, muistikortille tai hakea Internetin kautta WMS -palvelua ja www -osoitetta
kayttéden rasterimuotoisina. Karttojen haku Internetin kautta on kuvattu tarkemmin tdman
opinnaytetyon kappaleissa 6.3 - 6.7. Mittausjarjestelmén testausvaiheen aikana syksylla

2011 on rakennuskohteen taustakartat haettu ainoastaan Internet -haun kautta.

TerraSync -sovelluksessa taustakartat haetaan mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series)

naytolle valitsemalla Kartta ndyton ylalaidassa olevasta péévalikosta. Kartta saadaan
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nakyviin naytolle valitsemalla ndyton Optiot valikosta Taustakartta aktiiviseksi (KUVIO
10). Valinnan aktiivisuus ndkyy "vak&send" valinnan edessd. Karttaa on mahdollista
suurentaa, pienenté ja siirtdd nayton alalaidassa olevilla nuoli ja suurennuslasi tyokaluilla.
Edelld mainitut tyokalut ovat saatavilla my6s nayton vasemman ylélaidan "Nuoli" -valikon
kautta. Nayton oikeassa alalaidassa on my6s mittajana, joka kertoo kartan mittakaavan.
Kartta -nayton rasterikartan yldosan vasemmassa kulmassa nékyy pohjois-suunta nuoli

osoittaen kartta pohjoisen.

Taustakartta haetaan valitsemalla Taustatiedot... Tasot -valikosta. Avautuvasta ndytosta
valitaan haluttu taso aktiiviseksi ja klikataan ndyton Valmis -painiketta. Tasoilla
tarkoitetaan tdssa yhteydessa WMS -palvelun kautta saatavilla olevia rasterimuotoisia
karttoja (KUVIO 12) esimerkiksi:

e Opaskartta

¢ llmakuvayhdistelm&2010
e Kokkolan veden johdot

e Verkostotekstit

e Kokkolan kantakartta.
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1 Kartta| ~ @ﬂ}%{ﬁ —>

A~ | optiot ~|Tasot ~| @|»

.;::’f_g % Suodatetut kohteet
E_ . Ei -suodatetut kohteet
i ey g
2l |, | Reittipistest n.;;h
ieneeartt_| v Taustakartta ”
5 Kohteiden valilla &
' pﬂélff!“""w E v GNSS -kulku-ura h%‘
%* *.%,7- | Taustatiedostot... a4

Palvelu: -l
Koordinaattijérjestelma: |EF'SG:2392 '|

Vihje: Taman Eybyy vastata TerraSyncin |
koordinaattijérjestelm&a..

Tasot:
[ Trimble

[¥lOpaskartta
[Climakuvayhdistelma2010

KUVIO 12. TerraSync -ohjelman Kartta -nakyma Tasot -alavalikko

Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) taustakarttoja voidaan kayttdd kohteen etsintdén
(navigointiin) valitsemalla Kartta -ndyton Optiot -valikosta Siirrd GNSS -sijaintiin
aktiiviseksi (KUVIO 13). Edelld mainitun valinnan jalkeen mittalaitteen sijainti nékyy

kartalla rastina ja mittalaitteen sijainnin muuttuessa myos Kartta -naytolla oleva rasti

siirtyy.
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SoFl o

Nayta Kaikki |

42 | v Siird GNSS -sijaintiin |
8 Siirra valintaan

i B o b
al Suodin... o
2l (g o
- ! .'H'. L T - =

ipneed Paivitd valittu kohde [

= | . ¢ . ~ =
Poista valittu kohde b
| 10 il , b1

Lestankond  Aseta alkupiste L

é: “ig Aseta tavoitepiste r z

2|52 ___-EL Poista tavoitepisteet =

Reittipoikkeaman ndyttd

Koordinaattien syottd
Paivitd

KUVIO 13. TerraSync -ohjelman Kartta -nakyman Optiot -alavalikko

5.3 Mittalaitteella mittaaminen

Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) kédynnistamisen jalkeen mittaus toteutetaan
avaamalla TerraSync -sovellus eli GNSS Application Launcher (KUVIO 14).
Vaihtoehtoisesti edelld mainittu sovellus voidaan avata klikkaamalla ndyton GNSS -

painiketta tai mittalaitteen oikean puoleista painiketta.
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GEOEXPLORER 6000 SERIES
&Y 40 13:04

Gue

text
calendar

GNSS Application Launcher

GNSS Inactive

13:04
e-mail
pictures

e

KUVIO 14. TerraSync -sovelluksen avaaminen

TerraSync -sovelluksen avauduttua valitaan Mittaus ndyton ylélaidassa olevasta
paavalikosta. Tiedostolle annetaan nimi muotoa suunnitelman numero ja osoite esimerkiksi
4656 Taysikuuntie 1-5, valitaan haluttu kirjasto eli tallennusalusta esimerkiksi
KOKKOLAN VESI V.1.1, painetaan Luo -painiketta ja vahvistetaan antennikorkeus
esimerkiksi 1,250 m (KUVIO 15).
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TerraSync

Dmead-|s
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KUVIO 15. TerraSync -sovelluksen mittaustiedoston nimeaminen, tallennusalustan

avaaminen ja antenninkorkeuden vahvistaminen

TerraSync  -sovelluksen tallennusalustasta valitaan mitattava laji  esimerkiksi
JV_KAIVO_RUNKO eli jateveden runkokaivo ja Luo -painikkeen painamisen jalkeen
avautuvaan ikkunaan annetaan ominaisuustiedot mitattavalle lajille esimerkiksi
HALKAISIJA: 400, MATERIAALI: M, ASENTAJA: ASENTAJA 1, HUOMAUTUS:
Saneerattu, 2 valokuvaa ja painetaan Mittaa -painiketta. Laitteen mitattua muutaman
sekunnin painetaan Valmis -painiketta (KUVIO 16).

Tallennusalustan Huomautus -kentan lisatiedot taytetéén, jos

e kohteesta on otettu valokuvia
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e mitattu viemari on paineellinen

e mitattu johto on saneerattu (sujutettu, pinnoitettu tai muu saneeraus)

e Kkohteessa on ké&ytetty suojaputkea, supistusta, muhvia, laippaa, Kilped,
tuuletusputkea, laitetta jne.

o tietoja (lajeja, halkaisijoita, materiaaleja jne.) puuttuu tai on vaarin.

e kohde on kaytosta poistettu tai maasta kaivettu.

TerraSync -ohjelmassa kéytetddn esimerkiksi Huomautus -kentdn tietojen syottdmiseen
nayton alareunan virtuaalindppaimistod. Nappaimistd aktivoidaan mittalaitteen nayton
alareunan nappaimisto -kuvaketta klikkaamalla (KUVIO 16).

Mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) Mittaus -ndytdn yldareunan Optiot -valikosta
valitsemalla Mittaa my6hemmin -valinta aktiiviseksi (vékanen pdalle) laite saadaan
mittaamaan vasta edellisessa kappaleessa mainittua Mittaa - painiketta painamalla. Jos

kyseessa oleva valinta ei ole aktiivinen laite mittaa heti taukoamatta (KUVIO 16).

Mittaaminen voidaan perua Mittaus -ndytdn Peruuta -painikkeesta. Peruuta painiketta
painettaessa mitéan tietoja ei tallennu kyseista lajista mittaustiedostoon. Mitattua tiedostoa
on mahdollista my6hemmin péivittda valitsemalla Mittaa — pé&dvalikon alta Mittaa —
alavalikosta Avaa vanha tiedosto ja Pdivita kohteita. Kohde- ja paikkatietojen péivittamin

tapahtuu vastaavasti kuin uuden kohteen mittaaminen (KUVIO 16).
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TerraSync

Dtitat =[S o Bl o
Mittaa |~ Optiot  ~
Mimi; #6356 Taysibuuntie

Valitse kohde;
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w Tl Mittaa |~ Optiot  ~
1 V_KAIVO_RUNKO Peruuta
HALKAISIIA: 400 -
MATERIAALT:

ASENTAJA: ASENTAJA L1 -

HUOMALITLIS:

Saneerattu, 2 valokuvaa

KUVIO 16. TerraSync -sovelluksen tallennusalustan lajin valinta, ominaisuustietojen

tayttdminen ja mittaaminen

Hyvé tapa on valokuvata rakennuskohde ennen mittaamista, jos kohteeseen liittyy jotain
tavanomaisesta poikkeavaa esimerkiksi ristedvia johtoja tai muuta vastaavaa.
Rakennuskohdetta valokuvattaessa tulee huomio Kiinnittaa siihen, ett4 kohde tulee selvasti
kuvattua eli ei jaa esimerkiksi auringon varjoon. Valokuvattu rakennuskohde tallennetaan
rakennuskohteen suunnitelmanumeroa (jos tiedossa) ja osoitetta kayttden ja Mittaus —
nayton Huomautus — kenttaan Kirjoitetaan:

e Miké kohde on kuvattu (kuvauskohta) esim. 4656 Taysikuuntie 1-5

e Miksi kohde on kuvattu esim. Johdot limittédin
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e Misté ilmansuunnasta kohde on kuvattu esim. lansi — Ita.

Kéytdnnosséd rakennuskohteen valokuvaus tapahtuu mittalaitteen (GeoExplorer 6000
Series) alaosan valokuvauspainiketta painamalla. Laite siirtyy valokuvaustilaan ja toisen
kerran painettaessa laite ottaa valokuvan kohteesta. Valokuva on tallennettava
klikkaamalla ndayton Ok painiketta kaksi kertaa, valokuvaa ja valitsemalla nayton Menu —
valikosta Save ja Save As. Tiedoston nimeksi annetaan rakennuskohteen
suunnitelmanumeroa (jos tiedossa) ja osoitetta kdyttden. Jos kohteesta on otettu useampi
kuva, kdytetddn nimessa juoksevaa numerointia esimerkiksi 4656 Taysikuuntie 1-5 1,
4656 Téaysikuuntie 1-5_2.

Muita yleisid mittausohjeita ovat:

e mittaamisessa kéytetddn apuna karttatulostetta esim. Xpipe johtotietojarjestelman
karttatulostetta

o ké&ytd mitattaessa linjasauvaa tai lattaa / mittaa

e pid& mittalaite on suoraan mitattavan kohteen pééllé (jos mahdollista)

e mittaaminen on suoritettava kaikissa rakennuskohteissa (uusissa, korjattavissa,
saneerattavissa)

e kaivannosta paljastuvat vanhat esim. vieméarit on mitattava, jos niité ei ole 10ydy
kartoilta

e Kkohteista mitataan koordinaatit (X, y, z), ja kirjataan ylés ominaisuustiedot
(halkaisija, materiaali, tyyppi, lisatiedot, paineluokka, asentaja, huomautus,
valokuva)

o kaikki kohteet mitataan pistemaisina mittauksina

e vesijohdot, jate- ja hulevesiviemérit mitataan taitepisteina

e johtojen sijainti ja korkeus mitataan jokaisesta taitekohdasta.

Mittausjarjestelmén kokeiluvaiheessa rakennuskohteet mitataan seuraavasti:

e uusissa rakennuskohteissa mitataan putken ylin ulkopinta, mistd véhennetdan

putken halkaisija
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jos kysymyksessa on paineellinen putki, niin Huomautus — kenttdan Kirjoitetaan
”paineellinen putki” -tieto!

saneeraus ja korjaus kohteissa kéytetdén lattaa / mittaa vesijuoksun mittaamiseen
kaivot / venttiilit mitataan keskikohdasta

kaivoista mitataan pohjan korkeus, putkien tulot ja l&hdot.
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6 MITTAUSTIETOJEN SIIRTAMINEN

6.1 Johtotietojarjestelman eheyttaminen

Kokkolan Vedelld kaytossd oleva Xpipe johtotietojarjestelmén eheyttdminen valittiin
mittausjarjestelman kehittdmisen ohella toiseksi péaédkehittamiskohteeksi, koska Xpipe
johtotietojarjestelmassa olevat tiedot muodostavat perustan monen eri toimintasektorin
toiminnalle muun muassa vesi- ja viemadriverkoston yllapidolle, kunnallistekniselle

suunnittelulle ja Kokkolan veden toiminnan suunnittelulle.

6.1.1 Johtotietojarjestelman lajien muokkaaminen

Teklan Xpipe johtotietojarjestelmassa kaytettyjen lajien selvittdmisvaiheessa havaittiin
jarjestelmassa samaa tarkoittavia lajeja, esimerkiksi Vesijohtoon kuuluvat lajit Jakelujohto
(204407), Jakelujohto, epavarma (204408), Pa&vesijohto (204409), Pa&vesijohto, epdvarma
(204411), Vesijohto (204418), Vesijohto — Lammitetty (204419) ovat samaa tarkoittavia
termeja. Nama lajit yhdistettiin johtotietojarjestelmassa ja laji muutettiin Runkovesijohto,
epavarmaksi (204411). Edella mainittuun lajien kirjavaan kayttdon on vaikuttanut se, etta
jarjestelmalld on ollut paljon paékayttajia. Myoskaan lajilistan eli koodilistan kaytto ei ole
ollut hallittua vaan paakayttajat ovat tarpeen vaatiessa lisanneet omasta mielestédan

tarpeelliseksi katsomiaan lajeja listalle.

Xpipe johtotietojarjestelméssa havaittiin paljon my6s vain muutaman kerran tai ei lainkaan
kaytettyja lajeja, esimerkiksi lajeja Jakelujohto, epédvarma (204409), Jakelujohto, sujutettu
(204416) ei ollut lainkaan kaytetty johtotietojérjestelmén master -suunnitelmassa (péa
suunnitelmassa) lainkaan. Edelld mainittu lajit poistettiin aktiivisesta kaytosta Xpipe
johtotietotojérjestelman Class Editor — tyokalulla, mitd k&ytetddn lajien lisd&miseen,

poistamiseen ja muokkaamiseen.

Lajeja oli kaytetty Xpipe johtotietojarjestelméssa myos sekaisin, esimerkiksi lajia
Vesijohto — Lammitetty (204419) oli k&ytetty jarjestelmdssé yhteensd kolme kertaa, mista
kaksi kertaa vesijohdon suojaputkena. Edelld mainittu laji yhdistettiin lajiin
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Runkovesijohto, epdvarma (204411). Jos lajin laitekortteihin on lisatty edelld mainitun
kaltaisia tietoja, niin johtotietojarjestelman eheytyksen tassa ensimmaisessa vaiheessa niitéa
ei ole poistettu eikd muutettu. Mittausjérjestelmén kayttdonotossa edelld mainitun kaltaiset
tiedot on ohjeistettu kerattavéksi (jos mahdollista) mittaustyon aikana kayttdmalla

tallennusalustan Huomautus — kenttad (LIITE 5/ sivu 18).

Xpipe johtotietojarjestelman eheyttdminen ei liity pelkastadn lajien eheyttdmiseen.
Selvitystyon aikana havaittiin jérjestelmédssd myos paljon epédjatkuvuutta vesi- ja
viemarijohdoissa toisin sanoen verkosto ei ole yhtendinen vaan katkeaa paikoitellen. Vesi-
ja viemdrijohtojen halkaisija ja materiaalitiedoissa on v&aréa tietoa, esimerkiksi suuria

putken halkaisijakokoja (1000, 1125) tonttiviemareissa.

Xpipe johtotietojérjestelman kaikki péalajit on mittausjarjestelman kayttéonoton vaiheessa
muutettu epdvarmoiksi. Jarjestelmaan vietavalle mitatulle niin sanotulle varmalle tiedolle
on omat lajit, esimerkiksi laji Runkovesijohto, epdvarma (204411) on epavarmalle

digitoidulle tiedolle ja laji Runkovesijohto (204409) on varmalle mitatulle tiedolle.

Xpipe johtotietojarjestelmésséd olevien lajien nimid on myds pyritty muuttamaan
yhtendisimmiksi, esimerkiksi edellda mainitut lajit, mitka yhdistettiin Runkovesijohto,
epavarma (204411) lajille. Tassa yhteydessa luovuttiin termeista paavesijohto, jakelujohto,

vesijohto.

6.2 Mittausjarjestelman tiedonsiirron suunnittelu ja toteutus

Mittalaitteen (Trimble GeoExplorer 6000 Series) tallennusalustan testauksen kanssa
suunniteltiin ja testattiin myos tiedonsiirtoa Xpipe johtotietojarjestelmadn. Katso kappale
4.3.4. Kappaleessa 4.3.4 mainituista ongelmista johtuen kohteet mitataan ja tieto siirretdan

pistemaisind mittauksina.
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6.2.1 Mitatun tiedon siirto mittalaitteesta tietokoneelle

Mitattu tieto siirretddn mittalaitteesta (Trimble GeoExplorer 6000 Series) Windows Mobile
Device Center — ohjelman ja GPS Pathfinder Office Data Transfer — apuohjelman kautta
tietokoneelle valitun hakemistorakenteen tiedostoon. Vastaavasti kohteista otetut valokuvat
ja/tai videokuvat siirretddn Windows Mobile Device Center — ohjelman kautta

tietokoneelle valittuun hakemistorakenteeseen.

Valokuvat siirretddn tietokoneelle USB -kaapelin kautta. Windows Mobile Device Center
kaynnistyy automaattisesti, kun mittalaite avataan virtapainikkeesta. Kuvat, musiikki ja
video -valintaa klikkaamalla avautuu Tuo kuvia ja videoita -dialogi, johon Kirjoitetaan

tuotavien kuvien tunniste (KUVIO 17).

“‘ Windows

w. Mobile:

Lisda tunniste seuraaviin kuviin (valinnainen):

4656 Taysikuuntie 1-5] v

|

Tuontiasetukset Tuo

“l 1 4
((\f' Matkalaitteen asetukset
e

J Yhteys muodostettu

KUVIO 17. Kuvien tuonti tietokoneelle mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series)

tallennusalustaan Windows Mobile Device Centerin kautta
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Kuvat tallentuvat tietokoneen oletushakemistoon, josta ne voidaan siirtdd esimerkiksi

verkkoasemalle edelleen siirrettdvaksi Xpipe johtotietojarjestelmaan.

Sijainti- ja paikkatiedot siirretdén vastaavasti USB -kaapelin ja Windows Mobile Device
Center -sovelluksen kautta tietokoneelle. Tietokoneella avataan GPS Pathfinder Office-
ohjelma, joko kaksois- klikkaamalla Pathfinder -ikonia néaytolla tai valitsemalla ohjelma
kaynnistd (Windows) -valikosta. Data Transfer... -apuohjelma kaynnistetaan Utilities -
valikosta ja avautuvasta Data Transfer -dialogista klikataan Add -painiketta ja valitaan
avautuvasta Open -dialogista siirrettava tiedosto aktiiviseksi ja painetaan Open -painiketta.
(KUVIO 18 a).

|
)
Device

’7|GIS [ratalogger on ‘windows kMobile ;I Iml,':o E@Ql Devices... |

Fieceive | Cemd |

— Files to Receive

File | Size | [ata Tupe | D estination |

Frezs Add to Select files.

Seksmannintie 161

File name: ISeksrnannirrtie 161
Files of type: IData File ﬂ Cancel |
Destination: IC:‘\US&{S\sari.orltronen\Documerrts‘\E Browse... |

KUVIO 18 a. Sijainti- ja paikkatiedon siirto mittalaitteesta (GeoExplorer 6000 Series)

tietokoneelle Data Transfer -apuohjelmaa kayttaen
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Mittaustiedosto valitaan aktiiviseksi ja Transfer All -painiketta klikkaamalla tiedosto
siirtyy tietokoneelle. Tietojen siirron jélkeen poistutaan Data Transfer -apuohjelmasta ja
GPS Pathfinder Office -ohjelmasta Close ja Exit -painikkeilla (Kuvio 18 b).

o
Device o
’7|GIS Datalogger on Windows Mobile j Imﬁ:o E [[Et@l Devices... | o= i=<'|;|=.-1=|_i

Connected to Geob115402530.

Receive | Cend |

—Files to Receive

File | Size | Data Type | Desztination Add ~

mannintie 161 1577 Data File C:hUsershzarn. ontronensDocumentsWGPS Pr...

Remove

Remowve All

Tranzfer All

Settings... | Help |

KUVIO 18 b. Sijainti- ja paikkatiedon siirto mittalaitteesta (GeoExplorer 6000 Series)

tietokoneelle Data Transfer -apuohjelmaa kayttaen

6.2.2 Mitatun tiedon siirto johtotietojarjestelmaan

Mitatun tiedon edelleen siirtdmisessa Xpipe johtotietojarjestelméén kaytetddn GPS
Pathfinder Office Export — apuohjelmaa ja Sample ESRI Shapefile Setup — formaattia.

Tiedonsiirrossa on madriteltdvd vastaavuustiedosto Xpipe johtotietojarjestelmaan.
Vastaavuustiedosto on tekstimuotoinen tiedosto, missd madritellddn viivamaisten,
pistemdisten kohteiden ja symbolien vastaavuudet Xpipe johtotietojarjestelméssa.
Tiedonsiirrossa kaytetdan edellisessd kappaleessa mainittua Shape -tiedostomuotoa, mita
Xpipe johtotietojarjestelm& lukee. Shape -tiedostomuoto koostuu kolmesta tiedostosta;
SHAPE (SHP), DBASE (DBF), Indeksitiedosto (SHX). Shape -tiedostojen luvussa
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kéytettdvassa vastaavuustiedostossa on kaksi osaa, joista ensimmaéinen sisaltad X-pipe
lajien riveja ja toinen ominaisuustietojen vastaavuuksia. Tekla Xpipe tukee ainoastaan
Shape -tiedostomuodossa lukua (LIITE 11).

204409 LINE PVC *
304200 SYMBOL * 1
++

KOKO Diameter
KOODI PipeType

Kohteesta otetut valokuvat ja/tai videokuvat siirretddn Xpipe johtotietojarjestelmén
laitekortin  Liitteet — valilehdelle normaalina tiedoston sis&an lukuna Liitd -

painikkeenkautta.

Ongelmana oli viivamaisen tiedon siirto. Tdma korvattiin niin sanotuilla taitepisteilld, jotka

Xpipe johtotietojérjestelméssa yhdistetdan murtoviivaksi.

Kéytdnndsséd Xpipe johtotietojarjestelmdssé olevalla ClassEditor -apuohjelmalla Lis&é -
painikkeen kautta luodaan taitepisteet (KUVIOT: 19 a, 19 b, 19 ¢, 19 d).
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£l ClassEditor [E=gEER
Tiedoste Kuvaustapa Ohje
Lajit | Ryhmat |
Suodatus
D Mimi Taulu Tyyppi Kuvaustapa Ak * Lisdd...
106600 Tasausallas 1027 Allas (Pool) 500
106601 Tasausallas raja 295 Alueviiva (Arealine) 500
107000  Jitevedenpuhdistamo 1029 Kasittelylaitos (TreatmentPlant) 500
107001 Jatevedenpuhdistame raja 295 Alueviiva (Arealine) 500 |:| Poista
|| 107601 Tonttikaivon kansi - Jate 1032 Kansi (Cowver)
107602 Pumppaamon kansi - Jite 1032 Kansi (Cover)
| 107603 Saostuskaivon kansi - Jite 1032 Kansi (Cover)
107604 Laitekaivon kansi - Jate 1032 Kansi (Cowver)
| 107605 Runkokaivon kansi - Jate 1032 Kansi (Cover)
107606 Tarkistuskaivon kansi - Jéte 1032 Kansi (Cover)
| 107800  Laite - Jite 1040 Laite (Equipment)
Taitepiste, runko - Jite 100 Karttapiste (PointObject) _m-
| 108002 Taitepiste, tontti - Jate 100 Karttapiste (PointObject) 500
200000 Haara - Talous 1001 Liitoskappale (Fitting) 500
200001 Risteyskappale - Talous 1001 Liitoskappale (Fitting)
200002  Kulma - Talous 1001 Liitoskappale (Fitting) -
N[l ¢ | 1 | + [g]

KUVIO 19 a. ClassEditor -ohjelman kayttoliittyma

Avautuvassa ikkunassa Lajin tiedot -valilehdella kirjoitetaan nimi lajille, esimerkiksi

Taitepiste, runko - Jate. Huomautus -kenttd&n voi Kkirjoittaa listietoja tarvittaessa.

Aktiivisessa kaytossa -valintaan klikataan "vékanen", jos laji on aktiivisessa kaytdssa.

Ryhmét -vélilehdeltd valitaan ryhmé -tieto lajille, esimerkiksi 10 Jatevesi. Kuvaustapa -

vélilehdelté valitaan kuvaustapa lajille, esimerkiksi 2: Asiakas

-
Bl Lajin muutos . -

——
—

Lajin tiedot | Ryhmat | Kuvaustapa |

Tyyppi Mormaali
Taulu 100 Karttapiste (PointObject) -
D 108001 | | suositukset...
Mimi Taitepiste, runko - Jate
I Kuvaus

Huomautus  Uusi laji 14.10.2011 /5.0ntronen
Alctiivisessa kdytassd

| oK || Hyvaksy || Peruuta |

KUVIO 19 b. Class Editor -ohjelman Lajin tiedot -valilehti
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F —— ™
El Lajin muutos i E@ﬂ
| Lajin tiedotl Ryhmat | Kuvaustapa
Liitetyt ryhmat Vapaat ryhmat
D Mirmi Kuvaus Hu D Mirmi Kuvaus |~
10 Jatevesi 20 Talousvesi 4
30 Sadevesi
40 Raakavesi
50 Sekawvesi
I 60  Kartoituskohteet
61 Pumppaamot Jate- ,seka- ja sadevedenpu.. =
' [T 3 [l m | [t
’ QK ” Hywiksy H Peruuta ]

KUVIO 19 c. Class Editor -ohjelman Ryhmat -valilehti

F —— ™
B Lajin muutos - =nn= ﬂ
Lajin tiedot | Ryhmit | Kuvaustapa

Kuvaustapa  2:Asiakas -

Tila COletus -

Symboli 0
Viiva 0
Ml Tays o
Teksti 0

| oK || Hyvaksy || Peruuta |

&) & (& &)

KUVIO 19 d. Class Editor -ohjelman Kuvaustapa -vélilehti

6.2.3 Jarjestelmien testaaminen

Mittausjarjestelman kayttoonoton 11/2011 jélkeen jarjestelmad testataan syksylld 2010 ja
kevéaalla 2011. Lopputuotoksena mittausmenetelmd — ja kéytdnnot madaaritelldan ja
kirjoitetaan omaksi dokumentiksi ja mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series)

tallennusalustaa paivitetaén tarvittaessa vastaamaan Kokkolan Veden kaytantoja.

Testaus vaiheen aikana keratddn myds mahdollisia edelleen kehittdamiskohteita. Palautteen

kerddmisen kanavina kéytetdan suullista palautetta, sahkdpostia, mittalaitteen (Trimble
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GeoExplorer 6000 Series) Mittaus -nakyman Huomautus -kenttaa ja kyselyja esimerkiksi
Web -kyselya.

Keratty palaute keratdan esimerkiksi lokitiedostoon ja késitellaédn sdannallisin véliajoin ja

maadritell&&n tarvittaessa korjaavia toimenpiteitd ja edelleen kehittdmiskohteita.

6.3 Maastomittauksessa kaytettavien taustakarttojen suunnittelu ja toteutus

Mittausjarjestelmén suunnitteluvaiheessa tavoitteena oli tarjota mittalaitteen kayttajille
mahdollisimman monipuolisia karttapalveluja eri kayttotilanteet kattaen. Mittalaitteelle
(GeoExplorer 6000 Series) oli tavoitteena vieda seka Kokkolan kantakartta ettd Kokkolan
seudun peruskartta aineisto rasterimuotoisena. Myds Kokkolan seudun ilmakuva-aineisto

suunniteltiin siirrettavaksi mittalaitteen muistiin.

Edella mainittu kartta-aineisto on laaja ja mittalaitteelta (GeoExplorer 6000 Series) olisi
vaadittu huomattavasti enemméan muistikapasiteettia kuin mit& kyseisen laitteen maksimi
muistikapasiteetti oli koko kartta-aineiston tallentamisen ja kdyton tarpeisiin. Ratkaisuna
ongelmaan mittalaitteille (GeoExplorer 6000 Series) hankittiin muistikortit (32 G) ylla
mainitun Kkartta-aineiston tallentamiseksi. Mittalaitteessa on SD/SDHC - Korttipaikka,

mik& mahdollistaa k&ytettdvan muistin laajentamisen.

Siirrettdessd kartta-aineistoja mittalaitteelle (GeoExplorer 6000 Series) havaittiin toinen
ongelma laitteen hakemistorakenteessa. Mittalaitteen muistikortti mahdollisti vain
hakemiston juureen tallentamisen. Hakemiston alle ei ollut mahdollista luoda tarvittavia
tiedostorakenteita kanta- ja peruskartta ja ilmakuva-aineistoille. Hakemistorakenteen
puuttuessa kaikki karttalehdet sijaitsevat hakemiston juuressa ja halutun karttalehden haku
on kaytanndssa hankalaa ja aikaa vievaad. Myos karttalehden indeksi-numeron perusteella
tapahtuva valinta on kdytdnnossa haastavaa ja vaatii karttalehden indeksointijarjestelman

osaamisen.

Mittalaitteen toimittaja ehdotti ratkaisuna ylla mainittuun ongelmaan Tekla Xcity WMS
(Web Map Service) — palvelun kayttéonottoa mittalaitteessa (GeoExplorer 6000 Series).

Taman mahdollisuuden tutkiminen siirrettiin toimeksiantona ulkopuoliselle konsultille.
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Tekla Xcity WMS -palvelu on Tekla'n tarjoama palvelu, jolla haetaan rasteri -formaattiin
tuotettuja kartta-aineistoja. Kartat tarjotaan palvelun kautta kuvina, joita voidaan kéyttaa
taustakarttoina  esimerkiksi ~ mittalaitteen  taustakarttana  kohteiden  mittaustyotéa
helpottamaan. Palvelussa ké&ytettdva aineisto on esirasteroitua, joka rasteroidaan, ja
tuodaan teemoina ja tasoina palomuurin ulkopuolelle. Mittalaitteen (GeoExplorer 6000
Series) taustakartat on tuotu palomuurin ulkopuolelle tasoina (KUVIO 20). Vastaava
toiminto on esimerkiksi Tekla'n Xcity WebMap Internet Karttapalvelussa. Tekla Xcity
WMS -palvelussa tarjolla oleviin aineistoihin voidaan tehdd kyselyja joko palvelua
tukevilla ohjelmilla tai suoraan selaimen osoitekentdssé. Mittalaitteen (GeoExplorer 6000

Series) kysely toteutettiin selaimen osoitekenttad kayttamalla.

Web-palvelin Metadata
Asiakas jis) :
-ohjelma -—-D WMS.ashx T XcitylnetRaster-

st Server.exe
| «GetCapabilities 1 .
4—-; -Gel:Map - *Tarvittasssa

., loordinaati:
Tekla Xcity
P -tietokanta
- CacheGen
I -rasterointi-
;‘ 5 - e~
m
+ .NET Framework 2
v WebMa
« ASP.NET : : : -
Membership i Lac 2rve

KUVIO 20. Kaavio VMS -palvelusta

Mittalaitteeseen mittalaitteessa (GeoExplorer 6000 Series) taustakartoiksi suunnitellut
kartta-aineistot haetaan paasaantoisesti Tekla Xcity WMS -palvelun kautta. Mutta myds
Tekla Xcity Webmap Internet -palvelun kautta haetaan jotain vesijohtotietoja, joita ei ollut

tarjolla Xcity'n kautta.
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6.4 WMS -palvelun suunnittelu ja kayttoonotto mittalaitteessa

WMS - palvelun suunnittelusta ja toteutuksesta kéytdanndsséd vastasi ulkopuolinen
konsultti. WMS — palvelun suunnittelua ja toteutusta ei sisallytetd tdman opinnédytetydn

puitteisiin.

WMS — palvelu otettiin koekéyttoon 11/2011. Mittalaitteelta (GeoExplorer 6000 Series) on
mahdollista hakea Internet — palvelun kautta Kokkolan kaupungin paikkatietopalvelun
tarjoamat opas-, kanta- ja peruskartat sekd Kokkolan alueen ilmakuvayhdistelméat. Tamén
lisdksi myos Xpipe johtotietojarjestelmén suunnitelmakartan voi hakea internetin kautta

mittalaitteelle palvelimelta rasterimuodossa.

6.5 WMS -palvelun kayton testaaminen

WMS — palvelu otettiin kayttodon mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) kayttoonoton
yhteydessd 11/2011. WMS -palvelun kaytto sisallytettiin myos mittalaitteen (GeoExplorer
6000 Series) koulutuksiin 11/2011.

WMS - palvelun toimivuutta testattiin lyhyesti ennen edelld mainittua kéayttéonottoa.
Palvelun hakutoiminnossa havaittiin viivettd. Hakupyyntd ei pdivitd haettua kartta-
aineistoa mittalaitteen naytolle ensimmadisella hakukerralla, vaan pyynté on toistettava
muutaman kerran. Toisena huomiona havaittiin, ettd Internet — karttahaku toimii ainoastaan
ulkona, esimerkiksi rakennuksen sisalla kartta-aineistoja ei saa ladattua mittalaitteen

naytolle.

Myos WMS — palvelua tullaan testaamaan mittalaitteen koekayton ajan syksylla 2011 ja
kevéalla 2012. Karttapalveluita tdydennetdan tarvittaessa vastaamaan Kokkolan Veden

mittalaitteen kayton tarpeita.
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6.6 WMS -palvelun palautteen kerddminen ja palvelun edelleen kehittdminen

Myods WMS -palvelun testaus vaiheen aikana keratddn myos mahdollisia edelleen
kehittdmiskohteita. Palautteen kerddmisen kanavina kaytetddn suullista palautetta,
séhkopostia, mittalaitteen (Trimble GeoExplorer 6000 Series) Mittaus -ndkyman

Huomautus -kenttéa ja kyselyja esimerkiksi Web -kyselya.

Keratty palaute keratdan esimerkiksi lokitiedostoon ja késitellaédn sd&nnallisin véliajoin ja

maéadritell&&n tarvittaessa korjaavia toimenpiteitd ja edelleen kehittdmiskohteita.

6.7 Peruskarttojen kayton selvittdminen ja paivittdminen mittalaitteelle

WMS — palvelun kéyttoonoton jilkeen mittalaitteen muistikortille tallennetuttujen kartta-
aineistojen kéyttd on selvitettdvd erikseen. Mahdolliset tarpeet nousevat todenndkoisesti
esille mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) koekdyton yhteydessd syksyn 2011 ja

kevain 2012 aikana.

Talla hetkella kartta-aineistoa on saatavilla mittalaitteen muistikortilta kantakartan ja
ilmakuvayhdistelmien muodossa. Tama aineisto tullaan jattamaan mittalaitteille niin

sanotuksi vara aineistoksi, ellei sit4 jostain syysta vaadita poistettavaksi.
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7 RATKAISUT ONGELMIIN

7.1 Tiedon siirto vaiheistetusti johtotietojarjestelmaan

Xpipe johtotietojérjestelman tiedonsiirrossa on edelleen kehitettdvad. Tastd kehitystyosta
vastaa padasiassa jarjestelmatoimittaja asiakkaan tdssa tapauksessa Kokkolan Veden ja

Kokkolan kaupungin antaessa palautetta jarjestelmén tiedonsiirron edelleen kehittamiseen.

Mittausjarjestelmén tiedonsiirto on talla hetkelld porrastettu eri vaiheeseen, mutta jatkossa
tavoitteena on siirtdd mitattu tieto “on line” — periaatteella Xpipe johtotietojarjestelmaan.
Ensimmaisessd vaiheessa tieto siirretddn kahdessa jopa kolmessa eri vaiheessa Xpipe
johtotietojarjestelmaén, jos mukaan lasketaan kuvamateriaalien siirtdminen edelld
mainittuun  johtotietojarjestelméan liitetiedostoiksi. Talla& hetkella siirto toteutuu
kaytanndssa niin, etta sijainti- ja paikkatieto siirretadn mittalaitteelta tietokoneelle, misté se
edelleen siirretadn sovellukseen (Xpipe johtotietojarjestelmaan), katso kappaleet 5.2.1 ja
5.2.2. Valokuvat siirretddn omana siirtona Xpipe johtotietojarjestelméén, katso kappale
5.2.2.

7.2 Tiedon siirto suoraan johtotietojarjestelmaan

Toisessa vaiheessa tavoitteena on siirtdd tietoa suoraan mittalaitteesta eri sovelluksiin
esimerkiksi  Xpipe johtotietojarjestelmaan. Tiedon siirtoon siséllytetdan tiedon

tarkistaminen ennen mitatun aineiston liittdmista sovellukseen.

Tavoitteena on myos, ettd tiedon siirto toteutuisi kaksisuuntaisena sekd mittalaitteelta
tietokoneelle etté painvastoin. Tama mahdollistaisi jarjestelmien tehokkaan kayton ja myos

tiedon reaaliaikaisen korjaamisen ilman vélivaiheita ja viiveita.
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8 TULOKSET JA POHDINTA

8.1 Johtotietojarjestelman eheyttdminen jatkuvana prosessina

Mittausjarjestelmé on otettu kayttoon Kokkolan vedelld. Mittauksesta vastuussa oleva
henkilokunta on koulutettu mittauslaitteen (GeoExplorer 6000 Series) kayttoon, mutta
mittausvastuut ovat edelleen epéselvat ja tarkentunevat mittausjarjestelman koekéytén
aikana. Kaytanngssa mittaukset on maaratty Kokkolan Veden asentajien suoritettavaksi,
mutta ketkd asentajista kaytanndssa suorittavat mittaukset on edelleen auki.

Xpipe johtotietojarjestelman eheyttdminen on aloitettu. Xpipe johtotietojarjestelma tulee
eheytymdan véhitellen, kun jarjestelmddn viedddn mitattua tietoa ja verkostoa
jarjestelmallisesti  tarkistetaan ja valvotaan. Eheyttdmisty0 vaatii pitkdjanteista
jarjestelmallista useiden vuosien sitoutunutta tyotd, ja ymmarrysta jarjestelman rakenteesta
ja sen tarjoamista mahdollisuuksista johtoverkoston kokonaisvaltaiseen hallintaan. Xpipe
johtotietojarjestelman ollessa riittdvan tarkalla tasolla Xpipe johtotietojarjestelmén muita
osioita on mahdollista ottaa k&yttéon muun muassa kunnossapidon osio ja asiakasrekisteri.

Oleellista Xpipe johtotietojarjestelmén eheyttdmisessa on, ettei jarjestelmaédn viedd muuta
kuin mitattua tietoa. Digitoitua tietoa viedaan vain poikkeustapauksissa, miké on mietittava

ja sovittava erikseen.

Mittausjarjestelman kaytannot ja menetelmat tarkentuvat mittalaitteen (GeoExplorer 6000
Series) koekayton aikana. Myds mittausprosessi tarkentuu mittauksen vastuiden ja

valtuuksien osalta mittalaitteen (GeoExplorer 6000 Series) koekayton aikana.

8.2 Johtotietojarjestelman raportoinnin kehittdminen

Xpipe johtotietojérjestelmén raportoinnin  kehittdminen on myds yksi edelleen

kehittdmiskohteista. Raportointi tulee tarkentumaan ja edelleen kehittyméaén yhdessa Xpipe

johtotietojarjestelmén eheytymisen rinnalla.
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Talla hetkell4 saadaan metrimadrét raporteista. Jatkossa raporteista on myds mahdollista
saada ominaisuustietoja eri verkoston osa-alueista sitd mukaan, kun ne tarkentuvat

mittausjarjestelman kayttoonoton myoté.

Tuotettujen raporttien luotettavuus kasvaa ja raportit monipuolistuvat Xpipe jarjestelman
eheytymisen kautta. Jatkossa raportin voi saada esimerkiksi painepiiri tasolla edellyttden,

etta painepiirit otetaan kayttdon osana Xpipe johtotietojéarjestelméaa.
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LIITE1

LOydos

No.

Sivu /rivi / sarake

Loydds /16yddksen kuvaus

ON|D|UO[D W[N]

Sari Ontronen 15.6.2011
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LIITE 2

Katselmointi: XPIPE lajien katselmointi
Pvm: 16 & 26.8.2011
Tarkastaja(t): katselmointipalaveriin osallistujat
LOydds:
No. Sivu  |Loyddés / 16yddksen kuvaus
Tarkistetaan Kaytosta poistetusta / Maasta kaivetusta / Saneeratusta vesijohdosta putkien halkaisijat: 38, 39, 42, 93. Putken
1 2|halkaisijoita 38, 39, 42, 93 ei pitdisi olla kaytdssa Xpipessa.
2 2|Tarkistetaan putkien materiaali: LYIJY. Materiaalia LYIJY ei pitéisi olla kaytossa Xpipessa.
3 2[Muutetaan Paavesijohto Runkovesijohdoksi ja Talovesijohto Tonttivesijohdoksi
4 2|[Lisataan Paavesijohtoon halkaisija 400 ja Tonttivesijohtoon putken halkisija: 32
5 2|Poistetaan Tonttivesijohdosta materiaali: MUOVI
6 2|Lisataan Tonttivesijohtoon materiaali: PEM
7 3[Muutetaan Kiinteistdn jatevesipaineviemari Tontti jatevesipaineviemariksi ja Talo jatevesiviemari Tontti jatevesiviemariksi
Tarkistetaan Kaytosta poistetusta / Maasta kaivetusta / Saneeratusta jatevesiviemarista putkien halkaisijat: 10, 20, 25. Putken
8 3[halkaisijoita 10, 20, 25 ei pitéisi olla kdytossa Xpipessa.
9 3|Tarkistetaan Runko jatevesiviemaristé putkien halkaisija: 25. Putken halkaisijaa 25 ei pitaisi olla kdytdssa Xpipessa.
Tarkistetaan Tontti jatevesipaineviemarista putkien halkaisija: 1000, 1125, 1600. Putken halkaisijoita 1000, 1125, 1600 ei pitdisi olla
10 3|kéytdssa Xpipessa.
11 3[Poistetaan Tontti_paine jatevesipaineviemarista materiaali: PE ja lisatdan materiaali: PEM
12 3|Poistetaan Runko jatevesivieméristéd materiaali: MUOVI ja lisatdan materiaali: PEM
13 3|Poistetaan Tontti jatevesiviemaristd materiaalit: PE, PEH
14 4|Muutetaan Kiinteiston sadevesipaineviemari Tontti sadevesipaineviemériksi ja Talo sadevesiviemari Tontti sadevesiviemariksi
15 4|Yhdistetaén Kiinteistén salaoja Tontti sadevesiviemariin (Mikko vastusti tata)?
16 4|Lisataan Tontti sadevesipaineviemariputkeen putken halkaisijat: 40, 50, 63, 90, 110
Tarkistetaan Kaytosta poistetusta / Maasta kaivetusta sadevesiviemarista putkien halkaisijat: 20, 65. Putken halkaisijoita 20, 65 ei
17 4|pitéisi olla kéytossa Xpipessa.
18 4|Tarkistetaan Runko sadevesiviemarista putkien halkaisija: 20. Putken halkaisijaa 20 ei pitaisi olla kaytdssa Xpipessa.
19 2-7|Paivitetdan eri lajeissa tatkossa kaytettavat putkien halkaisijat, tuplat ja materiaalit
20 -|Jatkossa lisataan paineluokka kaikkiin uusiin putkiin (Xpipe, Trimble)
21 4|Lisataan Tontti sadevesipaineviemériin materiaali: PEM
22 4|Poistetaan Kiinteiston salaojasta materiaalit: MUOVI, PEH ja lisataan materiaali: PVC (JOS TATA LAJIA KAYTETAAN 227?)
Tarkistetaan Kaytosta poistetusta / Maasta kaivetusta sadevesiviemarista putkien materiaalit: LYIJY, TIILI. Materiaaleja LY1JY, TIILI
23 4|ei pitaisi olla kaytdssa Xpipessa.
24 4|Tarkistetaan / poistetaan Runko sadevesiviemarista putken materiaali: MUOVI ja lisétdan WL (Weholite)
25 4|Lisatddn Rumpuun materiaalit: BETONI, PELTI, RAUTA
26 5[Muutetaan Tarkastusputki Tarkastuskaivoksi ja Tielaitos ELY:si
27 5[Lisataan Tarkastuskaivoon putken halkaisijat: 315, 600
Tarkastetaan Saneeratusta sadevesiviemérista putken halkaisijat: 20, 40 (vai 65? Niin kuin K&ytdsta poistetuissa ja Maasta
28 5|kaivetussa?). Putken halkaisijoita 20, 40 (65?) ei pitéisi olla kéytossa Xpipessa.
29 5[Tarkastetaan Salaojaputkesta (kadun kuivatus) putken halkaisijat: 1000. Putken halkaisijaa 1000 ei pitaisi olla kaytossa Xpipessa.
30 5|Poistetaan Tarkastuskaivosta materiaali MUOVI ja lisataan materiaalit: PEH, PVC
Vesiosuuskunnissa kaytettavat lajit ??? => Lajeja kysytty 4.8 sahkdpostitse T.Jelekéiselta. T.J vastasi 23.8, ettd "Kaytdssa on ihan
31 -|normaalit betoni, muovi ja metallituotteet.”
32 6[Tarkistetaan Runkosadeviemarikaivon putkikoko: 2000. Kaivon halkaisijaa 2000 ei pitaisi olla kaytdssa Xpipessa.
33 7|Paivitetdan venttiilien (vesi, jate, hule) halkaisijat ja materiaalit Lining'in www-sivuilta
34 -|Lisatédan Venttiili -lajien Tyyppi -luetteloon: Laippa, Muhvi, Muhvilaippa
35 4-8|Korvataan sadeveden lajeissa termi "Sadevesi" termilla "Hulevesi”
36 3-9|Korvataan termi "Jatevesiviemari" termilla "Jatevesi”, ja vastaavasti "Sadevesiviemari" termilld "Hulevesi*
Poistetaan lajit: Kiinteiston jateveden imeytyskenttd, Sadeveden hiekanerotuskaivo, Sadevesikouru, Sadevesiviemarin
37 8lilmanpoistoventtiili, Vesijohdon huuhtelukaivo.
38 8[Muutetaan laji Jatevedenpumppaamokaivo Jatevesi-imukaivoksi
39 8[Muutetaan laji Jatevesiviemarin éljynerotuskaivo Jatevesidljynerotuskaivo _tontiksi
40 8|Muutetaan Kiinteistén vesijohdon mittarikaivo Vesijohtomittarikaivo_tontiksi
41 8|Lisataan laji Jatevesimittarikaivo_tontti
42 8[Muutetaan Puhdistamon siséinen jatevesiviemari Puhdistamojatevedeksi
43 8[Muutetaan Sadeveden 6ljynerotuskaivo Sadevesidljynerotuskaivo _tontiksi
Tarkistetaan Jatevesiviemarin / Sadevesiviemarin / Vesijohdon ilmanpoistoventtiilien kaytté Xpipesta. Em. lajien laitekorteille tieto, jos
44 8|venttiili on kiinni!
45 8|Tarkistetaan Sadevesiviemérin pesakaivon kayttd Xpipessa
46 8[Muutetaan Sadevesiviemarin ylivuodon purku Hulevesiylivuoto ja tarkistetaan ko. lajin kéyttd Xpipesséa
47 8[Muutetaan Salaojan purkuaukko Salaojan puruksi
48 8|Tarkistetaan Sekavesijohdon tarkastuskaivon kayttd Xpipessa
49 8|Muutetaan Sprinklerjohto Sprinklerjohto_tontiksi
50 8[Muutetaan Sukellussadevesiviemari Hulevesisukellusputkeksi
51 8[Lisataan laji Jatevesisukellusputki
52 8[Muutetaan Talojatevesipaineviemari Jatevesipaine _tontiksi
53 8|Muutetaan Talon jateveden imeytyskenttéd Jatevesi-imeytyskentta_tontiksi
54 8[Muutetaan Vesijohdon huuhteluhaara Vesijohtohuuhteluyhteeksi
55 8| Yhdistetdan laji Vesijohdon laitekaivo lajiin Vesijohdon venttiilikaivo ja tarkistetaan/yhdistetaan ko. lajien kaytté Xpipessa
56 8[Muutetan Vesijohdon suojaputki Vesijohtosuojaputkeksi
57 8|Tarkistetaan Vesijohdon tarkastuskaivon ja Vesijohdon venttiilikaivon kayttd Xpipessa
58 8[Muutetaan Vesjohdon ylivuodon purku Sailién ylivuodon puruksi
59 7[Vesijohdon taloventtiili -laji muutettu Vesijohtotosulkuventtiili_tontti -lajiksi Lining -lajien mukaisesti
- -|Edelleen kehittamiskohde: Xpipessa kaytettyjen symbolien tarkistaminen ja tarvittavien uusien symbolien luonti

Sari Ontronen 15.8.2011
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Kysely: Mittaus Trimble'lla

LIITE 4

Vastaa alla oleviin kysymyksiin joko merkitsemdlld rasti ruutuun tai kirjoittamalla.

1. Oletko aikaisemmin mitannut mittauslaitteella esim. Trimble'lla?

Kylls Ei

[ [

2. Jos vastasit edelliseen kohtaan kylla,
niin onko valmiutesi riittdvat kayttaa mittalaitetta?

Erittdin hyvat Hyvat

Vaatii koulutusta

3. Jos et ole aikaisemmin kayttanyt mittalaitetta,
niin oletko halukas opettelemaan mittalaitteen kayton?

O O

4. Miten hyodyllisend ndet mittaamisen Kokkolan Vedella?

Eilainkaan  Jonkin verran En osaa sano: Hyodyllinen Erittdin hyodyllinen

[ [

5. Onko mittaamisesta hyotya omassa tyossasi?

Eilainkaan  Jonkin verran En osaa sano: Paljon

[ [

Erittdin paljon

6. Miten odotat oman tydsi muuttuvan mittauskdytannon
kayttoonoton myota?

Eilainkaan  Jonkin verran En osaa sano: Paljon

[ [

Erittdin paljon

7. Miten odotat mittaamisen helpottavan omaa tyotasi?

8. Miten suhtaudut mittalaitteen kdytté6nottoon?

9. Muuta kommentoitavaa

Kiitos palautteestasi!
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LIITE 5/1

Kysymys 1: Oletko aikaisemmin mitannut mittauslaitteella esim.

Trimble'lla?

Kylld ‘

Kokkolan Vesi Kuntek

Analyysi: Mittauskokemusta ei ole kuin kahdella henkilolla.

LIITE 5/2

Kysymys 2: Jos vastasit edelliseen kohtaan kylla, niin onko
valmiutesi riittévat kayttaa mittalaitetta?

Erittdin hyvét Hyvéat |Vaatu kau\utusta Tyhja Erittdin hyvat Hyvét ‘ Vaatii kuu\utusta Tyhja

Kokkolan Vesi Kuntek

Analyysi: Valmiudet eivat ole riittavat kuin ainoastaan kahdella vastanneista.
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LIITES/3
Kysymys 3: Jos et ole aikaisemmin kayttanyt mittalaitetta, niin oletko
halukas opettelemaan mittalaitteen kaytén?
9
8
7 I
6
5
a
3
2
1
0 ] I ]
Kylla ‘ Ei ‘ Tyhja Kylla ‘ Ei ‘ Tyhja
Kokkalan Vesi Kuntek
Analyysi: Kiinnostusta mittalaitteen kayttdon on seké Kokkolan Vedella etta
Kuntekilla.
LIITES/4

Kysymys 4: Miten hyddyllisena ndet mittaamisen Kokkolan Vedella?

Tyhja

Kokkolan Vesi

En osaa sanoa

Jonkinverran

Eilainkaan

Analyysi: Mittaaminen koetaan hyodyllisena.
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LIITE 5/5

Kysymys 4: Miten hyédyllisena naet mittaamisen Kokkolan Vedella?

Kuntek

En osaa sanoa

Jonkin verran

Ei lainkaan

Analyysi: Mittaaminen koetaan erittéain hyodyllisena.

LIITE 5/6

Kysymys 5: Onko mittaamisesta hydtya omassa tyéssasi?

Tyhja

Erittdin paljon

Paljon

Kokkolan Vesi

En osaa sanoa _

Jonkinverran

Ei lainkaan

o
=
~
w
-
w
o

Analyysi: Mittaamisesta on hyo6tya.
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LIITE 5/7
Kysymys 5: Onko mittaamisesta hyétya omassa tyéssasi?
Tyhjé
Erittdin paljon _
En osaa sanoa
Ei lainkaan
0 1 2 3 4 5 6
Analyysi: Mittaamisesta on hyo6tya.
LIITE 5/8

Kokkolan Vesi

Kysymys 6: Miten odotat oman tyési muuttuvan mittauskaytannon

kaytt6onoton myota?

Tyhja
Erittdin paljon
Paljon
En osaa sanoa
Jonkinverran

Ei lainkaan

o
=
~
w
-
w
o

Analyysi: Oman ty6ékuvan muuttumisesta ei ole tietoa tdssa vaiheessa.
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LIITE 5/9
Kysymys 6: Miten odotat oman ty6ési muuttuvan mittauskaytannon
kayttdonoton myoéta?
Tyhjé
Erittdin paljon -
Paljon
Ei lainkaan
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Analyysi: Oman tyékuvan muuttuu jonkin verran.
LIITE 5/10

Kysymys 7: Miten odotat mittaamisen helpottavan omaa tyotasi?

Kokkolan Vesi

® vuototapauksissa

® oikeellistaa karttatietoja, helpottaa sulkujen ja kaivojen I6ytymista

* ?

Kuntek

® Iahtdaineisto perustuu oikeaan

° vanhojen katujen saneeraustapauksissa ja uusien katujen valmistuessa I6ytyvat sulut, venttiilit,

talohaarat, hulevesikaivot, jv kaivot jne.

° saadaan tarkempaa lahtétietoa olemassa olevaa tietoa
® tiedot tarkentuvat
° I0ytaa kaivot ym. paremmin

® kylla mittaaminen helpottaa x-pipeen vientia
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LIITE 5/11
Kysymys 8: Miten suhtaudut mittalaitteen kayttéonottoon?
Kokkolan Vesi
® ok
* ok
° mielenkiinnolla
® ok
* ok
Kuntek
* toivottavasti kaikki lahtevat mukaan
M positiivisesti
° otetaan kayttéon
° ++
* positiivisesti
® positiivisesti
* hyva etta viimeinkin tulee mitattua tietoa
LIITE 5/12
Kysymys 9: Muuta kommentoitavaa
Kokkolan Vesi
® -
Kuntek
® hienon pohjatyon pohjalta esittaisin ettd kyseiseen hankkeeseen palkataan taysipaivainen
kartoittajal

® laite pitad saada nopeasti kayttéon
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LIITE 6/1
Ohje_Tiedonsiirto mittalaitteesta Xpipe'en Sample ESRI Shapefile Setup -
formaatilla:
Avataan GPS Pathfinder Office Export -apuohjelma. Valitaan Sample ESRI
Shapefile Setup Choose an Export Setup -alasvetovalikosta.
5 Export (==
Input Files
Folder: Browse... L
C:\U serghean. ontronenD ocumentshGPS ProjectshDefault Close
Selected Files: Help
KOTEAMAANTIE_ 343.55F
Output Folder
|C:\Usels\sali.ontronen\DDcuments\GPS Projects\D efault\E sport Browse. ..
Chooge an Export Setup 1
|ample ESRI Shapefile Setup | |
Farmat: ESRI Shapefile f
Type of Export: Features - Pozitions and Attibutes
Output Ophior; Combing and output to Export folder
15 Coordinate System:
Site:
Syztem: Firinizh Mational Grid
Zohe: KFkJ 24 South
D atum: KkJ South
Coordinate Units: Meters
Mew... Delets | | Properties...
LIITE 6/2

Valitaan Properties -painikkeen takaa Data, Output, Attributes, Units, Position
Filter, Coordinate System, ESRI Shapefile -vélilehdille seuraavat asetukset.

Export Setup Properties - Sample ESRI Shapefile Setup [

e

Data ]Output ] Attributes ] Units ] Position Hlter] Coordinate System ] ESRI Shapefile]

Type of Data to Export
(% Features - Posttions and Attributes:
|Export All Features j
™ Include Mot In Feature Posttions

|0ne point per Mot in Feature position J
{” Positions Only

|One point per GNSS position J

Create Point Features From
[ Motes [ Velocity Records [ Sensor Records

—

IS B B

OK | Peruuta Default Chje
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Export Sctup Propertics - Sample ESRI Shapchic SEtup- [
Data  Output | Attibutes | Units | Postion Fiter | Coordinate System | ESRI Shapefie |
~Output Files
" Combine all input files and output to the project export folder
™ Combine all input files and output to an Auto-generated subfolder
" For Each input file create output file(z) of the same name
£~ For each input file create output Subfolden(s) of the same name
— System File Format
Tip
& DOS Files Select this option if your target system is
A ; running under DOS or cortains text in the
o s Pl DOS ASCIl chamcter st. Test fles in this
™ UM Files format have <CamiageRetum:
- <NewLine> record terminators.
" Macintosh Files
QK I Peruuta Defautt Ohje
LIITE 6/4

Export Setup Properties - Sample ESRI Shapefile SEtup‘ -

Data | Output Attibutes | Units | Postion Fiter | Coordinate System | ESRI Shapefie |

— Bxport Menu Attributes As
" Code Value 1 " Code Value 2 £ Code Values 1+2
—Generated Attributes
All Feature Types Point Features
[JPDOP - Height
[JHDOP []Vertical Precision
[]Comection Status H []Horizontal Precision
[]Receiver Type [ Standard Deviation
[ ]Date Recorded []Posttion
[] Time Recorded Pairt 1D
[(1Update Status -
Line Features Area Features
[Length (2D) [Area (2D) *
[]Length {3D) []Perimeter (20}
[ Average Vert. Precision [ Perimeter (30)
[]Average Horiz. Precision [ Awerage Vert. Precision
[1Warst Vert. Precision [ Awerage Horiz. Precision
[]Waorst Horiz. Precision []Waorst Viert. Precision
[w] Line 1D []Worst Horiz. Precision -

CK I Penuta Defautt Ohje




Export Setup Properties - SamEe ESRI EI& SetuE-

Data | Output | Attibutes Units | Postion Fier | Coordinate System | ESRI Shapefie | |

r Units

=5

Distance Units: Meters
Area Units:
Velocity Units:

" Use Cument Display Units

Diztance Units:
Area Units: Hectares

Welaeity Urits:

Change... |

Square Meters Height:
Meters Per Second

Kilometers

Kilometers Per Hour

r— Decimal Places
Lat/Long:
Morth/East:

Digtance:
Area:
Welocity:

Precision:

Time:

IDDD.dddddd vI

Luadrant: +/- -

Format:

r Latitude/Longitude Options————

Date/Time Options ————————

I‘IZ Hour Clock vl
IMM;’DD,-’YY vl

Time Format:

Date Format:

Defautt

Export Setup Properties - SamEe ESRI EI& SetuE-

Data | Output | Attibutes | Units  Positon Fier | Coordinate System | ESRI Shapefie | |

r— Position Fitter Criteria

=5)

* iFitter by GNSS Position Info:

Minimum Geometry:

Maximum PDOP:

Mewdmum HDOP:
Include Posttions That Are

|2D (3 or more measurements)
[y
[y

v Uncomected
¥ P(Y)Code
¥ Realtime SBAS

¥ Realtime Code
[V Postprocessed Code

¥ Realtime Camier Float

¥ Postprocessed Camier Float
v RTK Fced

| Postprocessed Camier Fied

" Filter By Precision (63% corfidence)
Horizantal Precizion:
Wertical Precizion:

¥ Include Non{GMSS Posttions

ID,DI}m
ID,DI}m

[T Export Features That Have Mo Positions

o |

Defautt
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_
Export Setup Properties - SamEe ESRI Eh sm_ [

Data | Output | Attibutes | Units | Postion Fiter Coordinate System | ESRI Shapefie |

Change... |

@ ilse Export Coordinate System:

Site:

System: Finnish National Grid
Zone: KKJ 24 South
Datum: KKJ South
Coordinate Units: Meters

Altitude Units: Meters

Altitude Reference: HAE

" Use Cument Display Coordinate System
Site:
Syztem; Finnizh Mational Grid
Zohe: KEJ 24 South
D atum: FEJ South
Coordinate Urits: Ieters
Altitude rnits: deters
Alitude Reference: 5L
Export Coordinates As

’7 XY & XYZ
B

rojection File

Browse. .. |

[ ok ]

Defat | Ohie

.
Export Setup Properties - SamEe ESRI Eh Setu_ [

Data I Cutput | N‘tributesl Units I Position Filterl Coordinate System ESRI Shapefile |

Theme Options

Track |D Attribute Name:

Defautt
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LITE 7

Tyoohje (pikaohije)

Maastomittaus Trimble'lla

1.
2.

3.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

Avaa mittalaite virtapainikkeesta
Syo6ta PIN - koodi 0000 & klikkaa Enter -painiketta (esim. laitteessa olevalla
kynéllg)
Avaa mittausohjelma (TerraSync) valitsemalla GeoXH naytoltad & klikkaa GNSS -
painiketta. ...Odota GNSS yhteyden avautuminen...
Klikkaa Windows -kuvaketta -> Settings -kuvaketta -> Connections -kansiota ->
Connections -kuvaketta -> Automatically configure connection -valintaa -> Next
-painiketta, ja kun asetukset ovat valmiit poistu klikkaamalla OK/X -painikkeita
Paina VValokuva -painiketta laitteen alalaidassa, jos haluat valokuvata mitattavan
kohteen. Huom! Ota valokuvat ennen mittaamista ja tallenna ne kohteen
osoitetiedolla!
Valitse Tila -alasvetovalikosta Mittaus -valinta
Kirjoita Mittaus -ikkunaan:

- Tiedosto: (suunnitelman numero), katuosoite esim. (4656), Taysikuuntie 1-

ja klikkaa Luo -painiketta (ndyton vasemmassa alalaidassa)
- Huom! Kirjasto on KOKKOLAN_VESI V_ 1 1
Klikkaa OK -painiketta VVahvista antennikorkeus -ikkunassa
Valitse listalta mitattava laji esim. JV_KAIVO_TONTTI ja klikkaa Luo -painiketta

. Syota tiedot alasvetovalikkojen kenttiin esim.

- Halkaisija: 1000
- Materiaali: M
- Asentaja (mittaaja): Matti Meikaldinen
- Huomautus: Saneerattu kohde
- Huom! Klikkaa ndytén alareunassa olevaa nappaimisto painiketta, niin saat
nappéimiston milla kirjoittaa Huomautus -kentt&an tiedot
Klikkaa Mittaa -painiketta nayton alalaidassa ja mittaa pari sekuntia
Klikkaa Valmis -painiketta, kun mittaus on suoritettu
Klikkaa Yes -painiketta mittaustuloksen tallentamiseksi
Klikkaa Peruuta -painikkeella nayton ylalaidassa, jos haluat perua mittauksen
Lopeta mittaus valitsemalla Tila -alasvetovalikosta Sulje -valinta & klikkaamalla
Yes -painiketta
Sulje mittalaite virtapainikkeesta painamalla muutaman sekunnin ajan ja
valitsemalla Shutdown -painike avautuvasta naytosta.

S. Ontronen 20.10.2011



