Ari Viksten

KATUVALAISTUKSEN
RAKENTAMISPROSESSI

Opinndytetyo
Sahkotekniikan koulutusohjelma

Maaliskuu 2012

MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences




KUVAILULEHTI

Opinnaytetydn paivamaara

=
_~

4 A
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
W Mikkeli University of Applied Sciences Koulutusohjelma ja suuntautuminen
Ari Viksten Séahkotekniikka

Nimeke

ULKOVALAISTUSPROSESSI

Tiivistelma

Tyon tarkoituksena oli luoda toimintaprosessi joka yhtendistaisi katuvalaistuksen asennustavan
kaikissa Suomen Energia-Urakointi Oy: n toimipisteissa. Tarve talle tyolle tuli kiristyneen kil-
pailutilanteen johdosta. Toimintaprosessia tullaan kayttdmé&an sen toimipisteissa Helsingissa,
Vantaalla, Espoossa ja Lahdessa.

Ensimmaiseksi kartoitettiin tdman hetkinen tilanne néissa toimipisteissa. Lahetettiin kyselykaa-
vake sahkopostitse esimiehille katuvalotoistd ja myéhemmin vield henkilokohtaisen haastatte-
lun avulla karsittiin pois mahdolliset vaarinkasitykset aiheesta. Tyémailla myds vierailtiin kat-
somassa asentajien tydskentelytapoja, joten heidén toiminnastaan saatiin varsin kattava kuva.
Sen jalkeen mahdollisesti erilaisia tydskentelytapoja arvioidaan ja esitetaan sitten hyvia ja myos
vdhemmaén suositeltavia tapoja rakentaa katuvalaistusverkkoa. N&iden tietojen ja muiden esiin
tulleiden asioiden perusteella tein ehdotuksen uudeksi toimintaprosessiksi.

Onnistuin tydssa melko hyvin, toin uusia ajatuksia heidan toimintaansa ja myos pohdiskeltavaa
liittyen joihinkin vanhoihin toimintatapoihin, esimerkiksi Autoliiton lakimies kertoo lainopilli-
sen mielipiteensa pylvaan kuljetuksesta Vantaalla.

Asiasanat (avainsanat)

Katuvalaistuksen rakentaminen

Sivumaara Kieli URN

41 Suomi

Huomautus (huomautukset liitteista)

Ohjaavan opettajan nimi Opinnaytetyon toimeksiantaja
Suomen Energia-Urakointi Oy
Juha Korpijarvi




DESCRIPTION

Date of the bachelor’s thesis

=
=

4 A
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences

Author(s) Degree programme and option

Ari Viksten

Name of the bachelor’s thesis

THE STREET LIGHTING PROCESS

Abstract

The objective of this bachelor’s thesis was to create a standardized process for the installation of
street lightning for all the offices of Suomen Energia-Urakointi Oy. The need for this thesis came
up because of fierce competition. The process will be used its offices in Helsinki, Vantaa, Espoo
and Lahti.

At first | studied the situation at the moment. | sent a questionnaire about street lightning works
to superiors and later | interviewed them in person. | visited the sites, too and saw how electri-
cians work. I recorded each different working method and ranked them.

Based on this study | made a proposal of the new process. The proposal includes some changes
to the present working methods. They can make the work easier and increase the overall quality.

Subject headings, (keywords)

Installation of street lightning

Pages Language URN
41 Finnish

Remarks, notes on appendices

Tutor Bachelor’s thesis assigned by
o Suomen Energia-Urakointi Oy
Juha Korpijarvi




SISALTO

(R[] o |57 AN (N [ TR 1
2YLEISTA YHTIOSTA ..ottt ettt ettt ee e e 1
I o 2O ] 3 ] I U 2
3.1 YIEISTA PrOSESSEISTA .....vvveeveenreieiesie sttt 2
3.2 Prosessien JAOTEIU .........cueiiiiiiiiciii e 3
3.3 Prosessien KENTAMINEN .......c.eeiiiii i 4
ANYKYTILANTEEN KUVAUS ...ttt 7
I 1 7
LN £ 1 0] - 9
LI o 1= LY 101U 13
5 MERKITTAVIMMAT EROT KAUPUNKIEN TOIMINTATAVOISSA .............. 20
6 TAVARANTOIMITTAJAN PALVELUT ...t 21
7 NYKYTOIMINTAMALLIN HYODYT JA HAITAT oo 21
A% - | (T 22
A AV 1] -t PP 23
ARSI (15T 10 24
T ESPOO ... 24
8 EHDOTUS UUDEKSI TOIMINTAMALLIKSI.....oooiiiiiiiie e 25
L@ T 1 1\ 1N 26
LA H T EET oottt ettt et ettt ettt et ettt ettt et ettt et et et et et et et e e et et et et et et et et et eee et e 27
LIITE

1 SELVITYS TYON OLEELLISISTA KOMPONENTEISTA
2 ALUE- JA PROJEKTIPAALLIKOIDEN HAASTATTELUT



1 JOHDANTO

Tavoitteena on luoda yhtendinen toimintaprosessi ulkovalaistuksen rakentamiseen
kaikissa SEU:n toimipisteissa. Myyntiosasto saa tastd péivitettya tietoa asennustoi-
minnasta ja on apuna tarjouslaskennassa. Samalla tulee asennustoiminnalle toiminta-

prosessiehdotus.

Tahan tyéhon kuuluu rakentamisen osalta kaapelipaatteiden teko, valaisinpylvaéan

pystytys, valaisimen asennus ja kytkennét.

Tyohon eivat kuulu maankaivutyot ja kaapeleiden vetdminen, vaikka ty6t tehdaan
tilaajalle avaimet kateen periaatteella paékaupunkiseudulla. Péijat-Hameen alueella

kuitenkin kaapelointitdita tehdaan joskus myos tilaajan toimesta.

2 YLEISTA YHTIOSTA

Suomen Energia-Urakointi Oy (my6h. SEU) on Helsingin Energian tytaryhtio, joka
aloitti toimintansa v. 1998, kun Helsingin Energia ja Vantaan Energia luopuivat séh-
kdverkon asennustoiminnoista. Myohemmin myds Espoon Sahké Oyj:n ja Lahti

Energian asennustoiminnot siirtyivat SEU:lle, joten yhti6 on kasvanut reippaasti.

SEU kuuluu maan johtaviin energia-alan palveluntuottajiin. Yrityksen toimipaikat
sijaitsevat Helsingissa, Espoossa, Lahdessa ja Porissa. Yhtion palveluksessa on kaik-
kiaan 220 henkil6a, liséksi heillda on kumppaneina mm. verkkotdihin erikoistuneita

maanrakennusurakoitsijoita.

SEU tarjoaa asiakkailleen yhdyskuntatekniikan verkkojen ja laitteistojen suunnitte-
luun, asennukseen ja kayttoon liittyvid palveluja ja tavoitteena yhtioll4 onkin olla tu-

levaisuudessa ndiden palvelujen halutuin tuottaja. /1. /



Organisaatiokuvaus on esitetty kuvassa 1 /2 /.
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KUVA 1. SEU:n organisaatio /2 /

SEU: n liikevaihto oli vuonna 2010 37 miljoonaa euroa /3 /.

Omistussuhteet SEU:ssa ovat vuodesta 2007 olleet niin, ettd Helsingin Energia omis-
taa osakkeista 60 %, Vantaan Energia 26 % ja Lahti Energia 14 % /4 /.

3 PROSESSIT

3.1 Yleista prosesseista

Sanaa prosessi kdytetddn monissa eri merkityksissa. Mik& tahansa muutos tai kehitys
voidaan ymmartaa prosessina, vaikkapa muutos-, kehitys-, oppimis-, ymmartamis- tai
kasvuprosessi mutta myos kaikenlaista toimintaa voidaan kutsua talla nimella esim.
herdamis-, lukemis-, neuvottelu- tai syomisprosessi. /5, s. 19. /

Tuotantotaloudessa prosessilla tarkoitetaan toimintaa tuotteen tai palvelun aikaansaa-
miseksi. Tuotantoprosessi kdynnistyy heratteestd (impulse). Siihen tuodaan syo6tteina
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(input) energiaa, raaka-aineita ja muita prosessin tarvitsemia panoksia. Se tapahtuu
toimintana (process), ja silla on lopputulos (output). Lopputuloksen liséksi prosessissa
syntyy l&hes aina sivutuotteina (by-product) paastoja ja jatettd. Alla oleva kuva 2 esit-

taa edella mainittua tuotantoprosessia. /6. /

SYOTE SIVUTUOTTE
T

ORGANISAATIO

PROSESSI Tu-
los

KUVA 2. Tuotantoprosessin kuvaus graafisesti /6 /

Liiketoimintaprosessin vaiheita ei ole tarpeen madritelld tarkasti, eik& niiden tarvitse
olla johdonmukaisia, niitd myoskaan tarvitse tehdad ennakolta maaratyssé jarjestykses-
sd. Ne voidaan tehda késin tai koneilla. Prosessit ovat joukko suoritteita, jotka ajavat
yhteista tarkoitusta, joiden tarkoituksena on vieda yritysta eteenpéin. Prosessi on laa-
jempi kuin tehtdva eli se muodostuu useista tehtévista. Prosessin koolla on merkityst,
koska sen taytyy olla tarpeeksi pieni, jotta muutokset, analysointi ja sen hallinta ovat
mahdollisia. /7, s. 56- 57. /

3.2 Prosessien jaottelu

Liiketoimintaprosessi kéasittda koko yrityksen toiminnan; ulkoisista toimittajista ulkoi-
siin asiakkaisiin eli tilaus-toimitus- ketjun. Taméan prosessin avulla saadaan aikaan
liiketoiminnan tulokset. Liiketoimintaprosesseja voi olla yrityksessé useita ja useim-

miten ne ovat itsendisié ja tulosvastuullisia.

P&&aprosessi on liiketoimintaprosessista erikseen tarkasteltavaksi erotettu, yrityksen
menestymisen kannalta térked prosessi eli avainprosessi, jolla on siséinen tai ulkoinen

asiakas.
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Ydinprosessi on liiketoimintaprosessin osa, joka keskittyy asiakkaan palvelemiseen ja
tuottaa liséarvoa asiakkaalle. Valmistelevat vaiheet ja tukiprosessit on rajattu ydinpro-
sessien ulkopuolelle. Kokonaisuuden kannalta ydinprosessit ovat erittain tarkeita.

Prosessikori on hallinnollinen kasite, joka tarkoittaa kokoelmaa samantapaisia proses-
seja. Esim. henkildstohallinto siséltdd monia itsendisid seka toisiaan tukevia prosesse-

ja, joilla on yhteinen omistaja.

Tukiprosessi on ohjauksellisesti paaprosessien kaltainen mutta sivussa paaprosesseis-
ta, eikd useinkaan palvele suoraan ulkoista asiakasta. Tukiprosessit mahdollistavat
ydinprosessien toiminnan. Niiden pitdisi toimia huomaamattomasti héairitsematta
ydinprosessien toimintaa. Yksi tukiprosessi voi tukea useita ydinprosesseja. Tukipro-
sesseja ovat mm. palkanlaskenta, siivous ja ATK- tuki. Esimerkiksi siivousalan yri-
tyksessa asiakkaalle myyty siivous on ydinprosessi, kun taas omien tilojen siivous on
tukiprosessi.

Osaprosessi on tietystd prosessista erotettu osa esimerkiksi: tyon tekeminen tai resurs-

sien kaytto.

Ty0 tai vaihe on prosessien kuvaamisen perusyksikko, jota ei ole mielekastd kuvata

erikseen osaprosessina.

Jos siis prosessi tunnistetaan, se voidaan méaaritelld, kuvata ja suorituskyky mitata.
Tama on edellytys prosessin ohjaamiseen. Kuvaamiseen liittyvat hankaluudet kertovat

prosessin tunnistamisen ja tata kautta myds johtamisen ongelmista. /8, s. 100- 101. /

3.3 Prosessien kehittaminen

Liiketoimintaprosessien kolme keskeisté paatavoitetta ovat:

e Prosessi tuottaa haluttuja tuloksia, joista on hyotya asiakkaalle

e Prosessi on tehokas ja minimoi kéytettavat resurssit (aika, raha, inhimillinen

kuormitus jne.)

e Prosessi on joustava ja sopeutuu nopeasti muuttuviin olosuhteisiin (asiakkai-

den tarpeet, kilpailutilanne jne.). /9, s. 13./
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Huomion kohdistaminen prosessien kehittdmiseen johtaa ajattelutavan muutokseen,

tdma selkenee paremmin alla olevasta vertailusta, kuva 3.

Organisaatiokeskeinen
ajattelutapa

e Ongelma on asenteissa
e Tyontekija

e Teen oman tyoni

e Ymmarran oman tyoni

e Henkilokohtaiset mittarit
e Muutetaan henkilda

e Voi aina l6ytd4 paremman tyon-
tekijan

e Motivoidaan ihmisia
e Valvotaan tyontekijoita

e Al4 luota keneenkain

e Kuka teki virheen
e Korjataan virheita

o Kate ratkaisee

Prosessikeskeinen
ajattelutapa

e Ongelma on prosesseissa
e |hminen

e Autetaan, ettd saadaan tyot teh-
tya

e Tiedetddn, miten tyo liittyy koko
prosessiin

e Mitataan prosessia
e Muutetaan prosessia

e Prosessia voi aina parantaa

e Poistetaan esteet
e Kehitetdan ihmisten osaamista

e Olemme kaikki samassa venees-
sa

e Mika teki virheen mahdolliseksi
e Vahennetdan hajontaa

e Asiakaslahtdinen

KUVA 3. Ajattelutavan muutos /9, s. 13/

Jatkuvan kehittdmisen periaate lahtee siitd, ettd kehitystd tapahtuu aktiivisesti kehitta-

maélla ja ongelmia ratkaisemalla.

Jatkuva kehittdminen vaatii edistysuskoisen organisaatiokulttuurin. Esim. jos joku

keksii paremman tavan akseleiden sorvaamiseen, ndyteikkunan somistamiseen tai

laskujen kasittelyyn, se pitdd ymmartéé iloisena asiana ja pyrkia itsekin kehittamaan

omaa tyotéan. /10, s. 137./




6
Laajimmin tunnettu jatkuvan parantamisen malli on Demingin ympyra (PDCA), kuva
4 alla. /5, s. 210./

4. Korjaa/ paranna (Act) 1. Suunnittele, aseta
e Tutki tuloksia tavoitteet (Plan)
e Mitd opimme e Toiminta- ja
e Ennusteet taman tulossuunni-
perusteella telma
A P e Toimintaperi-
aatteet
C D :
: 2. Toteuta/kokeile (Do)
3. Tarkista _(Check) e Toteuta haluttu
e Tarkista muu- MuUtos tai testi
toksen tai testin ensin pienimuo_
vaikutukset toisena

5. Suunnittele
e Toista vaihe 1 uudes-
taan opitun perusteella

6. Toteuta
e Jatka vaiheeseen 2 ja
jatka kehitystyota edel-
leen

KUVA 4. Demingin malli /5, s. 210/

Jatkuva parantaminen tarkoittaa siis aktiivista kehitysmahdollisuuksien havainnointia
ja edelleen hyvéksikéyttamista organisaation kaikessa toiminnassa. Jatkuvan paranta-
misen keskeisend ajatuksena on saada organisaatioon valmius tunnistaa virheet, k&si-

tell& ne rakentavasti ja ennen kaikkea; ottaa niista opiksi. /8, s. 33./



4 NYKYTILANTEEN KUVAUS

4.1 Lahti

Lopputyd kaynnistyi siten, ettd laadittiin kyselylomake, joka lahetettiin sdéhkdpostitse
yhtion aluepééllikoille (osaston johtajille) ja muutamalle projektipéallikdlle (tyonjoh-
taja). Lomakkeessa kyseltiin ulkovalaistuksen aikataulutuksesta, resurssien varaukses-
ta, materiaalihankinnoista ja tydmaatoiminnoista. Kysymyslistasta selvida péapiirteet

rakennustavasta. Lahden aluepaallikon Antti Lundahlin vastaukset ovat liitteessa 2.

Toiminta tyémaalla

Lahdessa tilattiin valaistustarvikkeet varastolle. Asennustapoja on kaksi:
Tapa 1:
1. Asentajan 1 tyGautona kaytettiin pakettiautoa. Ensin tehtiin valaisinjalustoissa
oleviin kaapeleihin, jotka ovat esim. tyyppid AXMK 4x25 S, kaapelipéatteet,
2. Pylvéaat ja valaisinvarret tuotiin urakoitsijan toimesta tydmaalle,

3. Pylvéaat nostettiin valaisinvarsineen pylvasjalustaansa, kuva 5 alla,

KUVA 5. Urakoitsija nostaa pylvaan varsineen jalustaansa

4. jalustan ruuvit Kiristettiin myos urakoitsijan toimesta siten, ettd pylvéat olivat

suorassa,
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5. Asentajan 2 toimesta lava-autolla tuotiin varastolla johdotetut valaisimet tyo-
maalle. Silla oikaistiin valaisinvarret, koska valaisinvarsi jai pylvéaan kiristami-
sen jalkeen usein hieman vinoon sekd asennettiin valaisimet. Huomion arvoi-

nen oli seikka, ettd asentaja 2 poistui tdman jalkeen tyémaalta muihin téihin.

Tyodlava- auton (kuva 6) kéytté uudisrakentamisessa koetetaan pitdd mahdollisimman
pienend, koska sen suuren tuntiveloituksen joutuu tietysti asiakas (energiayhtid) mak-

samaan ja saattaa aiheuttaa uudelleenharkintaa urakoitsijan kéytosta jatkossa.

KUVA 6. Nostolava- autoa kdytetddan mm. valaisinten asennuksessa

Asentajan 1 toimesta kytkettiin kaapelit ja valaistusjohtimet, kuva 7 alla,

KUVA 7. Asentaja kytkemaéssa kaapeleita valaistuspylvaan kytkentaluukulla



Kaapelien kytkenndssa kaytettiin kaikissa lopputyon kasittdmissa kaupungeissa alla
olevaa kytkentdsarjaa, kuva 8.

KUVA 8. Kalusteita, joita kdytetdan alumiini- ja kuparikaapeleiden kytkemiseen
ja haaroittamiseen valaisinpylvaiden sisalla; mukana lapindkyva varokepesa,
PEN- liitin, jossa valmiina pylvdan maadoittamiseen tarkoitettu maadoitusjohdin
ja 10 A: nsulake /11/

Tapa 2:

1. nosturiautolla tuotiin pylvaat, valaisimet ja mahdolliset valaisinvarret tydmaal-
le

jaettiin pylvaat ja varret, mahdollisuuksien mukaan, jokaisen jalustan kohdalle
seuraavaksi tehtiin kaapelipaatteet, jonka jalkeen

nostettiin pylvaat valaisinvarsineen jalustaansa

A

pylvaiden pystyttamisten ja jalustaan kiristyksien jalkeen liitettiin nosturiin
henkilokori, ja k&ytiin oikaisemassa valaisinvarret ja asennettiin varastolla
johdotetut valaisimet

o

lopuksi suoritettiin kytkennat valaisinpylvailla

4.2 Vantaa

Projektipdallikkd Markku Laamasen projektikyselyn vastaukset ovat liitteessa 2.
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Toiminta tyémaalla

1. Pylvaat tilattiin siis suoraan tydmaalle, siell& asentajat nostivat pylvaiden yla-
paat puomien péalle, jolloin pylvéisiin oli helpompi asentaa valaisinvarret. Va-
laisinvarret tuettiin myods puomeilla, jolloin myos varret jéivat irti maasta, jol-

loin valaisimet olivat helpommin asennettavissa, kuva 9.

2. Seuraavaksi tyonnettiin pylvaan kytkentdluukusta valaistusjohto pylvéaéseen.
Koska valaisinvarsi oli 90 asteen kulmassa pylvadaseen nahden, taytyi varren
puolelta tyontad esimerkiksi tukeva rautalanka, jossa oli koukku péassa. Silla
koetettiin saada k&&nnettyd johto varteen. Se onnistuikin muutaman yrityksen
jalkeen. Tahan tosin tuli muutos tdman tydmaan jéalkeen, silld varret tilattiin

jatkossa vetonarulla varustettuna.

3. Toisen asentajan johdottaessa pylvaitd, toinen asentajista teki jalustoissa ole-
viin kaapeleihin kaapelipaatteet. Kaapeli on AXMK 25- 35 S nelijohdinkaape-

lia ja neliokoko vaihtelee valaistusryhmén pituuden mukaan.

4. Kaapelipaatteiden teon jalkeen palattiin pylvéiden luokse ja valmiiksi kasat-
tuun pylvaaseen asennettiin nostoliina, jonka alapaa kiinnitettiin kytkentaluu-
kun yldosaan ja toinen paa pylvaan ylaosaan ja sieltd vield nosturin puomiin.
Pylvés nostettiin auton nosturilla ilmaan ja samalla kannateltiin valaisinvartta.
Varsi oli 2,5 metrid pitkd ja puomit olivat n. 60 cm korkeudella, joten valaisin

olisi kolahtanut maahan kannattelematta.

5. Kun pylvés oli tarpeeksi korkealla, voitiin laskea irti valaisinvarresta ja nostet-
tiin pylvés pystyasentoon samalla siirtden pylvéstd auton perdssé olevaa ve-
tonuppia kohden. Pylvas laskettiin auton vetonupin paalle. Nosturin puomi oli
korkealla pylvaassé kiinni pylvaan tukena ja vetonuppi oli pylvédan sisalla, jo-
ten pylvéan alapéa pysyi myos paikallaan. Seuraavaksi kuljetettiin pylvas seu-

raavana vuorossa olevalle jalustalle.
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Pylvas valmiina kuljetettavaksi seuraavalle jalustalle, kuva 9 alla.

Ao st S =

KUVA 9. Kuvassa nakyy, kuinka pylvaat ja valaisinvarret on nostettu puo-
mien paalle ja asennettu valaisimet seka valmiiksi kasattu pylvas on nostettu

kuljetuspaikalleen

6. Kohteessa tultiin ulos autosta ja mentiin jalustan viereen nosturin kauko-
ohjauslaitteen kanssa. Seuraavaksi nostettiin pylvés auton vetonupin paalta ja
siirrettiin pylvas jalustan lahelle. Sitten ohjattiin kaapelit pylvaan sisélle, jonka

jalkeen pylvas laskettiin varovasti jalustaansa. Katso kuva 10 alla.

KUVA 10. Pylvasta nostetaan jalustaansa
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7. Kun pylvés saatiin laskettua jalustaansa, Kiristettiin jalustassa olevat ruuvit
kuusiokoloavaimella tai akkukoneella.

8. Pylvéstd taytyi viela kaantaa laittaen esim. rautakanki kytkentdluukkuun ja
kadntden pylvéasta siten, ettd valaisinvarsi on kohtisuorassa tiehen nahden ja
kytkentaluukku siten, ettd ajettaessa omalla kaistalla, luukku oli ”méaaranpaan”
puolella. Talléin luukun Kkatsottiin olevan parhaiten suojassa lumiauran yms.

tonaisyilta.

9. Juurikumi pujotettiin pylvaaseen ennen sen laskua jalustaan ja se vedetéan alas
ruuvien kiristyksen ja pylvaan oikaisun jalkeen, jolloin se estdd veden ja maa-

ainesten paasyn jalustaan, kuva 11 alhaalla.

KUVA 11. Jalustan ruuveilla pylvas kiristetdan tukevasti jalustaan kiinni

10. Seuraavaksi vuorossa oli kaapelien kytkenta.
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4.3 Helsinki

Liitteestd 2 selvidd Helsingin tapa tehda ulkovalaistusasennuksia seka projektipaallik-

ko llari Laakkosen vastaukset kyselyyn.

Toiminta tydmaalla

1. Pylvaat ja muut asennustarvikkeet tilattiin varastolle, josta ne kuljettiin asenta-

jien toimesta tyokohteeseen.

2. Talla kertaa pylvaissé oli kiinteat lyhyet valaisinvarret, joten pylvas johdotet-
tiin heti lavalta noston jalkeen. Tama tapahtui siten, ettd nosturilla kannateltiin
pylvasta siten, ettd se oli hyvalla tyoskentelykorkeudella. Vetovaijeri tyonnet-
tiin varren paasta sisaan, ja vaijerin tultua kytkentéluukulle asti, siihen kiinni-
tettiin valaistusjohto. Vetovaijerilla sitten vedettiin valaistusjohto pylvééseen,
kuva 12.

KUVA 12. Pylvaan johdottaminen vetovaijeria apuna kayttéaen
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3. Valaisin kytkettiin ja sen jalkeen Kiristettiin valaisinvarteen, toisen asentajista

katsoessa valaisimelle oikean asennon, toinen asentajista kiristi akkukoneella
valaisimen paikoilleen, kuva 13.

KUVA 13. Valaisimen Kiinnitys pylvaaseen

4. Kaapelipéatteitd ei tehdd, joten seuraavaksi asennettiin nostoliina pylvaaseen ja
nostettiin pylvas pystyasentoon ja siirrettiin se jalustan viereen. Toinen asenta-
ja ohjasi kaapelit pylvaéan sisalle, ja kauko- ohjauslaitetta kéayttdva asentaja

laski pylvaan hitaasti jalustaansa, kuva 14.

~ ag

KUVA 14. Pylvaan nosto jalustaansa
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5. Asentajat nostivat yhdessa pylvaat pystyyn, jonka jélkeen tyonjako oli, ettd
toisen Kiristaessa ja oikaistessa pylvéét ja toinen kuori kaapelit ja teki kytken-

nat, kuva 15 alla.

KUVA 15. Asentaja kuorimassa maakaapelia; kaapelipaatteita ei tehda

Toinen tapa

Edelld kuvattiin rakennustapaa, kun pylvéassa oli kiinted valaisinvarsi. Erillisilla va-
laisinvarsilla varsi Kiinnitetddn ensin pylvaassa olevilla kuusiokoloruuveilla pylvaa-
seen, eli varsi ja pylvas ovat siis sisakkéin noin 20 cm. Sen jalkeen tydnnetaan varas-
tolla johdotetun valaisimen johto pylvadseen ja Kiristetddn valaisin varteen Kiinni.
Taman jélkeen nostetaan valmiiksi kasattu pylvés jalustaansa ja loput tydsta suorite-

taan samoin, kuin on edella kuvattu. /12. /

4.4 Espoo
Liitteessd 2 on aluepdallikkd Pekka Kanervon vastaukset projektikyselyyn.

Toiminta tydmaalla
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1. Asentaja toi pylvaat tyémaalle ja teki kaapeleihin paatteet ensimmadisena pai-

vand. Pylvaat olivat maalattuja, joten ne oli laitettu suojapusseihin estaméaan

kolhiintumista, kuva 16 alla.

KUVA 16. Maalatut pylvaat olivat suojapusseihin pakattuna toimitettu ensin

varastolle, ja sieltéd asentajan toimesta tyomaalle

2. Ensin johdotettiin valaisinvarsi, jossa oli 90° kulma. Tydssa kaytettiin ve-
tonarua, jossa on jonkinlainen paino, esim. mutteri. Vetonaru pujotettiin var-
ren sisadn ja vartta kallistellen saatiin vetonaru menemaan kulman ohi ja pe-

rille asti. Sitten sidottiin valaisinjohto, MMJ 2,5 S, vetonarun painottomaan

paahén, kuva 17 alla.

KUVA 17. Valaisinjohdon sidonta vetonarun ”painottomaan” paihén
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3. Johto vedettiin vetonarulla valaisinvarteen, kuva 18 alla.

Kuva 18. Johto on vedetty valaisinvarteen, ja kuvassa viela viimeistellaan

johdon riittavyys valaisimen kytkentaan

4. Valaisin asennettiin varteen, jonka jalkeen valaisinjohto kytkettiin va-

laisimeen, kuva 19 alla.

KUVA 19. Valaisimen asennus valaisinvarteen
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5. Loppujohto tyonnettiin pylvaaseen kytkentaluukkuun asti. Kytkentéluukussa

valaisinjohto katkaistiin, jattden kuitenkin reilusti kytkentdvaraa, kuva 20 alla.

KUVA 20. Valaisinjohdon loppuosa tyonnettiin pylvaaseen valaisimen kyt-

kennan jalkeen

6. Taman jalkeen oli vuorossa valaisinvarren asennus pylvaaseen ja kiristys pai-

kalleen pylvéassa olevilla kuusiokoloruuveilla, kuva 21 alla.

o

KUVA 21. Valaisinvarren kiristys pylvaaseen. Pylvasta pidetaén koholla nos-

turin avulla.
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7. Kun pylvas oli kasattu, se nostettiin auton lavalle kuljetusta varten (kuva 22).

Huomioi, ettd pylvasta suojaava pussi poistetaan vasta ennen jalustaan laskua.

KUVA 22. Valmiiksi kasatun valaisinpylvaan nosto kuorma-auton lavalle

Kuorma-auto, joka on lastattu kahdella valaisinpylvéalla, kuva 23.

KUVA 23. Auto valmiina siirtymaan pystytyspaikalle

8. Pylvéan pystytys, kiristys jalustaansa ja kytkennat ym. suoritettiin samoin
kuin edell& olleissa kohteissakin
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5 MERKITTAVIMMAT EROT KAUPUNKIEN TOIMINTATAVOISSA

Tassé luvussa kerrataan edellistd lukua hieman, ja tuodaan lyhyesti esiin merkitta-

vimmat erot eri osastojen toiminnassa.

Lahden toinen asennustapa erosi tdysin paakaupunkiseudun rakennustavoista; siiné
kéytettiin urakoitsijaa pylvéiden kuljetuksessa ja pystytyksessd. Kaapelipédéatteiden ja
kytkentdjen yhteydessé tydautona oli pakettiauto, ja lava-autoa kéytettiin valaisinten
asennuksen yhteydessd. Lahdessa asennustavassa, jossa kéytettiin nosturikuorma-
autoa, valaisimet asennettiin vasta sen jalkeen, kun pylvaat olivat jo asennettu jalus-

toihinsa.

Padkaupunkiseudulla tydautona kaytettiin nosturikuorma-autoa koko tyémaa-ajan.
Vain Helsingissa tyoryhméan kuuluu aina kaksi asentajaa, muissa kaupungeissa tyo-
ryhmassa oli useimmiten vain yksi asentaja. Se oli my6s ainoa kaupunki, jossa kaape-
lipaatteita ei tarvinnut tehdd, ja kaapelit kuorittiinkin vasta pylvaan pystytyksen jal-

keen.

Espoossa oli katevé ja yksinkertainen tapa johdottaa hankalanmallinen valaisinvarsi,
katso luku 4 ja kuvat 14-18.

Vantaalla pylvéat tuotiin tavarantoimittajan toimesta suoraan tyomaalle, muissa kau-
pungeissa pylvéaat toimitettiin tukkurin toimesta ensin varastolle, ja sieltd asenta-
jat/urakoitsijat kuljettivat ne tyokohteeseen. Vantaalla oli myds yleisempéa kuljettaa
pylvas kasauksen jalkeen jalustalle siten, ettd pylvés oli pystyssa kuorma-auton ve-

tonupin paalla, nosturin ollessa ylh&élla pitdmassa sitd suorassa, kuva 9 alla.
: .~ . = e

KUVA 9. Pylvas on valmiina kuljetettavaksi jalustalle
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6 TAVARANTOIMITTAJAN PALVELUT

Tassa vaiheessa on hyvé ottaa esille, mitd kaikkea tavarantoimittaja voi muutakin teh-
da, kuin toimittaa tilatut tuotteet urakointiyhtion varastolle. Puhelinkeskustelun jal-
keen selvisi, ettd on kannattavaa tilata kaikki tarvikkeet tydmaalle, jos tydmaa on kau-
kana eli satojen kilometrien padssa. Toimipisteitd tavarantoimittajalla on Suomessa
kymmenid, jolloin kuljetusmatkoista ei tule kohtuuttomia ja tavarat ovat nopeasti pe-

rilla.

Talloin toimitukseen kuuluisi valmiiksi johdotetut valaisimet, pylvéat, valaisinjalustat,
kaapelit ja kytkentd- ja muut asennustarvikkeet. Valaisimien sisdltdmien lamppujen
toimiminen testataan jo johdotuksen yhteydessd, jolloin valtytddn myos rikkindisten
lamppujen palautukselta. Koska valaisimet ovat valmiiksi johdotettuina, johtoa ei
myo6skaadn tarvitse erikseen tilata. Valaisimet ja asennustarvikkeet olisivat pakattuna
joko urakointiyhtion tai tavarantoimittajan lukittaviin kontteihin. Tall6in asentajien ja
mahdollisten aliurakoitsijoiden tarvitsee vain saapua tyokohteeseen ja kaynnistaa pro-
jekti.

Jos tyémaa olisi niin iso, ettei kaikkia kannattaisi tilata kerralla, niin tavarantoimittaja
kavisi tayttamassa kontteja tydmaan edetessd, projektipaallikon laatiman aikataulun

mukaisesti. /13./

SEU:lla ei talla hetkelld ole kaukaisia tydbmaakohteita mutta kiireellisissd tapauksissa
tata palvelua tai joitain naistd mielesténi voisi kayttaa

Vertailin 2011 kesalla, ettd valaisimen tilaaminen valmiiksi johdotettuina on likimain
samanhintaista kuin omien asentajien tekemanékin. Aikojen ja hintojen ilmoittaminen

tassa ei ole sallittua.

7NYKYTOIMINTAMALLIN HYODYT JA HAITAT

Seuraavassa kerrotaan asennustapojen hyvat (+) ja huonot (-) puolet ja kerrotaan, mik-

si jokin asennustapa pitéisi muuttaa tai korjata.
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7.1 Lahti

Lahdessa on kaksi toisistaan huomattavasti toisistaan eroavaa rakentamismallia ja
seuraavassa kerrotaan tarkeimmat hyvat tai huonot puolet, aluepaéllikon kommentit,

seka mahdolliset parannusehdotukset.

Tapal

+ Kéytetddn paljon pakettiautoa tyon teossa. Nostolava-autoa tarvitaan vain va-
laisimen asennuksessa ja valaisinvarren oikaisussa.

+ Urakoitsijan kaytto pylvaiden kuljetuksessa ja pystytyksessa.

Urakoitsija nostaa 10 m metallipylvéité valaisinvarsineen jalustaansa kolme tun-
nissa, kun pylvéat ovat tydmaalle valmiiksi toimitettu. Tasséd on myos pylvaan oi-
kaisu ja kiristys mukana. Jos pylvééat tdytyy ensin kuormata ja kuljettaa tydmaalle,
niin silloinkin urakoitsija saa ensimmaisen tunnin aikana vield kaksi pylvésta pys-
tytettyd eli kuormaus tapahtuu ripeasti ja lisaksi kuljetusmatkat Lahdessa ovat hy-
vin lyhyita. /14. /

+ P&é&asiassa tyomaalla on vain yksi asentaja, ainoastaan valaisinten asennuksen

aikaan on kaksi asentajaa.

Tapa?2

- Ei nosteta pylvéasta valaisimineen jalustaansa.

Vertailua ndiden kahden asennustavan vélill&:

Tapa 2 tulee hieman kalliimmaksi kuin tapa 1, koska urakoitsija saa tuotua kerralla
paljon enemmaén pylvéita ja toisaalta urakoitsijan paiva on pidempi. Tdmé voi jat-
kaa pdivaa, kun yhtion asentajien taytyy jo poistua tyémaalta. Varsinkin kesaai-
kaan urakoitsija voi kayda iltaisin ja yoaikaan nostamassa pylvaat paikoilleen ja
samalla myos kiristad myos ne jalustoihinsa. N&in toimien asentaja paésee asen-

tamaan valaisimet heti seuraavana pdivana. /14. /

Mielestani Lahdessa kannattaisi tdssé “asennustapa kahdessa™ ryhtya nostamaan
pylvaat taysin kasattuina eli varsineen, valaisimineen. Pad&kaupunkiseudulla ndin

on toimittu vuosikymmenia ilman ongelmia. Nain toimien jaisi yksi aikaa vieva
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tyovaihe kokonaan pois, kun ei tarvitsisi pylvédiden pystytyksen jéalkeen ryhtya
asentamaan nosturiin henkilokoria ja sitten asentamaan valaisimet vield kaikille

pylviille.

7.2 Vantaa

- Pylvéan kuljetus kasauspaikalta jalustalle pylvaan ollessa auton vetonupin
paalla pystyssa ja nosturi ylhaalla.
Tama hyvin tehokkaan tuntuinen asennustapa vaikutti kuitenkin hieman ham-
mentavalta, joten kysyin varmuuden vuoksi asiaa mm. Autoliiton lakimiehend

toimivalta lakimieheltd, mitd han ajattelee asiasta, ja han vastasi seuraavasti:

1. Tieliikennelain 87 §:n mukaan ajoneuvo on kuormattava siten, ettei kuorma
voi vaarantaa henkil6ita, vahingoittaa omaisuutta, pudota tielle tai aiheuttaa
muuta naihin verrattavaa haittaa. Kuljettaja vastaa siita, ettei ndin paase ta-
pahtumaan. Ajoneuvon kuorma ylittdd suurimman sallitun korkeuden, joten
kuljetukseen tarvittaisiin myos erikoislupa, mikali kuljetus tapahtuu tiealueel-
la. Jos tienkayttaja (esim. kuvan kuorma-auton kuljettaja) aiheuttaa vaaraa tai
vahinkoa muille, niin kyseessa on rikos nimelta liikenneturvallisuuden vaaran-
taminen (rikoslaki 23:1).

2. Kao. tilanteessa tehdaan selvasti tyota tiealueella, jolloin on huolehdittava
myos tyontekijoiden tydturvallisuudesta. En kuitenkaan voi ottaa kantaa sii-
hen, onko toimintatapa teknisen suorituksen kannalta turvallinen. Jos vahinko
tapahtuu, niin tyonsuorittajalla on melko ankara nayttévelvollisuus siita, etta
vahinko on johtunut jostakin hanen vaikutuspiirinsa ulkopuolella olevasta sei-
kasta.

3. Jos toiminnasta aiheutuu henkilévahinkoja, kyseeseen tulee kenties vamman
tai jopa kuoleman tuottamus (RL 21:10 tai 21:8).

4. Mahdolliset vahingot korvataan liikennevakuutuksesta, ellei vahinko tapahdu
ajoneuvon ollessa tydsuorituksen kestdessa litkkumattomana (Liikennevakuu-
tuslaki 5 8), jolloin vastuuseen voidaan hakea tyontekijoita, tyonjohtoa ja hei-
dan tydnantajaansa. Tyontekijat saavat henkilévahingoistaan korvauksen tyo-

tapaturmavakuutuksesta.



24
5. Tieliikenneasetuksen 50 §:n mukaan tie on varustettava asianmukaisin liiken-
nemerkein, jos tiella tehd&an tyota, joka voi vaarantaa litkennetta. Mikali olo-
suhteet sita edellyttavat, on tie tai tienosa pidettava suljettuna.

Matkasta riippumatta kyseessa on tiekuljetus silloin, kun kuormattu ajoneuvo liikkuu
tiella. Suljettu tydbmaa-alue olisi eri asia. Kuljetus paattyy, kun ajoneuvo pyséhtyy ja

tyonteko alkaa, kun pylvasta aletaan siirtaa pystytyspaikkaan. /15. /

7.3 Helsinki

+ Toiden jako kahden asentajan kesken tyémaalla

- Kaapelipaatteita ei tehdé.
Paatteiden tekemattomyyden pistin miinukseksi helsinkilaisille, vaikka mik&én laki ei
vaadi niitd tekemaan. Kuitenkin monet energiayhtiét mm. Lahti Energia Oy sekd Van-
taan Energia ja esim. valaistusverkon omistava Espoon kaupunki kuitenkin vaativat
néin tekemé&an /16, 17, 18 /. Tassé asiassa taytyisi siis tyon tilaajan antaa urakointiyh-
tidille uudet ohjeistukset.

Reka Kaapeli Oy:std kerrotaan olevan hyvin suositeltavaa kayttda haaroitussuojaa tai
vastaavaa metallisten valaisinpylvaiden siséll4. Haaroitussuojalla estetddn tehokkaasti
kondenssiveden paasy kaapeleiden sisalle tai sitten pitaisi miettid asennustapaa, jolla
veden paasy kaapeliin estetddn. Samalla korostetaan myos, ettd jo kaapeleiden veto-
vaiheessa on térkeda, ettd katkaistujen kaapeleiden paat suojataan vedeltd, lialta ja

maa-aineksilta esim. teippaamalla. /19./

Tiehallinto on vaatinut paatteiden tekoa jo ainakin vuodesta 1993 /20 /.

7.4 Espoo

+ Pylvéén johdotus, kun valaisinvarsi on hankalanmallinen.
+ Espoossa toimitaan yhden hengen ryhmissé, muutoin toiminta hyvin samanlaista

kuin Helsingissé.
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8 EHDOTUS UUDEKSI TOIMINTAMALLIKSI

Lahden osalta olisi varmasti jarkevad jatkaa tuolla kahden rakennustyylin linjalla. Se
versio, jossa kéytetddn urakoitsijaa, pakettiautoa ja lava- autoa, on hyvin lahelld kyse-
lylomakkeeni mallia ja siihen en muutoksia télla kertaa tekisi. Siind pakettiauton koh-
tuulliset kustannukset peittavat kalliin lava-auton kustannuksia, koska pakettiautolle
tulee tyOtuntejakin enemman. Sen sijaan siind versiossa, jossa kéaytetddn nosturikuor-
ma-autoa, kehottaisin nostamaan pylvaéat valaisimineen pystyyn. Nain jaisi se erillinen

valaisimien asennusty6vaihe kokonaan pois.

Sitten esim. Karkoldssd, jossa on Lahden osastolla myos valaistuskohteita, voisi ko-
keilla tapaa, jossa tavarantoimittaja tuo tarvikkeet suoraan tyémaalle. Karkolassa lie-
nee tilaa tarvikekonteillekin enemman kuin péékaupunkiseudulla. Talla hetkella tar-
vikkeet tilataan varastolle, josta urakoitsija sitten kuljettaa tarvikkeet tydmaalle. Seu-
raavaksi ehdottaisin ty6autoksi, kun talla hetkelld kéytetddn lava- autoa, nosturikuor-
ma- autoa. Nosturiauton kuljettaja myos kasaisi pylvaat valmiiksi ja nostaisi pylvaat
valaisimineen jalustaansa, siis valaisimineen, jotka tavarantoimittaja on johdottanut.
Ensin on tietysti kaapeloinnit suoritettu ja jalustat asennettu paikoilleen. Myds kaape-
lit ja jalustat on tavarantoimittaja toimittanut tyémaalle projektipéallikon laatiman

aikataulun mukaisesti.

Vantaan muutoin erittdin tehokkaaseen tyoskentelytapaan ehdottaisin, lakimiehen
kommenttien johdosta, pylvdiden asettamista nosturiauton lavalle jalustalle kuljetuk-
sen ajaksi. Lavakuljetus saattaa hieman lisata tyéhon kuluvaa aikaa mutta se tayttaa
lain kirjaimen, ja on turvallisempaa seka asentajalle etta kaikille muille tiella liikkujil-
le. Liséksi lakimiehen kommentoima tyGvaihe ei ole Vantaan asentajille ainoa tapa

toimia, joten sen tavan hylkdaminen tuskin on kuitenkaan kovin suuri asia.

Helsingin osalta ehdottaisin, ettd myds sielld ryhdyttdisiin kdyttdmaan kaapeleissa
haaroitussuojia. Taméa ehdotus on oikeastaan tarkoitettu tyon tilaajalle eli Helsingin
Energian Ulkovalaistukselle. Olin yhteydessa ulkovalaistuksen rakennuttajaan siella ja
hén kertoi, ettd keskustelua asiasta on kdyty mutta vield ei ole asiaan puututtu kaytan-

non tasolla /21 /.
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Espoossa ja Helsingissd toimitaan likipitden samalla tavalla, ainoana erona lienee tyo-
ryhmén koko; Espoossa on tyGryhmassa yksi asentaja ja Helsingissa kaksi asentajaa.
Ryhméssa voi olla siis kaksi asentajaa, kunhan ty6t vain jarjestetdéan siten, ettd mo-
lemmille asentajille on koko paivéksi toitd. Naiden kaupunkien projektipaéllikoille

ehdottaisin myos lisata tavarantoimittajan tarjoamia palveluja.

9 POHDINTA

Tyon tekeminen oli haastavaa ja mielenkiintoista, se vaati lukemattomia puhelinsoitto-
ja ja useiden tuntien istumisen auton ratissa. Kilometreja ei laskettu mutta 2000 km on

varmasti aika lahella totuutta.

Tyon tavoitteena oli yhtendinen ja tehokas rakennustapa kaikissa SEU:n eri toimipis-
teissé. Tyossa kaytiin haastattelemassa eri toimipisteiden aluepaallikoité seka projek-
tipaallikoita asian tiimoilta ja tdmén jalkeen kaytiin vield vierailemassa tyomailla,
joten tyomenetelmien tdmanhetkinen tilanne eri toimipisteissé tuli varsin kattavasti
selvitettyd. Tosin lahtelaisen urakoitsijan tyotd pylvéaankuljetuksen ja pystytyksen
osalta ei paasty katsomaan lukuisista yhteydenottopyynndista huolimatta. Hanen pal-
veluksessaan olevan kuljettajan nosturitydskentelya onnistuttiin kuitenkin kuvaamaan
muutaman pylvéaan osalta. Aluepaallikko valaisi lisdksi puhelimitse hieman lisaa ura-

koisijan toimintatapaa. Paallikdiden ja asentajien kanssa asiointi sujui mutkattomasti.

Ensimmaisen tydmaakaynnin jalkeen Vantaan Lummetielld, tunnelmat tdmén opin-
naytetyon saattamiseksi loppuun tuntui 1ahes mahdottomalta mutta tyén edetessa alkoi
hahmottua kokonaiskuva tilanteesta. Tydmenetelmat olivat hyvin samankaltaiset paa-
kaupunkiseudun kohteissa ja sitten kun selvisi, ettd Lahden kahdesta asennustavasta
toinen muistutti jossain maarin paékaupunkiseudun rakennustapaa, alkoi opinndyte-

tyon rakenne hahmottua.

Autoliiton lakimiehen kdyttod pylvaan siirtotavasta Vantaalla; kasauspaikalta valaisin-
jalustalle, taytyi pohtia pitk&an, silld olihan toiminta jatkunut jo kauan. Sielld valmiik-
si kasattu pylvés nostettiin nosturilla auton vetonupin péalle pystyyn, ja nosturi ylhaal-

14 ajettiin jalustalle. Lakimieheen otettiin kuitenkin yhteyttd varmuuden vuoksi, ja
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héneltd myos saatiin perusteellinen ja harkittu vastaus, joka aiheuttanee ainakin vaka-

vaa keskustelua yhtigssa.

Taman tyon aiheuttamat muutokset eivat ole suuria ja ne on helposti toteutettavissa, ja

kuten Demingin ympyréssa kappaleessa 3 todetaan, kehitystyon pitaa olla jatkuvaa.
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LITE 1(1).
SELVITYS TYON OLEELLISISTA KOMPONENTEISTA
KYTKENTA

Kaapelit kytketddn pylvéaan kytkentaluukussa keskenaan esimerkiksi alla kuvassa 24
olevalla kytkentapaketilla. Pylvas maadoitetaan keltavihreé-raitaisella johtimella, jo-
hon on valmiiksi puristettu kaapelikenkda. Tamé johdin on valmiiksi yhdistetty liitti-
meen, johon liitetddn myos kaapeleiden PEN- johtimet ja valaisimelta tulevan MMJ-

johdon maadoitusjohdin seka nollajohdin.

Valaisinjohdolla tarkoitetaan valaisinta tai valaisinryhméa syottavaa johtoa.
Johdon toinen paa kytketdan valaisimeen ja toinen p&é pylvéaassa sijaitsevaan

varokepesaan, jossa on yleensd 10 A sulake. /22, s. 93./

KUVA 24. Kalusteita, joita kaytetdan alumiini- ja kuparikaapeleiden kytkemi-
seen ja haaroittamiseen valaisinpylvaiden siséalla, mukana lapinédkyva varokepesa
ja 10 A: nsulake /11 /

Lopputuloksena pitéisi olla mahdollisimman tasaisesti kuormitettu
symmetrinen 3-vaiheverkko. Valaisimet pyritdan ryhmittdméan joka 3. valaisin aina

samalle vaiheelle. /22, s. 96. /



LIITE 1(2).
SELVITYS TYON OLEELLISISTA KOMPONENTEISTA
VALAISTUSPYLVAAN JALUSTA

Valaistuspylvaat nostetaan useimmiten jalustaansa kuorma-auton nosturilla, lyhyet

pylvaat, 4,5 m ja sitd lyhyemmét, nostetaan kuitenkin yleensé késin.

Ylimpand kuvassa 25 nakyy juurikumi, joka pujotetaan pylvadseen ennen pylvéén
laskua jalustaan, se estda sade- ja roiskeveden padsyé jalustaan Jalustassa on yldosassa
ruostumattomat saato- ja Kiristysruuvit, joilla pylvas kiristetaan jalustaan kiinni. Kaa-
pelit asennetaan muoviputkiin, jotka sitten yhdistetddn jalustassa oleviin muovisiin

kaapeliaukkoihin, joiden halkaisija on 110 mm.

A - Uik

I

r . ' sua'atulgga
sadtdruuvit
b2 - muoavinen
ui b1y kaapeliaukko

2 110 mm

e

ko 2

KUVA 25. Pylvasjalustaa havainnollistavat kaavio- ja halkileikkauskuvat

Talla mm. betonijalustoja tekevalld yhtioll& on viitté erilaista jalustaa tuotevalikoimas-
sa, kuvan 7 jalusta on tyypiltddn SJR- jalusta /23 /. Pylvé&an pituuden ja painon kasva-
essa jalustan koko tietysti myds kasvaa. Taulukossa 1 on kolme sattumanvaraisesti
otettua jalustakokoa.



LIITE 1(3).
SELVITYS TYON OLEELLISISTA KOMPONENTEISTA
Vertaamalla taulukon 1 tietoja kuvaan 25, huomataan, kuinka jalustan mitat muuttu-

vat.

TAULUKKO 1. Kolmen erilaisen pylvaan jalustakoko /23 /

Tyyppi Tyyppi Tyyppi
SJ-08 SJ-4/ SJ-5/
1500 2200
Pylvéalle halkaisija 100- 136 159- 224 | 222- 295
mm
Pylvéalle korkeus 1- 5 8- 12 15- 18
mm
Paino kg 100 560 1300
h mm 800 1500 2150
+ 20
dil mm 370 650 780
d2 mm 240 420 520
u mm 430 690 710
+10
ul mm 80 110 150
bl mm 80 120 120
b2 mm 138 225 300
b3 mm 150 245 325
Saatdruuvit 3 X M16 6xM16 | 8x M16
Juurikumi JKO0-1 JK-4 JK-5
dt3 0,20 2,06 8
Muovinen on on on
kaapeliaukko
Pakkaus kpl / lava 8 2 1




LITE 1(4).
SELVITYS TYON OLEELLISISTA KOMPONENTEISTA
AXMK- KAAPELIN PAATE VALAISINPYLVAALLA

Kaapelin paéte, haaroitussuoja, kuva26 alhaalla, kannattaa useimmiten tehdd ennen
valaisinpylvddn nostamista jalustaan. Paatteet jaavét siten oikealle korkeudelle pyl-
vaan sisalla ja nain jaa kytkentakalusteille riittavasti tilaa. Haaroitussuoja estaa lian ja
kosteuden péasyn kaapelin sisalle, kun sen kutistaminen kaapelin paihan tapahtuu
valmistajan ohjeiden mukaisesti /12 /.

KUVA 26. Haaroitussuojia, oikeanpuoleisin soveltuu AXMK-kaapelille /11 /



LITE 2(1).
ALUE- JA PROJEKTIPALLIKOIDEN VASTAUKSET

TAULUKKO 2. Paijat-Hame, aluepaallikkdé Antti Lundahlin vastaukset ulkova-
laistuksen rakentamiskyselyyn

AIKATAULU Kylla Ei

1. Laaditaanko tehtavaluettelo? X

2. Projekti jaetaan vaiheisiin? X

3. Arvioidaanko tyon eri osavaiheiden kestot? X

4. Kysytdanko asiaa tiimin jasenilta? X

5. Aikataulua valvotaan? X

RESURSSIVARAUS: miehet, koneet, alihankinnat

1. Resurssien saatavuus varmistetaan? X

2. Kaytettavissa oleva tydaika huomioidaan? X

3. Aluepaallikon tehtava? X X

MATERIAALIT

Tilataanko kaikki tarvikkeet kerralla? X

Toimitusvalvontaa hoidetaan? X

Tilataanko valaisimet johdotettuina? X

Tilataanko pylvaat suoraan tydmaalle? X

Onko kaytossa kontteja tarvikkeita varten? X

Tukkuri laittaa tilatut tarvikkeet konttiin?

X

x

Tukkuri hoitaa kontin tyémaalle?

Aluepaallikko tilaa ja valvoo? X X

TYOMAATOIMINNOT

Tyobautoa voi kayttad tydmatkoihin (koti, ty6)?

Tehdaanko kaapelipéatteet tyomaalla ensin?

Tehdaanko kaapelipéatteet teipilla?

Ed. tyon aikana kaytetadn pienempéé autoa?

Onko kaytossa nosturiautoja pylvaan nostoon?

Nostetaanko pylvés valaisimineen jalustaansa?

Pylvaén noston jalkeen kytketdaan kaapelit?

XX [X|X|[X[X|X|X

Ed. tyon aikana kaytetadn pienempéé autoa?

©ONOPITAEWNEPEOWONDORWN

Nostolava- autoa tarvitaan vain tarkastuksessa? X

10. Onko tarvikekontteja tarvikkeiden sailyttamiseen? X

11. Valvotaanko projektin etenemist4? X

12. Pidetddnkd tyomaakokouksia? X

13. Onko tulospalkkio kaytossé X

Taulukon selvennys:
RESURSSIVARAUS, kohta 3
Taulukossa 2 on vastaavassa kohdassa ruksit molemmissa ruuduissa ja haastattelun

perusteella selvisi, ettd aluepaallikko, jos ei itse toimi tydssa tyonjohtajana, méaraa



LITE 2(2).
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tyohon sopivan projektipdéllikon, ja valtuuttaa hanet hankkimaan tyohon tarvittavat

resurssit

MATERIAALIT, kohta 8
Jokainen projektipaallikké kohdallaan tilaa tarvikkeet tyokohdetta varten ja pitaa yh-

teytta tukkuriin, jotta tarvikkeet saapuisivat oikea- aikaisesti.

TYOMAATOIMINNOT, kohta 1

Tybautoa voidaan kayttdd tydmatka- ajoihin, kun tyémaa on kaukana esim. Nastolas-
sa, Orimattilassa tai Karkoléssd, joissa SEU- Lahti on kilpailutuksen kautta saanut
valaistusurakoita. Silloin asentajiksi valitaan henkil6t, jotka myds asuvat lahinng tyo-
kohdetta, jolloin voidaan ajaa kotoa suoraan tyomaalle. Taten paivittdinen tydaika
koetetaan saada pysymaan normaalina, koska turhat firmassa ja varastolla kaynnit

jaavat pois.

TAULUKKO 3. Uusimaa 1, Vantaa, projektipaallikké Markku Laamasen vasta-
ukset ulkovalaistuksen rakentamiskyselyyn

AIKATAULU Kylla Ei

1. Laaditaanko tehtavéluettelo? X

2. Projekti jaetaan vaiheisiin?

3. Arvioidaanko tyon eri osavaiheiden kestot?

4. Kysytaanko asiaa tiimin jasenilta?

X | X[ X] X

5. Aikataulua valvotaan?

RESURSSIVARAUS: miehet, koneet, alihankinnat

1. Resurssien saatavuus varmistetaan?

2. Kaéytettavissé oleva tydaika huomioidaan?

3. Aluepaallikon tehtava? X X

MATERIAALIT

Tilataanko kaikki tarvikkeet kerralla?

Toimitusvalvontaa hoidetaan?

Tilataanko valaisimet johdotettuina?

Tilataanko pylvéat suoraan tyémaalle?

Onko kaytossa kontteja tarvikkeita varten?

Tukkuri laittaa tilatut tarvikkeet konttiin?

NoakkownpE

X X| X| X[ X

Tukkuri hoitaa kontin tyémaalle?




8.

LITE 2(3).

ALUE- JA PROJEKTIPALLIKOIDEN VASTAUKSET

Aluepaallikko tilaa ja valvoo?

TYOMAATOI-MINNOT

1.
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Ty0Oautoa voi kayttaa tydmatkoihin (koti, tyd)?
Tehdaanko kaapelipéatteet tydmaalla ensin?
Tehdaanko kaapelipéatteet teipilla?

Ed. tyon aikana kaytetadn pienempéé autoa?
Onko kaytossa nosturiautoja pylvaan nostoon?
Nostetaanko pylvés valaisimineen jalustaansa?
Pylvaéan noston jélkeen kytketaan kaapelit?

Ed. tyon aikana kaytetaan pienempééa autoa?
Nostolava- autoa tarvitaan vain tarkastuksessa?

. Onko tarvikekontteja tarvikkeiden sailyttamiseen?
. Valvotaanko projektin etenemista?

. Pidetd&nko tyomaakokouksia?

. Onko tulospalkkio ké&ytdssa?

Taulukon selvennys:
RESURSSIVARAUS, kohta 3

Aluepaallikké maaraa tyon sopivalle projektipdéllikolle ja valtuuttaa tdman hankki-

maan ty0ssé tarvittavat resurssit.

MATERIAALIT, kohta 4

Kyselyn lahettamisen jalkeen tilanne muuttui siten, ettd pylvaat toimitetaan usein suo-

raan tyémaalle.

kohta 8

Tehtavaan valittu projektipaéllikkd hoitaa asennustarvikkeiden tilaamisen ja valvoo,

ettd toimitus tapahtuu oikea- aikaisesti.

TAULUKKO 4. Uusimaa 2, Helsinki, projektipaallikko llari Laakkosen vastauk-

set ulkovalaistuksen rakentamiskyselyyn

AIKATAULU

1.

2.

Laaditaanko tehtava-

luettelo?

Projekti jaetaan vai-

heisiin?

Arvioidaanko tyon eri osavaiheiden kestot?
Aikataulua valvotaan?

Kylla

Ei
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5. Resurssien saatavuus varmiste-
taan?
6. Kaytettavissa oleva tydaika huomioidaan?
7. Aluepadllikon tehta-
va? X
MATERIAALIT
1. Tilataanko kaikki tarvikkeet
kerralla? X
2. Toimitusvalvontaa
hoidetaan? X
3. Tilataanko valaisimet johdotet-
tuina? X
4. Tilataanko pylvaat suoraan
tyoémaalle?
5. Onko kayttssa kontteja tarvikkeita varten?
6. Tukkuri laittaa tilatut tarvikkeet konttiin?
7. Tukkuri hoitaa kontin tyoémaal-

le? X
8. Aluepadllikko tilaa ja
valvoo? X

TYOMAATOIMINNOT

1. Tyobautoa voi kayttadd tydmatkoihin (koti, tyd)?

2. Tehdaanko kaapelipaatteet tydmaalla ensin?

3. Tehddanko kaapelipdatteet tei-

pilla?

4. Ed. tyon aikana kdytetadn pienempéé autoa?
5. Onko kaytdssa nosturiautoja pylv. nostoon?
6
7

Nostetaanko pylvas valaisimineen jalustaansa?
Pylv. noston jélkeen kytket&édn
kaapelit? X
8. Ed. tyon aikana kéytetddn pienempéaad autoa?
9. Nostolava- autoa tarvitaan vain tarkastuksessa?
10. Onko tarvikekontteja tarvikkeiden séilyttdmiseen?
11. Valvotaanko projektin etene-
mista?
12. Pidetdénkd tyomaakokouksia?
13. Onko tulospalkkio
kaytossa? X

Taulukon selvennys
TYOMAATOIMINNOT, kohta 3. kaapelipaatteita ei Helsingin alueella tehda lain-

kaan valaistuksen rakentamisen yhteydessa.
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TAULUKKO 5. Uusimaa 1, Espoo, aluepaallikké Pekka Kanervon vastaukset
ulkovalaistuksen rakentamiskyselyyn

AIKATAULU Kylla Ei
1. Laaditaanko tehtavéluettelo? X
2. Projekti jaetaan vaiheisiin?
3. Arvioidaanko tyon eri osavaiheiden kestot?
4. Kysytaddnko asiaa tiimin jasenilta?
5. Aikataulua valvotaan?
RESURSSIVARAUS: miehet, koneet, alihankinnat
1. Resurssien saatavuus varmistetaan?
2. Kaytettavissa oleva tydaika huomioidaan?
3. Aluepaallikon tehtava? X X
MATERIAALIT
1. Tilataanko kaikki tarvikkeet kerralla? X
2. Toimitusvalvontaa hoidetaan?
3. Tilataanko valaisimet johdotettuina?
4. Tilataanko pylvaat suoraan tyémaalle?
5. Onko kaytossa kontteja tarvikkeita varten?
6
7
8

X | X |[X |X

X X

. Tukkuri laittaa tilatut tarvikkeet konttiin?

. Tukkuri hoitaa kontin tyémaalle?

. Aluepaallikko tilaa ja valvoo? X
TYOMAATOIMINNOT

1. Tyobautoa voi kayttaa tydmatkoihin (koti, ty6)?

2. Tehdaanko kaapelipaatteet tydmaalla ensin?

3. Tehdaanko kaapelipééatteet teipill&? X
4. Ed. tyon aikana kaytetaan pienempéaé autoa?
5
6
7

XX X | X [ X [X |X |X

X X |IX X

Onko kéytossa nosturiautoja pylvaan nostoon? X

Nostetaanko pylvas valaisimineen jalustaansa?

Pylvéan. noston jalkeen kytketadn kaape-

lit? X
8. Ed. tyon aikana kéytetadn pienempaa autoa? X
9. Nostolava- autoa tarvitaan vain tarkastuksessa?
10. Onko tarvikekontteja tarvikkeiden sailyttamiseen? X
11. Valvotaanko projektin etenemist4?
12. Pidet&danko tyomaakokouksia? X
13. Onko tulospalkkio ké&ytdssa? X




