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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon kohteena oli suunnitella Pdrtharaumalla sijaitsevaan
1930-luvulla rakennettuun omakotitaloon laajennlikertaan. Ylakerta on joskus
aikoinaan ollut jo asuinkdytdssa, mutta nyt olluwnan vuoden ajan remontin alla.
Uusien asukkaiden saatua talon alakerta kuntoomjlanlaittaa myos ylakerta val-

miiksi, koska lisatilalle on tarvetta.

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lavitse myds yheiatianhan rakennuksen remon-
toinnista ja laajennuksesta, seka kaydaan vaiheitgitse perusparannuksen suun-

nittelun seitseman vaihetta.

Opinnaytetyon teossa apuna kaytettiin vanhojenmaksten korjausta kasittelevia
kirjoja seka eri rakennusmaarayksia rakenteidemrsittelusta ja paloturvallisuudes-
ta. Rakenteiden kestavyyksien laskuissa kayteffinokoodin suunnitteluohjeita ja

kurssimateriaaleja puurakenteiden suunnitteluatedevilta kursseilta.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ylakart haluttavat toiminnot ja piirtaa

niista piirustukset, joilla on mahdollista hakeakieeelle rakennuslupa.



2 YLEISTA VANHAN RAKENNUKSEN REMONTOINNISTA JA
LAAJENNUKSESTA

Lahdettdessa remontoimaan vanhaa rakennusta, dénnmystaa muutama yksinker-
tainen asia. Vanhaa rakennusta tulee kunnioitti&, ®t& kannata ruveta muutta-
maan erilaiseksi, kuin miksi se on suunniteltujojeaisessa remontoitavassa ja laa-
jennettavassa rakennuksessa tulisi kayttaa rakeratesaalina samaa materiaalia,
josta se alun perinkin on rakennettu. Kuten esiiksripuusta rakennettu talo laa-
jennetaan puulla, ei betonilla, harkoilla tai mauthateriaalilla. Vanhan rakennuksen
remontointi voi vieda paljonkin aikaa, ennen kuam saa valmiiksi. Remontoitaessa
on hyva myds muistaa se, ettei vanhasta rakennakgeskoskaan saada uutta vas-
taavaa rakennusta. Vanhan rakennuksen remontantioskus tulla jopa kalliim-
maksi, kuin kokonaan uuden rakennuksen rakentamif@enius, Koskenvesa &
Penttila 2006, 9,10,20) Vanhassa rakennuksessay0s ana vuosien varrella pienia
korjauksia ja huoltot6ita, joita ei valttamatta esda rakennuksessa heti tule vastaan,

vaikka kerralla rakennukseen tekisikin laajemmanametin.

Vanhan rakennuksen remontin suunnittelussa orehedsa paatettava, kuinka isosta
hankkeesta on kysymys. Aiotaanko vain vaihtaa matariaaleja ja sisustuksella
saattaa rakennukselle uusi ilme, vai onko kysekesgémpi, rakenteisiin kohdistuva
muutosremontti. Pintoihin kohdistuva remontti orvéysilloin, kun tiedetdan var-
muudella, ettd rakenteet ovat kunnossa, eiké nalteitse tehda mitaan. Laajempaa
remonttia suunnitellessa on huolellisesti sehdtgitrakenteiden kunto ja voidaanko
vanhoja rakenteita myos jatkossa kayttaa. Vaikkamnteet olisivat kunnossa ja oli-
sivat joskus aiemmin kestaneet kuormituksia, tui@enistaa, tayttavatkd vanhat ra-
kenteet nykypaivan vaatimukset, jotka rakenteidestdvyydelle on maaritelty. Kun
rakenteet on kunnolla tutkittu ennen suunnitelmaemttamista, on suunnitelmien ja
remontin laajuus paremmin rajattavissa, eika remdoteutusvaiheessa tule vastaan
suuria odottamattomia tilanteita, jotka voivat vdtka aikatauluun seka kustannuk-
siin negatiivisesti. (Niskala 1996, 8) Rakenteitautettaessa on hyva muistaa var-
mistaa, ovatko rakenteet kantavia vai ei-kantakentavat rakenteet tarkoittavat si-
ta, etta ne kannattavat rakenteet ja niiden pased@ muista kuormituksista aiheutu-
vat painot, kuten lumen, tuulen ja ihmisten ailematt kuormitukset. Ei-kantavat

rakenteet tarkoittavat taas sité, ettd ne pitayétypsa vain itsensa, ei muita kuormi-



tuksia. (Olenius, Koskenvesa & Penttila 2006, 5@htavia rakenteita ei tule poistaa
rakennuksesta ilman, ettd ne korvataan toisellstaazan tehtavan hoitavalla raken-
teella, joka siirtéa vaaka- tai pystykuormia. Raka&ten muutokset ovat myos vaati-
via toita suunnittelun ja toteutuksen kannaltalojal niissa tarvitsee olla apuna am-
matti-ihmiset, jotka osaavat suunnitella oikeaaismkenteiden muutokset seka hoi-
taa niiden toteutuksen. Rakenteiden muutoksisdayeé myos olla yhteydessa oman
kunnan rakennusviranomaiseen, koska rakenteidiiyvit muutosty6t ovat yleisesti

luvanvaraisia t6ita. (Niskala 1996, 91)

3 PERUSPARANNUKSEN SUUNNITTELUN 7 VAIHETTA

Rakennuksen perusparannuksen suunnittelussa cesfieseitseman vaihetta, joiden
mukaisesti suunnittelu kulkee. Ne ovat perusparksentarve, rakennuksen arvioin-
ti, hankesuunnittelu, esisuunnittelu, rakennussittahm, valmistelu rakentamiseen ja

perusparannuksen toteutus. (Niskala 1996, 9)

3.1 Perusparannuksen tarve

Syitd rakennuksen perusparannukselle on yleisasttamia. Ensimmaisena on, etta
asumisen tarpeet muuttuvat. Perheen koko kasvéa@injtarvitaan lisanelidita asu-
miselle, tai elinolot muuttuvat huomattavasti, kussammautuminen, jolloin tarvi-
taan esteettomampid kulkuteitéa rakennukseen jassiséiia. Vaihtoehtona voi myds
olla, ettd perheesta muuttaa ihmisia pois ja @i olevat huoneet halutaan yhdis-
téaa isommiksi huoneiksi, tai vanhoissa rakennukskggmillaan olevat ullakot ja ul-

lakon sivut halutaan eristaa lampimiksi asuink&yttérten.

Toinen yleinen syy perusparannukselle on rakenmuksettamat vaatimukset. Ra-
kennus vanhenee, jolloin sita tarvitsee saattagp#yjikan tasolle, tai vaihtoehtoisesti
saattaa tapahtua esimerkiksi vesivahinko tai mwnettomuus, joka johtaa korjaus-

tarpeisiin.



Eras syy perusparannukselle saattaa olla se,ak&imus halutaan palauttaa sellai-
seksi, kuin se aikoinaan rakennettaessa on oluharei valttamatta liity rakennuk-
sen tai ihmisten tarpeisiin, vaan pelkastaan irenisimiin haluihin. Joissain tapauk-
sissa rakennuksen vaatimusten tai asumistarpeideroksista johtuva perusparan-
nus halutaan laajentaa myds rakennuksen entisgingiloin kaksi toimenpidetta
tulee tehtya samalla kertaa.

3.2 Rakennuksen arviointi

Ennen perusparannuksen kunnollista suunnittelusakennuksen kunto ja kaytto-
mahdollisuudet hyva arvioida perusteellisesti,gdiedetddn paremmin suunnitelmi-
en laajuus. Arvioinnissa on hyva kayttaa apunamauspaikalle laadittuja kaava-
maarayksia, joista voidaan esimerkiksi selvittainka paljon tontilla on rakennus-
oikeutta, ja onko sita viela jaljella mahdollisajennusta ajatellen. Koska jos laa-
jennusta ei ole mahdollista tehd&, kannattaa raigihdetaanko hankkeeseen paneu-
tumaan paremmin, vai haetaanko laajennukselle pa#kpaa, joka saattaa antaa
mahdollisuuden laajennukselle. Suunnitelmissa ki@mehuomioida sekin, jos ra-
kennus on kulttuurihistoriallinen kohde tai esimksksen julkisivu on suojeltu. Sil-
loinkaan laajentaminen tai julkisivun muuttamineuailha tavoin ei ehka ole mahdol-

lista.

Hyvana apuna arvioinnille on rakennuksen vanhatigtiukset ja suunnitelmat, jos
sellaiset ovat kaytettavissa. Niista voidaan sel&itakenteiden paikkoja seka vesien,

vieméareiden ja sahkojen kulkua.

Parhaimman tuloksen arvioinnille saa, kun itse ragraakan paalle katsomaan koh-
detta. Paljon rakenteiden kunnosta ja toimivuudpgttyy paatteleméén silmamaa-
raisesti, mutta jos on mahdollista kayttaa konjtkitteita apuna, aina varmemman
tuloksen saa. Rakenteiden kunto ja kaytettavyysrfdg&at useimmiten sen, kuinka
isosta hankkeesta on kyse. Nykypaivana on hyvanikig&d huomiota myos &aa-

neneristavyyteen ja energiataloudellisuuteen. Kakemnuksessa ei kuulu puhe yl-
haalta alas tai seinat ja lattiat eivat sateileriggittaan, on rakennuksessa paljon mu-

kavampi asua. Tarkeda on kiinnittda huomiota palatlisuuteen. Toimivatko tulisi-
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jat ja hormit kunnolla, ja onko niiden palosuojagyiidet muihin rakennusmateriaa-

leihin riittavan suuret, jotta ei synny tulipalovaa niiden takia.

3.3 Hankesuunnittelu

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehdaan alustavaenpicteluettelo siitd, mita tul-
laan tekemaan, seka kustannusarvio, mita hanke tohksamaan. Toimenpideluet-
teloon huomioidaan tassa vaiheessa mita tilojathatuja tarvitaan, tai mitkd ehka
halutaan vaihtoehtoisesti poistaa taikka siirtagvaolisi myos olla selvilla miten
hanke tullaan rahoittamaan. Onko saasttssa taipesis tai haetaanko hankkeelle
lainaa pankista. Muistaen tietenkin, ettd saattila bdottamattomia menoja, jotka

voivat nostaa kustannuksia korkeammaksi.

3.4 Esisuunnittelu

Kun hankkeelle on selvilla tarkka budijetti, voidaajata hanke lopulliseen laajuu-
teensa. Paatetaan mita varmasti tullaan tekemagdntgatehdaéan, jos rahaa jaa jos-
tain syysta yli suunnitelmien. Paatetdan myos, meitélaan itse, jos pystytddn, seka
mihin palkataan ulkopuoliset ammatti-ihmiset ja lénihinnoittelulla. Tulevatko he
urakkahinnoittelulla vai tuntityolla tekemé&éan ty@&sisuunnitteluvaiheessa on hyva

tarkentaa kustannusarviota, jotta osataan pysygaega budjetissa.

3.5 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnitteluvaiheessa hankkeesta tehdaén leasnospiirustukset, jotka

hyvaksytetddn hankkeen tilaajalla, jotta pystyt&@annnittelemaan, millainen hanke
tulisi. Kun luonnospiirustukset on hyvaksytty javittavat muutokset on tehty, voi-

daan piirtdd hankkeesta paapiirustukset, joillatdsae myods rakennuslupaa. Hank-
keesta piirretddn lisaksi tyopiirustukset, joillgygetddn mahdolliset urakkatarjouk-
set, seka rakenne-, LVI- ja sahkopiirustuksetajogkennusviranomainen tarvitsee,
jotta han nakee mitéa tehdaan ja onko suunnitelnég@iraysten mukaiset. Naita pii-

rustuksia tarvitaan myos rakennusvaiheessa, jstigaan rakentaa oikein suunnitel-
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lulla tavalla. Lopullinen kustannusarvio maaraytsgkennussuunnitteluvaiheessa,

kun tiedetaan tarkkaan mita tullaan tekemaan.

3.6 Valmistelu rakentamiseen

Rakentamiseen valmistavia vaiheita ovat rakennasithakeminen hankkeelle, jotta
hanke voidaan toteuttaa, sekd muiden tarvittaviemngmaislupien ja lausuntojen
hankkiminen, kuten vesi- ja s&hkdlaitokselle muststa tiedottaminen, jos sellaisia
tehddan hankkeessa. Kun lopullinen kustannusarvieaatu selville, sen avulla pys-
tytdan hakemaan rahoitusta hankkeelle, jos sitédan. Ennen hankkeen aloittamis-

ta tarvitsee myos kirjoittaa urakka- ja tyosopinetkgos kaikkia toita ei tehda itse.

3.7 Perusparannuksen toteutus

Kun tarvittavat luvat ja sopimukset on saatu hdigeton aika perusparannukselle.
Tybvaiheessa on hyva kuitenkin muistaa, etta eteattaa tulla yllattadvia muutoksia
suunnitelmiin, koska rakenteiden arvioinnin vailsgesi valttamatta ole nahty kaik-
kia rakenteiden vaurioita ja ongelmia. Yleisestiaidessa tilanteessa kustannukset

nousevat laskettua korkeammiksi ja hankkeen aikatatkittyy oletetusta ajasta.

4 SUUNNITTELUKOHTEEN NYKYHETKI

Kyseessa olevan rakennuksen tarkkaa rakennusweiotile tiedossa, mutta perus-
tuksista I6ytyneiden vanhojen lehtien perusteeflaos 1930- tai 1940-luvulla. Ra-
kennus on runkorakenteiltaan hirtté ja se on 1rfoksinen rakennus. Se on suora-
kaiteen muotoinen rakennus, jonka molemmissa paisgélisijat. Rakennuksen pe-
rustiedoista ei paljon ole selvilla, koska rakersalle ei ole |6ytynyt aikaisempia

piirustuksia tai korjaushistoriaa.
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4.1 Rakenteet

Rakennus on hirsirunkoinen vélipohjaan asti, jketéan seinat ja katto on rakennet-
tu sahatavarasta. Valipohjassa on 1 metrin valegiplalkisto, joka on tuettu keskel-
& 180mm leveaan, kantavaan hirsiseindan ja rdansgl on tuettu 120mm leveéaan
hirsiseinaan. Rakennuksen kahden tulisijan horoiikdvat molemmissa paissa kes-
kella rakennusta ja nousevat harjalta yl6s. Pastagkmparille on ylakerrassa raken-
nettu eristetyt, kattoa tukevat seinat, jottei giiissa oleva kylma ilma paase alas,
koska ylakerrassa ei ole lainkaan eristyksia s&éniai katossa. Valipohja on eristetty
purulla ja paikoin villalla. Portaikko on rakennetalakerran kantavien hirsiseinien

valiin, jolloin ne tukevat portaikkoa.

4.2 Katto

Alun perin rakennus on ollut taite- eli mansardi@aien. Se on kuitenkin jossain
vaiheessa muutettu harjakattoiseksi, mutta muutmesia ei ole tarkempaa tietoa.
Katto on tuettu keskeltéd taloa harjansuuntaisestisgsakenteella, joka talla hetkelle
muodostaa portaikon ymparilla olevat seinat, sekéltd sivuilta noin 1,8 metrin
paasta reunoista on pilari-palkki rakenne, jokankdtaa kattoa niiltd kohdin. Kat-
toniskat ovat 50x100mm kokoista sahatavaraa, j@vat noin metrin valeilld, sa-
moilla kohdin kuin 1,8 metrin paéssa reunoista ahepilari-palkki rakenteen pilarit

ovat jaoteltu.
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Kuva 1. Rakennus alkuperaisessa kunnossa ennefinmitautostoita.

4.3 Materiaalit

Kantavissa rakenteissa rakennusmateriaalina orettydlakerran rakenteissa seké
valipohjapalkistossa hirtta, ja ylakerran seinigs&aton rakenteissa on kaytetty sa-
hatavaraa. Ulkovuorilaudoitus on valmiiksi uusilakerran remontin yhteydessa, ja
se on ylakerran kohdalla pystypaneelia. Katto dhifpekuten myoés piippujen suojat
seka muut katolle tulevat lapiviennit.

Kuva 2. Rakennus ulkoapain nykyhetkella.
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5 TAVOITTEET

5.1 Yleiset tavoitteet

Laajennuksen tavoitteena on saada lisaa asuik@gaaviin tarpeisiin. Ja koska ra-
kennuksessa on kylmillaan oleva, kaytosta tall&dikt poissa oleva ylakerta, oli se

paras vaihtoehto laajennuksen suunnalle.

5.2 Tilojen suunnittelutavoitteet

Laajennuksessa olisi tarkoitus ylakertaan saadaaaeat tilat: 2 makuuhuonetta mo-
lempiin paihin rakennusta, wc, jossa on myds suigké aulatila. Makuuhuoneista
haluttaisiin niin tilavat, ettd kumpaan vain olmsahdollisuus sijoittaa parisanky seka
sdilytystilaa irtokalusteilla. WC:n paikka sijoitsii lahes keskelle rakennusta, koska
alakerrasta tulevaa viemarin tuuletusputkea oiiiis helppo hyédyntaa. Toiveena
on myo6s suihkukaappi wc:hen helpottamaan arke&odka wc:hen tulee suurim-
maksi osaksi vino katto, halutaan sinne kattoikkuxidan halutaan olevan tarpeeksi
iso, jotta sinne voidaan sijoittaa televisio sekéhdollisesti sailytystilaa irtokalus-

tein. Toiveena on my6s saada lisatilaa ainakiretislappeen alta katon ja seinén

6 SUUNNITTELU

6.1 Makuuhuoneet

Makuuhuoneet sijoitetaan rakennuksen molempiinipdihn, ettd tulisijojen hormit
rajaavat tulevien seinien paikat. Molemmissa hugs®itoiselta sivulta 1,8 metrin
paassa reunasta oleva katon tukena oleva pilddkipakenne jatetaan paikoilleen ja
sitd vain vahvennetaan, jotta saadaan tarpeelstedi seindén. Ja toisella reunalla
oleva pilari-palkki rakenne poistetaan ja lattidpijatketaan ulkoseinalle asti.



15

Ovet tulevat molemmissa paisséa hormin vierellesgogakerran korkeus on korkein
mahdollinen. Kuitenkaan tilaan ei voi laittaa noatileokoisia ovia, koska valipohjan
rakenteen paksuuden takia yldkerran korkeus j@&i2afhetriseksi. Ratkaisuksi ovet
voidaan toteuttaa matalimmilla liukuovilla tai &dtvilla, rippuen kummat kayttaja
haluaa tilaan asentaa. Myds normaalit ovet voidadtaa, mutta siina tapauksessa
niita joudutaan lyhentamaan korkeudestaan.

Makuuhuoneissa on yldkerran ainoat ikkunat, jofi@tsevat rakennuksen molem-
missa paissa. Ne ovat jo aiemmin vaihdettu, jot@a ei tulla vaihtamaan remon-

toinnin yhteydessa.

Sailytys molemmissa makuuhuoneissa tapahtuu iiskgiden avulla, jolloin ne ei-

vat rajoita rakenteiden paikkaa.

6.2 WC

WC:n paikka maaraytyy alakerrasta tulevan viemtinutetusputken paikan mukaan,
joka on pituussuunnassa keskella rakennusta, atak&antavan hirsiseinén toisella
sivulla. Jarkevinta wc on sijoittaa tuuletusputh&inelle ja niin, etta putki jaa seinan
sisélle, jolloin se vie vahiten tilaa muualta. Wibituu harjalta toiselle lappeelle

pain, toisen piipun ja makuuhuoneen vierelle.

Paras sijoittelu kalusteille on, ettd haluttu suikéappi tulee piipun vierelle, ja har-
jansuuntaisesti siita seuraavaksi tulee wc-istnimea ovea, joka aukeaa portaikkoon
pain. Kuten makuuhuoneissakaan, ei wc:hen voidtatataysikorkeaa ovea, koska
tilan ovi tulee sijaitsemaan harjan vinolla osulaeleKasienpesuallas sijoittuu suih-

kukaapista lappeen suuntaisesti reunalle pain.

Tilaan tulevan suihkukaapin johdosta lattioihintile kaatoja viemarille. Kuitenkin
lattiaan ja seiniin tulee vedeneristeet, jos joskatsuu niin, ettd vettd paasee jostain

syysta suihkukaapin ulkopuolelle.
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WC:n lattiaan asennetaan lattialdmmitysmatto, jotesan saadaan mukavuutta ja
lAamp64a, seka lattialammitysmatto auttaa myds wainuknisessa suihkun jalkeen.

Tilaan halutaan kattoikkuna, mutta ajankohtaa sientamiselle ei ole maaritelty
tehdaanko se samalla kuin muukin remontti. Jotka t&hdaan vain varaus kasien-
pesualtaan yldpuolelle ja se asennetaan valmistdjggiden mukaisesti kattonisko-
jen valiin. Talléin siind kohtaa saadaan korketieman liséttya ja enemman tilaa
tyoskentelylle kdsienpesualtaan luona. Kattoikktu@mwc:hen myds luonnonvaloa,

jota muuten sinne ei mistaan tulisi.

WC:n kattoikkuna on maaraysten mukaisesti aukeaviimii samalla varatiend,
koska omakotitaloissa tulee maaraysten mukaarvalataan yksi uloskaytava seka
yksi varatie (Suomen RakMK E1 2011, 29), josta fpmisnen rakennuksesta ulos
maanpinnalle tapahtuu omatoimisesti tai pelastioisen avulla. Kattoikkuna tulee
sijaitsemaan kiinteiden talotikkaiden vierelld,den avulla poistuminen rakennuk-

sesta on helppoa.

6.3 Aulatila

Aulatila toivotaan mahdollisimman suureksi, jotiange voidaan sijoittaa televisio
niin, etta sitd pystyy viela helposti ja tilavakitsomaan. Tama toteutetaan samoin
kuin makuuhuoneissa, eli samalta reunalta kuin mlakaneissakin, poistetaan aula-
tilasta 1,8 metrin paassa reunasta oleva pilakipabkenne ja jatketaan lattiatilaa
reunalle asti. Talloin tilaan saadaan lisaa latti@palaa, vaikkei se olekaan kovin
korkeaa. Nain tilaan voidaan sijoittaa myos taavifta sailytystilaa irtokalusteilla.
Portaikon paikka on valmiina toisen piipun viergdéne nousevat vastapaata wc:n
ovea. Taman hetkinen seindrakenne poistetaan gentaympariltd, jolloin tilasta

saadaan entista avarampi.

Aulatilaan tulee varaukset kahdelle kattoikkunajletka sijoittuvat symmetrisesti
keskelle rakennusta ulkoapain katsottaessa. Ikki@mopaikat tulevat olemaan vas-
takkaisella puolella rakennusta, kuin mihin wc:rtéi&kunan varaus tehdaéan. Kat-

toikkunoiden avulla aulatilaan saadaan lisda luomatwa seka avaruutta, jota sinne
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muualta ei tulisi. Ikkunat asennetaan valmistajhjeiden mukaisesti kattoniskojen

valiin.

Kuva 3 seka lite 1 selventavat ylakerran toimiatojsijoittumisen kaytettavaan

tilaan.
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Kuva 3 Ylakerran pohjapiirros

7 RAKENTEIDEN SUUNNITTELU

7.1 Valipohjarakenteet

Valipohjan rakenteena on hirsiset, 120mm x 150mikolget palkit, jotka on tuettu

keskeltd rakennusta alakerran 180mm leveaan kartakmsiseindén, ja reunoilta
120mm levedan hirsiseinddn. Taman paivan standardigkaan laskettuna niiden
kantavuus on liian pieni, joten ne joudutaan vatee@an tai vaihtamaan kokonaan
uusiin. Ja koska alakerran katto on jo valmiik$ityeaiemmassa remontissa kiinni

nykyisiin hirsipalkkeihin, paatettiin vanhat palkittaa paikoilleen.
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Ensin oli tarkoitus laittaa vanhojen palkkien ril@&5mm x 200mm kokoiset kerto-
puupalkit sek& vanhojen palkkien paalle korotuks&kenm x 100mm kokoiset sa-
hatavarapalkit, jolloin palkkien keskelta keskeldi olisi pysynyt noin 1 metrissa.
Mutta laskelmien mukaan vaaditut kantavuudet ei@yittyisi talla rakenteella, joten

sitd ei voisi kayttaa.

Niinpé valipohjarakenteeksi paatettiin, etta vaahbijrsipalkkeja ei huomioida ra-
kenteellisissa laskelmissa vaan valipohja lasket@aan uusien palkkien mukaan.
Uudeksi vélipohjarakenteeksi tulee 75mm x 260mmoksikta kertopuista oleva
palkisto, jonka keskeltd keskelle valiksi tulee &®0. Kertopuupalkit sijoitetaan
vanhojen hirsipalkkien rinnalle seka niiden valifalkit tuetaan samoin kuin van-
hatkin hirsipalkit, keskeltd seka reunoilta alakerrhirsiseiniin. Liite 2 selventda

palkkien sijoittelun.

Tulisijojen hormien ymparilla valipohjanpalkistoeametaan 100mm irti hormeista.
Hormien ja kertopuupalkkien véliin laitetaan pala/saadosten mukaisesti (Suomen
RakMK E3 2007, 11).

Kertopuupalkkien valiin asennetaan 100mm eristagkelddnen minimoimiseksi.
Liséksi valipohjan paalle, 1,8 metrin matkalle &tia pitkaltd sivulta jaavaan kyl-
maan tilaan tulee noin 550mm puhallusvillaa lammisteeksi. Palkkien paalle tulee
25mm paksu vaneri levy, ja sen paalle tulee pintanaaliksi laminaatti makuuhuo-
neisiin seka aulatilaan. WC:n kohdalla vanerin lgétillee lattialammitysmatto seka
laatoitus. Valipohjan rakenneleikkauksen havainsialh parhaiten leikkauspiirrok-

sesta, joka on kuvassa 4 seka liitteena 3.
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Kuva 4 Valipohjapalkiston arvioitu sijoittelu

7.2 Seinat

7.2.1 Ulkoseinat

Ulkoseinien runkona on talla hetkella 100mm x 120kwukoinen sahatavarasta tehty
runko, jonka keskeltad keskelle vali on noin 1 netWanha runko jatetddn paikoil-

leen ja sen paksuutta vain lisataan 50mm x 175mkoigella sahatavara rungolla,

jonka keskelta keskelle valiksi tulee 600mm, jottagon paalle asennettava kaksin-
kertainen kipsilevytys saadaan parhaiten asennettua

Rakennuksessa on jo valmiiksi tehty uusi ulkovaamloitus, joten sen uusimista ei
tassa yhteydessa tarvitse miettid. Ulkoseinan také&si tulee ulkoa péin katsottuna
ulkopanelointi 28mm, ristikoolaus 2x22mm, runkaeig-tuulensuojalevy 25mm,
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umpilaudoitus 22mm, eriste 120mm seka runko 100mm2@mm k1000, eriste
175mm seka runko 50mm x 175mm k600, hoyrynsulkupggp&ipsilevy 2x13mm.

Laskelmissa seinan U-arvoksi, eli lammonlapaisykeréeksi tuli 0,17 W/m2K. Raja-
arvo, joka seinan U-arvo saa korkeintaan olla, amas kuin saatu arvo, eli 0,17
W/m2K (Suomen RakMK D3 2012, 13). Paremman lamnaiikykertoimen seinal-
le olisi saanut kasvattamalla eristevahvuutta, anstioin seinarakenteen paksuus
olisi kasvanut entistd paksummaksi. Ja koska Uradzwaykset tayttyvat tallakin

eristepaksuudella, ei eristetta lisata enempaa.

7.2.2Kylmaan tilaan rajoittuva seina

Toisella pitkalla sivulla oleva, 1,8 metrin paasgskoseindsta oleva seind tehdaan
ulkoseinan rakennetta vastaavaksi. Nykyhetkellkooa on 100mm x 150mm ko-
koine sahatavarasta tehty runko, jonka keskeltligtiesvali on noin 1 metri, mutta
sitd tarvitsee vahventaa, jotta seindn eristepakswulisi riittavaksi. Jotta U-
arvovaatimukset tayttyisivat, lisataan nykyisenrhs® paksun rungon vierelle 50mm
x 125mm kokoinen sahatavararunko, jonka keskeliskedke vali tulee olemaa
600mm Kipsilevyn asentamisen helpottamiseksi. Uudegon seka eristeen yhteen-
laskettu paksuus on nyt 275mm. Uusi runko sijogietaanhasta rungosta katsottuna
rakennuksen sisapuolelle. Rungon ulkopuolelle astayam 25mm vahva tuulensuoja-

levytys, ja sisapuolelle kaksinkertainen 13mm vakipailevytys.

7.2.3Valiseinat

Ylakerran seinat tehdaan kaikkialle muualle 50m&®2mm kokoisesta sahatavaras-
ta jolloin seindn paksuudeksi tulee 100mm, paiksi yvc:n seinista tulee 50mm x
120mm kokoisesta sahatavarasta, koska seinanéskséllee halkaisijaltaan 110mm
viemarin ilmanvaihtoputki katolle. Seinien sisdllsennetaan villa aanieristeeksi ja
seiniin laitetaan 13mm vahva kipsilevytys. WC slea levytyksen paélle tulee viela

lisdksi vedeneristys ja laatoitus.
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7.3 Ylapohjapalkisto

Rakennuksessa on aikoinaan ollut mansardikattoa(ki)y mutta sen on muutettu
jossain kohtaa harjakattoiseksi. Vanhat kattoniskafatkettu limittamalla uudet jat-
kokset vanhojen kanssa noin 2 metrin matkalla. tyistén keskikohta on molemmil-
la lappeilla noin 1,8 metrin etadisyydella reunasi@nassa kohtaa, jossa on pilari-
palkkirakenne katon tukena. Toiselle lappeellet§dte vanhat kattoniskat paikoil-
leen, koska kattoa tukevaa pilari-palkkirakennettgpoisteta. Katon rakenne myos
kestaa taman paivan maaraykset ja kuormitukset) jpenkaéan takia toiselta lappeel-
ta vanhoja kattoniskoja ei vaihdeta. Toiselle |agdleclaitetaan koko harjan pituudel-
le uudet kattoniskat, koska toisen puolen pilatkkigakenne puretaan pois, jotta
saadaan lisaa lattiapinta-alaa kayttoon. Liittedss&lviaa ylapohjapalkiston viitteel-

linen sijoittuminen paikoilleen.

Uudet kattoniskat ovat kertopuuta, joiden kook&eu75mm x 200mm. Uudet kat-
toniskat asennetaan vanhojen niskojen rinnallégjoikeskeltéa keskelle véli on noin
1 metri. Talléin vanhat niskat saadaan tuettuainksittoniskoihin. Liséksi laitetaan
uusien niskojen valiin yhdet lisatuet, jolloin ueisikattoniskojen keskelta keskelle
valiksi tulee 500mm. Kattoniskat tuetaan harjalteeen, 115mm x 315mm kokoi-
seen liimapuupalkkiin, ja reunoilta seindn runkeratieisiin. Uudet kattoniskat lop-
puvat seinan ja katon rajakohtaan, ja raystds nmsiadovanhoista kattoniskoista,
koska raystas kestaa siihen kohdistuvat kuormitukaehoilla rakenteilla. Niskojen
sijoittuminen seinén leikkauskohtaan selvida k#ié 5, jossa on myo6s muut tarken-

tavat kuvat rakenteista.

Eristykseksi ylapohjaan tulee SPU- uretaanierigigekoska kohteessa on valmiiksi
varattuna eristelevyjd aiemmista remonteista. L@vypaksuus on 70mm. Ure-
taanieristeella on myds parempi lAmmadnjohtavuus&ve23 W/mK), (SPU- Eris-
teet, SPU- Eristeiden tekniset ominaisuudet, wit&t3.2012), jolloin sita ei tarvita
niin paksua kerrosta, kuin jos eristeeksi laitsttainiin sanottua normaalia, pehmeaa
villaa, jonka lammaonjohtavuusarvo on huonompi (8,08/mK; ohjeellinen arvo, jos
ei tiedossa ole eristeelle annettua lAmmaonjohtag)utSuomen RakMK C4 2003,
10).
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Levyja laitetaan kolme kappaletta paallekkain rakeseen. Kaksi ylimmaista levya

tulevat kattoniskojen valiin niin, etta eristee@pliolelle jaa 110mm paksu tuuletus-
vali. Kolmas, ja sisin eristelevykerros tulee kattkojen alle toiseen suuntaan asen-
nettuna, kuin mita kattoniskat ja ylemmat eristgtewat. Levyjen saumat ja reuna-

kohdat tiivistetd&n uretaanieristevaahdolla, jollckenteesta tulee tiivis. Eristelevyt

my0s kiinnittyvat vaahdon avulla rakenteisiin jéstmsa.

Katon rakenne ulkoa sisélle pain on seuraavanlaipehikate, ruoteet 2 x 22mm
ristiin, huopa, umpilaudoitus, kattoniskat 75mm 80&im + uretaanieristeeriste
140mm, uretaanieriste 70mm, koolaus 22mm keskekéedle valilla 150mm ja kat-

topanelointi 22mm.

7.4 Harjan palkit

Talla hetkella harjalla oleva vanha hirsipalkkikesta taman péaivan maarayksia, jo-
ten se vaihdetaan uuteen. Tilalle tulee 115mm xBth5<okoiset liimapuusta val-
mistetut palkit, joista pisimman mitta on 3,5 m&trPalkit sijoittuvat molemmissa
paissa ulkoseinén ja hormin valiin, seka kesketléntien valille, johon tulee kaksi
palkkia. Palkit jaavat harjan alle tulevaan tuudetiliin, eivatka sielta nay alas huo-
netilaan. Vaikka tilaan paéseekin kosteutta, kaskan tuulettuva, niin limapuupal-
kit kestavat sille kohdistuvan kosteuden. Palk#taian uusien pilarien varaan, jotka

on mitoitettu kestamaan palkkien ja katon niilleeaittamat kuormat.

7.5 Pilarit

Ylakertaan sijoitetaan uudet pilarit tukemaan hargdla olevia limapuupalkkeja,
jotka myds uusitaan laajennuksen yhteydessa. Reikient sisalle jaavat pilarit ovat
100mm x 100mm kokoiset sahatavarapilarit, ja naky@avat pilarit ovat 115mm x
115mm kokoiset liimapuupilarit. Pilareita tulee gbhsa 7 kappaletta, joista 2 jaa
nakyville. Pilareiden kantavuus on mitoitettu 2,8trm mukaan, mutta ikkunoiden
paalle tulevat pilarit jaavat paljon lynyemmikdiktnan paalla pilarit tuetaan 75mm

x 200mm kokoisiin kertopuupalkkeihin, jotka on kiitetty seinien runkotolppiin,
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jolloin ikkunaan ei kohdistu kuormia ylapuolelt&kunoiden ja kertopuupalkkien

vdlille jaa tilaa noin 300mm.

8 LASKELMAT

8.1 Laskujen teoria

Kaikki laskelmat on laskettu apuna kayttden Puursiden suunnittelun lyhennet-
tya suunnitteluohjetta, Eurokoodi 5 mukaan tehtlggetta, joka on saatu puuinfo.fi
sivuilta. Lisaksi laskuissa kaytettiin apuna Rakgaih kalenteria, joka on vuodelta
2004.

Valipohjapalkit, harjanpalkit sekad kattoniskat letkan kaikki samalla menetelmalla,

ja pilarit lasketaan omalla menetelmalla.

8.1.1 Palkkien laskenta

Palkkien laskenta on kaksivaiheinen. Ensin laskefzalkeille kohdistuvat kuormi-
tukset, jotka muodostuvat rakenteiden omasta parseka lumikuormasta. Kuormi-
en avulla saadaan laskettua palkille kohdistuva emitip M,d. Momentin laskennan
jalkeen rakenteen materiaalin perusteella saadalaitestya materiaalin taivutuslu-
juuden ominaisarvo, f,mk sekd materiaalin osavastukul, y,M. Selvitetddn myos
rakenteen aikaluokka seka kayttéluokka, joiden lavsdiadaan selville muunnosker-
roin k,mod. Muunnoskertoimen avulla kuorman kestokpsteuspitoisuus otetaan
huomioon. Taivutuslujuuden ominaisarvon, matenmabsavarmuusluvun seka
muunnoskertoimen avulla voidaan laskea lujuusorsinalen mitoitusarvo f,md,
joka maaréaa sen, kuinka paljon rakenne enimmiltaéee kestamaan. Taman arvon

tulee olla isompi, kuin taivutusjannitykses, joka saadaan laskettua jakamalla ra-
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kenteen kuormista aiheutuva momentti rakenteerunagtla, koska silloin rakenne

kestaa sille aiheutuvat kuormitukset.

Toisessa vaiheessa palkkien laskennassa lasketkenteen taipuma. Ensin laske-
taan rakenteen jayhyysmomentti | seka selvitetadlukoista rakenteen materiaalin
kimmokerroin. Naiden kahden seka kuormien avulladaan laskettua rakenteelle
hetkellinen taipuma wi,inst, joka méaaritetdan emkssekad rakenteista aiheutuville
kuormille, ettéa lumikuormalle. Rakenteen materiaglerustelleella katsotaan taulu-
koista materiaalin virumaluku k,def. Hetkellistepumien seka virumaluvun avulla
saadaan laskettua rakenteen lopullinen taipuman.wifakenteen tyypista riippuen
rakenteelle lasketaan sallittu taipuma, jonka rakesaa taipua. Sallitun taipuman
tulee olla suurempi, kuin rakenteelle saatu lopehi taipuma. Jos sallittu taipuma on

pienempi, kuin lopullinen rakenteen taipuma, tugesnteiden kokoa kasvattaa.

8.1.2 Pilarien laskenta

Pilarien laskenta on hieman lyhyempi laskutoimitBgarille tulevat kuormitukset,
N,Ed, maaraytyvat sen ylapuolisista rakenteistaiijden aiheuttamista kuormista.
Tassa tapauksessa pilarille tulevat kuormat lagkdtarjan palkin leikkausvoimasta
V.,d. Laskenta aloitetaan selvittamalla rakenteetensalin perusteella materiaalin
puristuksen ominaisarvo f,cOk seka materiaalin asauuslukuy,M. Naiden lisaksi
maaritetddn rakenteen aikaluokka ja kayttoluokkéden avulla saadaan selville
muunnoskerroin k,mod, jonka avulla kuorman kestokgsteuspitoisuus otetaan
huomioon. Naiden kolmen edella mainitun tekijan levsaadaan laskettua f,c0d,
joka on pilarin puristuslujuuden mitoitusarvo. Ktaima kohta on laskettu, lasketaan
suora puristusjannitys pinnalkecod. Taman laskemiseen tarvitaan pilarille tuleva
kuormitus N,Ed seka pilarin halkaisijan pinta-eékuraavana lasketaan hoikkuuslu-
ku A.y, joka vastaa taivutusta y-akselin suuntaa. @skeimiseen tarvitaan pilarille
tuleva nurjahduspituus L,c ja jayhyyssade i. Hoikiluvun tarvitsee olla pienempi
kuin 200, jotta rakenne kestdad. Lopuksi lasketaaaitusehto pilarin kestavyydelle.
Tama saadaan ratkaistua jakamalla pinnalle tulesceoran jannityksen epélineaa-
risuuskertoimen ja puristuslujuuden mitoitusarvololta. Epéalineaarisuuskertoimen

k,cy saadaan selville normien kaavioista, eli sittarvitse laskemalla ratkaista. Pila-
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rille lasketun mitoitusehdon tulee olla pienempirk, jotta pilari kestda kuormituk-
set ja muut rasitukset, jotka siihen kohdistuvat.

8.2 Valipohjan palkit

Valipohjan palkit laskettiin kahdessa osassa, kaslselle puolelle valipohjapalkki-

en paalle kuormitukseksi tulee tasainen kuormigugpiselle puolelle tulee tasaista
kuormitusta ja pistekuormitus. Valipohjapalkisto edostuu kahdesta palkkirivistos-
ta, jotka tuetaan keskella rakennusta alakerratakaan hirsiseinddn ja reunoilla

hirsiseiniin.

8.2.1 Tasainen kuormitus

Toisella puolella kuormitus laskettiin tasaiseli@gokmitukselle, koska valipohjapal-
kistoon ei kohdistu muuta kuormitusta. Kuormissarhioitiin rakenteista aiheutuvat
kuormat, jotka ovat valipohjapalkiston ylapuolekekéa ylhaalta tuleva lumikuormi-

tus.

Tasaisen kuormituksen ensimmaisessd laskuosuudsssdetty rakenteen |u-
juusominaisuuden mitoitusarvoksi (f,md), saatiin18N/mm2 ja kuormitusten pe-
rusteella taivutusjannitykseksd)( saatiin 3.97 N/mm?2, eli taivutusjannitys on pie-
nempi, kuin lujuusominaisuuden mitoitusarvo, jallsakenne kestaa sille aiheutuvat
kuormitukset. Toisessa osassa laskettu rakenteaderuttamaksi hetkelliseksi tai-
pumaksi (w,inst,G) saatiin 0.7mm ja lumen aiheuttsn hetkelliseksi taipumaksi
(w,inst,lumi) saatiin 2.24mm. Naiden avulla laskettakenteelle lopullinen taipuma
w,fin, jonka arvoksi saatiin 5.15mm. Tata verrattiakenteen sallittuun taipumaan,
joka on 14,17mm, eli lopullinen taipuma jai pieneéksi, kuin sallittu taipuma, jol-
loin rakenne kestaa taipuman, joka kuormituksigtalguu.
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8.2.2 Pistekuormitus

Valipohjapalkiston toisella puolella palkistoon ki$tuu tasaisen kuormituksen li-
saksi pistekuormitus, joka aiheutuu 1,8 metrin paaseunasta olevasta pilari-
palkkirakenteesta. Tasaisessa kuormituksessa ktiormmdostuvat rakenteiden
kuormista seka lumikuormasta. Pistekuormituksessairkat muodostuvat katon ra-

kenteiden kuormista seké lumikuormasta.

Taman laskennan ensimmaisessa vaiheessa rakenfjeesominaisuuden mitoi-
tusarvoksi saatiin 28.18 N/mm2, joka on sama kasuaiselle kuormitukselle saatu
arvo. Kuormien perusteella taivutusjannitykseksitisa 4.9 N/mm?2. Vertailussa tai-
vutusjannitys jaa lujuusominaisuuden mitoitusarp@memmaksi, jolloin siis raken-
ne kestaa siihen aiheutuvat kuormitukset. Laskutakeen toisessa osassa taipumaa
laskettaessa rakenteiden aiheuttamaksi hetkeliigamumaksi saatiin 2.56mm ja
lumen aiheuttamaksi hetkelliseksi taipumaksi saadiil5mm. Lopulliseksi taipu-
maksi saatiin 11.57mm, joka jad myos talla puolella sallitun taipuman, 14.17mm,

eli rakenne kestaa kuormista aiheutuvan taipuman.

Laskut kokonaisuudessaan rakennuslupaa vartentéaassa muodossa ja selityksi-
neen loytyvat liitteista 6, valipohjan palkki.

8.3 Harjan palkit

Harjan palkeille kuormat muodostuivat omapainosiéédumikuormasta. Palkit mi-
toitettiin pisimman palkin mukaan, joka harjan adsennetaan. Talla tavalla lasket-
taessa myos lyhyemmat palkit kestavat kuormitukseéta niille kohdistuvat, koska
lyhyemmat palkit kestavat paremmin rasituksia kpitkat. TAma johtuu siitd, etta
lyhyemmalla palkilla on parempi nurjahdus- ja kiegaskestavyys, kuin pitkalla

silloin, kun palkin korkeus- ja leveysmitat pysy&@mana.

Harjan palkkien laskennan ensimmaisessa vaiheageateen lujuusominaisuuden
mitoitusarvoksi (f,md) saatiin 21.3 N/mm?2, ja kuatusten perusteella taivutusjanni-

tykseksi §) saatiin 7.7 N/mm2. Naiden vertailussa rakennd&éesille aiheutuvat
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kuormitukset, koska taivutusjannitys jaa pienemmaisn lujuusominaisuuden mi-
toitusarvo. Ensimmaisen vaiheen peraan lasketi@lé \ennen toista vaihetta palkki-
en leikkausvoima (V,d), jonka avulla saatiin pildeekohdistuvat kuormitukset maa-

ritetyksi.

Toisessa vaiheessa rakenteiden kuormista aiheuhatkellinen taipuma (w,inst,G)
oli 0.64mm ja lumen aiheuttama hetkellinen taipymanst, lumi) oli 2.55mm. Nai-

den avulla lopulliseksi taipumaksi (w,fin) saat@25mm, joka jai pienemmaksi,
kuin sallittu taipuma, joka oli 11.76mm, eli rakenkestaa taivutuksen, joka kuor-

mista aiheutuu.

Harjan palkkien yksityiskohtaiset laskutoimitukg@gtyvat liitteesta 11, harjan palk-
Ki.

8.4 Pilarit

Pilareille kohdistuvat kuormitukset muodostuvatj&arpalkkien kuormista, koska
pilarien paalle ei tule muita rakenteita kuin pallialléin myos palkkien kuormituk-
set kohdistuvat pilareille. Kuormat muodostuvateratieiden kuormista seka lumi-

kuormasta.

Pilarien laskennassa rakenteen materiaalin ja asuinksien avulla saatiin laskettua
pilarin hoikkuusluku X.y), joksi saatiin 87.18. TAmé&n arvon piti ollaneenpi, kuin
200, jonka se myds oli, eli rakenne on sopivan kuo. Pilarille maaritellysta mi-
toitusehdosta tuli laskettaessa 0.32, joka jai myalle vaaditun yhden, eli rakenne

kestaa sille kohdistuvat kuormitukset ja rasitukset

Pilarien kestavyyden osoittavat laskut rakennuduparten loytyvat liitteesta 13,

pilarit.
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8.5 Kattoniskat

Kattoniskoille kohdistuvat kuormat muodostuvat kat@kenteista seka lumikuor-
masta. Kattoniskat tuetaan keskella rakennustalletulevaan uuteen palkkiin ja

reunoilla rakennusta seiniin.

Kattoniskojen laskennassa palkkien lujuusominaisauahitoitusarvoksi (f,md) saa-
tiin 28.16 N/mm?2 ja taivutusjannitykseksi)(saatiin 6.46 N/mmz2. Vertailun perus-
teella taivutusjannitys jai pienemmaksi, kuin ligominaisuuden mitoitusarvo, eli
rakenne kestaa kuormitukset. Toisessa vaiheesgantiaa laskettaessa kuormista
aiheutuvaksi hetkelliseksi taipumaksi (w,inst,Gatgéa 1.25mm ja lumen aiheutta-
maksi hetkelliseksi taipumaksi (w,inst,lumi) saa.9mm. Naiden mukaan lasket-
tuna lopulliseksi taipumaksi (w,fin) saatiin 12.0dmjoka jai pienemmaéksi, kuin sal-
littu taipuma 14.17mm. Eli laskujen perusteellaarake kestaa sille kuormista aiheu-

tuvan taipuman.

Kattoniskojen tarkemmat laskutoimitukset rakennpaluvarten tehdyssa muodossa

loytyvat liitteesta 14, kattoniskat.
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9 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni aihe oli minulle hyvin mieluisa. &asitteli minua kiinnostavaa ai-
hetta, koska todennékdisesti tulevaisuudessatésajnakin joku lahipiiristéani tulee
samanlaisen hankkeen eteen. Vanhat rakennuksetroiat aina kiehtoneet minua,
ja oli hienoa paasta tutkimaan vanhoja rakente@itéojeutustapoja. Aihe oli myo6s
sellainen, ettei koulussa olla opetettu taysin tdmséia toteutuksia, ja oli mukava
paasta selvittamaan, mitd vanhan rakennuksen remtntaatii ja mita kaikkea sii-

na tulee huomioida.

Suunnittelun alkuvaiheessa oli hienoa paasta késlkensaan rakennuksen omistajien
kanssa siitd, mita he tarvitsevat ja haluavat faajiselta. Sain myo6s kuulla hieman
rakennuksen historiasta, joka auttoi myos minuansitelmien aloittamisessa. Kes-
kustelujen jalkeen paasin aloittamaan luonnostetapiisen ylakerrasta. Kun luon-
nosten perusteella oli paasty selville millaineékgrrasta tulisi, alkoi rakenteiden
kestavyyksien laskeminen. Ensin tarvitsi selvitk@tavatkd vanhat rakenteet vai
tarvitseeko niita vahventaa tai uusia kokonaanipdfjassa ja yldpohjassa vanhat
rakenteet jatettiin paikoilleen, mutta niiden ril@asuunniteltiin uudet rakenteet.
Kattoa kannattava pilari-palkki rakenne halutaaisfa@ tulevassa rakennusprojektis-
sa, joten toiselle lappeelle laskettiin uudet kaittkat, jotta katto kestaa sille aiheutu-

vat kuormitukset.

Haastavinta ehka opinnaytetyon tekemisessa o#ijailamoneen kertaan muuttuneet
toiveet, seka se, ettd joutui useamman kerrart&abtn tilaajalle, miksi rakenteita
joudutaan vahventamaan tai eristetta laittamaanpaljon seiniin tai kattoon. Nais-
takin tilanteista selvittiin hyvin selittdmalla raallisesti, etta vaatimukset ovat tana
paivana tiukemmat, kuin silloin, kun rakennus okoaiaan suunniteltu ja rakennet-

tu.

Laskelmat ja piirustukset tehtiin niin, etta niid@vulla voidaan hakea rakennuslupaa
hankkeen toteuttamiselle.
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Laajennuksen toteuttaminen jaa tyon tilaajan vdlstueikd sen ajankohdasta ole
taysin varmuutta. Alustavasti on kuulemma tarkoitlsittaa remontointi kesalla

2012 ja saada ylakerta eristettya ennen talvea.2013

Jos samaan projektiin l&htisin nyt uudestaan jtyisiymiettia mitéa ehka tekisin toi-
sin, niin muutama asia tulee aika nopeasti mielebys kyseessa olisi ulkopuolinen
tilaaja, joka ei tieda rakentamisesta juuri mita&rmistaisin kunnolla, etta tietaako
han varmasti millaiseen projektiin han on ryhtynd@&dByytaisin hantd miettimaan
kunnolla omat toiveet seka tarpeet, jotka han lealeta suunnitellaan ja tullaan to-
teuttamaan. Ja miettimaan tietenkin myos kuinkgopaihaa hankkeelle on kaytet-
tavissa, jotta alusta alkaen on helpompi suunaitefinkkeen laajuus seka toteutusta-

vat.
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