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Taman opinnaytetydn aiheena oli Fidelix -automaatiojarjestelman tuotteistami-
nen pientaloymparistéén. Fidelix Oy on kotimainen rakennusautomaatio- ja tur-
vajarjestelmia kehittava ja myyva yritys. Tarkemmin opinnaytetydn tavoitteena
oli tuotteistaa vapaasti ohjelmoitavaa Fidelix FxSpider40 -
automaatiojarjestelmaa vapaa-ajan asunto- ja pientaloympéaristéihin valmiiksi
myytavaksi kokonaisuudeksi.

Jarjestelmalla on mahdollista hallita asunnon lammdnsaatéa, ilmanvaihtoa ja
muita talotekniikan prosesseja. Lisaksi jarjestelmaan on liitettdvissa asunnon
murto- ja kulunvalvonta laitteet. Tydn suunnittelu- ja lahtdaineistona kaytettiin
Fidelix -automaatiojarjestelman tuote- ja myyntiesitteita seka internetista ja kir-
joista 16ytyvaa teoria materiaalia. Opinnaytetydssa jarjestelmalle suunniteltiin
liitettavat laitteet ja toteutettiin niita hallitsevat ja ohjaavat sovellukset. Liséksi
kaikista liitettavista laitteista suunniteltiin ja toteutettiin kytkenta ja asennuskuvat
helpottamaan tuotteen asennusta ja kayttéénottoa.

Tyblle asetetut tavoitteet saavutettiin hyvin ja ty6é valmistui sovitussa aikataulus-
sa. Jarjestelman avulla voidaan saavuttaa kustannussééastéja asunnon energi-
ankulutuksessa ja suorittaa vaivattomasti asunnon talotekniikan prosesseja.
Jarjestelman suurena etuna on sen selainpohjaisuus, mikd mahdollistaa etakay-
tdn helposti tietokoneen internet selaimella.

Asiasanat:
Fidelix Oy, kotiautomaatio, ilmanvaihto, sahkélammitys, murto- ja kulunvalvonta



ALKULAUSE

Tama insindorityd on tehty Fidelix Oy:lle, joka on kiinteistbautomaatioon erikois-
tunut yritys. Tydn ohjaajana Fidelixiltd on toiminut Oulun seudun aluepaallikké
Arto Nissila ja valvovana opettajana Oulun seudun ammattikorkeakoulusta on

toiminut automaatiotekniikan lehtori Tero Hietanen.
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LYHENTEET JA SANASTO

Al

AO

DCS

DI

DO

DU10

FTP

I/O

LVIS

PIN

PLC

RFID

RTU

Sl

TCP

analoginen tulo

analoginen lahté youtu
hajautettu automaatiojarjestelma
digitaalinen tulo

digitaalinen 1aht6

koti- ja rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettava I/O-moduuli ovi-

lukkojen ohjaukseen.

file transfer protocol, TCP-protokollaa kayttava tiedonsiirtoprotokol-
la kahden laitteen valille.

jarjestelman tulo tai 1aht6 liitynta
ilmanvaihto
lampd, vesi, iima ja sahkd

salasanana kaytettava luku, joka toiminnaltaan vastaa allekirjoitus-
ta.

programmable logic controlle, ohjelmoitava logiikka

radio frequency identification, radiotaajuinen etéluku menetelma
tiedonsiirto formaatti etakaytettaville laitteille
murtovalvontasilmukka

transmission control protocol, tietoliikenne protokolla, jolla luodaan

yhteyksia tietokoneiden valille.



1 JOHDANTO

Taman insinddritydn tilaajana on toiminut kotimainen rakennusautomaatio- ja
turvajarjestelmia kehittava ja myyva yritys Fidelix Oy. Fidelix on kehittanyt usei-
ta vapaasti ohjelmoitavia kiinteistbautomaatiojarjestelmia talotekniikan yllapi-
toon ja seurantaan. Jarjestelman avulla voidaan saavuttaa kustannussaastéja
energiankulutuksessa ja parantaa samalla sisédilman laatua. Liséksi jarjestelmaa
voidaan hyddyntda talon tai vapaa-ajan asunnon murto- ja kulunvalvonnassa,
jonka merkitys tana paivana on kasvanut paljon. Fidelix -jarjestelmén etuna on,
etta jarjestelméan toiminnot ovat taysin vapaasti ohjelmoitavissa ja sen kayttoliit-
tyma on selainpohjainen. Tama mahdollistaa sen, etta jarjestelmaa voidaan hal-
lita paikallisesti sen omasta kosketusnaytollisesta kayttoliittymasta tai etakaytol-
& milld tahansa tietokoneella tai kannykalla, jolla on mahdollista paasta inter-
nettiin. Etéhallinnalla selaimen kayttéén voidaan kaapata sama ruutu, joka na-

kyy jarjestelman kayttolittymassa, ja suorittaa yllapitotdita sen avulla.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tuotteistaa eli suunnitella ja toteuttaa
ohjelma ja laitekokonaisuus Fidelix FxSpider40S -automaatiojarjestelman poh-
jalle koti- ja pientalokaytt6dn sopivaksi valmiiksi myytavaksi kokonaisuudeksi.
Fidelix Oy:lla ei talla hetkellad ole valmiutta tarjota tallaista valmista jarjestelma-
kokonaisuutta myytavaksi pientaloasiakkaille. Kaikki heidan myymansa raken-
nusautomaatiojarjestelmat laitteineen raataléidaan ja ohjelmoidaan kohteen
mukaan, eli tehddan niin sanotusti avaimet kateen periaatteella. Taméa raata-
I6inti nostaa tuotteen hintaa, ja tasta syysta Fidelix ei ole markkinoinut pientalo-
tuotteitaan paljoa pientaloasiakkaille. Fidelix on paasaantdisesti keskittyneet
toteuttamaan vain suurempien kohteiden Kkiinteistdautomaatiokokonaisuuksia.
Tulevaisuuden suunnitelmissa on tuottaa enemman erilaisia automaatiojarjes-
telmavaihtoehtoja pientalomarkkinoille. Nain ollen tdssa opinnaytetydssa suun-
niteltiin ja toteutettiin jarjestelmaversio, joka on kohdistettu I1ahinna vapaa-ajan
asuntoihin ja jota voidaan soveltaa myés muihin kohteisiin. Ensimmaiseksi tuot-
teistuksen kohteeksi valittin vapaa-ajan asunnot niiden laajan ostajakunnan ja

suuren kysynnan vuoksi.



Tydn lahtévaatimukset olivat, ettd aiemmin olemassa olevaa jarjestelmaa tuot-
teistetaan vapaa-ajan asuntoihin, joissa yleensa lammitysmuotona on patteri-
kayttdinen sahkdlammitys ja ilmanvaihto. limanvaihtoa ja Iammitystd on ohjatta-
va taloon asennettavalla jarjestelmalla aikaohjelman ja tilanneohjauksen mu-
kaan. limanvaihdon tehoa voidaan muuttaa aikaohjelmallisesti ja liséksi liman-
vaihdon tehoa pudotetaan oltaessa poissa kotoa ja vastaavasti tehoa noste-
taan, kun ollaan kotona tai ollaan tulossa kotiin. Tehoa on nostettava myés
huoneen sisdilman laadun heikentyessa eli kun huonetilan hiilidioksidipitoisuus
kasvaa yli maaritellyn rajan. Lammitystéd ohjataan myés tilanneohjauksien mu-
kaan. Kotoa poistuttaessa pudotetaan kaikkien huoneistojen lampétiloja alem-
mas lammitysenergian saastamiseksi. Pudotuslampétila ja lampétilojen halytys-
rajat ovat oltava kayttajan aseteltavissa. Jos huoneistojen lampétilat laskevat
syysta tai toisesta liian paljon, talléin jarjestelman on ilmaistava hairiésta kaytta-
jalle halytyksena. Kotiin palatessa jarjestelmalle ilmoitetaan saapuminen ajois-

sa, ja nain jarjestelma hoitaa huonelampétilojen noston takaisin normaalitasolle.

Automaatiojarjestelmalla haluttiin hallita myds asuntojen murto- ja kulunvalvon-
taa seka erityyppisia erillispisteita, kuten erillispoistoa, ulkovalaistusta ja auto-
lammitysta eri tarpeiden mukaan. Kodin murto- ja kulunvalvonnan liittdminen
jarjestelmaan toteutettiin Fidelix Oy:n valmistamalla oviohjausmoduulilla. Kulun-
valvonnalta vaadittiin, etta talon ulko-ovien kayttétiedot rekisterdidaan jarjestel-
man muistiin ja ovien aukaisu sallituilta henkiléiltd tapahtuu perinteisen avaimen
korvaavilla sahkdisilla tunnisteilla. Kulkutietoja voidaan selailla tarvittaessa
mybhemmin jarjestelm@n muistista. Murtovalvonnan tehtava on aktiivisena ol-
lessaan vartioida asuntoon paasya luvattomilta henkiléiltd. Murtovalvonnan ak-
tivoiminen ja irtikytkeminen on ohjattavissa ulko-ovien viereen asennettavilla

tunnistelukijoilla.

Toteutettavan opinnaytetydn lopputuloksena Fidelix halusi, ettd laitteistoon
suunnitellaan ja piirretdan kokonaisuuden kattavat asennusta helpottavat jarjes-
telman kytkenta- ja asennuskuvat. Niiden avulla jarjestelma pystytaan



kytkemaan automatisoitavaan kohteeseen ilman Fidelix jarjestelmien erityista

tuntemista.

Kotiautomaatiojarjestelman asiakkaalle kohdistuvat investointikustannukset oli
minimoitava. Taman vuoksi jarjestelmakokonaisuutta rajoitettiin tarkeimpien
prosessien ja laitteiden hallintaan. Suurin ja haastavin rajoite tyéssa oli toteu-
tukseen kaytetyn jarjestelman rajattu I/O maara. 1/O pisteiden suunnittelu ol
tehtava tarkasti, jotta kaikki laadukkaalta kotiautomaatiojarjestelmalta vaaditut

toiminnot ovat mahdollista suorittaa.



2 KOTIAUTOMAATIO

Kodin automaatio eli kodin laitteiden automaattinen ohjausjarjestelma on nyky-
aikainen ja helppo tapa lisédtd kodin toimivuutta, viihtyisyyttd ja turvallisuutta.
Liséksi silla lisatdan huomattavasti kodin energiatehokkuutta, joka taas nakyy
kustannussaastéind asukkaan kukkarossa. Uuden tekniikan hyddyntdminen
onnistuu parhaiten, jos kayttétarpeet ja niita palvelevat ratkaisut mietitdan huo-
lellisesti jo sahkdsuunnittelua tehtdessa. Siind ihmisten tarpeiden mukaisesti
ohjataan ja valvotaan kodin toimintoja automaatiojarjestelmalla. Asumismuka-
vuus paranee, kun huonelampd pysyy tasaisena vaihtelevista sddolosuhteista
huolimatta. Energiaa saastyy, kun lammitysverkostoon paastetaan juuri oikean
lampdista vettd, joka riittdd pitdmaan huonelammoén haluttuna tilanteiden mu-
kaan. (7; 8.)

Pihan mukavuutta ja turvallisuutta lisdavat useat seikat, kuten ulkovalaistuksien
automaattinen ohjaus, sulanapitolammityksen ohjaus ja perusvesikaivon pump-
paamon ohjaus. Tama saastaa asukkaan ty6td, kun asukkaan ei tarvitse huo-
lehtia liukkaiden paikkojen valojen kytkemisestd hamaran tullessa, pihan suola-
uksesta ja pumppaamon tyhjennyksestd. Automaattisesti toimiva jarjestelma
minimoi energiankulutusta, eikd energiansaastd ole asukkaan muistamisen va-

rassa. (8.)

Tulevaisuudessa kotiautomaatio voi olla sita, ettd asukkaalla on kotonaan koti-
robotti, joka tekee kodin hoitoon ja turvallisuuteen kuuluvia téitd. Vanhuksia
saattaa avustaa tulevaisuudessa myds hoivarobotti, joka suorittaa yksinkertaisia
tai voimaa vaativia hoitotehtavia, esimerkiksi liikuntarajoitteisten liikuttelua ja
muuta apua vaativaa tyéta. Nykyaan on kehitetty myés monia robotteja, jotka
osaavat puhua. Niilld voi olla mahdollista tulevaisuudessa saada viihdyketta
yksindisyyteen tai vaikkapa apua kaupassa kayntiin inmisille, jotka eivat syysta
tai toisesta kykene puhumaan. (10.)
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Automaatiokeskus parantaa myds turvallisuutta murto- ja kulunvalvonnan alueil-
la, silld siihen voidaan integroida kiinteistén murtohalytys-, palovaroitin- ja ku-

lunvalvontajarjestelmat.

2.1 Perusautomaatio

Kodin perusautomaatio kasitteend on laaja kokonaisuus. Lahtékohtaisesti se on
sita, etta jarjestelmaan on liitetty monia ohjattavia ja valvottavia laitteistoja. Koti-
automaatio voidaan toteuttaa kotiautomaatiojarjestelmalla tai yksikkésaatimella
riippuen siita, kuinka laaja automaation tarve kohteella on. Yksikkésaadinta kay-
tetdan 1ahinna pienissa kohteissa, silld ne ovat toiminnaltaan melko rajoitettuja.
YksikkOsaatimet ovat itsendisesti toimivia saadinyksikoéita, joihin on jo mahdolli-
sesti ohjelmoitu valmiita sadatéalgoritmeja. (11, s.29—30.)

lImanvaihtokone on yksi yleisimpié laitteita, mita kodin automaatiojarjestelmaan
yleensa litetdan. Sitd ohjataan eri nopeuksilla senhetkisten tilanteiden mukaan.
Matkoilla ollessaan, pudotetaan ilmanvaihtokoneen puhallustehoa. Palattaessa
matkoilta voidaan jarjestelmalle iimoittaa palaaminen tekstiviestilla, jolloin jarjes-
telma automaattisesti huolehtii asunnon siséilman laadusta, etta sisailman laatu
on riittdvan hyva. Vastaavasti taas suihkussa ja saunassa kaynnin jalkeen te-
hostetaan ilmanvaihtoa, jotta tilat saadaan nopeasti kuivattua ja niissa voidaan
mahdollisimman nopeasti liikkua. Jarjestelmélla voidaan mitata huoneilman hii-

lidioksidia ja tehostaa koneen nopeutta tilanteiden vaatiessa.

Eri ohjausmahdollisuuksia on pientaloasunnoissa paljon. Ulospain nakyvat oh-
jausmahdollisuudet ovat ulkovalaistuksenohjaus valoisuuden ja eri ajankohtien
mukaan seka tarkeéat pistorasiaohjaukset, kuten autolammityksen ohjaus ulko-
lampdtilan vaatiessa ja eri aikaohjelmien mukaan. Tama tuo mukavuutta ela-

maan ja helpottaa ihmisen paivittaisia toimintoja.

Tahan asti kiinteistbautomaatioon on investoitu siksi, etta halutaan saataa, ohja-

ta ja valvoa mekaanisia laitteita eli LVI-teknisia jarjestelmia ja laitteita. Uudet
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trendit ja visiot kiinteistd- ja kotiautomaatiossa ovat, etta jarjestelmalla voidaan
luoda lisédarvoa, kun ryhdytaan integroimaan mukaan kaikkia muita teknisia jar-
jestelmid. Esimerkiksi kaytetddn hyddyksi verkkotekniikkaa, PC tekniikkaa ja
sen avulla selaimella voidaan surfata kohteisiin ilman kalliita valvomo- tai eri-

koisohjelmia, kayttamalla vain PC-maailman standardikomponentteja. (7.)

2.2 Kulunvalvonta

Toimitilojen turvallisuus, omaisuuden suojaus ja luvattoman kulun rajoittaminen
ovat kulunvalvontajarjestelman paatarkoitukset. Luvattoman kulun rajoitus koh-
distuu yrityksen omaan henkilékuntaan seka ulkopuolisiin ihmisiin. Ulkopuolisilta
estetddn kaikki yrityksen tiloissa kulkeminen ja yrityksen tydntekijéilta rajoite-
taan kulkua osasto- ja aikarajoituksilla. Jarjestelma suojaa yrityksen asiakkai-
den ja henkilékunnan omaisuutta ja tietoja seka turvaa yrityksen toimintaa. Esi-
merkiksi yrityksen oma tyéntekija on oikeutettu likkumaan varasto- ja tuotantoti-
loissa normaalina ty6aikana, mutta tydajan ulkopuolella vain varastotiloissa.
(14.)

Kulunvalvonnassa keratééan jarjestelman muistiin kulkutapahtumia, joita voidaan
tarkastella jalkeenpain ja joista voidaan ottaa raportteja tarpeen vaatiessa. Ku-
lunvalvontatietoja voidaan sailyttda jarjestelman muistissa jopa useita vuosia,
riippuen jarjestelman muistikapasiteetista. Talletettujen kulkutapahtumien tar-
kastelukriteerina voivat olla esimerkiksi tietyn paivan ja kellonajan tapahtumat,
kulut tietysta ovesta, tietyn henkildn kulkutapahtumat ja epaonnistuneet kulku-
yritykset.

Halytystiedot laittomasta kulusta saadaan jarjestelman naytélle ja kiinteisténhoi-
tajan matkapuhelimeen. Tarvittaessa halytystieto voidaan siirtda karkitietona
olemassa olevaan murtohalytysjarjestelmaan. Laiton kulku-héalytys tapahtuu
avattaessa ovi avaimella tai hatapoistumistien painikkeella. (2, s.25—30.)
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Kulunvalvonnassa ovien ja porttien osuus on ratkaisevan tarked. Niiden tehta-
vana on estdd luvaton kulku ja sallia luvallinen kulku. Kulunvalvonnan yhtena
tavoitteena on korvata mekaaniset avaimet sahkaisilla tunnistimilla. Jokaisella
luvallisella henkil6lla on RFID -kulkutunniste tai henkildtunnistekortti, jolla henki-
|6 saa avattua kulkemansa oven kayttamalla sita kyseisen oven lukijassa tai sen
lahettyvilla. Kaytettava tunnistetapa riippuu siitd, minka mallinen lukulaite jarjes-
telmaan on liitetty. Kaikki tunnisteet on sarjoitettu, ja nain lukija osaa lahettaa
jarjestelmélle oikeat kulkutiedot. Samaa leimaustunnistetta voidaan yhtaaikai-
sesti kayttdd myds tydaikaseurantaan. Tydaikaleimaukselle vaaditaan talléin
oma lukija, joka kirjaa samoin tiedot jarjestelmaan. Asuintaloissa kulunvalvonta-
jarjestelmien tulee olla helppokayttdisia, jotta lapsetkin osaavat niitd kayttaa.
(2, 5.25—30.)

2.3 Murtovalvonta

Rikosilmoitusjarjestelmalla valvotaan kohteessa tapahtuvaa luvatonta liikkumis-
ta tai sinne tunkeutumista. Tama jarjestelma tarkoittaa tassa insinéoéritydssa
koko jarjestelmaa, mutta siihen voidaan liittda rikosilmoitusjarjestelméssa vaadi-
tut laitteet. Rikosilmoitusjarjestelma on suunniteltu valvomaan kiinteist6ja, kuten
koti tai toimisto. Jos valvottuihin tiloihin tunkeudutaan tai niitd vahingoitetaan
jarjestelman ollessa aktiivisena, halytys kytkeytyy paalle ja murtohalytys lahete-
tadan vartiointiyritykselle tai kiinteistod yllapitavalle henkilélle. Rikosilmoitusjar-
jestelmd@ antaa halytyksen aikaisimmassa mahdollisessa vaiheessa, kun ei-
toivotut henkil6t tulevat rakennukseen. Jarjestelmén pitda olla kuitenkin luotet-
tava, jotta se ei anna virhehalytyksia, selkedkayttéinen ja huomaamaton.

Rikosilmoitinjarjestelma@ koostuu yleensa kolmesta erillisestd osasta: hallinta,
ilmaisu- ja varoitusosa. Hallintaosa on se osa jarjestelmaa, josta kayttaja voi
aktivoida rikosilmoitusjarjestelman toimintaan, ottaa pois kaytdsta tai tarvittaes-
sa irtikytkea viallisia silmukoita. Lisaksi hallintaosa on jarjestelman se osa, mika
lahettdd halytykset varoitusosaa apuna kayttden vartiointiyritykseen tai aluetta

hallinnoivalle henkilélle. limaisuosaan kuuluvat ilmaisimet ja tunnistimet, jotka
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havaitsevat poikkeavuudet tiloissaan. N&itd ovat mm. oviin asennetut magneet-
tikoskettimet, huonetiloja valvovat liikkeilmaisimet ja ir-ilmaisimet. limaisuosan
laitteet lahettavat tiedon hallintaosalle, joka tulkitsee tiedon ja tarvittaessa tekee
toimenpiteet. limaisuosalla suoritetaan monesti myés kameravalvontaa. Kol-
mantena osana on varoitusosa, joka voi antaa halytyksen aanimerkilla paikan-
paalla, halytysviestina vartiointilikkeeseen tai halutulle henkilélle matkapuheli-
meen. Jarjestelman kaikkien osien on toimittava, jotta siitd olisi vastaavaa hyo-
tya. (2, s.77—81.)

Vaativissa kohteissa rakennuksen kehasuojausta voidaan tdydentdd kehéaval-
vontalaittein, esimerkiksi valokennoparein. Kehavalvontaan liittyy videovalvonta-
jarjestelma tai paikallisvartiointi. Esinevalvontaa kaytetdan yksittaisten kohtei-
den, kuten taide-esineiden ja kassakaappien valvontaan. Halytyslaitteista muis-
tuttavat tarrat esimerkiksi toimistoissa ja liikkeissé toimivat myés rikoksia ennal-
ta ehkaisevasti. Rikosilmoitusjarjestelmia kaytetdan erityisesti yrityksissa ja
muilla tydpaikoilla, mutta nykydan tehokkaan markkinoinnin seurauksena myos
kodeissa. (2, s.77—81.)
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3 FIDELIX FXSPIDER -JARJESTELMA

3.1 FX Spider40

Fidelix FX-spider 40 on monipuolinen vapaasti ohjelmoitavissa oleva automaa-
tiokeskus, joka sisaltaa lityntdmahdollisuuden 40:lle 1/O -pisteelle. Jarjestelmén
kansiosassa on integroituna 5,7” kosketusnayttd. Se on tarvittaessa mahdollista
sijoittaa fyysisesti eri paikkaan, missa I/O -liityntdkotelo sijaitsee. Keskusyksikén
ja /0O -lityntékotelon valille tarvitaan modbus-vaylakaapeli ja 24V:n tasajanni-
tesy6ttd. Sen keskusyksikkéna toimii teollisuus -PC, jossa kayttbjarjestelmana
pyorii teollisuustietokoneissa kaytetty windows -CE. Fidelix Spider on laajennet-
tavissa tarpeen mukaan myds modbus- kenttavaylan avulla. Tama laajennetta-
vuus vaatii lisa 1/0 lisenssin ostamisen Fidelix OY:lta. Jarjestelma on rakennet-
tu tarkoituksen mukaisesti web-pohjaiseksi ja nadin ollen se on helposti eta-
kaytettavissa internetselaimella, joko sisdisesta verkosta tai tarvittaessa ulko-

verkosta pain. (1;3.)

3.2 FX Spider 40S

FX-spider 40S on muuten samanlainen kuin spider 40, mutta se on suunniteltu
erityisesti murto- ja kulunvalvontakaytté6n. Erona SPIDER40:ss& on, ettd S-
malli on varustettu akkujarjestelmalla, joka turvaa murto- ja kulunvalvonnan
myds sahkdkatkojen aikana. Valmiiksi koteloitu, vapaasti ohjelmoitava FX-
Spider-40(S) -automaatiokeskus on tarkoitettu Ivis-automaation ja turvateknii-
kan sovelluksiin. Silld voidaan automatisoida yksittéisia iv-koneita, kaukolam-

monsiirtimia tai niiden muodostamia kokonaisuuksia.

Tuote voi toimia myés Kiinteistén turvakeskuksena, johon voidaan yhdistaa kuo-
risuojauksen ja tilavalvonnan halytykset, palovaroittimet seka kulunvalvontatoi-
minnot. Laite sopii myds omakotitaloihin ja kerrostaloihin, jolloin siihen voidaan
integroida koko talotekniikan ohjaus ja valvonta. (1.)
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Jarjestelma on kooltaan hyvin pieni. Se voidaan sijoittaa asunnossa esimerkiksi
tekniseen tilaan, jossa sijaitsee hyvin usein talon sdhképaakeskus tai ryhma-
keskus. Nayttdoyksikkd, joka on kaytanndssa jarjestelman aivot. Voidaan sijoit-
taa fyysisesti eri paikkaan, kuin 1/0-yksikkd. Jarjestelman kaytdén helpottamisek-
si se on mahdollista sijoittaa esimerkiksi tuulikaappiin tai kodinhoitohuonee-
seen. Taméa vahentda keskuksessa sijaitsevien lahtdjen ohjauskaapelointia ja
tuo mahdollisuuden jatkossa niiden lisayksiin. Kuvassa 1 on Fidelix Spider40S
jarjestelman I/O -yksikko ja kayttopaate. (KUVA 1.)

KUVA 1. Ala-asema Fidelix Spider40S (4)

3.3 Kayttoliittyma

Kaikkien Fidelix -jarjestelmien kayttéliittyma on kayttdjille miellyttava ja helppo-
kayttéinen. Jarjestelmaa hallitaan nayttdéyksikkdon integroidusta 5,7” kosketus-
naytéstd mukana toimitettavalla pienella kayttéén suunnitellulla kynalla tai sa-
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maan ethernet -verkkoon kytketylla tietokoneella. Kayttoliittyméssa grafiikoilla
pyritdan esittdmaan kayttajalle liitetyt laitteet ja prosessit yksinkertaisesti ja sel-

kedsti. Jokaisesta kuvasta voidaan hallita liitettyd laitetta ja sen toimintoja.

Jarjestelman kayttd tapahtuu jokaisella tasolla webselaimella. Ala-asemassa,
padasemassa ja johtokoneessa selain mahdollistaa sen, etta kayttéon ei tarvit-
se hankkia kallista valvomo-ohjelmistoa. Liitynta Internetiin luo yhteyden kaikkiin
alan palveluiden tarjoajiin, kuten kiinteistbhuoltoyhtiét, vartiontiliikkeet, suunnit-
telutoimistot jne. (13.) Nykyaan internet-kdytdén vaaroina ovat virukset. Nailta
voidaan suojautua jarjestelméaan sulautetulla Fidewall -palomuuriohjelmistolla,

joka estaa ulkopuoliset tunkeutumisyritykset. (4.)

3.4 Liitynnat

FX Spider siséltdd yhteensa 40 kpl I/O -liityntépisteitd. Sen kaikki liittimet on
merkitty kirjaimen ja numeron yhdistelmalla. Jokaisella liittimelld on oma kirjain-
tunnus. Tama helpottaa jarjestelman asennusta ja kytkentatdita. Mittaustuloja
jarjestelmassa on yhteensa 16kpl, paatevastuksellisia murtovalvontasilmukoita
8kpl, ohjattavia digitaalisia relelahtdja 8kpl ja 0—10 V:n saadettavia jannitevies-
tilahtdja 8kpl. (4.) Naiden kaikkien tulojen ja lahtdjen toiminta on ohjelmoitavissa
jarjestelmassa vapaasti. Kuvassa 2 nakyy FxSpider40 |/O-yksikdn liityntéatila.
Kuvasta puuttuu jarjestelman DO-kytkenta liittimet, jotka on sijoitettu 1/O-
kotelossa omaan lohkoon vasempaan reunaan, jossa sijaitsee myds jarjestel-

man kayttéjannitesyotto liittimet.
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KUVA 2. Fidelix FxSpider40S -liityntépisteet.

Mittaustuloihin voidaan liittda resistiivisia mittauksia, janniteviestimittauksia, in-
dikointeja, lampdtilanmittauksia ja aktiivisia antureita. Murtovalvontasilmukoihin
voidaan liittad paatevastuksellisia murtovalvontasilmukoita, palovaroittimia, ku-
lunvalvontalaitteita, ja lisaksi niitd voidaan kayttdd normaaleina digitaalisina in-
dikointituloina. Relelahddt ovat sulkeutuvilla releilla varustettuja ohjauspisteitd,
jotka kestavat sahkdista kuormitusta max 6A/230VAC tai 5A/30DC. FxSpider
itse vaatii toimiakseen 230 VAC verkkojannitteen, joka on kytkettavissa laittee-
seen varustetulla pistotulppaliitdnnalla. Liséksi jarjestelmaé voidaan laajentaa
ulkoisilla moduuleilla ja laitteilla, mik& sdastad monesti kaapelointikustannuksis-
sa. Jarjestelma osaa kommunikoida eri kenttavaylilla, kuten Modbus, EIB, LON
jne. Eri ala-asemien vélinen kommunikointi tapahtuu TCI/IP -protokollalla fyysi-

sen vaylan ollessa Ethernet. (4.)

Ty6n yhtena osana kotiautomaatiojarjestelmaéan suunniteltiin liitettavat laitteet ja
niiden kytkennat 1/0 -yksikké6n. Asennusta helpottamaan kaikista 1/0 -
kytkenndista piirrettiin laitteen mukana toimitettavat asennuskuvat, jotka ovat
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litteena 4, sekd murto- ja kulunvalvonta toteutukseen kuuluvan DU10 moduulin

asennus- ja kytkentékuvan. (Liite 5.)

3.5 DU10 ovimoduuli

DU10 ovimoduuli on Fidelix Oy:n tuottama murto- ja kulunvalvonnassa kaytet-
tava jarjestelman lisalaite. Moduuli liitetaan jarjestelmaan kayttamalla kiinteisto-
jen automaatiossa kaytettya kaksijohtimista -modbus (RS485) —vayla-liityntaa.
Sillda voidaan hallita oven moottorilukon ohjaukset, varmuussalvan ohjaus ja
oviymparistéon liittyvat halytykset, kuten telkitieto, magneettikoskettimet ja las-
naolotutkat. Oviyksikkd on varustettu EEPROM-muistilla, ja tdméan ansiosta se
sdilyttaa talletetut asetustiedot myds jannitekatkotilanteissa. Liséksi yhteen mo-
duuliin voidaan liittda yhteensa kaksi ilman PIN-n&ppaimistéa tai nappaimistolla
varustettua etédlukijaa. Kuvassa 3 on esitetty Fidelix -jarjestelmaan liitettava
ovimoduuli. (5.)

NE

KUVA 3. Fidelix jarjestelmaéan liitettdva DU10 -ovimoduuli. (5)
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4 TUOTTEISTETTU JARJESTELMA JA SIHHEN LITETTAVAT
LAITTEET

Jarjestelmaksi tahan tydhdn valittiin FxSpider40S, koska se on valmiiksi koteloi-
tu 1/0O -litanndilla varustettu kokonaisuus. Liséksi se tayttdad mydés murto- ja ku-
lunvalvontajarjestelmaltd vaaditut ominaisuudet. Tassa luvussa on kayty lapi
suunnitellut kotiautomaatiojarjestelmaan liitettavat laitteet ja niiden toiminnat
padpiirteittain. Kaikki suunnitellut laitteet ovat Fidelix- jarjestelmiin yhteensopi-
viksi ja toimiviksi todettuja laitteita. Liitteend 2 on listattu tuotteistettuun jarjes-
telmaan liitettavat laitteet. Tydssa jarjestelma tuotteistettiin eli sille tehtiin vaati-
muksien mukaiset sovellukset toimintoineen. Liséksi laitteistolle tehtiin asennus-
ja kytkentdkuvat helpottamaan kenttdasennuksia. Asennuskuvien tavoitteena
on, ettd kotiautomaatiojarjestelman osaa kytked kuka tahansa sahkdalojen
ammattilainen ilman erillistd Fidelix -jarjestelmien osaamista. Opinnaytetyd to-
teutettiin Fidelix Oy:lle myyntituotteeksi ja taman opinnaytetyén teko hetkella ei
tuotteistettua jarjestelmaa ollut mahdollista asentaa fyysisesti sille suunniteltuun

kohteeseen, jossa olisi ndhty taman tydn tulos. (Liite 2.)

4.1 limanvaihto ja erillispisteet

lImanvaihdon tehtdvana on tuoda puhdasta ilmaa hengitykseen ja poistaa ra-
kennuksessa syntyvat epapuhtaudet. Tuotetun kotiautomaatiojarjestelman toi-
sena tarkeana hallinta- ja valvontatehtavana on ilmanvaihdon ja erillispisteiden
ohjaus seka hallinta. llmanvaihtoa hoitaa pientaloissa ja asunnoissa yleensa
itsendinen ilmanvaihtokone seka yksittaiset katolle asennettavat poistopuhalti-
met. lImanvaihtokoneella vaihdetaan hengitettavaa ilmaa ja otetaan poistetta-
vasta ilmasta talteen lampd, joka siirretdan sisélle puhallettavaan ilmaan. Tal-
I6in lAmmittamiseen kaytettava lammitysenergia saadaan minimoitua. Asunnon
ilmanvaihtokone liitetdan jarjestelmaan 1/O -liitynnan kautta, jonka useimmat IV-
konevalmistajat ovat mahdollistaneet, eli niissd on valmius ulkoiselle ohjauksel-

le. Nyky&aan useita V- koneita on mahdollista hallita myds kenttdvaylan avulla,
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mutta tahan opinnaytetyéhdn ei sita liitettdvyys mahdollisuutta otettu mukaan.
IV-koneelle sybdtetaan haluttu nopeusohje jarjestelman AO-lahddsta sovelluksen
avulla ja luetaan koneen kayntinopeus jarjestelmaan Al-tulolla 0—10 V:n janni-
teviestilla.
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KUVA 4. IV-koneen hallinta- ja valvontakuva FxSpider40 -jarjestelmédssa.

liImanvaihtokoneesta luetaan jarjestelmaan myoés tulo- ja poistoilman lampédtilat.
Lampdtilamittauksista jarjestelma tallentaa muistiin trendeja, joita voidaan seu-
rata mybhemmin aikajanalla. Kuvassa 4 on jarjestelman ilmanvaihtokoneen hal-
linta- ja valvontakuva. Asunnon ilmanvaihtoon liittyvat yleensa myds erilliset
poistopuhaltimet. Niiden poistama ilma puhalletaan suoraan ilmanvaihtokanavia
pitkin ulos. Erillispoistoilla poistetaan wc-tiloista huonolaatuinen ja pahan hajui-
nen ilma, jota ei voida poistaa ilmanvaihtokoneella. Tahan kotiautomaatio jarjes-
telmaéan optioitiin mahdollisuus liittda yksi aikaohjelmallisesti ohjattava erillipois-

topuhallin, jota ohjataan jarjestelmalla asunnon sahkékeskuksen kautta.
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lImanvaihtokoneen puhallustehoa voidaan tehostaa juhlien ja muiden tilaisuuk-
sien aikana hiilidioksidin mittauksella. Hiilidioksidi mitataan huoneistosta hiilidi-
oksidilahettimella. Lahetin |ahettdd jarjestelmalle mitatun tiedon janniteviestilla
ja hiilidioksidin noustessa aseteltavan hiilidioksidimittausrajan yli kasvatetaan
ilmanvaihtokoneen puhallustehoa. Sisailman laatu saadaan pidettya aina hyva-
na eika siita tarvitse asukkaan erikseen huolehtia.

Asunnon tuulikaappiin tai ulko-ovien lahettyville sijoitetaan jarjestelmaan liitetta-
va tilanneohjauskytkin, jolla ilmoitetaan jarjestelmalle paikalla olo ja pidempiai-
kainen poissaolo. Kotoa poistuttaessa asetetaan tilanneohjauskytkin poissa-
asentoon. Talldin jarjestelma ohjaa ilmanvaihtokoneen tehon pienemmalle, kat-
kaisee paavesiventtiilistd veden virtauksen ja kytkee turvasahkét pois. Tur-
vasahkdéryhmat ohjaavat liitettavia sahkdpisteitd, joihin asukkaalla on voinut
jaadda laitteita mitkd aiheuttavat tulipalon vaaraa tai muuta vaaraa. Tosin tur-
vasahkdjen ohjaus ei saa katkaista sahkdja talon lammitykselta ja kylmalaitteil-
ta. Turvasahkdjen ja paavesimagneettiventtiilin ohjaus tapahtuu ohjaamalla jar-
jestelman DO-pisteilla sdhkdpaakeskuksessa sijaitsevia kontaktoreja tai releita.
Naiden ohjausten mahdollistaminen on otettava huomioon jo talon s&dhkésuun-
nitelmaa tehtdessé tai saneerauskohteissa keskukseen on rakennettava mah-

dolliset ohjauspiirit.

Asukas kytkee kotona-poissa kytkimesta kotoa poistuessaan myds talon murto-
valvonnan aktiiviseksi. Hallinta tapahtuu ulko-oven lahelle asennetusta RFID-
lukijasta, joka on kytketty kodin automaatiojarjestelmaan osaksi murto- ja kulun-
valvontaa. Murto- ja kulunvalvonnasta kerrotaan tdssa luvussa mydhemmin.
Lukitus- ja turvatoimintona kotiautomaatiojarjestelma ohjaa tulipalon sattuessa
talon ilmanvaihdon ja erillispoistopuhaltimet seis tilaan. Taman ansiosta tulipalo
ei paase leviamaan talorakenteissa ilmanvaihtokanavien kautta ja tuhot mini-

moidaan.

Ulkovalaistusryhmille on jarjestelmassa varattu kaksi ohjauspistetta. Niita voi-
daan ohjata aseteltavien valoisuusrajojen mukaan ja omien aikaohjelmien mu-

kaisesti. Ulkovaloisuusanturi mittaa ulkona vallitsevaa valoisuutta jatkuva-
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aikaisena mittauksena ja jarjestelma ohjaa valoja aseteltujen rajojen mukaisesti
paalle ja pois. Kayttaja voi maarittdd valaistuksien ohjauksille omat aikaohjel-
mat, jotka sammuttavat valot tarvittaessa ybaikaan, mutta ohjaa péaalle ne jo
aikaisin aamulla ennen tdihin 1&ht6a.

Talven kovilla pakkasilla auton kayntiin saaminen on ldhes mahdotonta ilman
auton lammittdmista. Autonlammityspistorasioita voidaan hallita myds kotiauto-
maatiojarjestelmasta. Jarjestelmélle voidaan sy6ttaa lammitysaika ja ulkolampo-
tila-alue, jolloin lammitys on pidettava paalla. Tama lammityksen aloitus- ja lo-
petusajan maarittdminen saastda kuluvaa lammitysenergiaa, kun auto ei ole

ymparivuorokauden lammityksessé, vaan sen kayttéaika on optimoitu.
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KUVA 5. Erillispisteiden grafiikkakuva Fidelix -kotiautomaatiojérjestelmassa.

Kosteusvauriot ovat yleisia pientaloissa pienten vesivuotojen tai pakkasten jaa-
dyttdmien putkien seurauksena. Tahan jarjestelmaan voidaan kytkea kaksi kap-
paletta kosteusantureita tai lahettimia, jotka mittaavat kosteutta. Tarvittaessa
jarjestelméa antaa halytyksen kosteuden noustessa halytysrajan yli. Yleisimmat
asunnon kosteusvaurio paikat ovat vedenjakopiste seka keittibnalakaapit, joihin

23



vesi valuu keittibn hanan liitoskohdista. Nain suuret ja kalliit vesivahingot saa-

daan ennakoitua ja niista ei aiheudu ylimaaraisia t6ita seka kustannuksia.

Vuosittainen, kuukausittainen ja paivittainen energian kulutuksien seuranta on
automaatiojarjestelman myoéta myds mahdollista, kun paavesiputkeen asenne-
taan pulssianturilla varustettu vedenkulutusmittari ja sdhkdépaakeskukseen lisa-
tdan sahkdenergiamittari. Vesimittari mittaa sen lapi kulkevan veden maaraa
litroissa. Mittari sy6ttaa jarjestelmalle kenttdkaapelia pitkin vesimittarin lapi kul-
keneen veden maaran pulssitietona ja jarjestelma lukee mittauksen Al-mittaus
tulon kautta. Mitattu viesti muunnetaan jarjestelman kayttélittymaan kuutioiksi.
Vesimittausyksikk® voidaan liittda vesimittariin myés jalkikateen, jos sita ei siina
ole. Se on mittarin paélle asennettava magneettinen pulssildhetin. Vedenkulu-
tusmittauksella voidaan valvoa myds vesivuotoja. Vesivuotoa seurataan ajan-
jaksoina ja haluttuna ajankohtana esim. yélla. Kulutuksen saavuttaessa maari-
tetylla aikavalilla kulutusrajan, jarjestelma lahettaa vesivuotohalytystekstiviestin
asukkaalle. N&ain asukkaalla on mahdollisuus ennaltaehkaista suuret ja kalliit
vesivahingot. Paakeskukseen sijoitettu sahkdenergiamittari mittaa jatkuvasti
kulutettua sdhkdenergiaa. Se antaa kulutetun séhkdenergiatiedon jarjestelmalle
pulssitietona samalla tavalla kuin vesimittari. Jarjestelma piirtdd mitatusta vesi-
maarasta ja sahkbenergiasta eri ajanjaksoina katsottavia trendikayria. Trendi-
kayrista voidaan vertailla kesa- ja talvijaksojen lammityskustannuksia ja eri kuu-
kausina veden kulutuksia. Energiankulutusta voidaan seurata jarjestelmésta
paivittdisend, kuukausittaisena ja vuosittaisena kulutuksena, mitkd ovat nyky-

asumisessa paljon puhuttu vertailukeino.

4.2 Lammitys

Jarjestelmalla hallitaan tilanneohjauksen mukaan talon sahkélammitysta. Tilan-
neohjauksen ollessa kotona-asennossa jarjestelméa ohjaa lammitysohjauslah-
doén kiinni. Talléin talon séhkdpattereihin integroidut termostaatit saatavat huo-
neistojen lampdtiloja. Jarjestelmaan on mahdollista liittda 4 kpl huonetilamitta-

uksia, joiden perusteella ohjataan huoneistojen lammdnpudotusta. Huonelam-
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potilamittauksista jarjestelma piirtéda ja tallentaa trendikayria, joista voidaan seu-
rata mittauksia aikajanalla. Talla toiminnolla saadaan saastettya lammitysener-
giaa, joka nakyy eniten asiakkaan lammityskustannuksissa. Tilanneohjauskyt-
kimen ollessa poissa-kaytolla kotiautomaatiojarjestelman lammitysohjauslahté
avautuu ja jarjestelma sdataa huonetilojen lampétilat jokaiselle mittaukselle ase-
teltavaan pudotusasetusarvoon. Lampédtilahdlytykset turvaavat sen, etta poissa
ollessaan huoneistojen l[ampdtilat eivat paase liian alhaisiksi, mik& voi aiheuttaa
putkistojen jaatymista. Lampdtilahalytysrajat on kayttdjan mahdollista maarittaa
halutuksi. Esimerkiksi lampédtilan laskiessa rajan alle tapahtuu halytys. Tama
lahetetddn asukkaan matkapuhelimeen jarjestelmaan kytketyn GSM-modeemin
vélityksella ja asukas tietdd aina asunnon tilanteen, vaikka on etaalla kohteesta.
Tarvittaessa se voi tarkistaa asunnon tilanteen jarjestelmasta kdnnykan Internet

yhteyttad apuna kayttaen.

4.3 Murto- ja kulunvalvonta

Murto- ja kulunvalvonta liitettiin yhdeksi suureksi osaksi tata tuotettua kotiauto-
maatiojarjestelmad, jotta jarjestelman ostaneella asukkaalla on mahdollista in-
tegroida kaikki kodin tai asunnon hallintatuotteet yhdeksi toimivaksi kokonai-
suudeksi. Murto- ja kulunvalvonnan liitanta toteutettiin jarjestelmaan DU10-
ovimoduulien avulla. Jarjestelmdan on mahdollista liittda kaksi kappaletta
DU10-ovimoduuleja. Yksi moduuleista sijoitetaan esimerkiksi asunnon etuoven
lahettyville ja toinen asunnon takaoven lahettyville. Moduulit kytketdan jarjes-
telmaan Modbus- kenttavaylan avulla sarjaan ja lisdksi samaa kenttédkaapelia
pitkin niille syétetddn moduulien toiminnan vaatima kaytt6jannite. Yhteen ovi-
moduuliin voidaan kytked kaksi RFID-lukijaa ulko- ja sisdkayttéén seka oven
avauspainike. Ulkopuolelle asennettavalla lukijalla ja avauspainikkeilla hallitaan
sadhkolukolla varustetun oven sahkélukkoa. Sisdpuoleisella lukijalla hallitaan
asunnon murtovalvontaa. Murtovalvonta kytketddn perustilaan tai aktiiviseen
tilaan asunnon sisdpuolelle asennetusta RFID-lukijasta PIN-koodin avulla. Toi-

sen ovimoduulin Sl-silmukoihin kytketdan asunnon murtovalvontasilmukat, ku-
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ten IR-likeilmaisimet, ovien magneettikoskettimet sek&@ lasinrikkoilmaisimet.
Murtovalvontasilmukat kytketdan tuloihin on/off -kytkenndilla tai paatevastuksilla
varustettuna. Paatevastuksilla varustetussa kytkennassa silmukan vastukset
asennetaan liitettavan laitteen kytkentapaahan. Talldin jarjestelma osaa erottaa
yhdesta silmukasta murto-, kaapelivika- ja kuorivalvontahédlytyksen joka vastaa-
vasti helpottaa silmukoiden kaapelointia ja kytkentda. Liitteend 5 olevassa
DU10 moduulin asennuskuvassa on nama kytkennat esitetty tarkemmin. (Liite
5.)

Asunnon jasenilla on jokaisella oma RFID-tunniste, joka korvaa vanhan malli-
sen oven avauksen avaimella. Vietdessa tunniste lukijan I&hettyville, tunnistelai-
te havaitsee sen ja ovilukko avautuu, jos kulku on sallittu. Sisdantulon jalkeen
murtovalvonta on kytkettava pois tilaan nappaimillda varustetusta sisalukijasta,
jos se on aktiivisena. Jarjestelman kulunvalvonnan etuna on, ettd jos tunniste
hukkaantuu, niin ovilukkoja ei tarvitse uudelleen sarjoittaa vaan yksi tunniste
voidaan poistaa kaytdsta ja sen jalkeen silla ei enda paasta kulkemaan asun-
toon. Lisé@ksi asunnon lisdavainten teettdminen ja& pois ja uuden tunnisteen
kayttéonotto onnistuu jarjestelmasta kasin. Asuntoon murtauduttaessa ja jarjes-
telma@n murtovalvonnan ollessa aktiivisessa tilassa jarjestelm& havaitsee poik-
keavuudet. Murtohalytyksista jarjestelma halyttda merkkidanella asunnon sisati-
loissa ja tekstiviestilla asunnon haltian matkapuhelimeen.

Ulko-oviin asennettavat magneettiset kosketinkytkimet suojaavat kotia, kun ovi
avataan murtovalvonnan aktiivitilassa. Lisaksi jarjestelmaéan voidaan liittda lasi-
rikkoilmaisin ja palohalytystieto. Lasinrikkoilmaisin halyttda jos ikkuna rikotaan
ja kodin palohalytin antaa hélytystiedon kosketintietona jarjestelmaan. (KUVA
6.)
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KUVA 6. Kotiautomaatiojarjestelmaéan liitettdva IR -liikeilmaisin (12.)

Kotiin tultaessa ulko-oven l&hettyville asennettavasta RFID -koodilukijasta voi-
daan kytked henkildékohtaisella tai maaritetylla ryhmakoodilla jarjestelman mur-
tovalvonta pois, minkéa jalkeen oven avaaminen ja talossa liikkuminen eivat ai-
heuta halytyksia. Murto- ja kulunvalvonnassa tapahtuvat tiedot paivamaarineen
ja kellonaikoineen tallentuvat jarjestelman muistiin. Niistd voidaan myéhemmin
tulostaa tarvittaessa raportit ja tutkia, jos jotain on tapahtunut. Liitteeksi 5 on
tehty asennusta helpottava kuva, jotta kenella tahansa sahkbékytkentja osaa-

valla henkilélla on mahdollista kytkea oviyksikét. (Liite 5.)

Liitteena 1 olevassa jarjestelmakaaviossa nakyy jarjestelman toteutusidea paa-
piirteittain. Kaikki jarjestelmaéan liitettavien laitteiden I/O:t on suunniteltu vas-
taamaan pistetietokantaa ja niistd on piirretty jarjestelman 1/0O -kytkentékuvat.
Kytkentékuvat esittavat tuloihin ja 1ahtdihin asennettavat laitteet ja niiden kyt-

kennat tarkasti, jotta vaaditut toiminnot toimivat oikein. (Liite 3.)
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5 SOVELLUKSEN TOTEUTUS JARJESTELMAAN

5.1 Pistesuunnittelu

Jarjestelman I/O pistesuunnittelu toteutetaan excel-pohjaisella Fidelix Oy:n tuot-
tamalla FdxPointGen -ohjelmalla. Ohjelmalla luodaan ala-aseman kytkentaku-
vat seka pisteiden perusohjelmointi tayttamalla pistetaulukko tarpeiden mukaan.
Ohjelmalla luotu pistetunnustaulukko on ala-asemakohtainen, joten ohjelmoita-
essa useampi ala-asema tulee jokaiselle ala-asemalle luoda oma pisteluettelo-
taulukko ja kopioida se toiselle nimelle tai toiseen hakemistoon. Pisteiden muu
ohjelmointi suoritetaan ala-aseman selainkayttéliittyman avulla ja monimutkai-

semmat lukitukset IEC -ohjelmointi ohjelman kautta.

Pistesuunnittelussa on nelja eri vaihetta, jotka suoritetaan ohjelmassa omilla
vélilehdilldan. Vaiheet ovat moduulipohjan valinta, pistetaulukko, pistelistauksen
maarittely ja moduulien luominen. Moduulipohjan valinta valilehdella m&éarite-
tdan kaytettavat moduulityypit. FxSpider40S -ala-asemalle pistetietokantaa luo-
taessa oli moduulivalintavélilehdelle maaritettdva SpyderStartAddress aloi-
tusosoitteeksi 1. Nain ohjelma osasi luoda pistekytkentédkuvat FxSpider -ala-
asemalle. Pistesuunnittelu on suoritettu ohjelmassa makroilla, joten kaikki valin-
nat siind suoritetaan hiirella napsauttamalla. Nain avautuu ikkuna, josta ohjelma
antaa kohtaan kuuluvat valinnat.

Pistetaulukko -vélilehdelld taulukkoon syétetdan pisteen haluttu pistetunnus
jossa maaritetdan pistetunnusta vastaava pistetyyppi, ja pistetta kuvaava teksti.
Teksti, joka tdssd maaritetddn, nakyy lopuksi luoduissa kytkentakuvissa teks-
tiosiossa. Pistetyyppi kertoo, onko kaytettava piste fyysinen vai fiktiivinen 1/O -
lityntapiste ja mik& on sen tyyppi. Pistesuunnittelussa ala-aseman pisteille voi-
daan maaritelld yhtendinen pistetunnuksen osa, mikd nakyy jokaisen pisteen
tunnuksessa. Kun kaikki pistetunnukset ja tyypit on syodtetty taulukko -
vélilehdelle, napsauttamalla valilehden ylareunassa olevaa AddPointTable To
PointList linkkid, ohjelma sy6ttaa luodut pisteet pistelistaus -valilehdelle. Piste-
listaus-valilehdella maaritetdan pisteiden fyysisten 1/O -lityntapisteiden paikat,
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héalytyspisteille halytysryhmat ja mittauspisteille muunnostaulukot. Téssa vai-
heessa voidaan myds muokata kayttoliittymassa nakyvat tilatekstit yms. Naita
voidaan muokata myéhemmin myds kayttoliittymasta kasin. Kun kaikki fyysisten
pisteiden paikat ja muut halutut asiat on syétetty. Valilehden ylareunassa ole-
vasta Add Modules -linkista ohjelma kay lapi sybtetyt pistetiedot, ettei niissa ole
paallekkaisyyksia, ja ettd osoitteet on annettu oikeille alueille. Jos liityntapaikko-
ja maarittdessa on tullut virheitd, niin ohjelma ilmoittaa niista virheilmoituksella.
Lisdksi se luo automaatiojarjestelman pistekytkentakuvat, joiden avulla asentaja
osaa kytkea ala-aseman ja niihin liitettaviin moduuleihin kenttalaitteet oikeisiin
paikkoihin. Liitteend 3 on tassa opinndytetydssa toteutetut pistekytkentakuvat.
(Liite 3)

Pistekytkentdkuvista ohjelmalla luodaan tekstimuotoinen tiedosto, jota ala-
asema osaa lukea. Tekstitiedosto siirretdan ala-asemalle jarjestelmamuistin
juureen, ja nain on saatu jarjestelmalle luotua fyysiset ja fiktiiviset 1/0O pisteet.
Pisteitd voidaan luoda myés myéhemmin kayttoliittymasta, joten tédssa vaihees-

sa ei haittaa jos jotkut pisteet jaavat tekematta.

Kotiautomaatiojarjestelman pistesuunnitteluvaiheessa luotiin yhteensad 82 -
jarjestelmépistetta. Pisteistd 31 kpl oli fyysisia 1/O-liityntapisteita ja muut fiktiivi-
sia eli ohjelmallisia pisteitda. Kokonaisuudessaan jarjestelman fyysisia ohjauspis-
teitd luotiin yhteensa 8 kpl, digitaalisia input -pisteitéd 8 kpl, analogisia input -
pisteitd 14 kpl ja analogisia ulostulo -pisteitéd 1 kpl. Sovellusta luotaessa fiktiivis-
ten pisteiden maéara kasvoi huomattavasti. Jarjestelma kayttaa luotuja fiktiivisia
pisteitéd tietojen tallennuspaikkoina. Pisteisiin voidaan kirjoittaa ja lukea jarjes-
telman sovelluksessa tarvittavaa tietoa. Jarjestelma ohjaa siihen liitettyja laittei-
ta ja lukee laitteilta tietoa I/O-pisteiden valityksella. (KUVA 7.)
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19 01 TKO1 11TT :Aikaohjelma

20 |[€ccc DDDD EEE FFFF

21 |Erillispisteet

2 01 SAL OHJAUS 10FH 210 211 11TT Sahkolammitys ohjaus
18 01 AUTO 01 10FH: 210 211 11TT . Autolammitys ohjaus

24 01 uv 01 10FH 210 211 11TT Ulkovalai ohjaus 1
25 01 uv 02 10FH 210 211 11TT Ulkovalaistus ohjaus 2
26 01 PF 01 10FH: 210 211 11TT Erillispoisto ohjaus

27 01 SPK QQo1 23K &hkonkulutuksen mitta
28 01 RIK MURTOO1 20H 210 Rikosilmaitin jarjestelmé
9 01 PALO HALYO01 20H Palohélytys

30 01 MG 00 210 P&avesi magnesttiventti
31 01 QE 02 10ARH 10YRH 20M Hékémittaus

32 01 ME 20 10ARH 10YRH 20M Kosteusmittaus keittio
33 01 ME 21 10ARH 10YRH 20M Kosteusmittaus jakotukl
34 01 TE 00 10ARH 10YRH 20M Ulkoldmpstila

35 01 VE 00 10ARH 10YRH 20M Ulkoilman valoisuus

R n1 Til ANNFOHIATIS an 14FI Tilannanhiane

KUVA 7. Pisteiden luontia FdxPointGen —ohjelmalla.

Murto- ja kulunvalvontapisteet luotiin jarjestelmaan kayttoliittymasta. Niiden
luominen FdxPointGen -ohjelmalla ei ole mahdollista. Murto- ja kulunvalvonta-
pisteet luodaan ala-asemalle kayttéliittyman turvatoiminnot valikon kautta. Nii-

den luomisesta ei turvallisuussyisté kerrota tdssa dokumentissa enempaa.

5.2 Jarjestelméan graafinen suunnittelu

Fidelixin grafiikkakuvat luodaan Fidelix HTML-editorilla (FdxHtmIEdit).
FdxHTMLedit -editorilla voidaan luoda dynaamiset grafiikkasivut seuraavia Fi-

delixin tuotteita varten:

- Fx2025
- FxSpider40
- WebVision

Yksinkertaisimmillaan grafiikoita luotaessa lisataan halutut kuvat symbolikirjas-
tosta ja tekstit editorin valikosta ruudulle. Sen jalkeen liitetdan kuviin ja tekstei-
hin kuuluvat pistetunnukset sekd muut halutut ominaisuudet. Valmiiksi luotu
symboli voidaan lisata grafikkakuvaan haluttuun kohtaan. Napsauttamalla sita
avautuu ikkuna, johon maaritetdan tunnusta vastaava pistetunnus. Grafiikkaku-
va on jarjestelman osa, joka nakyy kayttajalle kayttoliittymassa. Editorin luomat
tiedostot ovat tekstitiedostoja, jotka sisaltavat HTML -koodia. Kuvat toimivat oi-
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kein vain, kun niitd katsellaan osana FxSpider40- ala-aseman tai Fidelix Web-
Vision valvomo-ohjelmiston kayttéliittyman. Kuvat ovat html -muotoista koodia,
joten ala-asemaa voidaan kayttda Internet Explorer -selaimella milla tahansa
tietokoneella, jossa on kyseinen selain. Hallintaan voidaan kayttaa myds Mozilla
Firefox -selainta, mutta talléin kayttéliittyman valikot nakyvat kayttajalle vain ra-
jallisesti.

Tassa opinnaytetyéssa suunnittelin ja piirsin yhteensa 11 kpl jarjestelmélle la-
dattavaa grafiikkakuvaa. Kuvassa 5 on esimerkki kotiautomaatiojarjestelmaan
piirretysta aloitussivusta.

KOTIAUTOMAATIO- ALDITUS »
. JARIESTELMA Time nilrna:
oo Date WaloisLLs:

ILMANYAIHTO

MURTO 1A
KULUNYALYONTA

HALYTYKSET

[
mmr.ur.-mrmmﬂnmmmmmm.- .

/ e
] LAMMITYS

LAMPOTILAT JA KOSTEUDET

i T

RILLISPISTEE

ULI-(DUALAISTUS JAE

KUVA 8. Jéarjestelmaan piirretty graafinen aloituskuva (FdxHtmlEditor)

Kuvan 8 grafiikkakuvassa jokaisessa symbolissa on oma linkki, joka johtaa
symbolin kuvaamalle sivulle. Kuvasta valitsemalla kayttaja paasee hallitsemaan
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jarjestelméan eri toimintoja niille kuuluville sivuilleen. Jokaiselle hallittavalle ko-
konaisuudelle toteutettiin kayttéliittymaan oma kayttésivu ja asetussivu. Kayt-
tdsivulta hoidetaan liitettyjen laitteiden ja prosessien peruskayttd, kuten aikaoh-
jelma muutokset ja mittausten seuranta. Asetussivulla kayttdja voi maaritella
toiminta- ja halytysrajoja liitetyille prosesseille.

5.3 IEC-ohjelmointi

Sovellusohjelmointiin  kaikissa Fidelix -jarjestelmissa kaytetdan Infoteam
OpenPCS -logiikkaohjelmointitydkalua, joka noudattaa IEC 61131-3 teollisuus-
standardia. Ty6kalun avulla voidaan kehittda ja toteuttaa sovelluksia ohjelmoi-
taville logiikoille (PLC), hajautetuille jarjestelmille (DCS) ja etakaytettaville lait-
teille (RTU).

Fidelix -automaatiojarjestelmélle voidaan tehda talld ohjelmalla jarjestelmalta
vaaditut lukitukset ja ohjaukset seka sellaiset halytykset, joita ei voida kayttoliit-
tyméasta kasin toteuttaa. Ohjelmalla voidaan tehda myds erikoisempia ja haas-
tavampia saatdétoimenpiteita, jotka on mahdoton ohjelmoida kayttéliittymasta.
Tassa jarjestelman tuotteistamisessa jarjestelmélle Iluotiin IEC-ohjelmoinnilla
muun muassa ilmanvaihtokoneen ohjaus, lammityksen ohjaus ja ulkovalaistuk-
sen ohjaus toimenpiteet. Toteutettu IEC-ohjelma on rakenteeltaan yksinkertais-
ta ja helposti ymmarrettavaa. Yleensa suoritettavaan ohjelmaan luetaan tarvit-
tavat tiedot jarjestelman 1/O-pisteistd. Etenemisehdot luodaan if-rakenteisilla
lauseilla ja niiden ehdoilla kirjoitetaan ohjattaviin pisteisiin. Ohjelmiin voidaan
luoda kommenttiriveja helpottamaan ohjelmien ymmarrettavyyttd mydéhempaa
kayttéa varten. Ala-asema suorittaa jarjestelman muistiin luotuja ohjelmia jarjes-
tyksessa maaritetyilla ajanjaksoilla.

IEC-ohjelmat ladataan ala-asemalle suoraan OpenPCS-ohjelmasta, mutta
muut, kuten grafiikka- ja pistelistaustiedostot on siirrettava ala-asemalle ftp yh-
teyttd apuna kayttaen. Luvussa 5.5 on kerrottu tarkemmin tietojen siirrosta ala-

asemalle.
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5.4 Kayttoliittymaohjelmointi

Kaikissa Fidelix -automaatiojarjestelmissa osa ohjelmointitoimenpiteista suorite-
taan jarjestelman kayttoliittymasta. Naitd ovat muun muassa hélytysten ohjel-
mointi ja Pl-sdadét. Halytyksia voidaan ohjelmoida useita erityppisia, kuten
normaalihalytyksia, jotka jarjestelméa saa yleensa 1/O -litynnan kautta, ristiriita-
héalytyksia ja rajahalytyksia. Ristiriitahdlytyksia ovat jarjestelman pisteiden poik-
keamahalytykset. Nama astuvat voimaan, kun esimerkiksi ohjattavapiste ja sen
tilatietopiste poikkeavat toisistaan. Rajahalytyksia ohjelmoidaan yleensa analo-
gia- ja pulssimittaustuloille.

Kayttoliittymasta automaatiojarjestelmalla toteutettavia sadatéja on mahdollista
ohjelmoida kolme eri-tyyppistd. Nama ovat asetusarvo-, kaskadi- ja kompen-
sointisdatd. Kaikki kolme saatétapaa voidaan suorittaa P- ja Pl -sdaténa. Saato-
jen kaikki viritykset ja toimenpiteet valitaan saatdpistetta luotaessa. (KUVA 5.)

01_TKO1_TE10_YR2H
Halytyspiste Prioriteetti:2

Normaal Auto Ryhma: A-RYHMA

TKO1 Palovaara halytys Kultattu 27.12.2011 10:45:30

01_TKO1_TE10_YRH Normaali Auto - i
Halytyspite Prioriteett:2 TImanvaihtokone tuloiman lampotia Kuitattu Ryhma: B-RYHMA
01_TKO1_TE30_ARH i o o Normaall Auto ”
Halytyspiste Prioriteetti:2 Kuitattu (R
01_TKO1_TE30_YRH MNormaali Auto

Halytyspiste Prioritestti:2 Imanvaihtokone poistoimanlampotila Kuttattu Ryhma: B-RYHMA

:éﬁs—;i{': oriteetti:2 Ulkovalaistus ohjaus 1 Eggéah R Ryhma: B-RYHMA
Jnnus |01_TKO1_TE30_ARH Tekstj Imanvainiokone poistoilmaniampotii| 1as0: Katselu 0
oduli Piste 0 B Taso: Kasiohjaus |0

Taso: Ohjelmointi |0

Hélytysviive (sek) 1

Poistumisviive (sek) 5

Prioriteetti 2

Alerta hélytysnumero |1

Avautuva kosketin O

Tallenna lokiin

Halytysryhma

Tilateksti

winem  [Avaal Autn

KUVA 5. Esimerkki Fidelix -jariestelman kayttéliittyméaohjelmoinnista.
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Tassa automaatiojarjestelman tuotteistamisessa kayttoliittymasta ohjelmoitiin
lahes kaikki jarjestelman halytykset ja murto- ja kulunvalvonnan ohjelmointi.
Kaikki fyysiset eli tulo liittimiin liitetyt halytykset ohjelmoitiin jarjestelmassa nor-
maaleiksi halytyksiksi. Normaali halytys aktivoituu, kun tulo saa nollasta poik-
keavan arvon. Useimmat fiktiiviset halytykset, kuten lampétilojen yla- ja alaraja
halytykset  ohjelmoitiin  kayttélittymasta raja-arvo  halytyksiksi. Raja-
arvohalytyksessa esimerkiksi lampdtilan mittauspisteelle maaritetadan arvo. Mi-
tatun lampétilan laskiessa asetetun raja-arvon yli tai ali halytys aktivoituu. Mur-
to- ja kulunvalvonnan ohjelmointi suoritettiin k&yttélittymasta. Tasté ohjelmoin-
nista ei turvallisuussyistd kerrota tdssd dokumentissa enempaa. Halytyksille
voidaan maaritelld ohjelmoinnissa muun muassa halytysviive, poistumisviive

seka halytysryhma.

5.5 Grafiikoiden, pisteluettelon siirto ala-asemaan ja toimintojen testaus

Grafiikoiden ja pistelistauksien siirto ala-asemalle on tehtava Fidelix -
jarjestelmassa FTP-yhteydella. FTP-yhteys on TCP-protokollaa kayttava tie-
donsiirtoprotokolla kahden laitteen valille kayttdjarjestelmasta riippumatta.

Jarjestelmalle on konfiguroitava vapaa kaytettavissa oleva ip-osoite, jotta siihen
saadaan FTP-yhteys. IP-osoite on vapaasti valittavissa, mutta se on oltava sa-
massa |IP-avaruudessa, kuin ohjelmoinnissa kaytettava tietokone.

Excel -pohjaisella pistelistasovelluksella toteutetut pistetiedot, jotka ovat teksti-
muodossa, voidaan siirtdd jarjestelmaan FTP-yhteyttd apuna kayttden. Ensiksi
ne on siirrettava jarjestelman Hdisk -kansion juureen ja sen jalkeen telnet -
yhteydella ajetaan jarjestelman pistetietokantaan. Telnet on yhteysprotokolla
paateyhteyksiin internetin ylitse. FTP-yhteydella siirretddn myds FdxHtmIEdit
ohjelmalla luodut tiedostot ala-aseman www-kansioon. Kun ndma kaikki ohjel-
mointi toimenpiteet on suoritettu jarjestelma osaa lukea ja nayttaa kayttoliitty-
massa naytettavat laite- ja prosessikuvat kayttajalle.
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Kaikki jarjestelmaan toteutetut toiminnat ja lukitukset testattiin ala-asemassa
simuloimalla. Simuloinnissa ala-asemalle voidaan sy6ttaa kasin mittaus- ja ase-
tusarvoja sekd maaritella toimintarajoja vastaamaan eri tilanteita. Simuloinnissa
luodaan jarjestelmalle todellisia tilanteita ja jarjestelméan on toimittava naissa
vaadituilla tavoilla. Talla menetelméalla voidaan testata ohjelmoidut jarjestelméalta
vaaditut lukitukset ja séadoét, ennen todellisia tilanteita. Tasséa tydssa testaus ol
tarkea vaihe. Testaus oli suoritettava tarkasti, jotta myyntiin tuleva tuote voidaan

myyda turvallisesti ja sen kaytdsta ei aiheudu vahinkoa.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tarkoituksena oli toteuttaa automaatiojarjestelma pientalokayt-
té6n ja erityisemmin vapaa-ajan asuntoihin kohdistettuna. Tyd sisélsi monia eri
tybvaiheita, muun muassa vapaa-ajan asuntojen ohjaus- ja sdaté -tarpeiden
kartoitusta, tarpeiden yhtenaistamista, pistesuunnittelua, jarjestelman grafiikan
suunnittelua ja IEC-logiikkaohjelmointia. Opinnaytetyén alussa asetetut tavoit-
teet tulivat hyvin taytetyksi ja lopputuloksena tuli toimiva automaatiojarjestelma-
kokonaisuus pientalokayttéén ja erityisemmin vapaa-ajan asuntoihin tarjotta-
vaksi.

Fidelix -kiinteistbautomaatiojarjestelmat olivat minulle jo entuudestaan tuttuja,
koska olen tydskennellyt aiemmin Fidelix Oy:lla projektien parissa. Projektien
parissa saatu aikaisempi kokemus auttoi paljon, ettd ohjelmointityé osa-alueet
eivat tuottaneet tydn edetessa suuria vaikeuksia. Suurimpana haasteena tydssa
oli sen rajaaminen tietyille osa-alueille, siten ettd kaikki kotiautomaatiossa vaa-
ditut ohjaus- ja saatétoimenpiteet on talla tuotteistetulla jarjestelmalla mahdollis-
ta suorittaa. Jarjestelman ja siihen liitettavien laitteiden kustannus ei saanut
nousta mahdottomiin, jotta tuotteella on riittdvan laaja ostajakunta. Jarjestelman
ja liitettavien tuotteiden lopullisia myyntihintoja ei tdssd dokumentissa ole mai-
nittu Fidelix Oy:n pyynndsta.

Tyd kokonaisuudessaan sujui hyvin. Se toi paljon lisdoppia kiinteistéjen auto-
maatiomahdollisuuksista ja niiden toteutustavoista. Alussa opinnaytetydn kirjoit-
taminen tuntui ldhes mahdottomalta, mutta tyén edetessa osa-alueet hahmot-
tuivat ja asiat selkenivat. Osa-alue, jota tuotettuun jarjestelmaan olisi voinut vie-
& kehittdd lisada, oli lAmmityksen ohjaus. Tassé tuotteistetussa jarjestelmassa
lammitystd ohjataan vain yhdesta pisteesta. Kehitysaskeleena olisi huonetila-
kohtainen lammityksen ohjaus, jonka toteutuksen tassa tydssa esti jarjestelman
I/O pisteiden maara. Huonekohtainen lammityksenohjaus olisi mahdollista to-
teuttaa, jos FxSpider40:lle otettaisi kayttdéon lisd I/O-lisenssi. Tama nostaisi
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myytévan tuotteen lopullista hintaa. Toisena vaihtoehto olisi toteuttaa kotiauto-
maatio Fidelix Fx2025 -jarjestelmalld, jossa laajennettavuus on lahes rajaton.

Uskon opinnaytetydn antamista haasteista ja opituista uusista asioista olevan
itselleni paljon hydtya tulevaisuudessa, koska suunnitelmissani on jatkaa yhteis-
tyéta Fidelix Oy:n kanssa tulevaisuudessakin, jos vain tydolosuhteet mahdollis-
tavat sen. Tulevaisuuden suunnitelmissa on tuotteistaa Fidelix Oy:n tuotevali-
koimaa pientaloymparistéihin enemman, mikd mahdollistaisi useampien lammi-
tysmuotojen hallinnan eri tilanteissa. Yhten& tavoitteena on, ettd jarjestelmilla
olisi mahdollista hallita lammityksia sda ennustuksien mukaan. Esimerkiksi ke-
vaalla ja kesalla auringon lammittadessa otetaan aurinkoenergiaa talteen ja hyo-

dynnetdan sita talotekniikan prosesseihin.

Tulevaisuuden ratkaisujen kotiautomaatiossakin uskotaan siirtyvan enemman ja
enemman langattomaan tekniikkaan. Talla hetkellad sita rajoittaa vield langatto-
mien laitteiden korkeat hinnat ja niiden kayttévarmuus. Haittapuolena kaytdssa
on laitteiden hairiherkkyys. Langattomia yhteyksia, hairi6tekijéita, ja niiden eli-
minointia ei ole viela kehitetty riittdvan pitkalle ja naista johtuen langattomienlait-

teiden lapimurtoa ei ole tapahtunut.
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LAITELUETTELO LITE 2
Positio Nimi

TE20 Huonetila-anturi Produal TEHR NTC10

TE21 Huonetila-anturi Produal TEHR NTC10

TE22 Huonetila-anturi Produal TEHR NTC10

TE23 Huonetila-anturi Produal TEHR NTC10

ME20 Huonetilankosteuslahetin Produal KLH100

ME21 Huonetilankosteuslahetin Produal KLH100

QE20 Huonetilan hiilidioksidipitoisuusldahetin Produal HDH 0-10V
QEO02 Huonetilan hiilimonoksidipitoisuuslahetin Produal HML
uTo0 Ulkolampatila-anturi + valoisuus Produal NTC10+LUX11

LT_ALAKERTA
LT_YLAKERTA
MG_E

MG_T

MG_Y
LASIR_1
LASIR_2

SIR

VAKO1
DU10_1
DU10_2
GSM_M
RFID_L_1
RFID_L_2
RFID_L_PIN_1
RFID_L_PIN_2
RFID

TILANNE

Liiketunnistin EV1000

Liiketunnistin EV1000

Magneettinen pintakosketin puuoveen 1085TW-N
Magneettinen pintakosketin puuoveen 1085TW-N
Magneettinen pintakosketin puuoveen 1085TW-N
Lasirikkoilmaisin RS815NT

Lasirikkoilmaisin R5815NT

Sisasireeni AS210N
Rakennusautomaatiojarjestelma SPIDER 40S (varmennettu akulla)
Ovimoduuli DU10 ulko-ovelle

Ovimoduuli DU10 ulko-ovelle

GSM halyytysmodeemi ja tarvikkeet

7C Etalukija Fx-7C2

7C Etalukija Fx-7C2

7C Etadlukija Fx-7C2PIN

7C Etalukija Fx-7C2PIN

RFID etatunniste Fx-TAG (5kpl)
Tilanneohjauskytkin uppo/pinta- asennus IP20




LIITE 3/1

JARJESTELMAN PISTEKYTKENTAKUVAT

Spider / DO-8 moduuli |Osoite 2 I [Ryhmakeskus/ zlglzl= ok
Piste Tunnus Teksti Liitin Johdin Tunnus Tyyppi Liitin Kenttalaite B EHE
Al lf MMO MURTO_SUM
1 MURTO_SUM_O Halyytyssummeri 24¥DC A2 —e
A3 MMO 01_MGOoO
2 (01_MG_ 00 O P&avesi magnesttiventtiili Ad H.F
A5 |f MMO 01_TSAHKQ
3 01_T_SAHKO O Turva sahkéjen chjaus Ag —=
A7 lf MMO 01_PFo1
4 |(01_PF_0D1_O Erillispoisto ohjaus Ag —
Bi MMO 01_Uvoz
5 01_Uv_ 02 O Ulkovalaistus ohjaus 2 B2 H.f
B3 MMO 01_UVo
6 01_uUv_01_ 0O Ulkovalaistus ohjaus 1 B4 V
ES 1 MMO 01_AUTOO!
7 01_AUTO 01_0 Autclammitys ohjaus Bs —
B7 MMO 01_SALOHJAUS
8 [01_SAL_OHJAUS_O Sahkalammitys chjaus B8 H-f
Kohde Kotiautomaatio Vapaa-ajanasunto Sydéttoliittimet
Ala-asema Fdx Spider 40 H3-He 24VDG
Tekija Ville Karhumaa 0509104910 G3-G6 12VDC
Paivays 15.12.2011 11-Jg 0vDC




LIITE 3/2

JARJESTELMAN PISTEKYTKENTAKUVAT

Spider / Al-8 moduuli Osoite 3 =lg 1zl ok
Piste Tunnus Teksti Liitin Johdin Tunnus Tyyppi Liitin Kenttalaite 2 ._.u_v ® mw.
] NOMAK 01_VEOQD
1 01_VE_00_M Ulkoilman valoisuus 11-J& 2x2x0.5+0.5
(H3-H8)
c2 NOMAK 01_TE0O
2 01_TE_00_M Ulkolampétila 11-J8 2%2x0.5+0.5
(H3-H8)
C3 NOMAK 01_ME21
3 01L_ME 21 M Kosteusmittaus jakotukki 11-J8 2x20.5+0.5
(H3-H8)
C4 NOMAK 01_ME20
4 |01_ME_20 M Kosteusmittaus keitti 11-J8 2x2¢0.5+0.5
(H3-H8)
C5 NOMAK 01_PALOHALYDM
5 [01_PALO_HALY01_H Palohalytys 11-Jg 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
Ce NOMAK 01_HUONETE23
6 [01_HUONE TE23 M Huoneilman lampétila 4 11-J8 22x0.540.5
(H3-Hs)
Cc7 NOMAK 01_HUONETE22
7 01_HUONE_TE22 M Huoneilman lampétila 3 11-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
cs NOMAK 01_HUONETE21
8 |01_HUONE_TE21_M Huoneilman lampdtila 2 11-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-H8)
Kohde Kotiautomaatio Vapaa-ajanasunto Syattoliittimet
Ala-asema Fdx Spider 40 H3-Hs 24VDC
Tekija Ville Karhumaa 0509104910 G3-G6 12VDC
Paivays 15.12.2011 I1-J8 ovDC




LIITE 3/3

JARJESTELMAN PISTEKYTKENTAKUVAT

Spider / Al-8 moduuli Osoite 4 =le l=17 ok
Piste Tunnus Teksti Liitin Johdin Tunnus Tyyppi Liitin Kenttalaite s |27 .ﬁ
D1 NOMAK 01_HUONETE20
1 01_HUONE_TE20_M Huoneilman lampé&tila 1 11-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
D2 NOMAK 01_QEo02
2 01_QE 02 M Hakamittaus 11-J& 2x2%0.5+0.5
(H3-H8)
D3 NOMAK 01_TK01TE30
3 |01_TKO1_TE30_M limanvaihtokone poistoilmanlampotila 11-J& 2x2%0.5+0.5
(H3-Hs)
D4 NOMAK 01_TKO1TE10
4 |01_TKO1_TE10_M lImanvaihtokone tuloilman lampotila 11-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
D5 NOMAK 01_TKO1TAK_K
5 |01_TKO1_TAK_K_M lImanvaihtokone takaisinkytkenta 11-J8 262%0.5+0.5
(H3-H8)
Ds NOMAK 01_TILANNEO
6 |01_TILANNEOHJAUS 00| Tilannechjauskytkin 01 I1-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
D7 NOMAK 01_QE20
7 01_TKO1_QE20_ M Huoneilman hiilidioksidimittaus |1-J8 2x2x0.5+0.5
(H3-Hs)
Ds NOMAK 01_RIKMURTG01
2] 01_RIK_MURTO0M_H Rikasilmoitin jarjestelma 11-J8 2x20.540.5
(H3-H8)
Kohde Kotiautomaatio Vapaa-ajanasunto Syéttaliittimet
Ala-asema Fdx Spider 40 H3-Hs 24VDC
Tekija Ville Karhumaa 0509104910 G3-GB 12VDC
Paivays 15.12.2011 I1-Js ovDC




LIITE 3/4

JARJESTELMAN PISTEKYTKENTAKUVAT

Spider / S8 moduuli [Osoite 5 [Ryhmiikeskus/ =lg 1= m ok
Piste Tunnus Teksti Liitin Johdin Tunnus Tyyppi Liitin Kenttilaite A B
1 01_LJK_VMD1_K Vesimaaran mittaus :_m“m NOMAK 01_LIKVMO1
2 |01_SPK_QO01_K Sahkankulutuksen mittaus _."mwm NOMAK 01_SPKQGo1
3 |01_T_SAHKO_| Turva sahksjen ohjaus :me NOMAK 01_TSAHKO
4 01_PF_01_1 Erillispoisto ohjaus E4 NOMAK 01_PFo1
11-J8
5 |01_UV_ oz | Ulkovalaistus ohjaus 2 _."mwm NOMAK 01_UVo2
6 01_UNV_01_1 Ulkovalaistus ohjaus 1 _."mwm NOMAK 01_UVo1
E7 NOMAK 01_AUTOO
7 01_AUTO 01_I Autolammitys ohjaus 118 -
Es NOMAK 01_SALOHJAUS
8 [01_SAL_OHJAUS_I Sahkalammitys ohjaus 118 -
Kohde Kotiautomaatio Vapaa-ajanasunto Syottaliittimet
Ala-asema Fdx Spider 40 H3-Hs 24VDC
Tekija Ville Karhumaa 0509104910 G3-GB 12VDC
Paivays 15.12.2011 11-J8 0vVDG




LIITE 3/5

JARJESTELMAN PISTEKYTKENTAKUVAT

Spider / AD-8 moduuli Osoite 6 I =z [z]-1..
Piste Tunnus Teksti Liitin Johdin Tunnus Tyyppi Liitin _ Kenttélaite BB m
F1 NOMAK 01_TKO1KAYNTICH
1 01_TKO1_KAYNTIOHJE_A lImanvaihtckone nopeusohje 11-J8 2x20.5+0.5
Ha-Hg
F2 NOMAK
2 1-Ja 242x0.5+0.5
H3-H8
F3 NOMAK
3 l,J 2%2%0.5+0.5
H3-H8
Fa NOMAK
4 1-Js 242%0.5+0.5
H3-H8
F5 MNOMAK
5 1-Ja 242x0.5+0.5
H3-H8
F& NOMAK
6 -Ja 242x0.5+0.5
H3-H8
F7 NOMAK
7 1-Js 242%0.5+0.5
H3-Ha
F8 NOMAK
8 1-Ja 242x0.5+0.5
Ha-Hg
Kohde Kotiautomaatio Vapaa-ajanasunto Syottoliittimet
Ala-asema Fdx Spider 40 H3-Hs 24VDG
Tekija Ville Karhumaa 0509104910 G3-G6 12VDG
Paivays 15.12.2011 11-J8 0vDC
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