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Opinndytetyon tavoitteena on tehdi tarjouslaskuri kohdeyritykselle Restafactory Oy:lle,
joka toimii paddsaantoisesti ravintolarakentamisen alalla. Tdmin laskurin tavoitteena on
nopeuttaa ja helpottaa tarjouslaskennan suuritdisimpid osa-alueita. Laskennassa tehtyi
tyotd pyritddn tallettamaan tietona laskuriin, niin etti sitd voidaan hyodyntidd seuraavissa
laskelmissa.

Opinndytetyd koostuu kahdesta osasta. Kirjallisessa osassa kerrotaan tarjouslaskennan
teoriasta ja suunnitteluprosessista, laskurin toteutuksesta ja lopuksi laskurin tietojen
kaytostd projektin aikana ja jilkilaskennassa sekid laskurin jatkokehityksestd. Yksi luku
kirjallisesta osasta pitdd sisdlldéin opas-osion, jossa kerrotaan tarkasti laskurin toiminta
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ABSTRACT
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MARKO RAJALA:
Construction bidding program for restaurant projects

Bachelor's thesis 54 pages, appendices 3 pages
March 2012

Score of this bachelor’s thesis is to make construction bidding program for company,
Restafactory Oy, whose main industry is restaurant construction business. Bidding pro-
gram afford a possibility to calculate biddings much easier and faster and helps espe-
cially in parts of massive workloads. Made work of calculating will save to program for
reuse as well.

Bachelor’s thesis is composed by two different parts. In a written part have information
of construction bidding price calculation theory, designing process of bidding program
and report of how it is made. How to use information of program during and in a post-
process of project is in towards the end of written part like are the ideas of what options
to make more for program. One chapter of the thesis tells clearly with examples and
pictures how to use program. Other main part of the thesis is the spreadsheet file which
is the program. This program is given to Restafactory Oy and for schools evaluation
purpose only of secrecy reasons.

Achievement of bachelor’s thesis is highly developed spreadsheet, a program for calcu-
lating construction biddings. In future program will be more developed, edited and there
will be more gathered information. Developing will be done during its using.

Key words: construction bidding, program, spreadsheet, restaurant construction
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LYHENTEET JA TERMIT

Kustannus tarkoittaa sitd rahamadrdd, joka sijoitetaan jonkin palvelun,
tyon tai suoritteen tekemiseen. Kustannuslajeja ovat tyo,
materiaali tai muu kustannus. Alihankintakustannus on
yhdistelmi aiemmista. Kustannukset ovat aina teoreettisia ja
midraytyvit tosiasiassa markkinoiden mukaan. (Haahtela &

Kiiras 1998, 47)

Hinta on rahamdérd, jolla tietty toimittaja, palvelun tarjoaja tai tyon
suorittaja on valmis myymédn tai vuokraamaan tyon,
materiaalin tai kaluston. Hinta on sidoksissa markkinoihin ja
madrdytyy myos toimittajan halukkuudesta palvelun
tuottamiseen. Halukkuutta mitataan  yritysmaailmassa

katteella. (Haahtela & Kiiras 1998, 47)

Arvo on subjektiivinen kisite rahaméaarastd riippuen tarkastelijan
mielipiteestd ja vaikutusta on mm. kauppakohteen
mahdollisuuksista tuottaa rahaa tai etua. (Haahtela & Kiiras

1998, 47)

Rakenne (rakentamisessa)
Rakenteella tarkoitetaan jotain rakennuksen osaa tai sen osa-
aluetta, joka yhdessd yhden tai useamman muun rakenteen

kanssa muodostaa rakennuksen tai rakennusosan.

Urakka (rakentamisessa)
Sopimuksen mukaisessa ajassa suoritettu tehtdvi toimitetaan
urakoitsijan puolesta urakan tilaajalle tai rakennuttajalle

sovittua korvausta vastaan. (VTT 2006)

Urakka-asiakirja on urakkakilpailun periaatteiden mukaan teetettidvien
urakoiden suorittamista varten laaditut yleiset tai

tyokohtaiset asiakirjat. (VTT 2006)



Rakennusosa (rakentamisessa)

Materiaali

Tuote

Tietokanta

ID

Riski

tarkoitetaan rakenteista muodostuvaa rakennuksen jotain

oSsaa.

Materiaalilla tarkoitetaan jotain ainetta, josta voidaan
rakentaa jotain ja rakennusalalla yleisesti sanalla
ymmarretdédn tuotetta, jolla voi muodostaa rakenteita tai sen

osia.

Teollisuuden tai muun tuotannon tulos, joka on hyddyke,

jokin palvelu tai valmiste. (SuomiSanakirja 2012)

Tietokantakielelld késiteltdavd loogisesti yhteenkuuluvien
tallennettujen tietojen joukko. (Hovi , Huotari &

Lahdenmaki 2005, 4)

on uniikki perusavain késitteelle, joka yksiloi sithen

yhdistetyt tiedot tietokannassa. (Hovi ym. 2005, 62)

on mahdollisuus, ettd asetetut tavoitteet eivit toteudu.

(RAKLI)



1 JOHDANTO

Kohdeyritys Restafactory Oy, jolle opinndytetyd on tehty, toimii pddasiassa
ravintolarakentamisen  toimialalla.  Opinndytetyon tekiji on  valmistumassa
rakennustekniikan  insinooriksi  ja  tietoteknistd  osa-aluetta tukee  aiempi
tietojenkisittelyn  perustutkinto.  Kyseisessd  yrityksessd tekiji on toiminut

tyonjohtotehtivissa lahes vuoden.

Opinndytetyon tarkoituksena on tuottaa laskentatyokalu, joka helpottaa tarjouksen
laskemista ravintolarakentamisessa rakennustekniselle osa-alueelle. Periaatteessa
tarjouslaskentahan on vain kustannustietoa, joka kerrotaan mdiirilld ja siihen lisdtddn
kate. Tarjouslaskennassa on kuitenkin monia asioita, jotka tulee noteerata ja kaikkia
ravintolarakentamisen mutkia ei mikdin ohjelma pysty yksinddn ottamaan huomioon.
Laskurin tarkoitus on helpottaa puuduttavaa peruslaskemista ja ndin tarjouslaskija saa

aikaa kayttoonsi kehittddkseen laskemisen laatua.

Tarjouslaskuri on pitkille kehitetty taulukkolaskentatiedosto, jonka avulla lasketaan
tarkasti pyydetty tarjoushinta erittelemaélld sithen kuuluvat kustannuksia muodostavat
tekijat. Opinndytetyossd kerrotaan tarjouslaskennan teoriasta, tarjouslaskurin
suunnittelusta ja sen toteuttamisesta kdytdnnossd. Opinndytetyon yhtend lukuna on
tarjouslaskurin kayttdjélle tarkoitettu opas-osio. Lopuksi kerrotaan laskurin tuloksien
vertaamisesta jélkilaskennassa ja sen hyotykdytostid projektin suorittamisen aikana sekd

laskuriin kohdistuvista tulevaisuuden kehitysideoista.

Opinndytetyo rajattiin kirjallisen osan liséksi laskurin tekoon, niin ettd sitd pystytddn
kdyttdmadin omana kokonaisuutenaan ja sen kanssa voidaan perehdyttamisen jilkeen
aloittaa tyot tarjouslaskennan parissa. Kuitenkin toiminnan vaatimaa laajennusta,

paivitysta ja tiedon lisddmisti tullaan tekeméiin tulevaisuudessa kidyton ohella.

Tamé opinndytetyd on tehty kahtena eri kopiona ja toinen luovutetaan Tampereen
ammattikorkeakoululle ja toinen Restafactory Oy:lle yhdessi taulukkolaskentatiedoston

kanssa.



2 SUUNNITTELU JA TEORIA

Tassd luvussa kerrotaan teoriatasolla tarjouslaskennasta sekd tarjouslaskurin
suunnitteluprosessista. Teoria esitellddn tarjouslaskurin toiminnan tavoitteisiin

tukeutuen ja ottaen huomioon kohdeyrityksen paamaéérit laskurin osalta.

2.1 Ideointi ja tavoitteet

Restafactory Oy:n kasvettua nykyiseen kokoonsa on pullonkaulaksi syntynyt
tarjouslaskennan hitaus. Laskettava saattaa usein sykleissd ja lyhyessidkin ajassa
kasaantua. Péddtavoitteena on rakentaa laskuri, joka auttaa sekd nopeuttaa tarjouslaskijaa
tyossddn ja mahdollistaa entistd useamman tarjouksen jittdmisen. Lisdksi yksi tavoite

on suoritukseen ldhtevien tarjouksien tietojen hyotykaytto tyomaalla.

Kun tarjouslaskuria ldhdettiin ideoimaan, oli ajatuksena ldhted liikenteeseen hyodyntden
karttunutta tietoa siitd, mitd maksaa rakentaa ravintolan rakenteita ja hakemalla tille
sopivaa kaikenkattavaa nelidhintaa. Tédtd muokkaamalla kohteen eroja vertaamalla
referenssikohteeseen erilaisilla kertoimilla oltaisi saatu nopeasti riittdvdn tarkka
tarjoushinta. Kuitenkin myohemmin aiemmin mainittuun tapaan liittyvdt ongelmat
alkoivat puoltaa tarkemman laskurin suunnittelua. Tdhdn vaikutti etenkin tieto
mahdollisuudesta saada Starkin hintatietokanta profiloituna Restafactoryn alennuksille.
Myos tietojen tarkka erottelu tarjouslaskennasta pystytddn hyodyntdamiddn tyomaalla

monella tavoin.

Olemassa on Starkin yli 14 000 tuotteen tietokanta, joka sisdltdd tuoteryhmit, kaksi
nimikettd, myyntierdn ja —yksikon, hinnan ja alennusprosentin sekd tdrkedn joka
tuotteen yksiloivdn StarkkilD:n. Jotta laskenta olisi kitevdd, on tuotteet ryhmiteltiva
useamman tuotteen kokonaisuutena. Téstd syntyi idea rakennekirjastosta, joka sisdltdaa
rakenteet. Rakenteet sisdltdd tuotetietokannan tuotteita ja kertoimet riippuen paljonko
tarviketta kiytetddn kyseisessid rakenteessa. Rakennekirjastoon médritellddn ja luodaan

uusi rakenne, mikili sellaista sieltd ei jo alkujaan 16ydy.

Rakennekirjastosta valitaan laskettaessa rakenne ja annetaan télle méaré, kuinka paljon

sitdi halutaan kyseissd rakennuskohteessa kiyttdd. Lisdksi voidaan muuttaa myds
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rakenteen materiaalihukkaprosenttia ja tehdd mahdollinen korjaus aiemmin maéériteltyyn

tyomenekkiin.

Tulevaisuudessa yhd useammassa projektissa Restafactory ostaa tyopalvelut
aliurakointina. Riippuen sopimuksista tietokantaan lisdtddn tyontekijdluokat, jotka

yhdistetddn tuntihinnasta riippuvaan kustannukseen.

Tyontekijdakustannukset lasketaan tybaikamenekkien kautta. Titd informaatiota kerétiin
kellokorttijirjestelmastd. Lisdksi ne rakenteet, jotka ei ole aiemmin tiedossa
tyoaikamenekkien  osalta, lasketaan teoreettisesti  kdyttden  Ratu-kortistoa.

Tyontekijakustannuksista kerrotaan lisdd luvussa 2.3.1 Tyontekijakustannukset.

Laskennan loppuvaiheessa otetaan huomioon myos riskit, jotka vaikuttavat kyseiseen
tarjoukseen. Ndmid valitaan omasta riskivaraustaulukostaan ja niitdi muokataan
kertoimilla riippuen riskien todenniko6isyyksisti ja riskien synnyttdmistd kuluista niiden

toteutuessa. Lisid riskeistd luvussa 2.5 Riskivaraus ja riskit tarjouslaskennassa.

2.2 Nimikkeisto

Talo 2000- nimikkeistd on tehty tiedonvaihtoon kaikille rakennusalan osapuolille
nimikkeistojirjestelméksi Suomalaista rakentamista varten. Talo2000- nimikkeistd on
uudistettu jdrjestelmi, joka pohjautuu aiempiin nimikkeistojarjestelmiin Talo 80 ja Talo
90. Tarjouslaskurille on nimikkeistostd valjastettu kustannuslaskentakdyttoon
rakennustuotenimikkeiston osa. Tdméa tuotenimikkeistd pitdd sisdllddn ne osa-alueet,
jotka asennetaan rakennukseen pysyvisti ja/tai kiytetddn loppuun rakentamisen aikana.

(Talo —nimikkeistoryhmé & Haahtelakehitys Oy 2008, 5 — 6)

2.3 Kustannusten mairiytyminen

Kustannuksia synnyttdd ldhes kaikki projektiin kohdistuva toiminta usealla tasolla.
Téassd luvussa kerrotaan muuttuvien kustannusten osalta tyontekiji- ja
materiaalikustannuksista sekd kiinteitd- ettd projektikohtaisia muuttuvia kustannuksia

synnyttdvistd tydbmaan yhteis- ja kdyttokustannuksista.
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2.3.1 Tyontekijikustannukset

Projektin kustannuksen synnystd suuri tai riippuen kohteesta mahdollisesti jopa suurin
yksittdinen kuluerd koostuu tyontekijdkustannuksista. Alkuvaiheessa laskurin
kehityksen aikajanaa osa tyontekijdkustannuksista lasketaan teoreettisten tydpanosten
avulla. Tarjouslaskuri kuitenkin kehittyy ja muuttuu kdyton myotd jatkuvasti, joten

tietoa tyontekijakustannuksista saadaan lisaa.

Ajankiyton jako koostuu neljistd padaryhmaisti (taulukko 1). Ryhmiét ovat perusaika T1,
menetelmiaika T2, tyovuoroaika T3 ja tyovaiheaika T4. T2 menetelmédaika koostuu T1
perusajan ja TL1 menetelmédn lisdajan summasta. TL1 on lisdaika joka aiheutuu
valitusta tyOomenetelméstd. T3 tyovuoroaika koostuu T2 menetelmédajan ja TL2 eli
tyovuoron lisdajan summasta. T3 aikaa kiytetdin aikataulujen laadinnassa
tuotantosuunnittelussa. TL2 tydvuoron lisdaika pitdd sisdllddn ns. pienhdiriot eli alle
tunnin keskeytykset ja tyoehtosopimuksen mukaiset, lain mdairittelemit tauot, kuten
ruoka- ja kahvitauot. Kustannusarviolaskenta suoritetaan tydvaiheajan T4 perusteella.
T4 tyovaiheaika koostuu T3 tyovuoroajan ja TL3 tyovaiheen lisdajan summasta. TL3
tyovaiheen lisdaika syntyy suurhdiriistd eli yli tunnin odotuksista ja odotustdisti.
Esimerkkind odotustyostd elementtirakennustydmaalla on elementtien odottaminen.

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, 91)

TAULUKKO 1: Ajankédyton jako (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, 91)

Perusaika Menetelmén Ty6vuoron lisdaika | Tyovaiheen Pienet
T1 lisdaika TL1 TL2 lisdaika erilliset
Menetelméaika (Sisaltaa TL3 tyovaihe
T2 pienhdiriot eli tauot | (Sisdltdd et

ja alle tunnin | suurhdiriot eli | T3p

keskeytykset) yli tunnin
Tydvuoroaika keskeytykset ja
T3 odotustyon)

Tyonsuunnittelukdytossa

Tyovaiheaika
T4

Kustannusarviolaskennan peruste
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Restafactory Oy otti kidyttoon loppukesdsti 2011 Kellokortti.fi tydajanseuranta-
palvelun. Tdmén avulla nykyéddn kirjaudutaan puhelimella, selaimella tai paitteelld
sisddn ja ulos tietylle projektille, jonka tyotd kulloinkin suoritetaan. Tulevaisuudessa
tavoitteena on laajentaa palvelun hyotykdyttod ja ottaa kéyttoon projektin sisalld
erilaiset kirjautumiskoodit vastaamaan kulloinkin tiettyd suoritettavaa tyovaihetta. Talla
tyonmittausmenetelmélld saadaan useita etuja. Kaksi niistd eduista tirkeintd on
tyomenetelmien kehittdminen ja tieto tietylle rakenteelle tai osa-alueelle kuluvasta T4
tyovaiheajasta. Toteutunutta T4 tyovaiheaikaa voidaan kidyttdd hyviksi tulevissa entista

tdsmallisemmissa tarjouslaskelmissa.

TyOnmittaus  tyomailla  yleisesti  toteutetaan  joko  kellotutkimus-  tai
havainnointimenetelmélli. Kummassakin menetelméssd tyokokonaisuus ositellaan
tyonosiin. Osittelua suoritetaan niin pitkille, ettd havaintoja voidaan kayttdda hyviksi
my0s toisissa tyOkokonaisuuksissa. Lisdksi ositukset on tehtdvd niin, ettd
tyokokonaisuudessa ei voi havaita puutteita. (Enkovaara, Haveri, Jeskanen 2006, 225 —

227)

Tyonmittaus  kellokorttijdrjestelmdd  kédyttdien  on  nykyaikaistettu  versio
kellotutkimusmenetelmistd. Varhaisemmassa versiossa, eli kellotutkimuksessa on
tapana ollut, yleensi tyonjohtajan toimesta, kirjatata tiedot tarkoitukseen suunniteltuun
lomakkeeseen. Tamd on myos nykytyomailla mahdollista suorittaa, mikili tietysta
tyovaiheesta ei saada jostain syystd kellokorttijdrjestelmédn avulla luotettavaa
aikatulosta. Syitd tietojen luotettavuuden puutteeseen voi olla kellokortin kidytossd
tyontekijoiden tekemit virheet, puutteellinen perehdytys tai olosuhdemuutokset. Etuna
lomakkeelle tdytosséd on, ettd saadaan tydvaiheista muutakin tietoa, kuin pelkkéd tychon
kiytetty aika. Lisdtietoja tyonmittauksessa voi olla esimerkiksi olosuhteet, joutuisuus,
tyokokonaisuuden laajuus tai tyoryhmin kokoonpano. Tdméi kuitenkin sitoo yleensd

tyonjohtoa mittauksen valmistelun, suorituksen ja loppulaskelman ajaksi.

Havainnointimenetelmd tyonmittauksessa ei  Restafactory Oy:n  yleisimmissa
projekteissa ja niiden tyokokonaisuuksien tavanomaisen hektisyyden takia ole jarkevi

menetelmi. Tdllda mittausmenetelmilld tulisi tehdd wuseita mittauksia, jotta
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virhemarginaali pienentyisi riittdvésti. Ongelma syntyy tyokokonaisuuksien usein

suurissa eroavaisuuksissa.

T4 tyovaiheaika antaa siis realistisen kuvan tiettyyn tyOvaiheeseen kiytetystd
todellisesta kuluneesta ajasta, josta tyontekijille maksetaan palkka. Menetelmii seurata
todellisten tyokustannusten syntyd on monia ja ndin ollen tarjouslaskurin
rakennekohtaisia tyomenekkejd pdivitetddn tiedon Kkartuttua. Taméd vaatii myos

tyonjohdon yhteistyokykyd ja motivaatiota tuoda tietoa tydmaalta toimistolle.

2.3.2 Tarvikekustannukset

Restafactoryn pddasiallinen yhteistyokumppani rakennustarvikekaupassa on Starkki Oy
Ab. Tistd syysti tarjouslaskuri pohjautuu pddasiassa Starkin hinnaston tietoihin. Starkki
on lupautunut toimittamaan Restafactory Oy:lle hinnaston sopivin aikavilein
tarjouslaskurin piivitystd varten. Tietokannan pdivitysperiodi riippuu tuotehintojen ja
alennuksien muutoksista. Todenn#@kdinen piivitysvili tulee olemaan noin kolmesta

neljdidn kertaan vuodessa, riippuen materiaalien hintamuutoksista.

Tarjousta laskettaessa rakennettaville rakenteille lasketaan teoreettinen méaard. Jotta
tietty midrd rakennetta saadaan rakennettua, tarvitaan tietty mddrd materiaalia.
Teoreettinen midrd materiaaleista ei sisédlld kuitenkaan suoraan materiaalihukkaa, joka
syntyy, ettd rakenne saadaan tyomaalla tehtyd. Kokonaishukan médrittelyyn tarvitaan

tiettyjen kisitteiden tuntemusta.

Kuten aiemmassa kappaleessa kerrottiin, rakenteella lasketaan ensin teoreettinen
materiaalimenekki (taulukko 2). Tdmin materiaalimenekin ja ML2 menetelmilisin
summa muodostaa menetelmdmenekin  M3. ML2 menetelmilisd  syntyy
valttamattomasta materiaalin lisdtarpeesta  jossakin tyovaiheessa. M3
menetelmdmenekki on valmistusmitat huomioon ottava kohtuullinen menekki, jolla
rakenne pystytddn rakentamaan. ML3 tyovaihelisd pitdd sisdlldidn laadunvaihtelusta ja
tuhlaavasta kidytostd koituvan lisdn. Tyovaihelisi ML3 ja menetelmdmenekki yhdessa
muodostavat M4 tyovaihemenekin, joka on kokonaismenekki materiaalille, kun ty6é on
kertaalleen suoritettu. Materiaalia tyomaalla saattaa tuhoutua tai hévitd, joten ML4

tyOmaalisd pitdd sisdllddn tdmén lisdmenekin. ML4 tyomaalisd ja M4 tydvaihemenekki
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muodostaa yhdessd tyomaamenekin M35, jolla kustannusarviolaskenta suoritetaan

(Vuorela ym. 2001, 92 - 93).

TAULUKKO 2: Materiaalimenekin kisitteet (Vuorela ym. 2001, 92 — 93)

Tydmaamenekki M5 Kustannusarviolaskennan peruste

Tyovaihemenekki M4 Hankintojen peruste Tyomaalisd
Menetelmamenekki M3 Tydvaihelisd MLA
Teoreettinen Menetelmalisd ML3

menekki (rakenne) | ML2 Kokonaishukka

Tyomaamenekin arvioiminen voidaan suorittaa teoreettisesti laskemalla teoreettinen
menekki tietylle rakenteelle silmélldpitden menetelméilisdd ja timén jdlkeen arvioimalla

kokonaishukka. Kokonaishukan arvioiminen perustuu yleensd kokemukseen.

Tyomaalla voidaan pitdd seurantaa myOs materiaaleista, kuten tyomenkeistékin,
kirjaamalla ylos tiettyyn tyOvaiheeseen tai rakenteen rakentamiseen kuluneet
materiaalit. Nidin saadaan tarkennettua kokonaishukkaa. Lisdksi suuntaa antavaa
tarkedtd tietoa saadaan vertaamalla projektin jdlkilaskennassa tehtyd kartoitusta
kiytetyistd kokonaismateriaaliméarista tarjousvaiheen teoreettisiin

materiaalimenekkeihin.

Materiaalin menekkiin ja kokonaishukkaan vaikuttaa ratkaisevasti myods tyomaan
kdytdnnon toteutus ja organisointi. Materiaalit, joita kdytetidn monessa eri tyokohteessa
ympdri tydmaata, tulisi sijoittaa logistisesti jarkeviin paikkoihin. Pienmateriaali, kuten
kiinnikkeet tai helposti ryhmiteltivit materiaalit tulisi sijoitella ennalta médrittyihin
paikkoihin. Myos tyontekijoiden motivointi tydmaan jirjestelméllisyyden suhteen

ennaltaehkéiisee turhaa materiaalihukkaa.

2.3.3 Tyomaan yhteis- ja kiyttokustannukset

Tyomaan yhteis- ja kdyttokustannuksilla tarkoitetaan, niitd kustannuksia, jotka syntyvit

koko tyomaan tai useata rakennusosaa koskevista hankinnoista tai tOistd.

Yhteiskustannuksia synnyttdd tyomaan hallinto, avustavat rakennustyot, talvilisdtyot,



15

tyontekijoiden palkanlisit ja sosiaalikulut sekd sopimuspohjaiset erityiskulut.
Kayttokustannuksen syntyy tyomaan kdynnistimisesti, sdilytyksestd, jatteenkasittelysta,

kalustosta ja kuljetuksesta. (VTT 2006)

2.4 Maaralaskenta

Mairilaskennalla tarkoitetaan yksittdisten rakennukseen liittyvien rakennusosien tai
rakenteiden = maddrien  selvittdmistd.  Kéytdnnossd  rakennuttajan  antamien
tarjouspyyntoasiakirjojen ja suunnitelmien perusteella pilkotaan rakennus osiin,
rakenteisiin ja lasketaan ndiden mairit. Médrdlaskennan voi suorittaa tarjouslaskennan
ohella tai tekemilld oman maéédrdlaskentaluettelon, ennen kustannuslaskentaa. (Laiti
2009, 10) Madrilaskentaluettelon muodostamisessa voidaan kdyttdd nimikkeiston
litterointia hyviksi ja listata rakenteet selkedsti nimikkeistoon. Médridlaskennassa tulee
olla tarkka, jottei yhtdkddn rakennetta jitetd laskematta. Vaikka tarjouslaskenta olisi
hyvin tarkkaa ja tarjouslaskija kokenut, mutta méiérdlaskentaluettelosta puuttuu
rakenteita tai niiden méérdt on laskettu viirin, ei saada aikaseksi paikkaansapitivid

tarjousta.

2.4.1 Kustannus- ja miédrialaskentamuistio

Kustannus- ja méérdlaskentamuistioon tulee merkitd tarjouslaskennassa huomioidut
epidkohdat ja huomioitavat asiat. Tarjouslaskuri antaa tarkan tiedon, kuinka kustannus
on muodostettu tarjouslaskennassa. Kustannus ja maidrdlaskentamuistioon, jota
kdytetddn apuna mahdollisissa urakkaneuvotteluissa ja selventdd tarjouslaskelmaa,
kirjataan mm. urakkarajoihin liittyvid asioita, suunnitelmien poikkeavuuksia,
rakennusmateriaalien tai rakenteiden muutokset suunnitelmiin verrattuna, tyStapojen
muutokset ja rakennusaikaan liittyvit kirjaukset. Lisdksi kirjataan mahdolliset
ongelmalliset tai hankalat tyovaiheet, jotka saattavat vaikuttaa ajankdyton tai
materiaalikustannusten kautta korotusta kustannuksiin. Tédtd muistiota on tédrked aloittaa
tekemiin jo maidridlaskentavaiheessa ja pdivittdd sitd mukaa, kun asioita esiintyy

laskennan yhteydessid. (Enkovaara ym. 2006, 49)
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2.5 Riskit ja riskivaraus tarjouslaskennassa

Riskeiltd vilttymiseksi ja ndiden synnyttimien lisdkustannuksien vidhentdmiseksi on
tarkedd tiedostaa ongelmakohtia ja varautua niithin. Urakkasopimusvaiheessa riskejd
voidaan torjua mm. sopimalla rakennuttajan kanssa esimerkiksi rakennemuutoksista tai
sopimalla tilaajan kanssa riskien késittelystd. Kuitenkin tarjouslaskentavaiheessa on
hyvd ottaa tarjoussummaan osa riskeistdi huomioon riskivarauksen muodossa.

(Enkovaara ym. 2006, 128, Peltonen & Kiiras 1998 ,26-30)

Tarjouslaskenta perustuu pddosin oletetuille luvuille, jotka tarkentuvat tdysin oikeiksi
vasta projektin aikana. Joitain asioita on tarjouslaskentavaiheessa vaikea huomioida ja
ne saatetaan todeta ylimddrdiseksi kuluerdksi projektin suorituksen aikana tai vasta
projektin padtyttyd. Toisia asioita ei edes voida huomioida tarjouslaskentavaiheessa,
johtuen puutteellisista ldhtotiedoista. Lisdksi tarjoushinnan muodostamiseen liittyy

muitakin tekijoitd, joille on vaikea 16ytdd tdysin oikeaa kustannusta.

Riskejd syntyy muuttuvista suhdanteista, resurssien saatavuudesta, rakennuttajaan
liittyvistd syistd, tulkinnallisista syistd ja tarjouslaskennan tarkkuudesta. FErdissd
tilanteissa voidaan vihentdd riskid tarjouslaskelmalla ja tdmidn mukana toimitettavilla
asiakirjoilla. Joissain tilanteissa voidaan asiakirjoilla siirtdd riskié tilaajalle tai tarkentaa
suunnitelmia, joihin tarjous perustuu. MyOs vastuurajauksia voidaan tarkentaa
urakkasopimusta tehdessd ja ndin vidhentdd riskivarauksen tarvetta. (Enkovaara ym.

2006, 129)

Tarjouslaskurin riskivarausominaisuudella varaudutaan itse tarjouskustannuslaskennan
tarkkuuteen vaikuttavien tekijoiden lisdksi yritystoiminnasta riippuvien tekijoiden
synnyttdamiin sekd ulkopuolisista tekijoistd johtuviin riskeihin. N&itd ovat
mittatarkkuuksista johtuvat virheet sekd muuttuvista suhdannetekijoistéd riippuvat riskit,
kuten materiaali- ja rahoituskustannusten muutokset. Kohdeyrityksen projektit
suoritetaan usein nopealla aikataululla, joten suhdannemuutokset eivit yleensd ole
kovinkaan suuria tarjouksen jdttdmisen ja projektin valmistumisen vililld, mutta
ndihinkin tullaan varautumaan. Vaikka riskit olisivat kustannuksellisesti pienid, niin

tarjouslaskuri perustuu tarkoilla luvuilla suoritettavaan tarkkaan laskemiseen, joten
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suurten lukujen lain mukaiseen toistensa virheiden kumoamiseen ei voida luottaa. Tésti

syystd on otettava huomioon myds pienten riskien vaikutus tarjoussummaan.

Riskeihin, jotka perustuvat tarjouspyyntdasiakirjojen, lidhtotietojen ja suunnitelmien
puutteellisuuteen sekd sopimusehtojen tulkintaan, yritetddn ensisijaisesti poistaa tai
niiden vaikutusta véhentdd tarjousehdoilla. Kuitenkin tarjouslaskurissa on myds
mahdollisuus lisdtd riskivaraus osa-alueille, joka on riippuvainen edelld mainituista

syistd. (Enkovaara ym. 2006, 128 — 129)

Riskivarauksen méaard suhteutetaan laskettuun teoreettiseen tarjouskustannukseen.
Riskivaraukselle annetaan prosentuaalinen méaard tarjoushinnasta, joka on
lisdkustannusvaikutuksen suuruinen riskin toteutuessa. Riskivarauksen maédridin
vaikuttaa my0s todennikoisyys. Tdméd arvioidaan kolmetasoisesti, epitodennikdinen,
todennikoinen tai suurella todennidkoisyydelld toteutuva riski. Mikéli tarjouslaskija
nidkee riskin toteutuvan suurella todenndkoisyydelld, lisdtddn siitd aiheutuva
lisdkustannus kokonaisuudessaan tarjoussummaan ja jos riski on epitodennikdinen,

siitd lisdtddn vain kolmasosa.

Tyypillistdi muutosta suhdanteista johtuviin kustannusmuutoksiin, voidaan hakea
tapahtuneista muutoksista ja vuosien varrelta kerdtyistd rakennuskustannusindekseista.
Tilastokeskus on kerdnnyt tietoa pitkdn ajan takaa tarvikepanosten hintojen ja myos
rakentamisen tyokustannuksien muutoksista. Ndiden tietojen avulla voidaan 10ytdd
suurimmat muutokset, joihin voidaan varautua ja todennikoéisend muutoksena voidaan
pitda keskimuutosta viiden vuoden ajalta. Tdma viiden vuoden maksimimuutos jaetaan
oletetulla projektin kestolla ja nidin saadaan riskivaraus kustannusmuutoksille
todennikdisyyden ollessa  keskiluokkaa. Alla oleva  kaavio esittdd

rakennuskustannusindeksid sadan prosentin ollessa vuodella 2010.



18

115

110

105 —- ; -

100 7ﬂ<~“‘-':—:-:i“-"'j
T

A
L -l :#’__/_f_’l
’/,::AJ

=

A AE 207 B JE Ao A Az

84

—Yhteensd ——Tydpanokset Tarvikepanokset Muut panokset

KUVIO 1: Rakennuskustannusindeksi 2010=100 (Tilastokeskus 2012)

2.6 Kate

Kate maddrittelee yrityksen tavoittelemaa voiton suuruutta, kun se sijoittaa tietyn
rahaméirdn ja tyOpanoksensa suorittaakseen projektin. TyOmaan yhteis- ja
kayttokustannuksissa huomioidaan tarjouslaskurissa osa suoraan projektiin liittyvistad
kiinteistd kustannuksista johtuvat kulut, joten kyseistd katetta ei voida suoraan katsoa
myyntikatteeksi. Kiinteitd kustannuksia, joita on huomioitu, ovat mm. hallintokulut ja
rahoituskulut. Myyntikate saadaan laskettua liikevaihdosta vihentdmalli muuttuvat
kustannukset ja paljonko rahaa jdd poistojen, korkojen, verojen, Kkiinteiden
kustannuksien sekd voiton kattamiseen. Tarjouslaskurin mééritellyn katteen tulee siis
vield kattaa aiemmin mainittuja yrityksen kuluja ja se ei kerro suoraa voittoa. Mikili
tarjouslaskurin haluttaisiin laskevan suoraan projektista saatavaa voittoa, tulisi
jarjestelmin olla todella paljon laajempi. Niin ollen tarjouslaskurin katteen laskemisella
tdhditddn projektikohtaisen katteen laskemiseen, ottamatta huomioon projektin

nikokulmasta katsoen yrityksen epésuoria kiinteitd kustannuksia. (Hietala 2009, 22)

2.7 Laskurin mallinnus

Kuten kaikessa ohjelmistosuunnittelussa, ohjelmaa ei tule lihted ohjelmoimaan tai

koodaamaan heti perustuen padhénpistoon ohjelman ideasta. Vaikka opinnéytetyOssi ei
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olekaan kyse varsinaisesti ohjelman tekemisestd, laskurin perusideaa ldhdettiin

hakemaan ohjelmistosuunnittelun padperiaatteilla.

Kun laskurista oli muodostunut ajatus sen toiminnasta, alettiin siti mallintamaan
vuokaavioiden avulla. Ajatusta ldhdettiin  kehittiméddn laskuria toivotusta
lopputuloksesta loogisesti taaksepdin. Ensiksi médriteltiin, mitd laskurin tulisi antaa

tuloksena ja sitd kautta mallintamalla toimintoja, kuinka tulokseen paastiisiin.

Vuokaaviotekniitkka on yleisesti ohjelmoinnissa kidytetty tapa ratkaista ongelma
loogisesti ja jdsentdd ratkaisu graafisesti ilman, ettd ohjelmaa vield tehddin.
Tarkoituksena on 16ytdd ongelmaan ratkaisureitti piirrossymbolien avulla. (Saarenpdd &

Takkinen 1998, 8-12)

Ohjelmat muodostuvat pienistd toimenpiteistd. Toisia toimenpiteitd suoritetaan aina
ohjelmaa suorittaessa ja toisia vain kun jokin ehto tdyttyy. Vuokaavioita voidaan
rakentaa kolmen perusrakenteen avulla. Nimi perusrakenteet ovat peridkkiisrakenne,

valintarakenne ja toistorakenne. (Saarenpdd & Takkinen 1998, 8 — 12)

Perikkiisrakennetta vuokaaviotekniikassa kuvataan suorakulmiolla. T@mi rakenne on
toimenpide, joka suoritetaan ja perdkkiiset suorakulmiot suoritetaan niiden esitetyssa
jarjestyksessd. Suorakulmion sisélld kerrotaan suoritettava toimenpide. (Saarenpdd &

Takkinen 1998, 9)

Valintarakennetta kuvataan vinoneliolld. Vinonelion pdidllimmédinen kulma néyttdaa
sisddnmenon ja kaksi muuta kulmaa antaa ehdot epitosi tai tosi. Reittid jatketaan,
riippuen tidyttyykd ehto vai ei. Ehto on esitetty vinonelion sisdlld. (Saarenpidd &

Takkinen 1998, 9)

Toistorakenne, eli silmukka koostuu vinoneliostd, eli ehdosta ja perdkkiisrakennetta
kuvaavan nelion toimenpiteestd. Toistorakenteessa annetaan ehto, jonka ollessa epitosi
tai tosi jatketaan ulos ja pdinvastaisesta arvosta suoritetaan toimenpide. Tosieliméin
esimerkkind voidaan kéyttdd kirjan lukemista. Annetaan ehto "Viimeinen sivu niakyy".
Jos ehtolausekkeen arvo on epitosi, suoritetaan toiminto "Ké@ddnnid sivu ja lue". Jos

ehtolausekkeen arvoksi palautetaan tosi, on kirja luettu ja jatketaan eteenpdin.
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Toistorakenteen voi tehdd myds ilman ehtoa, mutta silloin toistorakenne on looppi, eli
ikuinen silmukka. Téllainen kyseinen tilanne on yleensd ohjelmavirhe. (Saarenpdd &

Takkinen 1998, 10)

Vuokaaviotekniikassa ohjelman alku ja loppu merkitddn suorakulmiolla, jossa on

pyoristetyt kulmat. (Saarenpdd & Takkinen 1998, 9)

Karkea toiminta kuvattiin vuokaaviolla, jossa on vain keskeinen laskurin toiminta

(Liite 1).

2.8 Ohjelmistopohja

Ohjelmistopohjalla tarkoitetaan tissé tilanteessa sitd ohjelmistoa, jonka avulla laskuri
toteutetaan. Nykyajan tietotekniikka mahdollistaisi monia vaihtoehtoja ja laskurin
monipuolisuudelle ei olisi rajoituksia. Ohjelmistovalintaan vaikutti kolme padtekijaa.
Kaikkien yrityksessd olisi mahdollista kiyttdd helposti laskuria, ilman erityisid
tiedostomuunnoksia ja téitd kautta kdyttod hankaloittavia operaatioita. Myodskién tekijin
taidot ei saisi rajoittaa litkaa laskurin laajennusmahdollisuuksia. Erillistd yrityksen
ulkopuolista tietotekniikan asiantuntijaa ei siis hankittu. Starkin hinnasto saatiin ASCII-
ja Excel-muodoissa. Ohjelmistopohjan valinnassa paadyttiin Excel-taulukkolaskentaan.
Taulukkolaskenta ei ole riippuvainen tietokoneen kiyttojirjestelméstd tai ohjelmiston
toimittajasta. Taulukkolaskentaohjelmistoja on myods saatavilla ilmaisversioina, joten

vilttamattomid kulujakaan ei synny laskurin kdytosta.

2.9 Tietokannat yleisesti

Tieto on yritykselle hyvin tarkeidtd pddomaa. Tietoja voidaan sdilyttdd tietokannoissa,
jotta ne pysyisiviat eheind, loogisina ja helposti suodatettavina tietovarastoina.
Tietohallinta on yrityksen resurssien hallintaa yhtélailla kuin materiaalin- tai

henkil6stonhallinta. (Hovi ym. 2005, 4)

Tietokannan peruselementti on taulu. Taulu voi pitdd sisdllddn tietoja esimerkiksi
yrityksistd. Jokainen taulu tarvitsee jokaiselle riville/tietueelle yksiloivin ID:n eli

perusavaimen. Yrityksilld on olemassa yksiloivéd yritystunnus. Tdma yritystunnus voi
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kdyda tietokannassa uniikista perusavaimesta. Uniikilla tarkoitetaan, ettd tietokannassa
ei saa loytyd kahta tai useampaa eri tietoa samalla perusavaimen rivilld. Perusavaimen
lisidksi tietokanta muodostuu tiedoista, jotka ovat sarakkeissa. Sarakkeet voivat pitda
sisdllddn  yrityksid koskevassa taulussa tietoja kuten postinumero, osoite,

toimitusjohtaja, puhelinnumero jne. (Hovi ym. 2005, 8 - 9)

Jos tietokantaan liittyy padtaulun lisdksi muita tauluja, joissa tieto riippuu toisistaan,
puhutaan isd-lapsi- tai yksi-moneen yhteydestd. Yhdelld isélld voi olla monia lapsia,
mutta lapsella vain yksi isd. Lapsitaulun rivit yksiloivistd avaimista puhutaan
viiteavaimena. Viiteavain viittaa isdtaulun perusavaimeen. Tietokannan tulee pysya
ehednd ja vastata reaalimaailman tietoja. Ongelma syntyy, mikili tietokannasta 16ytyy
useampi saman yrityksen osoite ja ei tiedetd, kumpi osoitteista on oikea. Eheyden takaa
taulun perusavaimet. Perusavaimen arvona ei saa koskaan olla tyhjd eli NULL-arvo.
Toinen padsdintd, joka koskee viite-eheyttd, on, ettd isdtaulusta ei saa poistaa tietoja,

niin kauan kuin lapsitaulussa on siihen viittaavia tietoja. (Hovi ym. 2005, 9 — 10)

2.10 Makrot

Makrot ovat yleensd ohjelmaksi rinnastettavia toimintosarjoja, joilla helpotetaan jotain
tiettyd rutiinitoimenpidettd. Jos Excelisséd joutuu jokaisen tietorivin lisdttyddn tekemiin
esimerkiksi muotoiluja, jotta taulukko niyttdd aiempien muotoilujen mukaiselta,
voidaan makroilla médrittdd tuo tehtdviksi vain yhden painikkeen painalluksella. Visual
Basic- editorilla voidaan muokata makroja ja tehdd niistd laajempia ohjelmia, mitd
pystyttdisiin tekemdidn Excelin nauhoitus-toiminnolla. Lisdksi nauhoitustoiminnolla ei
saada tuotettua valmista ja lopullista ohjelmakoodia. Nauhoitustoimintoa voidaan
kdyttdd apuna. Jokaiselle makrolle annetaan nimi ja tdtd kutsutaan ajettavaksi

esimerkiksi painikkeen kautta tai aina asiakirja avattaessa. (Merensalmi 2007, 2, 14, 31)

2.11 Muuttujat

Muuttujat voi mieltdd muistilokeroiksi, joihin talletetaan tiettyd tietoa. Muuttujille
maidritetddn tyyppi, joka kertoo sen, minkélaista tietoa kulloisellekin muuttujalle
syotetddn. Tillaisia tyyppejd voi olla esimerkiksi merkkijonot, jotka sisdltid vain

kirjaimia tai numeraaliset muuttujat, joihin talletetaan vain numeroita. Muuttujille
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voidaan ohjelmoinnissa médrittid myos alkuarvo. Taméd muuttujan arvo voi olla koko
ohjelman suorituksen ajan sama tai sitd voidaan muuttaa ohjelman kuluessa riippuen
esimerkiksi jostain tietystd ehdosta. Muuttujilla on my0Os nimi, jonka ohjelmoija
madrittelee. Talld tietylld nimelld voidaan ohjelman kuluessa kutsua muuttujaa ja nédin
saadaan kdyttoon sen hetkinen muuttujan arvo. (Saarenpidd & Takkinen 1998, 14;

Merensalmi 2007, 65)

2.12 Ehtolausekkeet, silmukat ja vertailuoperaattorit

Yleinen ehtolauseke ohjelmoinnissa on "Jos.. niin"-silmukka. Visual Basic
ohjelmointikielessd timd samainen ehto on "If.. then"-ehto. Tilld ehtolausekkeella
voidaan ohjata tekemisti, joka perustuu yhdelle tai useammalle ehdolle. (Merensalmi

2007, 81) Ehtolausekkeita kdytetdédn vertailuoperaattoreiden avulla (taulukko 3).

TAULUKKO 3: Vertailuoperaattorit (Halvorson 2008, 164)

Merkintd | Tarkoitus

= yhté suuri kuin

<> eri suuri kuin

> suurempi kuin

< pienempi kuin

>= suurempi tai yhta suuri kuin
<= pienempi tai yhtd suuri kuin

Esimerkki If.. Then-ohjausrakenteesta, joka on ohjattu ehtolausekkeella. Jos muuttuja
rahaméird on yhtd suuri tai suurempi kuin muuttuja tuotteen hinta, palautetaan viesti
Osta tai jos ehdosta saadaan arvo epiitosi palautetaan viesti Al osta.

If rahamaara >= tuotteen_hinta Then MsgBox ("Osta")

Else MsgBox ("Ali osta")

Silmukoilla voidaan korvata pitkidt ohjelmalausekkeiden listat, kun on tarvetta tehdi
samantyyppinen kisittely monelle eri objektille. Silmukoita on pédédsiintoisesti kolmea
eri tyyppid. Namd ovat kiinted silmukka, esi- ja lopetusehtoinen silmukka. Kiinted
silmukka tehdddn niin monta kertaa kuin silmukan alussa miiritellddan. Esiehtoisessa

silmukassa maddritellddn silmukan ehto ennen suoritettavaa lauseketta ja tdmi
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kiyttokelpoinen silmukkatyyppi, kun ei tiedetd aloitus- ja lopetuskohtaa.
Lopetusehtoisessa silmukassa ehto on silmukan kierron lopussa ja ndin silmukka

suoritetaan yhden kerran ennen kuin ehtoa tarkistetaan. (Merensalmi 2007, 84)

For.. Next- silmukat tekevit aliohjelmaa tiettyyn méidriteltyyn pisteeseen asti ja
kyseessd on kiinted silmukka. Silmukalle annetaan alku- ja loppuarvo, joiden vélin
sisdinen laskuri laskee suorituksien midrdn. Joka suoritukselle annetaan lauseke, joka

pysyy samanlaisena joka suorituksen ajan. (Merensalmi 2007, 87)

Esimerkki For.. Next- silmukasta, jossa muuttujaan laskuri lisdtdan yksi niin monta
kertaa, kuin laskuri halutaan suorittaa. Muuttujan laskuri arvoksi jdd kyseisessd

ohjelmassa 10.

Dim laskuri As Integer
Dim i As Integer
Fori=11to10

laskuri = laskuri + 1

Next i

Do.. While-silmukalla tehdddn jotain tiettyd toimintoa, niin pitkddn kuin sen ehto
tayttyy. Kyseessd on esiehtoinen silmukka. Silmukka on kiyttokelpoinen, kun
esimerkiksi halutaan tyhjentdd solu, menni seuraavaan soluun ja tarkistaa, onko solu jo
tyhjd. Tatd funktiota voidaan suorittaa niin kauan kuin 10ydetddn tyhjd solu.

(Merensalmi 2007, 86)
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3 TOTEUTUS JA KAYTANTO

Tassd luvussa kerrotaan tarjouslaskurin tarkempi toiminta ja kédytdnnon toteutus
nojautuen teoriapohjaan sekd suunnitteluun, josta on kerrottu luvussa 2. Kaikkia
yksittdisid toimintoja ei esitelld, vaan niiden kdytinnon toiminta kerrotaan luvussa 4
Tarjouslaskurin kiyttd. Laskurin toteutuksen pddsdantond on kaytetty, ettd kdyttdjian ei
tarvitse muuttaa soluihin tietoja, pois lukien vihredksi virjatyt solut. Lihes kaikki
toiminta on pyritty toteuttamaan painikkeista ja tietojen antamisella niihin

tarkoitettuihin tekstilaatikoihin.

3.1 Rakenne- ja tyotietokannat

Luvussa 2.9 kisiteltiin tietokantoja yleisesti. Kerrottiin, ettd jokaisella taulun rivilld
tulisi olla oma perusavaimensa. Tadméd aiheutti haastetta rakennetietokannan
suunnittelussa. Yhdelle rakenteelle tuleva tietomédard on todella laaja ja tdsséd taulussa
yhdelle perusavaimen riville tulee monia alirivejd, jotka pitidvat sisédllddn tietoa
rakenteessa kdytetyistd materiaaleista. Tdhédn ratkaisuksi muodostui isd-lapsi- , eli yksi-

moneen-tietokantamallin kiytto.

3.1.1 Hinnastotietokanta

Starkki Oy Ab toimitti hinnastotietokannan ASCII- muodossa sekd Microsoft Excel —
tiedostona, kun sitd pyydettiin ja kayttotarve selvitettiin. Tdma hinnastotietokanta on
Restafactory Oy:n sopimien alennuksien mukainen ja on siis suoraan kéytettdvissa

tarjouslaskuritarkoitukseen.

Hinnastotietokanta koostuu noin 14 000 tuotenimikkeestd ja jokaisen nimikkeen yksil6i
StarkkilD. Tama yksiloivd perusavain on nelimerkkinen ja muodostuu numeroista seki
kirjaimista. Lisdksi jokaisella tuotteella on tuoteryhmid sekd ryhméédn kohdistuva
tuoteryhméinumero. Tuotteella on myds kaksi tuotetta selventdvdd tuotenimikettd.
Néisséd tuotenimissd on lisdtietoa tuotteesta, kuten dimensiot. Tdmin lisdksi jokaisella

tuotteella on myos tiedoissaan myyntierd, myyntiyksikko sekd hinta.
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Hinnastotietokantaa pystytddn suodattamaan Excel:n omalla suodatustoiminnollaan
jokaisen edelld mainitun tiedon mukaan (ks. Kuva 1). Lisdksi jdrjestiminen on
mahdollista, mutta se ei ole toivottua laskurikdytosséd, koska se saattaa aiheuttaa rivien
kenttien kohdistumista védrille tuotteille. Tdmé hinnastotietokanta toimii tarjouslaskurin

perustana ja rakenteiden muodostamisessa materiaalikustannuksien l&htotietona.

KUVA 1. Hinnastotietokannan suodatustoiminto

-FI“UIIJI-I i Il % I %A %Wl %l I‘IIJ“H‘-UUII

Selite MNimi
1006|testiteisti testi

Yhma r Tuntoarndhms3n nimi Starkki-k
& 4] sortatoz g

Sort by Color k

Text Filters b
kipsi ®
----- (W] (Select All Search Results)

i.-["] Add current selection to filter

FIPSI-JA PUUKIPSILEVYT

----- [ KIPSI-JA RAK. RUUVIT PIENPAKKA

.1 KIPSILEVY, TIILIVERH, HEMANAULAT

&[] KIPSILEVY-1A RAKENNUSRLUUVIT

L[] RAPTOR KIPSI-1A HOBAURLIUVIT

OK ] [ Cancel
3 Tybkust. Yl
yhma * |Tuoteryhman nimi f' "__i Starkki-k
) LATTATERAKSET EOD:
0 LATTATERAKSET Co4!

W LATTATERAKSET RBZ:
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3.1.2 Rakenteen luonti

Ennen maédrien laskemista tarjouspyyntosuunnitelmista on hyvi kdyda lapi projektissa
kiytettavit rakenteet. Mikili rakenteita laskurissa ei vield ole olemassa, tulee sellaiset

luoda rakennekirjastoihin. Sama asia koskee erillisid toitd suunniteltaessa.

Rakenteen luonti havainnollistettiin ennen tarjouslaskuriin toimintojen tekoa

vuokaavioilla, joihin liitettiin esimerkkitietoja. (ks. Liite 2)

Rakenteet luodaan vililehdelld, joka on otsikoitu Rakenteiden ja toiden luonti
kirjastoon. Rakenteen luonti aloitetaan tidyttimailld rakenteen yleistiedot ylhddlla
olevalle riville. Tédssd vaiheessa tulee olla rakenteen suunnittelijalla tarkka késitys,

kuinka rakenne rakennetaan ja mitd materiaaleja siihen tulee kiyttia.

Tarjouslaskurin tekeminen on aloitettu muodostamalla taulukko, johon on otsikoitu
tarpeelliset solut rakenteen tarvittaville tiedoille. Makroja on tehty sen mukaan, mistéd
kukin tieto soluun on saatavilla. Yleistiedot ovat suurimmaksi osaksi sellaisia tietoja,
jotka rakenteen suunnittelija syottdd itse vihreilld taustoilla oleville soluille. Nimi-
sarakkeessa on lyhyt rakenteen nimi. Selitteessd kerrotaan nimed tarkemmin mitd
rakenne siséltdd. Yksikko kertoo rakenteen laskennassa kaytettdvin yksikon. Talo2000-
numero kertoo rakenteen oletetun nimikkeiston otsikon, jonka alle rakenne tulee
yhteenvetoon loppuvaiheessa laskentaa. Talo2000- nimikkeistoon kohdistuvalle
numerolle on tehty hakufunktio numeron sy6ttoon tarkoitetun solun ylidpuolelle, joka
etsii nimikkeiston listasta numeroon kohdistuvan otsikoinnin. Nidin on pienennetty
virhemahdollisuutta syottdd vaara litteranumero. Hukkakerroin on kerroin, joka kertoo
normaalin materiaalihukan méérdn kyseiselle rakenteelle. Hukkakertoimen ja
kokonaishukan = muodostumisesta on  kerrottu = enemmén luvussa  2.3.2
Tarvikekustannukset. Hukan maédrittelee kuitenkin laskentavaiheessa tarjouslaskija
kokemuspohjaisesti ja sithen ei toistaiseksi ole kehitetty sopivaa aputyokalua. Lisédksi
yleistietoihin  valitaan my0ds tyomenekki ja tyOntekijdluokka, joka —madraa
tyontekijakustannuksen. Tyomenekki voidaan maédritelli ja laskea rakenteen
luontiprosessin loppuvaiheessa, kun tiedetddn tarkkaan rakenteeseen kéytettivit

materiaalit.
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Rakenteen tai tyon yksiloivd ID-tunnus haetaan Laskenta -vililehdelld olevasta
kirjastosta viimeisimpéni olevan rakenteen tai tyon ID-numerosta lisdten sithen numero
yksi ja ndin saatu seuraava vapaa numero. Lisdksi rakenteen syottomakroon on lisétty

tarkistus, joka tarkistaa onko ID-numero jo kiytossd, ettei padllekkdisyyksid syntyisi.

Kun yleistiedot on tidytetty, poissulkien tyomenekki, voidaan alkaa poimimaan
hinnastotietokannasta materiaaleja. Materiaalien suodatuksesta ja etsimisestd on kerrottu
luvussa 3.1.1 Hinnastotietokanta. Rakenteelle poimitaan hinnastotietokannasta
materiaaleja ja niille annetaan yhteen yksikk6on kuluvat méérit eli tarpeet. Materiaalien
ollessa selvilld saadaan laskemalla materiaaleista teoreettinen yhteiskustannus (alv. 0%)
rakenteen materiaaleille. Myos yksikkokohtainen tyokustannus ja yhteishinta niille
ndytetddn. Kéyttdjan tdytyy syottdd soluihin jokaiselle materiaalille tarve. Sarakkeessa
tarve maddiritellddn, kuinka paljon kyseisti materiaalia teoriassa kuluu yhtd
rakenneyksikkod kohden. Eli esimerkkind nelidlle viliseindd kuluu kaksi neliotd
kipsilevyd, kun se levytetddan molemmin puolin. Tarvekertoimeksi tédlldin tulee kaksi
kun myyntiyksikkéni on neli6 ja myyntierd on 3,12 nelittd, eli yhden kokonaisen levyn
verran. Tarvekertoimeksi tulee tdlloin 0,64, joka on tarpeen ja myyntierdn osamé@ard.
Tarvekerrointa tarvitaan, kun lasketaan €/rak.yks. —kustannusta, eli kustannusta yhdelle
rakenneyksikolle. Tarvekertoimen ja myyntierdan hinnan tulo kertoo kyseisen
materiaalin  teoreettisen kustannuksen yhdelle yksikolle rakennetta. Starkin
tietokannassa monesti esimerkiksi ruuvilaatikon myyntiyksikké on luonnollisesti
laatikko ja pitdd sisdllidn useamman kuin yhden ruuvin. Téssd tilanteessa on

muokattava myyntiyksikoksi kappale ja myyntieriksi tarvikkeen kappaleméaéara.

Rakennetta luodessa lisdtddn rakenne-/tyokirjastoon viimeiseen soluun pdivimé&ird,
jolloin rakenne luodaan. Nidin voidaan hakea myohemmaissi vaiheessa téasti taulukosta
tietylld ajankohdalla luodut rakenteet luonti- tai muokkauspédivamadrin, kuukauden tai

vuoden mukaan.

Rakenteen luonnin yhteydessd rakenteeseen kiytetyt materiaalit yhdistetddn ID-
numeron ja juoksevan lisdanumeron kanssa luotuun rakenteeseen vililehdelle
Rak.kirjasto.mat. Nidin yhdessd juokseva numerointi ja ID muodostaa yksiléivin
numeroinnin, eli uniikin viiteavaimen jokaiselle materiaalit siséltdville rakennekirjaston

riville. Materiaalit siirretddn eri vililehdelle syystd, ettei rakenne-/tyokirjaston
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selaamisesta tulisi liian vaivalloista ja siitd ei tulisi lilan pitkd. Kun rakenteet voidaan
aina yhdistdd ID:n kanssa materiaaleihin, voidaan niitd hakea jélkikdteen valituille

rakenteille mm. yhteenvedon materiaalilistakdytossa.

Rakenteelta voi poistaa kaikki yleistiedot painikkeesta Tyhjennd yleistiedot, joka on
yhdistetty makroon, joka tarkistaa ensimmdiiseksi kayttdjdltd halutaanko tiedot tosiaan
poistaa vai tuliko painiketta painettua vahingossa. Yleistietojen poistamisen lisdksi
voidaan poistaa materiaalitiedot kaikkineen tai vain yksi valittu rivi kerrallaan.
Niissédkin on tarkistus vahinkopainalluksen varalta. Materiaalirivin poistoon kdytettdva
makro tarkastaa ensimmadiseksi onko poistettava rivi vililld 4-21, ettei samassa
vililehdessd olevia hinnastotietokannan rivejd poisteta. Tamd myoOs rajoittaa yhteen

rakenteeseen kdytettdvien materiaalien mééridn 17:sta riviin.

3.1.3 Tyon luonti

Tyon luonti tapahtuu rakenteen luonnin kanssa vastaavalla tavalla muutamin
poikkeuksin. Tyotd luodessa materiaaliriveille ei ole tarvetta, joten tyon- tai rakenteen
tarkoitetun painikkeen painalluksella tarkistetaan makrolla, onko luotavalla tiedolla
materiaaliriveji. Mikédli niitd ei ole, tarkastetaan onko selitteeseen Kkirjoitettu
ensimmiiseksi sanaksi TYO suuraakkosin. TAma siitd syysti, ettid voidaan myshemmin
hakea kirjastosta pelkistiin toitd, suodatuksella "TYO”. Mikili titd ei ole kirjoitettu,

keskeytetddn makro ja pyydetddn kayttdjadn kirjoittamaan selite odotetulla tavalla.

3.14 Tyontekijikustannukset

Tyontekijakustannus rakenteelle lasketaan yhden yksikon suorittamiseksi tarvittava
tuntimdra. Tyokustannus annetaan T4-tunteina, eli tyovaiheaikana.
Tyontekijakustannus  yhtd tuntia kohti  valitaan  tyontekijdluokka- kohdan
pudotusvalikosta. Pudotusvalikon tyontekijdluokat vastaavat rahamiirdd kasvavassa
jarjestyksessd.  Tyontekijdluokkia  vastaavat  summat  haetaan  vililehdeltd
Tyontekijiluokat. Tyontekijakustannuksien muodostumisesta kerrotaan enemmin

luvussa 2.3.1 Tyontekijdkustannukset.
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3.1.5 Tyomaan yhteis- ja kiyttokustannukset

Tyomaan yhteis- ja kdyttokustannuksia varten alkuperdistd Talo2000- nimikkeistéd on
jatkettu yhteenvetoon litteroiden pddnumerolla yhdeksidn. Kokonaisuus on jaettu
kahteen pddryhmédidn yhteiskustannukset ja kdyttokustannukset. Yhteiskustannuksien
osa-alueet ovat 90 tyomaan kidynnistiminen, 91 sdilytys, 92 jitteenkésittely ja 93
kalusto ja kuljetus. Kéyttokustannukset ovat litteranumeron 95 alla ja niitd ovat mm.
hallinto, rahoituskulut ja tyonjohto. ID -tunnukset ovat viisinumeroisia ja numerointi
alkaa luvusta 10001. Laskuriin on valmiiksi luotu yleisimpid tyomaan yhteis- ja
kayttokustannuksia ja ndistd tulisikin tarkistaa ennen uuden kustannuksen luomista,
onko tdllainen jo aiemmin luotu ja olemassa oleva. Teoriaa tyomaan yhteis- ja

kdyttokustannuksista on kerrottu enemmaén luvussa 2.3.3.

3.2 Rakenteen/tyon valinta ja méirilaskenta

Madirilaskenta on tarjouslaskuria kdyttdessd suurin manuaalinen tydvaihe, etenkin siind
vaiheessa kun rakennetietokanta alkaa kattaa suurimman osan tarjottavien projektien
rakenteita. Madriat mitataan tarjouspyyntoasiakirjoista ja suunnitelmista. Tdméin jdlkeen

ne syotetddn laskuriin yhdessé rakenteen kanssa.

Mairét yhdistetdédn tietoon paikkatiedolla (ks. Liite 3), joka kertoo minki rakenteen tai
tyon madra kattaa ja missd pdin rakennusta kyseinen rakenne sijaitsee. Tama
toimintamalli puoltaa sitd, ettd midrdlaskenta tehdddn yhdessé rakenteiden valitsemisen
kanssa. Ndin viltytddn tekemistd kahteen kertaan samaa tyotd, eli litterointia ja
rakenteen sijainnin selvitystd. Mikili projekti on suuri ja tarjouslaskentaa tehddin
useana pidivdnd ja mdidrdlaskenta suoritetaan epidloogisessa jirjestyksessd, voi
maiirdlaskentaluetteloon kirjatessa unohtua mitd rakenteen sijaintimerkinnoilld on
tarkoitettu. Tdhédn auttaa rakennuksen tai rakennettavan kohteen jakaminen lohkoihin.
Tiéllainen lohkojako on hyvi kirjoittaa myos rakennetta syottdessd paikkatietoon, joka
yhdistetddn kédytettavddn rakenteeseen. Paikkatieto lisdtddn makron avulla sitd
kysyttdessd syotettavin rivin nimen kommenttiin. Tdtd myods pystyy manuaalisesti vield

my6hemmin muuttamaan rivin yhteenvetoon viennin jilkeen.
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Erillistd midrien laskemista helpottavaa tyokalua laskurissa ei ole, mutta se voisi tulla
tarpeelliseksi myohemmasséd vaiheessa. Téstd lisdd kohdassa luvussa 6 Jatkokehitys ja

paivitys.

Mairia laskiessa ja tarjouspyyntoasiakirjoja tutkiessa tulee tdyttdd kustannus- ja
maidrdlaskentamuistiota. Tidstd kerrotaan enemmin luvussa 2.4.1 Kustannus- ja

madralaskentamuistio.

3.3 Yhteenveto

Tarjouslaskelman Yhteenveto -vililehdelle on keritty koko tarjouslaskelmaan tarjottavat
rakenteet ja tyot sekd tydmaan yhteis- ja kiyttokustannukset. Koko prosessi on kuvattu
vuokaavioon (ks. Liite 3). Niistd rakenteista ja toistd lasketaan kustannukset yhteensd.
Tyomaan yhteis- ja kidyttokustannukset lasketaan erilliseksi summakseen.
Yhteenvedossa rakenteille ja toille ndytetddn erikseen omilla sarakkeillaan mééarit,
materiaali- ja tyontekijdkustannukset sekid yhteiskustannus niille. Lisdksi aiemmin
mainittu paikkatieto on liitetty rakenteen tai tyon nimen soluun kommenttiin. Lisdksi
Yhteenveto -vililehdelld on taulukko, johon valitaan riskivaraukset, niiden suuruudet ja
todennikoisyydet. Yhteenvetosivulla miiritelldan myos tyolle kate prosentuaalisesti.
Tassd taulukossa ndytetddan myoOs euromddrdinen kate, tarjoushinta ilman Kkatetta ja
kokonaistarjoushinta sisdltden katteen. Jos tarjousta laaditaan yksityiselle taholle,
voidaan hintaan lisitd arvonlisdvero. Arvonlisiveron médrd 23 % lisédtddn summaan ja
ndytetddn yhteissummassa. Samalla alv:n méadrd nidytetddn tarjoushintaotsikossa,
riippuen valinnasta, joko O tai 23 %. Yhteenveto piddosin perustuu Talo2000 —
nimikkeistoon, mutta nimikkeistdd on laajennettu  tydmaan = yhteis- ja

kiyttokustannuksilla.

3.3.1 Yhteenvedon materiaalilistat

Yhteenvedon materiaalilista on muodostettu kahdeksi listaksi yhdelle vélilehdelle.
Ensimmiinen vasemmalla sijaitsevaan listaan on keritty perdkkdin jokaisesta
yhteenvetoon lisdtystd rakenteesta materiaalit etsien ne rakennekirjaston
materiaalivililehdeltd Rak.kirjasto.mat. Sarakkeita on kummassakin listassa samat

neljd; Starkki ID, tuotenimil, mddrd ja yksikko. Oikeanpuoliseen listaan kerdtdin
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Starkki ID:n perusteella kaikki tuotteet ja niiden yhteismédrit projektissa. Ndin saadaan
mahdollistettua saman tuotteen suurempien maédrien tilaaminen, niiden sdilominen
tyomaalle ja ndin sddstetddn logistisissa kuluissa. Tuotenimil ei kerro kaikkea tuotteesta
ja joskus tieto saattaa olla harhaanjohtava, joten on hyvi, ettd tarkistetaan yksiloivin
ID:n perusteella tuote. Liséksi tilatessa suurta médridd tulee kidyda vield ldpi mitat, joita
rakenteissa on suunnitteluvaiheessa kiytetty ja kdytdnnon toteutuksen kannalta sopivat

dimensiot.

Tédmidn listan avulla voidaan myOs projektin jilkilaskentavaiheessa Kkerityistd
ostolaskuista verrata ostettuja méadria suunniteltuun madrddn. Nédin saadaan tirkedta
tietoa materiaalin hukasta, tyomaan materiaalin kdytostd ja suunnitelmien

oikeellisuudesta. Projektinaikaisesta- ja jilkilaskennasta lisdi luvussa 5.



32

4 TARJOUSLASKURIN KAYTTOOPAS

4.1 Yleisti

Téssd luvussa esitellddn tarjouslaskurin kdytté kiyttdjin ndkokulmasta opastyyppisesti
paneutumatta teknisiin ratkaisuihin. Tama tieto on suunnattu kiyttédjille niin suppeasti
mutta yksiselitteisesti, ettei lukijan tarvitse lukea opinndytetyon teoria- tai

suunnitteluosia. Luku on havainnollistettu kuvilla ja esimerkeilli.

4.2 Rakenteiden ja toiden luominen

Rakenteiden luominen aloitetaan suunnittelemalla todellinen rakenne ja sithen kuuluvat
rakennusvaiheiden tyot kéyttaméittd laskuria. Rakenne Iluodaan yhdelle yleisesti
kiytossd olevalle rakenteelle tyypilliselle laskentayksikolle. Pintakésittelyt ja tasoitukset
ovat jaettu erillisiksi toikseen rakenteista. Rakenteille ja toille ei huomioida
mink&énlaisia tyokaluja. Ainoana poikkeuksena ovat sellaiset tarvikkeet, jotka ndhddin
kuluvan kayttokelvottomiksi kohtuullisessa médrédssd tyotd tehdessd. Esimerkkini tdstd
voidaan kiyttdd tyolle tasoitus tarvikkeena hiomapaperi tai maalaustydssd teippi.
Viililehti rakenteiden ja toiden luonnissa, jolla toimitaan, on Rakennekirjastoon syotto.
Valitaan tdmi. Vihredpohjaisten solujen arvoja kayttdjalld on oikeus muuttaa ja
painikkeista on sallittua painaa, mutta mitdin muita arvoja ei tule muuttaa suoraan
soluun. Poikkeuksena tédstd tilanne myyntiyksikon ja myyntierin muuttaminen, josta
kerrotaan myohemmin lisdd tdssd luvussa kohdassa 4.2.10 Materiaalien haku ja

poiminta.

4.2.1 1ID

Ylimpéani rivin 1 soluissa on esitetty rakenteen yleistietojen otsikot. Ensimmaéisend ID.
ID on tieto, joka on jokaisella rakenteella yksilollinen ja pakollinen tieto. Seuraava
kiyttimiton ID -numero haetaan painikkeesta Hae rakenne ID. Laskuri hakee ID:n ja
mitdédn ilmoitusta ei tule. Mikili numero ei muutu, on ID jo valmiiksi haettu. ID:n arvoa

el koskaan tule muuttaa suoraan soluun.
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4.2.2 Selite

Seuraavassa solussa otsikkona on selite. Tdhdn kirjoitetaan riittavd selite, siitd
minkélaista rakennetta ollaan luomassa. Selitteeseen tulisi ensimmadiseksi kirjoittaa
rakenteen yleinen ryhmd, eli esimerkiksi ”Viliseind”. Tamin jidlkeen kaksoispisteelld
erotetaan rakenteen osat ja selitys rakenteesta. Esim. “puurunko k400 42x66, villa
Isover KLL37, EK- 2/puoli”. Mikdli luodaan tyoti, selitteeseen kirjoitetaan suuraakkosin
ensimmiiseksi kirjaimet “TYO”. Muussa tapauksessa laskuri ei anna luoda tietuetta

ilman yhtd tai useampaa materiaalirivid.

4.2.3 Nimi

Nimi rakenteelle valitaan loogisesti ja ndin ollen voidaan tarkistaa jo luoduista
rakenteista mitd nimid on kéytetty. Esim. "VS1PK” kertoo nimelldén, ettd kyseessd on
viliseind ja numero siitd, ettd se on ensimmdiinen ryhmaissdin. ”P”- tarkoittaa puurunkoa
ja ’K” kipsilevytystd. Ndmé kirjainyhdistelmét helpottaa kdyttod ja auttaa 10ytdméin
pelkkdd nimed katsomalla nopeasti tietty rakennetyyppi. Seuraavassa taulukossa on
kerrottu yleisesti laskurissa kidytdssd olevat kirjainlyhenteet (ks. taulukko 4). Taulukko
on hyvi pitdd esilld uusia rakenteita luodessa. Tétd taulukkoa tulisi myos paivittdd, kun

rakenteita lisdtddn ja uusia materiaaleja kdytetdin.
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TAULUKKO 4: Rakennelyhenteiti

Ennen Jarjestysnumeron
jarjestysnumeroa jilkeen
VS Viliseiniit P Puurunko
AK Alaslasketut katot T Terdsrunko
US Ulkoseinit K Kipsipinta
AP Alapohjat KH Kalkkihiekkatiili
VP Vilipohjat HB Kevytsoraharkko
LA Lattiat (sis. kaatovalut) B Betonivalu
LpP Lattiapinnat TA Tasoitevalu
SP Seindpinnat KA Kaatovalu
KP Kattopinnat L Laatoitus
VE Vedeneristeet KM Kangasmatto
KL Korokelattiat/korokkeet VIN Vinyylilankku
LS Lasiseinit LAM Laminaatti
PO Portaat M Maalattu
LL Lastulevy
PP Puupaneeli
MDF MDF-levysta
VK Vinyylikipsilevy

4.24 Yksikko

Yksikoksi valitaan rakenteen tai tyon yksikko. Yksikon tulee olla rakenteelle tai tyolle
loogisin vaihtoehto miiridlaskentavaihe huomioiden. Yksikoissd potenssia ei muuteta
yldindeksiin. Neliometri (m2) on laskurin kédytetyin yksikkd. Poikkeuksena mm.
purkutydt massiivirakenteilla, jotka saatetaan merkitd kuutioina (m3) tai yksittdiset

rakennelmat, jotka saatetaan merkitd kappaleina (kpl).

4.2.5 Talo 2000

Talo 2000 —kohdassa maédritelldin se nimikkeiston otsikon litteranumero, jonka alle

todennikoisesti rakenne tulee. Talo 2000 —numeroa voidaan vield muokata
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myohemmissd vaiheessa rakennetta siirrettiessd yhteenvetoon, mutta jos se on
maidritelty oikein jo luontivaiheessa, sitd ei tarvitse samaa rakennetta syottdessa
madrittdd aina uudelleen. Nimikkeisto rakenteita ja toitd luodessa on hyvi pitdd esilla
otsikkotasolla tulostettuna, mutta se 10ytyy myos laskurin vililehdeltd Talo2000. Tihdn
kohtaan siis kirjoitetaan pelkkd litteran numero ja otsikkosoluun laskuri hakee

automaattisesti selitteen kyseiselle nimikkeiston osalle.

4.2.6 Hukkakerroin

Hukkakerroin on se kerroin, jolla materiaalia hukkaantuu rakennetta tehdessd. Lisda
tietoa materiaalihdvikistd on luvussa 2.3.2 Tarvikekustannukset. Hukkakerroin voidaan
maidritelld kokemuspohjaisesti suuntaa antavaksi maédrdksi. Hukkakerrointa voidaan
muuttaa myohemmin, kun tiedetdfin rakennettava middrd laskentavaiheessa.
Hukkakerroin voidaan kuitenkin ajatella tissd vaiheessa tyypillisen rakennettavan yhden
rakenteen mdiérdluokassa kokonaishukan méérdksi. Hukkakerroin ilmoitetaan
desimaalinumerolla, jolloin 100 % on 1 ja 10 % on 0,1. Sadan prosentin hukka
tarkoittaa, ettdi yhden rakenneyksikon teoreettinen kuluva materiaalimaari
rakennettaessa kaksinkertaistuu. Kymmenen prosentin hukka tarkoittaa, ettd teoreettisen

rakenteen mairiaian kuluu materiaalia 1,1-kertaisesti.

4.27 Tyomenekki TTH4/yks

Tyomenekki on T4- tyovaiheaikaa kédyttden tuntimidrd yhden rakenneyksikon tai yhden
tyoyksikon rakentamiseen tai suorittamiseen kuluva aika. Hukkakerroin ei vaikuta
tyomenekkiin. Tyomenekki voidaan laskea kéyttden Ratu -tyomenekkien
laskentaperiaatteita. Lisaa tietoa tyomenekistd on luvussa 2.3.1.

Tyontekijakustannukset.

4.2.8 Tyontekijiluokka ja tyokustannus

Tyontekijiluokka -otsikon alta valitaan pudotusvalikosta luokka, joka vastaa tyontekijdn

tuntihintaa. Rahamaéiri, joka vastaa tyontekijdluokkaa nidkyy solussa 12 ja titd arvoa ei

tule muuttaa suoraan soluun.
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4.2.9 Yleistietojen tyhjennys

Usein on jarkevdd pitdd yleistiedot tdytettynd ja muokata tai muuttaa niitd, kuin
tyhjentdd solut ja aloittaa tietojen tdyttdminen tyhjisti soluista. Etenkin, jos
vastaavantyyppisid rakenteita luodaan useampia peridkkdin. Jos kuitenkin halutaan
tyhjentdd rakenteen tai tyon yleistiedot, niin se tapahtuu painikkeesta Tyhjennd
vleistiedot. Painettaessa titd laskuri kysyy Haluatko varmasti tyhjentdid rakenteen
yleistiedot? ja painettaessa Yes tiedot tyhjennetddn. Peruutus voidaan tehdi vield tissd

vaiheessa vastaamalla esitettyyn kysymykseen No.

4.2.10 Materiaalien haku ja poiminta

Rivin 23 soluissa esitetddn Starkin tietokannan sarakkeiden otsikot. Otsikkojen nimien
perdssd on harmaa painike, jossa on keskelld kolmio alas osoittavalla kirjelld (ks Kuva
1). Jokaista otsikkoa voidaan suodattaa tdstd painikkeesta ja ndin hakea tuotteita.
Painettaessa téstd painikkeesta avautuu ikkuna, jossa on kohta Search. Tidhidn kenttiin
voidaan Kkirjoittaa hakukriteeriksi merkki- tai numerojono. Suodatuksia voi olla
paillekkdin usealla otsikolla samanaikaisesti. Mikiili, et ole varma mitd suodatuksia on

pddlla tai haluat poistaa suodatukset, paina painiketta Poista suodatus.

Oikean materiaalin 10ydyttdessd se halutaan poimia rakenteelle. Poiminta tapahtuu
painikkeesta Poimi rivi. Kyseisen materiaalirivin jokin solu valitaan aktiiviseksi ja
painetaan painiketta. T#lloin rivi siirtyy tietoineen rakenteelle. Rakenteelle siirrettdvien

materiaalirivien maksimimé&ird on 17.

Mikili hinnastotietokannassa oleva myyntierd on suurempi, kuin materiaalin tarve
yhdelle yksikolle, tulee muuttaa kohtaa Myyntierd/yks.hinta poiminnan jilkeen
rakenteen materiaalikenttdin. Tdahdn soluun muutetaan todellinen maiird, kuinka monta
tuotetta yksikkohinnalla saadaan. Tdméd méérd on esitetty Tuotenimi2 -otsikon alla.
Lisdksi muutetaan Myyntiyksikko -otsikon alta myyntiyksikké vastaamaan miirda.
Tasti tilanteesta voidaan kiyttdd esimerkkind ruuvirasiaa. Rasiassa on 3500 kappaletta
ruuveja. Myyntiyksikkond on rasia ja myyntierdnd yksi. Myyntierdksi muutetaan 3500

ja myyntiyksikoksi kappaletta (kpl).
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Lisdksi usein mm. levytavaralla on merkitty myyntierdksi yhden levyn neliomiérd,
mutta hinta on yhden nelion hinta. Nidin ollen on muutettava myyntierdksi 1 ja pitda
hinta sekd myyntiyksikk6 samana. Myyntierdn on rakenteen materiaalilistassa aina

kohdennuttava hintaan.

Kun rivi hinnastotietokannasta on poimittu, médritelldin vield materiaalitarve otsikon
Tarve alle. Tarpeella tarkoitetaan sitd madrdd, montako myyntierdd tai sen osaa tarvitaan
rakenteessa teoreettisella mitoituksella yhdelle yksikolle. Esimerkiksi yhteen nelioon
viliseindd, joka levytetdin molemmin puolin yhdelld kipsilevylld, tarvekertoimeksi
tulisi 2. Tdmén jidlkeen laskuri antaa myOs tarvekertoimen ja hinnan yhdelle

rakenneyksikolle kyseistd materiaalia.

4.2.11 Rivin poisto ja materiaalikenttien tyhjentiminen

Mikili halutaan poistaa luotavalle rakenteelle jokin syotetty rivi, niin se onnistuu
painamalla painiketta Poista rivi. Tdhdn painikkeeseen on luotu makro, joka poistaa
valitun rivin ja nostaa poistetun materiaalirivin alla olevat materiaalirivit yhden rivin

verran. Tdlld toiminnolla tyhjid rivejd ei synny materiaalilistassa rivien véleihin.

4.2.12 Hintatietojen tarkistus ja piivitys

Hintatiedot on hyvi tarkistaa aina, kun on tehty piivitys Starkin hinnastotietokantaan.
Hintatietojen tarkistus etsii kaikki jo luoduissa rakenteissa kdytetyt materiaalit ja
tarkastaa sekd pdivittdd uudet hinnat materiaaleille. Hintatietoja tarkistaessa ei saa
suodatuksia olla pdilld, eikd rakenteen materiaalilistassa yhtddn rivid. Hintatietojen
tarkastus tapahtuu painamalla painikkeesta Hintatietojen tarkistus ja pdivitys.
Painettaessa painiketta tulee ensin ilmoitus ja kysymys Rakennetietojen tulee olla tyhjdt
hintojen tarkistuksen aikana ja suodatuksia hinnastossa ei saa olla pddlld. Haluatko
jatkaa?. Painamalla Yes suoritetaan tarkistus ja piivitys. Toiminnosta voi poistua
painamalla No. Tdmin jidlkeen tulee ilmoitus, aikaa kuluttavasta toiminnosta ja tdhin
vastataan OK. Aikaa kuluu riippuen siitd, kuinka paljon luotuja rakenteita on.
Keskimédrin yhden rakenteen hintatietojen tarkistamiseen ja pdivitykseen kuluu noin

kolme sekuntia.
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4.2.13 Rakenteen/tyon luominen

Kun rakenteelle on maddritetty yleistiedot ja valittu materiaalit, joita rakenteessa
kiytetdin sekd maédritetty rakenteen materiaaleille tarve, voidaan tyd luoda. Luonti
tapahtuu painamalla painiketta Luo rakenne/ tyo kirjastoon. Vastaavasti tapahtuu myos
tyon luonti, mutta huomioida tiytyy, ettd tyotd luodessa selitteen ensimmdiiset kome

kirjainta on oltava suuraakkosin kirjoitetut "TYO”.

Painamisen jdlkeen rakenne tai tyo siirretddn vélilehdelle Laskenta ja mikili kyseessi
on rakenne, niin ID:lle yhdistetyt materiaalit siirretddn vililehdelle Rak.kirjasto.mat.

Materiaalitiedoista kerrotaan enemmain luvussa 4.5.

4.3 Rakenteiden/ toiden ja méirien syotto yhteenvetoon

Tassd luvussa kasitelldadn laskurin osaa, jolla voidaan siirtdd tietty rakenne ja sille
annettu midrd yhteenvetoon. Toiminta tapahtuu vélilehdelld Laskenta, jossa on otsikko
Mddrdn syotto ja rakenteen/tyon siirto yhteenvetoon.

4.3.1 Rakenteen haku ja aktivointi

Vastaavasti kuin rakenteita luodessa hinnastotietokantaa pystyttiin suodattamaan (ks
Kuva 1), voidaan tdlld vililehdelld suodattaa ja tehdd hakuja rakenteista tai toisti.
Rivilld 5 nédkyy otsikot, jotka kuvaavat rakenteiden tietoja sarakkeissa. Néissd soluissa
rivilla viisi jokaisen otsikon oikealla puolella on painike, johon on merkitty kolmio,
jonka kirki osoittaa alaspdin. Ndiistd painikkeista painamalla saat avattua
suodatustoiminnot. Jos halutaan hakea vain tyotd, selitekohtaan voidaan kirjoittaa
suuraakkosin sana “TYO” ja listaan tulevat vain kaikki tyot. Valitaan listasta ikkunan
sisdlld, ne suodatuskriteerit joita kdytetddn ja painetaan OK -painiketta. Ndin saadaan
lista ndyttimddn vain ne rakenteet tai tyot, jotka kohdistuvat suodatuskriteeriin.
Suodatuksen saa pois piiltd painamalla samaa nippdintd uudelleen ja valitsemalla

Select all ja OK.

Esimerkiksi, jos halutaan tarkastella vain rakenteita tai toitd, jotka ovat luotu tai niitd on

muokattu ~ Helmikuussa, painetaan otsikon  Muokkauspdivimddrd  -kohdan
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kolmiopainiketta ja valitaan listasta Helmikuu, niin ettd vain Helmikuun edessd nédkyy

V-kirjaimen mallinen oikein-merkki (ks Kuva 2). Tdmaén jidlkeen painetaan OK.

KUVA 2. Rakenteiden suodatus kuukauden mukaan (sijainti?)

Tarkistavalitun rakenteen hinta |

Syotarivi |

ts| ~ | Kustannus/yks. Yht 'IMUDkkﬂUEpﬁiVﬁmﬁﬁrﬁ ,v!_

1,00 N, Sort Oldest to Mewest
2,32 %] sort Mewest to Oldest
5,68 Sort by Color 4
2,32
5,68
Date Filters 4

Search (All) ‘DIEI

Jarjestamistd jonkin kriteerin suhteen, ei suositella, mutta se on mahdollista samasta
valikosta, joka tulee otsikon viereisesti kolmiopainikkeesta. Alkuperidiseen
jarjestykseen péadstddn joko painamalla nidppdimiston painikkeita CTRL — Z heti
jarjestimisen jdlkeen tai jarjestimilld ID -otsikon mukaan pienimmistd suurimpaan.
Rakenne aktivoidaan painamalla hiiren oikeata ndppidintd kerran kyseisen rakenteen
rivin jossakin solussa. Tdmén jilkeen painetaan painiketta Pdivitd ID. Yleistiedot
kyseisestd valitusta rakenteesta syotetddn riville nelja. Rivilldi kolme on otsikoitu
rakenteen tiedot. Osa tiedoista niytetiin ndilld riveilld ja osa haetaan yksiléintinumeron
perusteella. Painamisen jidlkeen laskuri ndyttdd ilmoituksen Valitun rakenteen ID on:
(ID -numero). Aktivoidaan ko. rakenteen tiedot. (ks. Kuva 3). Kun painetaan OK -
painiketta ikkunassa, kertoo laskuri rakenteen luomisessa kédytetyn oletetun
hukkaprosentin. Mikili halutaan vaihtaa hukkaprosenttia, vastataan kysymykseen
muutoksesta Yes ja muuttamatta toimintoa jatkamaan péddsee vastaamalla No. Uusi

hukkakerroin annetaan desimaalinumeron, jossa esim. kymmenen prosentin hukka
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ilmoitetaan numeroin 0,1 ja painamalla OK. Timin jidlkeen laskuri ilmoittaa syotetyn

desimaalin vastaavan hukan prosentteina. Valitaan OK.

KUVA 3. Valitun rakenteen aktivointi

Maaran syotto ja rakenteen/tyon siirto yhteenvetoon

2 Rakenne Materiaali

3 ID| PaivitalD [vksikkd Maara £/yks

4 | 10-03!m2 200 18,19
5 ID -  Selite - | Nimi - | Yksikkd -
] 1001 Ensimmdinen rakenne - ei kayttdon EKAL kpl

7 1002 Valiseind: puurunko k400 42x66, villz VS1PK m2

8 1003 Viliseina: puurunko k400 42x66, ville VS2PK m2

g 1004 Viliseina: puurunko k400 42x66, villz VS3PK m2

Lo ( Microsoft Excel I‘ﬁ\z

11

L2

L3 Valitun rakenteen ID on: 1003, Aktivoidaan ko. rakenteen tiedot.

L4

LS

L&

L7

L8

4.3.2 Maiirin syottidminen

Luvun 5.3.2. toimintojen suorittamisen jilkeen laskuri kysyy rakennettavaa rakenteen
tai suoritettavan tyon madrdd. Mikéli sitd ei tarkkaan vield tiedetd, voidaan arvioida
suuntaa antava rakenteen teoreettinen midri, jota voidaan mydhemmin vield muokata
suoraan soluun. Médrd annetaan vain numeroina ilman yksikkod ja desimaalit erotetaan

pilkulla (ks. Kuva 4). Mairédn syottimisen jilkeen painetaan OK.

KUVA 4. Miirin syottaminen kenttddn
[ Masra =

Syotd teoreettinen maara rakenteelle/ tydlle ilman

yhsikkad, Yksikkd on m2. YVoit muuttaa maaraa

soluun vield mydhemmin. Cancel

247
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Rakennetiedot on pdivitetty riville neljda aiemmin selitetyn toiminnon suorittamisen
jalkeen. Suoraan soluun muutettavia tietoja ovat madrd solussa C4 ja TTH4/yks solussa
F4 sekd yhden tunnin tyontekijakustannus €/tth solussa H4. Namé solut ovat merkitty

vihreilld pohjalla.

Sarakkeessa E, nidytetddn materiaaleista koostunut yhteishinta. Tdssd hinnassa on
huomioitu my0s aiemmin maidritelty hukkakerroin. Solussa 14 on laskettuna
tyontekijdkustannukset kyseiselle maidrdlld rakenteen rakentamista tai tyon
suorittamista. Solussa J4 on aiemmin mainitut summattuna ja on titen koko kustannus
kyseistd rakennetta tai tyotd tuotettuna. Tyon tai rakenteen yksikkokohtainen hinta

niytetddn solussa K4.

4.3.3 Rakenteen hinnan tarkistaminen

Mikili hintatietokantaa on pdivitetty ja tiettyjen rakenteissa kéytettyjen materiaalien
kustannukset ovat muuttuneet, on tarkistettava myos rakenteen hinta Laskenta -
vililehdelld. Toiminto suoritetaan valitsemalla aktiiviseksi listasta tarkistettavan
rakenteen rivin jokin solu. Esimerkiksi jos halutaan tarkistaa ja piivittdd ajan tasalle
viliseind VS23PK:n hintatiedot, tulee valita kyseisen rivin jokin solu. Tdmén jilkeen
painetaan painiketta Tarkista valitun rakenteen hinta. Laskuri ilmoittaa valitun solun
ID:n ja tarkistaa hinnan. Paluuviestinid saadaan joko ilmoitus hintatiedon olevan ajan
tasalla tai sen muuttuneen. Mikéli hintatiedot eivit vastaa rakennetietojen piivitettyja
hintatietoja tulee viesti, jossa kysytddn halutaanko hintatiedot péivittdd. Tédssd viestissa
kerrotaan myos uusi sekd vanha hinta. Vastaamalla Yes pdivitetddn hintatiedot ja uusi
hinta péivittyy Laskenta -vililehden rakenteiden ja toiden listaan. Hinta koostuu
rakenteessa kiytettyjen materiaalien hintojen summasta ja ei liity mitenkiin

tyontekijdkustannuksiin.

4.3.4 Rivin syotto yhteenvetoon

Kun ollaan varmistuttu yhteenvetoon siirrettivistd rakenteesta tai tyOstd ja sen
maidrdstd, sekd yhdelle rakenneyksikolle kohdistuvasta tyontekijatuntiméardstd seka
tyontekijin tuntikustannuksesta, voidaan syottdd rivi yhteenvetosivulle. Tdmé toiminto

suoritetaan painikkeesta Syotd rivi. Painikkeen painamisen jilkeen ilmestyy ruudulle
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ikkuna, joka kysyy paikkatietoja. Timéd on kommenttiin liitettdvi tieto muistuttamaan
tarjouslaskijaa ja kertomaan lisétietoa siitd, mihin kyseinen rakenne sijoittuu tai missi
ty0 suoritetaan. On tdrkedd méadritelld mahdollisimman tarkasti paikkatieto rakenteelle,
jotta voidaan varmistua siitd, ettei samaa rakennetta lasketa yhteenvetoon useaan
kertaan. Mikdli tarjouspyyntdasiakirjoissa on esitetty jokin rakennetyypistd kertova
lyhenne, on timi suotavaa kirjoittaa paikkatietoon ensimmaiseksi. Jos tydmaa on jaettu
useaan lohkoon, kirjoitetaan paikkatietoon lohkon tunnus. Niiden tietojen lisédksi
voidaan kiyttdd ilmansuuntia tai huonejakoa selventimiin kyseistd aluetta ja paikkaa.

Paikkatiedon kirjoittamisen jidlkeen painetaan OK.

Laskuri ilmoittaa rakenteen luomisessa maédritellyn Talo2000-nimikkeiston kdytetyn
litteran numeron seki selitteen tille ja kysyy halutaanko numeroa muuttaa. Numeroa
voidaan muuttaa painamalla Yes ja kysymykseen vastaamalla No syotetddn rivi
yhteenvetoon. Jos numeroa halutaan muuttaa ja on painettu painiketta Yes Talo2000-
nimikkeiston numero syotetddn seuraavaksi ikkuna kirjoituskenttddn ja painetaan OK.
Laskuri ilmoittaa valitun numeron selitteen ja kysyy halutaanko tdméd numero siilyttdd
vai muutetaanko numeroa uudelleen. Painamalla jdlkimmaéiseen kysymykseen No
syotetddn rivi yhteenvetoon. Painamalla Yes siirrytdin takaisin aiempaan nimikkeiston
litteranumeron vaihtamiseen. Mikéli syotetty rivi halutaankin poistaa, voidaan se tehda

Yhteenveto -vililehdella. Tastd toiminnosta kerrotaan lisdd luvussa 5.5.

4.4 Tyomaan yhteis- ja kiyttokustannukset

Téassd luvussa kerrotaan tydmaan yhteis- ja kidyttokustannuksien luomisesta ja syotosta

yhteenvetoon. Toiminnot tapahtuvat laskurin vililehdelld TYK.

4.4.1 Tyomaan yhteis- tai kiyttokustannuksen luonti

TYK- vililehdelld péddotsikon alla on otsikoitu luontia varten oleelliset tiedot.
Ensimmiisend on Talo2000- litteranumero. Numerointia ja niiden selitteitd voi
tarkastella vililehdeltd Talo2000. Litteranumero syotetddn kenttddin vain numeroina
ilman desimaaleja. Numeron syottimisen jilkeen ndytetddn numerolle kohdistuva selite

rivilla kolme.
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Seuraava otsikko on ID. Téamén otsikon alle soluun kustannuksen yksildivd ID -numero
haetaan painikkeesta Hae ID. ID -numeroa ei saa kirjoittaa suoraan soluun, vaan se on
aina haettava painamalla painiketta. Painikkeen painamisen jilkeen laskuri kertoo

seuraavan vapaan ID:n numeron ja asettaa sen soluun.

Kustannuksen nimi- otsikon alle kirjoitetaan, mistd kustannuksesta on kysymys. Tdmén
tiedon ei tarvitse olla mitenkddn yksiloity, vaan listassa voidaan ndhdd samalla nimelld

olevia tydmaan yhteis- ja kdyttokustannuksia. Esimerkiksi: Vastaava tyonjohto.

Selite hyodykkeelle -otsikon alle kirjoitetaan tarkempi selite, mitd kustannus pitdd
sisdlladan. Selitteessd kerrotaan onko kyseessd vuokra-, hankinta- tai jokin muu
kustannus. Myos mahdolliset hyodykkeen tarjoajan yritys- ja yhteystiedot on tirkedd
kirjoittaa tihdn kenttddin. Myos mahdollinen toinen yksikkd voidaan kirjoittaa tdhin
kenttddn. Esimerkkind tdstd aidan vuokraus. Vuokra-aika on 1 kk, jolla on tietty hinta.
Maiird kohtaan syotetddn numero yksi ja yksikkosoluun kuukausi (kk). Tdma hinta on
kuitenkin yhdelle aitaosalle, jonka leveys on 3,5 metrid. Téssé tilanteessa selitekohtaan

kirjoitetaan aidan koko.

Madrd ja yksikkd ovat luonnollisesti riippuvaisia toisistaan. Kyseiseen kohtaan
ilmoitetaan tyomaan yhteis- ja kdyttokustannuksen tyomaasta riippuvan ja muuttuvan
yksikon médrd ja yksikko. Esimerkiksi aidan vuokrauksessa aikariippuvainen miérd eli
yleensi vuorokausi tai kuukausi. Useimmissa tapauksissa méérd suositellaan annettavan
yhtend (1). Myohemmissi vaiheessa ennen yhteenvetoon siirtoa miirdaa voidaan vield
muuttaa. Néin jo luotuja yhteis- ja kdyttokustannuksia on helpompi vertailla ja kayttaa
useammassa tarjouslaskelmassa. Poikkeus saattaa olla tilanne, jossa hyddykkeen
tarjoaja suostuu vain médrdaikaisiin vuokrasopimuksiin. Téllaisessa tilanteessa
lisdselvitys selitteeseen on tarpeellinen. Médrd kirjoitetaan ainoastaan numeroina ja
desimaalit erotetaan pilkulla, yksikossd kdytetddn yleisesti kdytossd olevia lyhenteitad

ilman numeroiden potenssiin korotusta.

Seuraava otsikko on Hankinta/ vuokra/ kustannus €/yks. Tamidn otsikon alle
maidritelldadn soluun yhden yksikon kustannus. Kustannukset tulee tarkistaa joltain
luotettavalta taholta, kokemuspohjaisesti tai laskemalla. Mikili hinta on arvioitu ja siitd

el ole varmuutta, on se selitteessd ilmoitettava. Hinta kirjoitetaan ainoastaan numeroina
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ja desimaalit erotetaan pilkulla ilman € -merkkid. Mikili tyomaan yhteis- ja
kayttokustannuksia on laskuriin syotetty, mutta niiden hintoja ei ole vield jostain syysta

tarkistettu, tulisi tdstd merkiksi muuttaa fontti punaiseksi.

Yhteensd €- otsikon alle ei soluun tarvitse kirjoittaa mitdén, vaan laskuri hoitaa
laskemisen annettujen tietojen perusteella. Tdmd on yksikkoOméérastd riippuva

yhteiskustannus hyodykkeelle.

Kun tiedot uudelle tydmaan yhteis- ja kdyttokustannukselle on annettu ja tarkistettu,
voidaan rivi syottdd listaan. Tdmai toiminto suoritetaan painikkeesta Luo TYK. Painaessa
laskuri kysyy ja tarkistaa vield kerran Talo2000-numeron (ks. Kuva 5). Jos numeroa
halutaan muuttaa, painetaan Yes ja uusi numero annetaan Kkirjoituskenttdfin vain
numeroina, jonka jdlkeen painetaan OK. Vaihtoehtoisesti laskurin kysyessd halutaanko
litteranumeroa muuttaa, No -painiketta painamalla rivi syotetddn listaan. Rivi lisdtddn

aina viimeiseksi listassa.

KUVA 5. Valinta tydmaan yhteis- ja kidyttokustannuksen numeroinnin muuttaminen

1yhteis- ja kayttokustannuksien siirto yhteenvetoon

- ]Kustannuksen nimi - ]Nimike ja selite hyodykkeelle
iggi: EE::: Microsoft Excel l ] =
10018 Hall
10019 Rahd | Talc2000-nimike, jonka olet m3antellyt on: 955 Selite: Talvilisdtydt. Haluathko L
10020 Ty6H muuttaa nimikkeen numerca?
10021 Tydn ta
10022 Tydn ta
10023 Vas L] i
10024 Vast = — D = _.has
10025 Vastaava tyGnjohto Vastaava tyonjohtaja - 3 samanaikaista tydmasz

4.4.2 Tyomaan yhteis- ja kiyttokustannuksien siirto yhteenvetoon

Tydmaan yhteis- ja kdyttokustannuksia pystytidn suodattamaan vastaavalla tavalla, kuin
aiemmissa luvuissa on kerrottu hinnastotietokannan ja rakenteiden tai tdiden
suodattamisesta. Rivilli 5 esitetddin yhteis- ja kayttokustannuksien tietojen otsikot.

Otsikoiden soluissa oikeassa reunassa on harmaa painike, jossa on kolmiokuvio karki
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ndyttden alaspdin. Téastd painikkeesta painamalla saa avatuksi ikkunan, jossa on
valintoja suodaukselle. Kirjoituskenttdin voidaan kirjoittaa numero- tai kirjainjonoja
suodatuskriteereiksi, joilla kyseisen sarakkeen tietoja haetaan. Suodatuksen voi poistaa
painamalla kohtaa Select all. Suodatusten valinnan saa kidyttoon painamalla OK -

painiketta.

Aktivoimalla jonkin solun siirrettdvin tydmaan yhteis- ja kdyttokustannuksen rivilta ja
painamalla painiketta Siirrd valittu TYK, voidaan siirtdd rivi yhteenvetoon. Painikkeen
painamisen jidlkeen laskuri kysyy vield varmistuksen sekd yksikdiden madrdd ja
yksikkohintaa. Samassa ikkunassa nédytetdan voimassa oleva hyodykkeen yksikko. Kun

valinnat on tehty, siirretdén rivi yhteenvetoon.

4.5 Tarjouslaskennan yhteenveto

Yhteenveto koostuu péddasiassa kolmesta eri osa-alueesta. Rakenteet ja tyot, jotka ovat
Talo2000-nimikkeiston mukaan litteroitu. Tdmid osa-alue on otsikoitu Yhteenveto
projektista:. Otsikkoon voi kirjoittaa kaksoispisteiden jidlkeen projektin nimen. Toinen
osa-alue on Tyomaan yhteis- ja kdyttokustannukset -otsikon alla. Tdhdn on koottu
nimensd mukaisesti projektin tydmaan yhteis- ja kdyttokustannukset 9-alkunumeroisilla
numeroinneilla jatketulla litteralistalla. Kolmannessa osa-alueessa alhaalla on eriteltyna

riskivaraukset, kate ja arvonlisdvero ja ndistd kerrotaan luvussa 4.5.2.

Rakenteiden ja toiden listassa on otsikoitu ensin niiden ID -numero rakenne-/tyoriville
ja samalla sarakkeella litteranumero. Nididen lisdksi rakenne-/tyoriville on médritelty
seuraavalla  sarakkeella nimet, jotka kohdistuvat yhteenvetoon lisdttyihin
kustannusriveihin. Lisétylld rivilld on nimen kohdalla mahdollisuus ndhdéd pitdmaélla
hiiren kursoria solun kohdalla hetki paikallaan paikkatieto. Nimike- ja selite -sarakkeella

on rakenne-/tyorivin selite tai litteroinnin nimike.

Harmaalla pohjalla olevilla sarakkeilla on ndhtédvissd lisdtyn tyo- ja rakennerivien mééra
sekd yksikko. Tama maird ja yksikko viittaavat yhteisesti materiaalikustannuksiin kuin

tyontekijakustannuksiinkin. Mddrdd on mahdollista muuttaa suoraan soluun.
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Vaalean sinisilld ja turkooseilla sarakkeilla on merkitty materiaalikustannuksien yhden
yksikon kustannus sekd médrin ja yhden yksikon tulo eli yhteiskustannus materiaaleille.
Tyontekijakustannusten  sarakkeet koostuvat yhden yksikon tyotuntimddrista,
tyontekijdn tuntikulusta sekd niiden tulosta, eli rakenteen maédritellyn médrin

kokonaistyontekijikustannuksesta.

Viimeisilld kahdella sarakkeella, harmaalla pohjalla on kerrottu rakenne- tai tyorivin

yhden yksikon ja yhteiskustannus.

Yhteissumma keritiddn projektin rakenne- ja tyoriveiltd viimeisimmalle riville. Siella
esitetddn myoOs milld kustannuksilla yhteissumma jakautuu tyontekijdkustannusten ja

materiaalikustannusten valilla.

Tyomaan yhteis- ja kdyttokustannukset ovat eritelty omassa taulukossaan. Taulukko
koostuu vastaavista sarakkeista, silldi poikkeavuudella, etti materiaali- ja
tyontekijdkustannuksia ei ole eroteltu, vaan kustannuksilla ovat yhteiset miird ja
yksikkosarakkeensa. Niistd syntyvd yhteiskustannus on vastaavalla tavalla laskettu

yhteen taulukon oikeaan alanurkkaan.

Yhteenvedosta voidaan poistaa jokin valittu rivi, aktivoimalla jokin poistettavan rivin
soluista ja painamalla painiketta Poista valittu rivi, jonka teksti on punainen ja
alleviivattu. Painettaessa kyseistd painiketta laskuri ilmoittaa valitun rivin rakenteen tai
tyon ID -numeron ja varmistaa kdyttdjiltd, halutaanko rivi varmasti poistaa. Poistamisen
voi keskeyttdd painamalla No ja jatkaa painamalla Yes. Mikdli rivi halutaan poistaa ja on
painettu painiketta Yes kertoo laskuri ettd rivi poistetaan. Painamalla OK rivi hédvidi

listasta.

Koko yhteenvedon voi tyhjentdd rakenne- ja tyoriveistd painamalla painiketta T'yhjennd
yhteenveto oikealta ylikulmasta. Laskurille tyypilliseen tapaan se vield varmistaa onko
ty0 tallennettu ja halutaanko varmasti yhteenveto tyhjentdd. Painamalla Yes tyhjennysta
jatketaan. Jotta voitaisiin varmistua, siitd ettd yhteenveto todella halutaan tyhjentdi, on
kiyttdjan kirjoitettava seuraavassa tietoikkunassa olevaan Kkirjoituskenttddn sana

“tyhjennd” ja painettava OK (ks. Kuva 6). Laskuri ilmoittaa vield tyhjennyksen
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tapahtuvan. On tédrkeitd huomata, etti yhteenvedon tyhjennykselld tyhjennetidin myos

tyomaan yhteis- ja kdyttokustannustaulukko.

KUVA 6. Yhteenvedon tyhjennyksen vahvistus

1
| Vahvistus ] Lﬁj i

&
7| Kirjeita vield sana "tyhjennd" kenttdan ja paina OK. §
N Cancel |

|t:,fhjenné'||

4.5.1 Yhteenvedon tarkistus

Yhteenveto tulee kaikkien kirjauksien jédlkeen tarkastella silmdmédrdisesti, ettd
maiiritiedot kohdistuvat oikeille paikkatiedoille. Myos yksikkokustannukset rakenteille
tulee tarkastaa ja todeta paikkaansa pitidviksi sekd loogisiksi. Miirisséd tulee huomioida,
ettd ne ovat oikeita ja etenkin suuret méadrit tulee tarkistaa virheiden varalta uudelleen
piirustuksista ja suunnitelmista. Tyomaan toiminta on tarjouslaskijan hyvd kiyda
mielessddn 1dpi ja miettid tydmaan perustaminen, sahkoistys ja muiden tydomaan yhteis-
ja kdyttokustannuksien osalta, ettd kaikki on huomioitu laskelmassa. My0s yhteenvedon
viimeinen taulukko, jossa on maddritelty projektille kate sekd riskivaraukset ja
arvonlisidvero tulee tarkastaa. Viimeisestd yhteenvedon taulukosta kerrotaan lisdd

seuraavassa luvussa.

4.5.2 Riskivaraus, kate ja ALV

Yhteenvedon viimeisessid taulukossa on eritelty otsikonmukaiset osa-alueet, riskivaraus,

kate ja arvonlisdvero.

Riskivarauksen muodostumisesta on kerrottu luvussa 2.5 Riskit ja riskivaraus
tarjouslaskennassa. Riskien listaan on lueteltu seitsemin eri kohtaa, joista viimeinen on
selitteelld Muu riski. Nimd saadaan mukaan laskentaan valitsemalla vasemmalla

puolella selitettd olevasta aktivointikohdasta, niin, ettd pienessd laatikossa on V-
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kirjaimen mallinen oikeinmerkki. Muun riskin osalta, mahdollisen riskivarauksen selite
kirjoitetaan tekstin Muu riski tilalle painamalla hiiren oikeaa nidppdinté tekstin kohdalla
ja valitsemalla valikosta Edit text. Ylimmit kolme riskid oranssilla pohjalla véritetyissa
soluissa kohdistuu riskeille, jotka johtuvat suhdannevaihteluista. Riskien oikealla
puolella oleviin soluihin médritellddn riskivarauksen mééard, eli prosentuaalinen mééra
tarjoushinnasta, mikéli riski toteutuu. Tdméa prosentuaalinen mairé lisdtdan kaikkineen
tarjoushintaan, mikéli riskille on maédritelty todennikoisyydeksi kertoimen oikealla
puolella olevasta pudotusvalikosta Erittdin todenndkoinen. 2/3 osaa riskin miirdstd
lisdtdédn, mikéli todennidkoisyys on maédritelty Todenndikoinen ja 1/3 osa, mikdli riski on
Epdtodenndkoinen. Mairittely tapahtuu pudotusvalikosta ja laskenta riskivaraukselle
tehddin automaattisesti. Yhteiskerroin kertoo kertoimen, jolla laskettua teoreettista
urakkahintaa korotetaan. Lisdksi soluissa nidkyy riskien kustannuslisd rahasummana ja

yhteissumma riskien médrittelyn jilkeen lasketulle tarjoussummalle.

Kate urakalle miiritellddan vain kateprosenttia muuttamalla ja se kirjoitetaan numeroin,
ilman prosenttimerkkid ja desimaalit erottaen pilkulla. Kafe-kohdassa samassa
taulukossa niytetdin rahamiird katteesta, tarjoushinta ilman katetta ja katteen kanssa.

Niitd kohtia ei tule muuttaa suoraan soluihin.

Mikili arvonlisdvero halutaan siséllyttdd tarjoushintaan, valitaan pudotusvalikosta
nollan tilalle valittavissa oleva numero 23. Tdmi toimenpide laskee automaattisesti
tarjoussummaan arvonlisdveron mukaan ja kertoo valinnasta otsikossa Lopullinen

tarjoussumma vierelld.

Lopullinen tarjoussumma on vihredlld pohjalla, mutta sitd ei tule muuttaa suoraan

soluun.

4.5.3 Yhteenvedon materiaalilista

Materiaalilistat hyodyttivit tyomaalle varattavien materiaalien méérien selvittamista.
Materiaalilista tehddin painikkeesta Tee materiaalilista. Tamén painikkeen painamisen
jalkeen laskuri ilmoittaa, ettd Yhteenvedon materiaalilista tehty. Vililehdelle
Yhteenvedon_materiaalilista on vasemmanpuoliselle taulukolle listattu kaikki

tarjoukseen siséllytettyjen rakenteiden materiaalit. Téssd listassa saattaa olla samoja
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materiaaleja useammalla rivilld samoilla tai eri médrilld riippuen tarjoukseen valituista
rakenteista ja niiden madristd. Painikkeesta Summaa tarvikkeet listasta Kerdtddn
yksittédisiksi riveiksi kaikki tarjoukseen sisdltyneet materiaalit ja summataan niiden
yhteismiirdt oikeanpuoleiseen taulukkoon. Tyhjennd materiaalilistojen tiedot

painikkeesta voidaan tyhjentdd kummatkin taulukot.

4.6 Talo2000, tyontekijiluokat, hukka ja riskit

Vililehdelle Talo2000 on listattu koko kéytossd oleva Talo2000- nimikkeistod
laajennettuineen tyOmaan yhteis- ja kéyttokustannusosioineen. Tdmén listan voi
tarjouslaskija tulostaa itselleen, jotta numeroiden ja nimikkeiden kohdentumat on
helpompi tarkistaa. Tétd listaa kdytetddn useassa laskurin ominaisuudessa ja siitd

haetaan tietoa. Téti vililehted ei tule muokata, eiki sieltd tule poistaa tietoa.

Hukka -vililehdelle on listattu hukkaprosentteja ja tietoja, joita kdytetddn laskurin
toiminnoissa hyviksi. Kéyttdjan ei tule muokata tdtd vililehted eikd poistaa sieltd
tietoja. Ylimméiinen taulukko otetaan kidyttoon vain tarvittaessa, kun hukkaprosentin

maédrittelyd pddstddn jalostamaan laskurikdytossa.

Myoskiddn Riskit -vililehted ei kdyttdjan tule muokata eikd sieltd tule poistaa tietoja.
Téltd vililehdeltd kerdtddn tietoja, jotka vaikuttavat riskivarauksen méériin

yhteenvetovaiheen laskennassa.
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5 PROJEKTINAIKAINEN- JA JALKILASKENTA

Yritys, jonka toiminta perustuu toistensa kaltaisten palveluiden uudelleen tarjoamiseen,
hyotyy merkittdvisti tietoisuudesta kulujen muodostumisesta palvelun suorituksen
aikana tai sen jilkeen. Ndiin ollen projektinaikainen- ja jélkilaskenta on isossa osassa

yrityksen kehittdmisessé ja tuloshakuisuudessa.

Projektinaikaisella laskennalla tarkoitetaan tietoa kustannusten kehittymisestd hankkeen
edistyessd. Kustannukset voivat syntyd esimerkiksi —materiaalimenekeistd tai
tyontekijakustannuksista. Oletettua suurempien kulujen takana voi olla tydmenetelma,
joka poikkeaa tarjouslaskijan ajatuksesta tai jokin muu syy. Oletetulla kustannuksella
tarkoitetaan tavoitetta, jonka suuruisella rahasummalla voidaan suorittaa tietyt tyot.
Projektinaikaisella laskennalla pystytddn seuraamaan kustannusten kehittymistd ja
poikkeaako se tavoitteesta. Mikéli poikkeavuutta syntyy, raportoidaan siitd syyt ja
seuraukset sekd sen hetkinen tilanne. Ndistd voidaan maédritelli ennusteet projektin
etenemiselle ja mikd tdrkeintd voidaan auttaa johtoa toimenpiteissd ja niiden

suunnittelussa.

Projektinaikaisella ~ laskennalla ~ voidaan my6s  tarkentaa  menekkien ja

tyontekijakustannuksien tavoitteita tuleviin tarjouslaskelmiin.

Jilkilaskenta on kustannuslaskentaa, joka perustuu toteutuneisiin suoriteméiériin ja
niihin kohdistuneisiin kustannuksiin suoritetuista tyokokonaisuuksista. Tarkeimpia
tavoitteita jdlkilaskennalla on lopullisen tuloksen selvittiminen, tietoaineiston
kartuttaminen tulevia projekteja varten ja arviointijirjestelmén tarkastus. Syntyneilld
kustannuksilla tietylle suoritemiérille ei voida suoraan korvata oletettuja
tarjouslaskennan aikaisia arvioituja kustannuksia. Kustannuksien syntyyn voi liittyd
syitd, jotka on jilkilaskennan kohteena olevalla projektilla ollut muihin projekteihin
poikkeavia. Nidméd syyt on selvitettdvd tarkoin, jotta jélkilaskennan tulokset ovat
hyodynnettdvissd. Jilkilaskennassa siis on laitettava aina merkille tavoitepoikkeamat ja

ndiden syyt.

Projektinaikaisten- ja jdlkilaskennan loppuraporttien avulla korjataan myos

tarjouslaskurin  tarjoushinnan méérittelevid tekijoitd. Nditd arvoja ovat esim.
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kokonaishukka, tyontekijdkustannukset ja materiaalikustannukset. My®os riskit, joita on
havaittu tai kohdattu lisdtddan laskelmiin, mikédli ne ovat seuraavassa projektissa

mahdollisia.
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6 JATKOKEHITYS JA PAIVITYS

Jatkokehitystd laskurille tullaan tekemididn tyon ohessa jatkuvasti. Sen lisdksi, ettd
tarjouslaskurin rakenteita ja kustannuksia muodostavia tietoja lisdtdin sekd pdivitetiin,
tullaan laskuriin lisddmédin toimintoja, jotka helpottavat rutiininomaisia tydvaiheita.
Seuraavissa luvuissa kerrotaan laskurin suunnittelun ja tekemisen yhteydessi tulleista

ajatuksista, minkilaisia toimintoja olisi hyva olla liitettyna laskuriin tulevaisuudessa.

6.1 Mairilaskentaa helpottava aputyokalu

Kuten jo aiemmin opinndytety0ssd on mainittu, médridlaskenta on suurin manuaalinen
tyovaihe koko tarjouslaskennassa, kun rakenteiden ja toiden kirjasto on kehittynyt
sithen pisteeseen ettd valtaosa tarjottavista rakenteista sekd tdistd on jo laskurissa

olemassa olevia. Tésta syystd tulisi kehittdd maaridlaskentaa helpottava tyokalu.

Padsddntond tulisi olemaan maddridlaskentatyokalussa se, ettd midrdt olisi helposti
yhdistettdvissd valittaviin rakenteisiin. Lisdksi rakenteen sisidisid rakennusosia tulisi
helposti saada laskettua, kuten viliseindrangan médrd yhdelle nelidlle tai koko
rakenteelle, kun valitaan tietty jako. Mahdollisuus saada yhdistettyd niitd
ominaisuuksia, jolloin annetaan vain seindlinjan pituus, rakenne ja korkeus, niin

materiaalin maarit saataisiin ulos.

6.2 Hukkaprosentin méiritteleminen

Hukkaprosentista ja kokonaishukasta kerrottiin luvussa 2.3.2 Tarvikekustannukset.
Hukkaprosentin médrdytyminen on rakennusmaédrériippuvainen. Puolen metrin seinin
tekemisessd syntyy paljon enemmin hukkaa materiaaleissa, kuin jos sitd tehdddn sata
metrid. Néin ollen hukkaprosentin méadrittelevd apuohjelma olisi suhteutettu todettuihin
hukkamdiiriin, joista olisi muodostettu kédyrd. Kéyriltd saadaan kaava, johon
sijoittamalla rakennettava miiri, saadaan hukkakerroin. Tdma puuttuu tarjouslaskurista
vield tdlld hetkelld, koska tarvittavaa seurantaa tyomailla toteutuneista hukkamaiirista

tietylld maarilla rakennetta ei ole tehty.
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6.3 Asiakkaan version yhteenvedon automatisointi

Asiakkaalle ei anneta tarjousta tehdessd niin tarkkaa laskelmaa, kuin tarjouslaskuri
tuottaa. Syitd on useita. Liian tarkka erittely, voi houkutella asiakasta pilkkomaan
tarjousta ja valitsemaan vain niitd osa-alueita, joista yritys saa pienemmin katteen.
Myos henkilolle, joka ei ole kdyttinyt tarjouslaskuria ja ei ole siihen perehtynyt voi
yhteenvetolaskelma ndyttdd sekavalta. Ei myoskddn myynnin kannalta ole tarvetta

esittdd kaikkia yrityksen laskelmarutiineita tarjoushintojen muodostumisesta.

Kéaytdnnossd yhteenveto siirrettdisiin toiselle vililehdelle ja siitd poistettaisiin osa-
alueita, joita ei tarvita tai haluta ndyttdd, kuitenkin niin ettei laskelmat ja

numerotarkkuus kérsi.

6.4 Rakenteiden hintatietojen massatarkistus

Tilld hetkelld tarjouslaskurissa on ominaisuus, joka kdy valitun rakenteen materiaalien
hintatiedot lidvitse, vertaa rakenteella olevaa hintaa ja kysyy halutaanko hinnat péivittia,
mikili niissd on eroavaisuuksia. Makro on siis rakennettu interaktiiviseksi ja téstd
syystd se sitoo kayttdjad, pitkiksikin ajoiksi, jos pdivitettdvid rakenteita olisi paljon.
Hintatietojen massatarkistus tulisikin suorittaa niin, ettd kayttdjd voi valita kaikki tai
osan rakenteista ja pyytdd laskurin tarkistamaan ja pdivittimddn kaikki valitut
rakenteiden materiaalikustannukset uusilla. Tdmé aputyokalu ja makro tarvitsee vield
osakseen ajatusta, joten sitd kehitetddn samalla, kun ndhdddn laskurin toiminta

kiytdnnossd pidemmalld ajankdytolla.
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LIITTEET

Liite 1. Vuokaavio tarjouslaskurin toiminnasta yleisell tasolla
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Liite 2. Vuokaavion rakenteen luonnista

Rakenteelle ID . L Oletettu Talo2000 -
L . . Selite: Kenttd, johon
Rakenteelle nimi: automaattisesti. » Kirioitetaan » Yksikké: m? ) luokka. Saa
VS1Esim. Juokseva ” ! . > ! muokattua rivin
S rakenteen siséltd e
numerointi lisdyksen jalkeen.
Hukkakerroin Sybtetddn tarve/
Haetaan s
kaavasta. Starkkihinnastosta | Saadaan tuotteen o rakenneyksikké Lasketaan
Tavanomainen tarvike ” tiedot (korjataan mahd. tarvekerroin
hévikki tarvikkeille. Myyntierd)
Luokat 1-6 A
| v
l Lisaa tarvikkeita rakenteeseen -
L ———--,—_-—-- - - - - - - —_-————— = Luodaan rivi
Hyvaksytddn rakenteen perustiedot Hyvaksytaan rakenteen tarvikkeet
A A 4
Rakennekirjasto
Nimi: Vs1Esim. ID:001 Selite: 2xEK,42x66 puurunko k400 + villa, 2xEK molemmin puolin
Yksikk6: m2 TALO2000: 34 valiseinatuotteet Hukkakerroin: Luokka2
Tuoteryhma |Tunteryhmémnimi Starkki-koodi | Tuotenimi1 Tuotenimi2 Myyntiera | Myyntiyksikké | Hinta EUR(0%) | Tarvekerroin| Tarve €/rak.yks
289 ]KKPSI\JA PUUKIPSILEVYT EF40 KIPSILEVY RAW EK 130 |120X260 3,12M2 3,12 M2 0,64 2| 1,88
254 HOYL MITALL + RAAKAPONTTI FMO0O MITALLISTETTU KUUSI [42X66X2700 SORM IJATK 1 M 0,95 2,50 2,5] 2,38
344 ISOVER-ERISTEET SW08 ISOVER KL37 MULTIPAC [70X565X870MM 6,88 6,88 M2 2,89 0,15 1 0, 42|
450 YLEISRUUVIT WJ10 'YLEISRUUVI SINKIT KK 6X90MM 100/RAS 100 kpl 6,80 0,04 4| 0, 27|
446 MUUT KONENAULAT,RUUVIT LV80 KIPSIRUUVI39542MC [3,9X42MM 1000/PAK 1000 kpl 10,60 0,03 30 0,32
289 KIPSIHJA PUUKIPSILEVYT EF40 KIPSILEVY RAW EK 130 [120X260 3,12M2 3,12 M2 2,93 0,64 2| 1,88
Yhteens: | 7,14|
Maéaritetdan Y
ksikkdmaarainen
VLSS f Hyvéksytésn Aliurakointi
tyomenekki o
rakenne tarvikkeita @~ f— — — — — —
(TTH4) - A
+ rakennekirjastoon vastaavana rivind
,,,,,,,,,,,  —
Yksikkomaarainen ¢ Tyontekijaluokka l
tyontekijakustannus (€/TTHY) | j
Aliurakoitsijakirjasto




Liite 3. Vuokaavio tietojen syotostid yhteenvetoon
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