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The subject of this thesis was planning and executing of a small industrial building as
a project from supervisor’s point of view.

Thesis undergoes things and plans that needs to be taken into account before starting
the actual construction work.

In most cases, the entrepreneur employs an external consult to lead the whole con-
struction project through. The consult is mostly qualified in building engineering and
acts as a head designer or a chief foreman or in both roles.

The aim of this thesis is to develop To Do-list for those who undertake the construc-
tion work of a building project. All things is not needed to handle detailed but to be
aware of them.

Thesis goes through the needs that entrepreneurship sets up to business premises,
thus affecting the planning of building; what kind of different solutions exists and
how the decisions are ended up.

Thesis uses as example of a paint and blast workshop to be built for TPU Maalaus
Oy. Construction work starts in spring 2012.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyo0n tausta

Tutkimuksen kohteena ja esimerkkind on teollisuushalli, joka tullaan rakentamaan
vuosien 2011-2013 aikana Luvialle, Takilan teollisuusalueelle. Hallin omistaa TPU
Maalaus Oy ja sen padsuunnittelusta sekd vastaavan mestarin tehtdvistd vastaa Ra-

kennuspalvelu Lahde.

TPU Maalaus Oy on pintakasittelyalan yritys, joka toimii hyvin paljon meriteollisuu-
den maalaustdissé telakoilla Helsingissd, Turussa, Raumalla ja Porissa. Naissé koh-
teissa ty0 tapahtuu hyvin paljon tilaajan omissa tiloissa, koska kappaleet ovat suuria
tai ne maalataan paikalleen asennuksen jalkeen. Yritykselld on kuitenkin myds paljon
ns. maapuolen maalaustehtavid. Yritys on joutunut vuokraamaan kiinteistdja tai osia
niist eripuolilta Satakuntaa. TPU Maalaus Oy on panostanut hyvin paljon taysin
liikkuvaan ja omavaraiseen kalustoon. Lisaksi yritys on hyvin moninainen menetel-
missaan. Esimerkiksi pintojen puhdistusmenetelmistd on kdytdssa hiekka-, lasi-, me-
talli- ja soodapuhallus. Erilaisten maalaustoiden lisaksi yritys tekee myos ure-

taaniruiskutusta.

Tulevan hallin on tarkoitus vastata yrityksen tarpeisiin keskittdd toimintoja parem-
min. Rakennettava hallin etuna on myds sen suunnitteleminen juuri yrityksen ydin-
toimintaa ajatellen. Tata eivat tietenk&én ole voineet olla kaikki vuokratut kiinteistot.
Halli vastaa myds tyotehtaviin, joita ei voi suorittaa tilaajan kohteessa, jolloin maala-
us ja hiekkapuhallus pit&& suorittaa maalausyrityksen omissa tiloissa. Lisaksi tulevan
kiinteiston tulee palvella laitteiden ja koneiden varastointia, sek& niiden huoltopis-

teena.

Rakennuspalvelu Lahde tulee olemaan halliprojektin p&&suunnittelijana seké toimii
rakennusprojektin vastaavana mestarina. Rakennuspalvelu Lahde suorittaa rakennus-
ja rakennesuunnittelua, seka myos valvontapalveluja. Lisaksi yritykselld on maanra-

kennustoimintaa.



1.2 Tyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd mitd suunnitelmia ja asioita tulee ottaa huo-
mioon lahdettdessa suunnittelemaan pienteollisuushallia. Téllaisen hallin omistaja on
useimmiten pienyritys, jossa on yhdesta kymmeneen tydntekijad. Rakennuksen tule-
va omistaja eli yrittdja palkkaa ulkopuolisen konsultin hoitamaan projektia. Konsult-
tina toimii useimmiten rakennustekniikan ammattilainen, joka usein on myds raken-
nuksen padsuunnittelija ja mahdollisesti toimii myds vastaavana tyonjohtajana. Tassé
tutkimuksessa oletetaankin, ettd konsultti toimii projektissa paasuunnittelija ja tyon-
johtotehtévissa, kuten on myd6s tutkimuksen kohteena olevassa halliprojektissa. Ta-

man muotoista rakennushankkeen lapivientia kutsutaan projektinjohtototeutukseksi.

Opinnaytetydssa tutkitaan mitd asioita paasuunnittelijan tulee ottaa huomioon halli-
projektissa. Usein téllaisissa projekteissa on vélttaméatontd, ettd padsuunnittelija pa-
neutuu halliin tulevaan yritystoimintaan hyvin syvallisesti, koska hallissa tapahtuva
toiminta vaikuttaa hyvin oleellisesti rakennuksen tiloihin ja rakenteisiin. Tutkimuk-
sen tuloksena hallille valmistuu rakennuslupaa varten tarvittavat piirustukset ja rat-

kaistaan tontin layout.

On myos paljon muitakin rakennustekniikkaan liittyvid asioita lupakuvien ohella,
missd konsultti on mukana tai mitd hénen pitéé ottaa huomioon erilaisissa ratkaisuis-
sa. Tutkimuksen tarkoituksena on tuoda esille erilaisia vaihtoehtoja ja miten tutki-
muksen kohteena olevassa hallissa ratkaisuihin on paadytty. Néin tutkimusta voidaan

hyodyntdd myos muihin halliprojekteihin.

Ty0ssé tullaan perehtymaan myds mitd erikoistoimenpiteitd tutkimuskohteena oleva
halli tarvitsee ja millaiset maardykset sitd koskevat yritystoiminnasta johtuen. Tama
on yleensé vélttdmatonta projektikohtaisesti. Lopputuloksena yritetddn saada mah-
dollisimman kattava aineisto pienteollisuushallin eri suunnittelu- ja ratkaisuvaiheista
vaihtoehtoineen sekd esimerkkeineen. Tdmén tutkimuksen avulla selvitetdan esi-

merkkina kaytettdvan maalaushallin ratkaisut.



1.3 Tyon rajaukset

Ty06ssa tuodaan esille erilaisia asioita, joita konsultin tulee huomioida. Kaiken katta-
vaa aineistoa on kuitenkin mahdoton saada aikaan. Lisdksi tyossa ei kasitelld tarkasti
asioita, jotka eivat oleellisesti vaikuta rakennusteknisiin asioihin tai kuuluvat eri
ammattilaisryhmien tehtéviin, kuten osa sédhko- ja LVI-tdista. Mydskaan ei kasitella
syvéllisesti sellaisia teknisia ratkaisuja, jotka nahddan heti sopimattomina tutkimuk-

sen kohteena olevaan halliin.

On myds huomioitava erilaiset alueelliset toimintaerot eri paikkakunnilla, seké eri-
laisten projektien valiset erot maarayksissa ja toiminnan tarpeissa. Jokaisella yrityk-
selld ovat omat tarpeensa hallille ja jokaisessa projektissa tulee esille asioita, joita ei

ole ennen tullut eteen.

Tyosséa vertaillaan yleisimpié hallirakennusten rakenneratkaisuvaihtoehtoja ja lammi-

tysmuotoja. Ty6ssa ei tutkita kantavia rakenteita laskennan ja mallinnuksen tasolla.



2 PROJEKTIN ALOITUS

2.1 Aloituspalaveri

Aloitettaessa teollisuushallin rakennusprojektia on valttamatontd, etta projektin veta-
ja eli tassé tapauksessa péaasuunnittelija toimiva konsultti ja tyon tilaaja eli hallin
omistaja pitavéat aluksi aloituspalaverin. Siind sovitaan miten projekti tullaan vieméa
lapi. Yrittajalla voi olla mahdollisuus tehda joitain rakennustoité itse tai hanelld voi

olla koneita, joita voidaan hyddyntaa projektissa.

Aloituspalaverin tarkoituksena on selvittaa yrittajan tarpeet rakennukselle, sek& maa-

rittdd raamit kustannusten suhteen.

2.2 Konsulttisopimus

Kuten kaikkien muiden suunnittelijoiden ja alihankkijoiden, my6s padsuunnittelijan
kannattaa tehda kirjallinen sopimus tilaajan kanssa. Jos paasuunnittelija toimii myos
vastaavana mestarina ja rakennusprojektin vetdjand, pitdd sopimuksen kattaa myds
nama tehtavat ja méaaritella niihin kuuluvat vastuut ja velvollisuudet koskien molem-
pia osapuolia. Kaytdssé on yleisesti valmiita sopimusmalleja sekd konsulttien itse
laatimia sopimuksia. Yleisesti sopimuksissa noudatetaan Konsulttitoiminnan yleisia
sopimusehtoja KSE 1995. Lisdksi Rakennustieto on julkaissut muutamia erialaisia

sopimuspohjamalleja projektinjohtopalveluille.

2.3 Tehtavat ja rajaukset

Teollisuushalliprojekteissa konsultti laatii tarvittavat suunnitelmat, Kilpailuttaa toi-
mittajat ja alihankkijat seké valitsee urakoitsijat. Konsultti myds valvoo tyon toteu-
tumista. Konsultti hoitaa rakennusprojektissa seka rakennuttajan tehtavia, ettd paa-
urakoitsijan johtotehtévid. Nain hallin omistaja voi keskittyd omaan yritystoimin-

faansa.
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Projektinjohtototeutuksessa on etuna toiden kilpailuttaminen ja tehokas jakaminen.
Suunnitelmien muuttaminen rakennusprojektin aikana on joustavaa. Yrittdja sailyttaa
myo0s tietoisuuden ratkaisuista ja tyon etenemisesta konsultin vélityksella. Yrittdjalla
on liséksi mahdollisuus esittda toivomuksia projektin aika. Talléin on vaarana, etta
kustannukset voivat nousta aiemmin suunnitellusta. Projektinjohtototeutuksessa erit-
téin tarkedan rooliin nousee konsultin ammattitaito ja kokemus. Projektinjohtototeu-
tuksessa liiallinen tdiden pilkkominen voi koitua myds haittatekijéksi. Konsultin on
vaikea johtaa ja aikatauluttaa tehtdvid, jos tydmaalla toimii samanaikaisesti useita
alihankkijoita. Kustannusten ja tOiden jakaminen on ammattitaitoa vaativaa opti-

mointia.

Projektin alussa on hyva sopia selvat rajaukset miten paljon tilaaja eli hallin omistaja
on mukana rakennusprojektin p&atoksenteossa ja mikd on konsultin toimivalta esi-

merkiksi materiaaliostoissa.

2.4 Investointituet

Useimmiten yritykset hakevat tukea toimitilojen rakentamiseen joltakin julkisen ra-
hoituksen organisaatiolta. N&ita ovat erilaiset yrittdjille suunnatut pddomasijoitukset,

lainat, takaukset ja suorat tuet.

Tarkedd tuen saamiseksi on sen hakeminen varhaisessa vaiheessa ennen rakentami-
seen ryhtymistd. Rahoitusorganisaatiot tulevat projektiin mukaan jo suunnitteluvai-
heessa ja ottavat kantaa kustannusten muodostumiseen. Investointitukea haetaan eril-
liselld hakemuksella, josta esimerkkind on liite 1, joka on Elinkeino-. liikenne- ja
ympaéristokeskuksen yritystukihakemuspohja maaseudun kehittdmiseen. (Maa- ja

metsatalousministerio ja Maaseutuvirasto)

Konsultti on useimmiten mukana myds investointitukea haettaessa. Tdma johtuu sii-
té, ettd hakemuksen liitteend tulee toimittaa rakennusta koskevia dokumentteja. Tal-
laisia ovat esimerkiksi péaépiirustukset, kustannusarvio ja kopio rakennusluvasta.
Tarkemmin tarvittavat dokumentit on esitetty liitteessa 2. Kaikkia tarvittavia doku-

mentteja ei ole saatavilla viel& hakemusvaiheessa ja niitd voidaan toimittaa tyon ede-
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tessa. Tarvittavien dokumenttien laajuutta madrittelee usein rakennusprojektin laa-
juus. (Satakunnan ELY-keskus)

3 RAKENNUSALUE JA SEN SUUNNITTELU

3.1 Tontin valinta

Usein yrittdja tai yritys on jo ostanut tontin tulevaa hallia varten ennen yhteydenottoa
konsulttiin. On kuitenkin myds tilanteita, joissa yrittdja ottaa yhteytta konsulttiin jo
ennen rakennuspaikan paattamistd. Tama saattaa olla viisasta tilanteissa, joissa esi-
merkiksi vaadittava rakennus vaatii maaperéltd tai mitoiltaan erityistarpeita. Tallin
rakennusalan ammattilaisella voi olla hyodyllist4 tietoa ja neuvoja tonttia hankittaes-
sa.

Teollisuushallin tonttia valittaessa on monta ratkaisevaa tekijaa, joita yrittdjan kan-
natta harkita. Yksi tarked tekija on tietenkin hinta, mutta varmasti ratkaisevinta ovat
maantieteelliset ja geologiset seikat. Teollisuustontille olisi suotavaa, ettd maan geo-
loginen lujuus olisi riittdvan hyva. Halleissa kasitellaan usein hyvin painavia kuormia
ja hyotykuorma lattianeliolle saattaa nousta melko suureksi. Lisaksi hallit ovat pinta-
alaltaan niin isoja, ettd massiiviset maanvaihto tai paalutusty6t voivat nousta merkit-
tavéksi kustannustekijaksi. Erittdin tarkeitd asioita tonttia valittaessa ovat myos lii-
kenneyhteydet seka tietenkin yrityksen liiketoiminta-alue. Kulkuyhteyksien toimi-
vuus rakennuspaikalle tulee testattua jo rakennusvaiheessa, kun maanrakennuskalus-
to ja raskasliikenne vierailevat tontilla. Useimmiten kunnat ja kaupungit ovatkin kaa-

voittaneet teollisuustontit valtateiden laheisyyteen.

Teollisuustontin on my6s padsaantoisesti hyva olla melko tasainen maastoltaan. Té-
ma vahentdd maanrakennustarvetta, kun massansiirrot jaavat vahaisiksi. Useimmiten
rakennettava rakennus on kuitenkin halli, joka vaatii ison ja tasaisen rakennuspohjan.
Piha-alueet tulee myds olla ainakin sellaisissa tapauksissa melko tasaisia, jos kasitel-

I&&n suuria ja painavia kappaleita, seka on tavaran purkua ja lastausta.
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Tonttia valittaessa olisi hyva arvioida miten paljon yritystoiminta voi kasvaa. Tule-
vaisuudessa voi tulla esimerkiksi tarve ostaa lisd4d maata alueelta. Tulee varmistua
tontin rakennusoikeudesta lisarakennusten rakentamiseen tai laajennuksen rakenta-
mista suunniteltavaan rakennukseen. Laajennustarvetta voi olla vaikea arvioida ja
paljon on olemassa tilanteita, joissa yritykselld ei olekaan endd mahdollisuutta laajen-
taa toimintaansa ainakaan samalla tontilla. Talléin kysymykseen tulee toimintojen
jakaminen eri osoitteisiin tai vanhan kiinteiston myynti ja uuden rakentaminen tai

ostaminen.

Mikali rakennettava halli tulee kiinteistolle, jossa on jo aikaisempia rakennuksia, tu-
lee uuden rakennuksen toimia niiden kanssa logistisesti yhteen. On myds huomioita-
va kiinteiston rakennusoikeus ja palomaaraysten mukaiset etéisyydet muihin raken-

nuksiin.

Tutkimuksen kohteena olevan hallin omistaja harkitsi parasta sijoituspaikkaa hallil-
leen ja paatyi Luviaan, joka on yrittajalle tuttu, mutta jolla oli myos tarjota tarpee-
seen sopiva tontti. Tontti sijaitsee lahelld valtatie kahdeksaa, joka on tarked yrittajélle
jonka asiakkaat ovat padsaantoisesti valilla Vaasa-Helsinki. Tontti sijaitsee alueella
johon kunta on laatinut kaavakartan jo vuonna 2006. Alue on jatkoa vanhemmalle
teollisuusalueelle, mutta sinne ei ollut viel tietd eik& kunnallistekniikkaa. Kunta oli
kuitenkin hyvin nopeassa aikataulussa valmis rakennuttamaan tiet ja tekniikan alu-

eelle, kun ensimmainen tontti lunastetaan alueelta.

Kuvassa 1 nékyy Luvian pohjoisen teollisuusalueen kartta. Kuvaan on punaisella
rajattu tontti, jonka TPU Maalaus Oy on ostanut. Teollisuusalueen tahan tontiin
paadyttiin, koska se oli korkeusasemaltaan korkeimmalla ympéaréivadn maastoon,
tasaisin ja téltd tontilta voidaan rakentaa parhaiten liittymia tielle. Kuvassa 2 on
Maanmittauslaitoksen valmistama lohkomiskartta, josta nékyy tontin rajapyykkien

numerot sek& tontin rajojen mitat.
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Kuva 1 Takilan teollisuusalue, Luvia

Kuvassa 1 olevassa rajatussa tontissa on merkintd T, joka tarkoittaa teollisuus- ja va-
rastorakennusten korttelia. Alueelle saa talloin rakentaa asemakaavan mukaan teolli-
suus- ja varastotiloja aputiloineen. Merkintd e=0.3 tarkoittaa tontin rakennusoikeutta
eli kerrosalan suhdetta tontin pinta-alaan. Katkoviiva tontin rajan vierelld kuvaa ton-

tille jatettavaa viheraluetta, jolle ei saa rakentaa.



| Toimenpideselitelma

| 442-401-10-16 Hallapera |

 Kiinteistotunnus ja nimi

442-401-10-18 a

K25334/2186

14

| Rajamerkkiluettelo 9:25
| Koordinaattijarjestelma_ ETRS-G skoordinaatisto
Nro | N-koordinaatti | E-koordinaatti | Siaintitarkkuus | Laji, rakenne
55 | 6807488877 | 22481055528 0.10 Rajapyykki, putki, toim,_rakennettu
- 67 | 6807551239 | 22480991273 0.10 Rajapyykki, putki, toim_rakennettu
\\ 41 | 6807615564 | 22481175530 0.10 Rajapyykki, putki, toim_rakennettu |
45 | 6807670.376 | 22481117.592 0.10 Wm
36 | 6807660978 | 22481103880 0.10 Rajapyykki, g toim_rakennettu
? ] 1 l | 10 . " A R . X »
1 S ’ “Mittakaava 1:2 000

Kuva 2 Maanmittauslaitoksen toimituskartta
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3.2 Rakennusalueen layout

Asemapiirustusta tehdesséd on hyva tehda karkea suunnitelma tontille mahdollisesti
tulevaisuudessa tarvittavista muista rakennuksista. Usein rakennetaan ensin vain valt-
tdmaton tuotantorakennus toiminnan aloittamiseen. Talléin yrityksen velkapddoma ei
nouse suhteettoman suureksi. Muutaman vuoden paasta rakennetaan esimerkiksi li-
s&a varastotilaa tai toimistorakennus. Mikéli yritystoiminta on laajentunut, saattaa

edessa olla vanhan rakennuksen laajentaminenkin.

Tontin jarkevén kayton ja logistiikan kannalta on siis tdrkedd miettia rakennettavan
rakennuksen paikkaa myds mahdollisten tulevien rakennusten ja toimintojen kannal-

ta. Ndin mahdollistetaan tontin jarkeva hyddyntaminen tulevaisuudessa.

TPU Maalaus Oy:n tontille tehtiin myds suunnitelma (Liite 3). Yrityksen on tarkoitus
investoida ensin maalaamo-/hiekkapuhallushallin rakentamiseen ja tarkoitus on ha-
kea ensin siihen rakennuslupaa. Toiminnan ldhdettya kayntiin tullaan harkitsemaan
varastohallin ja toimistotilojen rakentamista. Itse tuotantohalli on myds tarkoitus si-
joittaa tontille siten, ettd sen jatkaminen on tulevaisuudessa mahdollista. Liséksi hal-
lin rakennuspaikka ei saa rajoittaa liiaksi mahdollisten tulevien rakennusten sijoitta-
mista tai logististen reittien muuttamista. Tdman vuoksi halli rakennetaan pituus-
suunnassa lahes keskelle tonttia ja leveyssuunnassa jattden hallin ja viheralueen vé-
liin kulkutien. Asemakaava velvoittaa jattdmaan rajan viereen 8 metrié leveédn viher-

alueen, joten hallin sivu tulee olemaan noin 20 metrié rajasta.

Liitteestd 3 nakee, ettd hallia voidaan tulevaisuudessa jatkaa kumpaan suuntaan ta-
hansa. Liséksi tontin paahén ja toiselle sivulle j&a tilaa mahdollisten varastohallien
rakentamista varten. Yhdessa varastossa voisi sdilyttaa yrityksen koneita ja laitteita,
sekd puhallukseen tulevia kappaleita. Toisessa varastossa voisi olla esimerkiksi maa-

lattujen osien varasto, jotka odottavat toimitusta.

Toimistorakennus ajateltiin rakennettavaksi mahdollisimman l&helle tulovéyl&a. Asi-
akkaiden on néin helppo loytaa yritys ja rakennuksen paikka ei tulisi rajoittamaan
muuta tontin kayttéa. Myds vieraiden ja henkilékunnan autojen paikoitus ajateltiin

ldhelle toimistoa. Tdmé poistaa turhan liikenteen tuotantoalueelta.
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Liittymat tontille tehddan hyvin leveiksi, koska suuret kappaleet tulevat tontille tays-
peravaunuyhdistelmén tai puoliperdvaunun Kkuljettamina. Tontille voidaan ajaa
kummasta suunnasta tahansa, riippuen siitd ollaanko viemassé vai tuomassa tavaraa.
Eli tontille voidaan aina suorittaa l&piajo. Lisaksi hallin takana on riittdva kulkutie

mya0s raskaalle liikenteelle.

3.3 Maasto- ja massamittaus

Tontin korkomaailman selvittamiseksi suoritetaan yleensa maastomittaus takymetri-
tai GPS-mittaukseen perustuen. Useimmiten teollisuustontit ovat jo valmiiksi puut-
tomia, joten mittaus pé&astdén suorittamaan heti alkajaisiksi. Tdma on tarkeda siksi,
etta saadaan selville tontin korkeus suhteessa ympardivaan maastoon ja teihin, seka
tonttimaaston korkeuserot. Maasto- ja massamittaukseen erikoistuneet yritykset te-

kevét usein myds maaperatutkimuksia, sekd erilaisia karttapalveluja.

Maastomittauksen perusteella voidaan arvioida notkojen tarvitsemaa tdyttdmaan
madaréé ja vastaavasti maenharjojen tasoituksesta tulevaa maata. N&iden massojen
laskennan avulla selvitetdén tontin peruskorko, johon tasoon keskimaarin pyritaan
tonttialueella. Mittauksen ja massalaskelmien perusteella voidaan arvioida kuinka
paljon maata pitéa siirtdé tontilta pois tai vastaavasti tuoda tdytemaata lisad. Pinta-
maasta voidaan myds arvioida miten paljon sité pitdé kuoria pois. Jos on mahdollista,
kaytetddn pintamaata esimerkiksi meluvallien tai vastaavien rakentamiseen. Mikéli

tontilla on paljon kantoja, ne kannattaa erotella pintamaasta ja myyda bioenergiaksi.

Kuvassa 3 nahdadédn TPU Maalaus Oy:n tontista tehdyn maastomittauksen tulokset.
Mittaus teetettiin siihen erikoistuneella yritykselld, joka suoritti mittauksen GPS-

menetelmalld. Maanpinna korko mitattiin kymmenen metrin vélein.

Tontin poikki oli joskus kulkenut luonnollinen laskuoja, joka voidaan havaita myds
kuvan 3 arvoista. Tontin pituus suunnassa noin puolivalissa korkeudet ovat yli metrin
vahemman verrattuna ymparoivadn maastoon. Vedet ohjataan alueelta nykyaan toisia

reittejd, joten oja tullaan tayttdmaan ja tiivistamaan.
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Kuva 3 GPS-mittauksen tulokset tontilta

Voidaan olettaa, ettd pintamaata kuoritaan ensin pois noin 20 senttimetrid. Taman

jalkeen ollaan perusmaan tasossa, jota voidaan kayttda tayttamiseen. Karkeilla las-

kelmilla paastiin arvioon, ettd leikkaamalla tontti tasoon 16,83 saadaan tayttomaata
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4250 kiintokuutiota. Talla maa-aineksella taytetddn ja tiivistetddn oja. Perusmaan
kaytto tayttoon on hyva sen homogeenisuuden ympérdivadn maaperaan nahden. Pel-
kastaan isoilla kivilohkareilla taytto on vahingollista, koska niiden valiin j&& onkaloi-
ta, joihin hienoaines aikanaan valuu ja aiheuttaa maan painumista. Ojaan valuu ton-
tilta pintavesia, joten oja pidetddn pumppaamalla kuivana tayton ja tiivistyksen aika-

na.

3.4 Maaperatutkimus

Useimmiten rakennusvalvonta edellyttdd rakennusluvan yhteydessé tontilla tehtya
pohjatutkimusta ja perustamistapalausuntoa. Tutkimuksen teettdminen on myds suo-
tavaa, vaikka sitd ei erikseen vaadittaisikaan, varsinkin suurissa kohteissa ja tiedetta-
essd suurista maaperddn kohdistuvista kuormista. Ehka suurin haittatekija pitkille
halleille on juuri epatasainen painuma, joka vahingoittaa rakenteita kaikkein eniten ja

on hankala korjattava.

Suurten rakennusten paalutus on merkittdva kustannus varsinkin teollisuushalleissa
ja tdman vuoksi sitd valtellaan. Usein perustus tehdaankin pilarianturoilla ja maanva-

raisella laatalla, sek& sallitaan jonkin verran painumaa.

Maaperatutkimus tehddan yleensd hallitydmailla paino-, tary-, siipi- tai pora-
konekairauksella. Yleisin on luultavasti painokairaus. Kairauksia on tehtava riittavas-
ti ja kattavasti koko hallin alueelta. Maapera voi muuttua oleellisesti pitkan hallin
matkalla.

Luvian teollisuusalueella maapera on hiekkamoreenia ja se lapéisee veden melko hy-
vin. Viereisilla tonteilla ei myoskaan ollut havaittavissa mitenkdan poikkeavaa maa-
perdd. Myos geotekniikan asiantuntija oli hyvin varma maaperén lujuudesta ja ho-
mogeenisuudesta. Liséksi alueellisen kokemuksen ja maanrakennustoiden perusteella
voitiin jattad maaperatutkimus teettdmatta. Alueelle tehtiin my6s muutama koekai-

vanto, jotka puolsivat ratkaisua.
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3.5 Maanrakennus

Maanrakennus tontilla voidaan jakaa tontin raivaamiseen ja tasoittamiseen, putkive-
tojen kaivamiseen, rakennuksen rakentamiseen liittyviin tayttotéihin, sekd piha-
alueiden maanrakentamiseen. Tyot voi tilata yhtend kokonaisuutena tai sitten jakaa
pienempiin. Paljon tietenkin riippuu eri urakoitsijoiden konekannasta, mutta myos
ajankohdasta ja hinnoitteluperusteesta. Merkittdva osa maanrakennuskuluja ovat
hankittavat maa-ainekset. Mikali tontilla on riittdvasti kalliota tai sopivaa maa-
ainesta oman soran valmistukseen, on sen valmistus kannattavaa. Erirakeista soraa ja
sepelid kuluu teollisuustonteille merkittavia maarié piha-alueiden rakentamiseen, hal-
lin perustuksiin ja sisa-, seké ulkotdyttoon. Useimmiten tontti kannattaa tasata l&hes
kokonaan ja jattda ainoastaan tulevan rakennuksen kohdalle hieman nousua keskelle
hallia. Tontin tasaisuus helpottaa rakennusvaiheessa raskaanliikenteen kulkua ja ra-
kennusmateriaalien varastointia. Rakennuksen pystytyksen jalkeen maatayttjen yh-
teydessa tehddan tarvittavat kallistukset rakennuksesta poispéin.

TPU Maalaus Oy:n tontti tullaan tasaamaan ja kédytetdadn hyvéksi alueen omaa pe-
rusmaata. Taytettdvan ojan pohjalle laitetaan 0-100 mm rakeista sepelid ensin noin
300mm vahvuudelta, jotta savutetaan hyva tiivistys ja kantavuus. Tdman jalkeen oja
taytetdan ymparilta tulevilla tasausmailla ja tarytetdan kerroksittain taryjyralla. Pin-
tamaa kuoritaan tontin paahan l&jéalle. Tontti on vasta ensimmainen alueella johon
rakennetaan, joten arveltiin, ettd viereisilla tonteilla tarvitaan mahdollisesti tdytemaa-
ta kohtiin, joihin pintamaakin kavisi taytoksi. Tamé& mahdollistaisi sen, ettei maata
tarvitsisi kuljettaa kovin kauas alueelta. Tarvittaessa yliméérdinen pintamaa ajetaan

laheiselle kaatopaikalle, joka ottaa maan mielelldan vastaan jatteiden peittamiseen.

Tasauksen jalkeen tontille tehdaéan levedt liittymét ymparoiville teille ja kaivetaan
rakennuksille kunnallistekniikka, kuten vesi, viemari ja séhkd. Taman jalkeen piha-
alueelle voidaan levittad pohjasepeli ja mahdollinen suodatinkangas. Sorastut antaa
pihamaalle kantavuutta ja varastointitilaa tulevia rakennusmateriaaleja ja -koneita

varten. Lisaki rakennuksen pohjalle laitetaan suodatinkangas ja sorapeti.
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4 HALLIN SUUNNITTELU

4.1 Pdaamitat ja tilojen jakaminen

Hallin suunnittelu lahtee yleenséd paamittojen ratkaisemisesta. Yleisin ja yksinkertai-
sin hallin muoto on suorakaide. Se on edullisin ja teollisuustoiminnan kannalta usein
paras vaihtoehto. Monimuotoisemmatkin rakennukset yleensd perustuvat suorakai-
teen muotoiseen padrakennukseen, jonka sivuille tai paatyyn on tehty lisasiipia esi-

merkiksi varastoa, toimistoa tai lammityslaitteistoa varten.

Paamitat maaraytyvat yleensa halliin tulevan yritystoiminnan tilantarpeesta ja tuo-
tannon layoutista. Tuotantokoneet tarvitsevat tietyn pinta-alan ja koneiden liséksi

tarvitaan ty6tilaan niiden ympérille riittavasti.

Useimmiten hallit rakennetaan yhtendiseksi tilaksi. Suuri tila ei rajoita kappaleiden
kasittelyd, eik& tuotannon muuttamista. Joissain tilanteissa on kuitenkin puhtauden,
melun, lampd6tilan tai palovaarallisuuden vuoksi hallitila osastoitava toiminnan mu-
kaan. On myos olemassa halleja, jotka rakennetaan palvelemaan useampaa yrittajaa

samanaikaisesti. Luonnollisesti myos talloin tila osastoidaan yritysten kesken.

Yksi ratkaiseva mitta on hallin vaadittava sisékorkeus. Suuri korkeus parantaa si-
séilman laatua suurella tilavuudellaan, mutta nostaa lammityskustannuksia. Yleensa
korkeuden maaraa kasiteltavien kappaleiden tai tuotantolaitteiden korkeus. Myos
mahdollisen nosturin tarve nostaa sisakorkeutta. Siltanosturille on varattava tilaa yla-

puolella. Liséksi alapuolelle on jaatava riittava tila kappaleiden nostoon ja siirtoon.

TPU Maalaus Oy pintakasittelee lahes kaiken kokoisia kappaleita mité voidaan teitse
kuljettaa. Suurimpia kappaleita on tarkoitus siirtdd ja késitelld sitd varten tehdyilla
laveteilla, jotka vastaavat kooltaan suunnilleen normaalia puoliperdvaunua. Hallissa
pitéé pystyé késitteleméédn kahta vaunua kerrallaan. Tastd paastaan hallin leveyteen,
joka pitaa olla noin 20 metrid. Hiekkapuhalluksesta johtuvan runsaan pélyn vuoksi
maalaustila pitd& olla osastoitu. Tastd johtuen halli jaetaan valiseindlld pituussuun-
naltaan kahteen osaan. Liséksi on mahdollista, ettd maalaustila jaetaan tulevaisuudes-
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sa vielé erikseen kahteen osaan, jolloin maalausta voidaan suorittaa samanaikaisesti

erilaisille kappaleille. N&illa reunaehdoilla saatiin hallin pituudeksi noin 50 metria.

4.1.1 Rakennuksen kulkuaukot

Rakennuksen kayton kannalta oleellista on suunnitella kulkuaukot riittavén isoiksi ja
oikeaan kohtaan rakennusta. Eli mista tavara tuodaan hallin sisélle ja mista se vie-
daan ulos. Oviaukot on jarkevad mitoittaa pilarilinjojen véliin. N&in valtytdan runko-

rakenteeseen tehtavilta ylimaaréaisilta palkkirakenteilta.

Teollisuushalleissa yleisimpié ovityyppeja ovat nosto- ja taitto-ovet. Nosto-ovissa on
mahdollisuutena nostaa ovi suoraan ylds tai vaakaan katon suuntaisesti (Kuva 4).
Ovia on saatavilla moottoroituna, mika on lahes valttdmatonté suurissa ovissa. Lisak-
si ovia voidaan ohjata kaukosaatimelld. Nosto-ovi on varmasti yleisin teollisuusovi,
mutta sen tilantarve ja ylapuoliset kiinnitykset eivat aina ole mahdollisia. Tallgin rat-

kaisuna on useimmiten nosto-oven sijasta valita taitto-ovi (Kuva 5).

Tavaraliikenteen ohella pitda miettia henkil6liikenteen kulku rakennukseen. MarkKki-
noilla oleviin nosto-, ja taitto-oviin saa lahes poikkeuksetta myds integroidun kul-
kuoven (Kuva 5). Ne ovat hyva valinta oviin joiden tavaraliikenne tai vastaavasti
henkil6liikenne on pientd. Yleisesti ottaen henkil6liikenne tulisi suunnitella erilleen

tavaraliikenteen reitilta.
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Kuva 4 Nosto-ovi, Roltex Oy
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Kuva 5 Taitto-ovi, Fin Door Oy

TPU Maalauksen hallissa paadyttiin, ettd ainakin hiekkapuhallustilan ulko-ovet ovat
taiteovia. Ratkaisua pidettiin varmatoimisempana hiekkapolyssé ja se ei tule nosturin
tielle. Maalaamon ulko-ovena voidaan kéyttad nosto-ovea, joka on hankintahinnal-

taan huomattavasti edullisempi.

4.1.2 Toimisto- ja sosiaalitilat

Hallissa tapahtuva toiminta voi olla luonteeltaan sellaista, ettd toimistotiloja ei tarvi-
ta. Yrittdja saattaa tehdd kaiken paperityon kotonaan ja tapaamiset asiakkaiden kans-
sa ovat aina asiakkaiden luona. Nopeasti kuitenkin tulee tilanteita, jolloin tarvittaisiin
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edes jonkinlainen erillinen tila tuotannosta, puheluita ja tuotannossa valttamattomia
papereita varten. Mikali yrittajalla ei ole tyontekijoita, riittdd hallin sisélle rakennuttu

erillinen toimistohuone ja wc tayttdmaan sosiaali- ja toimistotilojen tarpeen.

Toiminnan ollessa mittavampaa tulee tilanteita jolloin tapaamisissa on useampiakin
ihmisia mukana. Talldin on hyvé olla neuvotteluhuone tai ainakin riittavan iso yhdis-

tetty neuvottelu ja toimistohuone. Liséksi tyonjohdolle on oltava omat huoneensa.

Mikali hallissa tydskentelee vakituisesti tyontekijoitd, tulee heille jarjestaa lain mu-
kaiset sosiaalitilat. N&ihin tiloihin kuuluu riittdva taukotila, wc, seka riittavat pesey-
tymis- ja pukeutumistilat. (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja ter-
veysvaatimuksista 577/2003)

Useimmiten toimisto- ja sosiaalitilat on edullista rakentaa hallin sisélle. Tila ei tarvit-
se erillista perustusta ja vesikattoa. Etuna on myds tilan sijainti lampimén hallin si-
séll&. Seindrakenteen méarakin yleensa palo-osastoinnin tarve, koska tila on kéytto-
tarkoitukseltaan eridva muusta hallista. Toimistotila rakennetaan usein kaksikerroksi-
seksi sadstden hallin pinta-alaa ydintoiminnalle. Tdma on usein mahdollista hallin

suuresta sisakorkeudesta johtuen.

Tavallista on my0s rakentaa toimistotilat erikseen hallin kylkeen. Téah&n on yleensa
syyna hallin sisatilojen kokonaisvaltainen kayttd tuotantotdihin. Syyna voi olla myds
tuotannon melu, hiukkaset tai kaasut, joiden poissulkeminen toimisto- ja sosiaaliti-

loista olisi hyvin hankalaa.

TPU Maalaus Oy:n hallissa tulee tydskenteleméén kerralla 1-5 tydntekijaa. Alkupe-
rédinen suunnitelma oli rakentaa yhteiset toimisto- ja sosiaalitilat erilliseen rakennuk-
seen. Tama pohjautuu yrityksen kokemukseen siitd, ettd maalauksessa syntyvien
hiukkasten ja hajujen kulkeutuminen on erittdin hankalaa saada suljettua poissa
muista tiloista hallin siséll&. Erillisestd toimistorakennuksesta tehtiin alustavat suun-
nitelmat (Liite 4) ja pyydettiin tarjouksia talopakettien valmistajilta. Kustannuksia
vertailtaessa paadyttiin lopulta siihen, ettd toimistorakennus tullaan rakentamaan

my6hemmin. Toimistoa ei néhty aivan valttdmattomana ja paatettiin panostaa aluksi
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hallin rakentamiseen. Toimistorakennus tullaan kuitenkin rakentamaan lahivuosina,

kunhan toiminta hallissa on saatu kéayntiin.

Tyontekijoille pitaé tehda lain mukaiset sosiaalitilat ja tastd johtuen hallin sisélle teh-
daan taukotila, pukeutumishuone, wc ja suihkut. Ratkaisu on edullisempi verrattuna
erilliseen rakennukseen ja tila voisi jatkossakin toimia taukotilana tai se voitaisiin

muuttaa esim. huoltotilaksi.

Mikali toimistotiloille tulee tarvetta, niin yrityksella on k&ytdssaan tydmaaparakkeja,

jotka voidaan tilapdisratkaisuna siirtdd palvelemaan hallin tarpeita.

4.1.3 Asiakaspalvelutilat

Joissakin tapauksissa hallien yhteyteen tarvitaan erillista asiakaspalvelu ja myymala-
tilaa. Ne sijoitetaan yleensa pienteollisuushalleissa samoihin tiloihin toimiston kans-
sa. Rakennettaessa myymaélatilaa arkkitehtoonisuus tulee merkittdvampéan rooliin.
Tiloista tehdaan useimmiten avarampia ja valoisampia, seka pinnoiltaan laaduk-

kaampia.

4.1.4 Varastointi

Hallin tiloihin vaikuttaa paljon varastoinnin tarve. Oleellinen vaikutus varastoinnissa
on varastoitavalla tavaralla. Ratkaisevia asioita ovat useimmiten varastotilan kosteus
ja lampétila. Riippuen toiminnasta raaka-aineen ja valmiiden tuotteiden varastointi
voi vieda paljon tilaa. Usein tuotteiden varastointi on sijoitettu erilliseen varastora-
kennukseen, mutta paljon on varastointia myods tuotantohallissa, kuten tytkalut ja
keskeneréiset tuotteet. Talloin pitad tietdd, mitd voidaan séilyttdd samassa tilassa tai

tarvitaanko erikseen osastoitua tilaa hallin sisalla.

Varastointiin vaikuttaa myos varastoitavan tavaran laatu. Niistd johtuva palokuorma
voi olla liian suuri tai esimerkiksi syttymispiste liian alhainen varastointiin hallissa.
Talléin varastointi suoritetaan erilld&n tuotantorakennuksesta tai varastoinnille pitaa

rakentaa osastoitu tila tuotantohallista. Osastoinnin tarvetta méaarittelee Suomen ra-
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kentamisméaérayskokoelman osa E Rakenteellinen paloturvallisuus, (Suomen
RakMK E1 2011 ja Suomen RakMK E2 2005) sekd Suomen standardoimisliiton

luomat standardit erilaisiin t6ihin liittyvaén toimintaan.

TPU Maalaus Oy joutuu varastoimaan vélilla merkittaviakin maarid maaleja ja ohen-
teita. Niiden aiheuttaman palokuorman vuoksi varastointi aiotaan toteuttaa ainakin

aluksi eristetyssd merikontissa erilladn muista rakennuksista.

4.2  Erityistarpeet

Hallissa tapahtuvasta yritystoiminnasta riippuen vaikutus hallin rakenteisiin voi olla
merkittavé, toisaalta yksinkertaisimmillaan ei tarvita kuin riittavan kokoinen, lammin
ja kuiva sisatila, jossa tyota voidaan tehda. Erityistarpeet hallin kaytolle tulee arvioi-
da jo aikaisessa vaiheessa hallia suunniteltaessa, koska niiden vaikutus rakenteisiin ja

ratkaisuihin on merkittava. Talla taas on suoraan vaikutus kustannuksiin.

Erityistarpeita voidaan ajatella olevan erilaiset nosturit, poikkeavan suuri sisakorkeus
tai jannevali seka erittdin raskaat lattiakuormat tai konepedit. Monilla toimialoilla

mya0s lattian pinnan kestavyys tarvitsee erikoisratkaisuja.

Yleisimpid rakenteisiin vaikuttavia erityistarpeita ovat erilaiset siltanosturit (Kuva 6).
Siltanosturin tarve vaikuttaa hyvin oleellisesti hallin rungon rakenteisiin. Kuormituk-
set pilareille kasvavat ja runkoa pitda jaykistda nosturin jarrutuskuormien vuoksi. Li-
séksi siltanosturin vuoksi rakennuksen korkeus kasvaa sen tarvitseman tilan verran.
Siltanosturin tarve vaikuttaakin oleellisesti hallin rakennuskustannuksiin, mutta se on

ldhes ainut keino kasitella raskaita kappaleita.
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Kuva 6 Siltanosturi, Erkkila Oy

Mikali siltanosturin tarve on hyvin epéatodennakdisté ja sita ei paateta rakentaa, ei se
kuitenkaan sulje pois sen asentamista kokonaan. Markkinoilla on valmistajia, jotka
valmistavat hallin sisélle erillisen nosturiradan (Kuva 7). Tdma mahdollistaa nosturin

rakentamisen hyvin kevytrakenteiseenkin halliin.
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Kuva 7 Nosturirata, Erkkila Oy

Erilaisissa hitsaus- ja kokoonpanotbissa paljon kéytetty nostinlaite on kaanto-
puominosturi (Kuva 8), joka on huomattavasti siltanosturia edullisempi ja palvelee
yhdesté kolmeen tyopistettd. Kd&dntdpuominostimen asentaminen vaikuttaa usein lat-

tian vahvistamiseen tai suurimmissa nostimissa jopa oman anturan valamiseen.
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Kuva 8 Kaantopuominosturi, Erkkila Oy

Tutkimuksen kohteena olevassa hallissa ei ole tiedossa olevaa tarvetta siltanosturille,
mutta sen tarvetta on kuitenkin arvioitava tulevaisuudessa. Tarkoitus on késitella
kappaleita trukin ja kuorma-ajan avulla. Hallin sisalla kappale siirretd&n vaiheesta
toiselle maalauslavetilla. On kuitenkin mahdollista, ettd kasiteltdvat kappaleet ovat
tulevaisuudessa niin suuria, ettd nosturille tulee tarvetta. Tahan tullaan varautumaan
mahdollisesti suunnittelemalla rakennettavaan runkoon valmiiksi konsolit nosturira-
dalle. Toinen vaihtoehto on erillisen nosturiradan rakentaminen. Asia tullaan paatta-
méan kustannusten perusteella, kun toimittajilta saadaan tarjoukset erilaisille vaihto-
ehdoille.

Erityispiirteen hallin rakenteille aiheuttaa hallin toisessa puoliskossa tapahtuva kap-
paleiden hiekkapuhallus. Lattialle kertyy nopeassa tahdissa mittava méara puhal-
lushiekkaa, joka pitéisi saada keratty takaisin hallin takana sijaitseviin varastosiiloi-
hin. Hiekan Kierratysta varten aiotaan lattiaan asentaa betonielementeisté ritil&palkit,

jossa kolakuljettimet kuljettavat hiekan puhaltimien kautta takaisin siiloihin.
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4.3 Kunnallistekniikka

Kaavoitetuilla teollisuustonteilla pitdisi olla mahdollisuus liittyd kunnalliseen viema-
ri- ja vesijohtoverkkoon seké sahkdverkkoon. Tata voidaankin pitaé etuna kaavaton-
teilla. Liittyminen ei aiheuta mitdén erityistoimenpiteitd ja ne on mitoitettu riittdméaan
teollisuuden tarpeisiin. Varsinkin sahkon saatavuudessa ja jatevesien ké&sittelyssa voi
ilmetd hankaluuksia tai ainakin mittavia kustannuksia kaavan ulkopuolella. Pienyri-
tyksid ja varsinkin perheyrityksia kuitenkin sijaitsee huomattavan paljon haja-
asutusalueella yrittdjan kodin laheisyydessa. Kun tallaiset yritykset laajentavat toimi-
tilaa, tulee usein kysymykseen s&hkoélinjojen vahvistaminen. Toiminnasta riippuen
mya0s jatevesien késittelyyn tarvittava laitteisto saattaa olla erityissuunnittelua vaati-
va ja kustannuksia merkittavasti lisdava. Tallaisia yrityksia saattavat olla runsaasti
vetta kayttavat yritykset kuten elintarviketeollisuus ja teurastustoiminta. Myds eri-
laisten kemikaalien kuten 6ljyn sekoittuminen koneiden pesuvesiin aiheuttaa erityis-

ratkaisuja esim. 6ljynerotukseen.

TPU Maalaus Oy:n tontille on olemassa liittyméat kunnalliseen vesi- ja viemériverk-
koon, joihin tullaan liittymé&é&n. Lisaksi alueelle on juuri rakennettu uusi sahkoverkko,

joten sédhkoverkon riittdmattémyydesté ei varmasti tule Idhiaikoina ongelmaa.

4.4  Lammitysjarjestelma

Lammitysmuodon ja lammitysjérjestelmén valinta on yleensd paasuunnittelijan ja
hallin omistajan valinen tehtdva. Valintaan vaikuttaa laitteiston hinta, lammityskus-
tannukset ja kdyttd. Usein vertaillaan juuri laiteinvestoinnin ja k&yttokustannusten
suhdetta.

Laitteiston valintaan vaikuttaa kuinka tasainen lampd halliin halutaan tai onko halli
voitava jattad kylmaksi. On myds mahdollista, ettd samalla jarjestelmalld pitad lam-
mittd4 useampia erilaisia tiloja teollisuustilojen liséksi kuten toimistoa ja sosiaalitilo-
ja. Mikali hallissa on suuria ovia, niiden avaaminen jaahdyttaa sisdilman talviaikaan

pitkaksi aikaa.
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Lammitys voidaan toteuttaa vesikiertoisella lattialammityksella tai vesikiertoisella
kennolla, josta puhalletaan ilmaa lapi hallitilaan. Pienemmissé kohteissa voidaan aja-
tella my0s perinteisiéd vesipattereita. Veden lammittdmiseen 16ytyy useita eri vaihto-
ehtoja ja toimittajia. Sitd voidaankin pitdd yhtend etuna vesikiertoiselle lammityksel-
le. Liséksi erilaisten tilojen lammittdminen on helppoa ja samalla voidaan lammitt&a
kayttovesi. Haittana varsinkin lattialammitykselle teollisuustiloissa on lattiaan tehta-
vat poraukset ja esimerkiksi koneiden kiinnitykset. Lisaksi lampotilan vaihteluihin

reagointi ei ole nopeaa.

Yleinen lammitysmuoto halleissa on ilman lammittdminen, joko vesikiertoisen ken-
non avulla tai lammittamalla suoraan halliin tuotavaa ilmaa. Etuna on hyvin nopea
reagointi siséilman lampotilaan. Hallin [ampdtila saadaan nostettua nopeasti, jos esi-
merkiksi talvella on jouduttu pitdm&&n pitk&&n suuria ovia auki. Jérjestelma voidaan
jattad myos kylmaéksi, jos siind ei kédyteta vettd. llman lammittdmiseen kéytetdédn

useimmiten polttoaineena 6ljya, haketta, turvetta tai pellettia.

Kaupunkialueilla tai suurien tehtaiden l&heisyydessd voi olla mahdollisuus liittyd
kaukoldmpdverkkoon. Kaukoldmmdn hyddyntdminen on useimmissa tapauksissa
jarkevaa ja kustannustehokasta. Se on myds kaikkein vaivattomin ja huoltovapain

lammonléhde.

Aikaisemmin pienteollisuushalleja lammitettiin hyvin paljon 6ljylla. Sitd kéytettiin
seka vesikiertoisissa, ettd suoraan ilmalammitteisissa laitteissa. Oljyn hinnan noustua

sen kaytto varsinkin pienyrittdjien teollisissa kohteissa on vahentynyt hyvin pieneksi.

Maalammon hyddyntaminen on yleistynyt pienissa halleissa tuntuvasti. Se on auto-
matisoinnin ja huoltovapauden ansiosta yrittajalle mieluinen vaihtoehto. Jarjestelma

ei vie paljon tilaa ja sill& voidaan lammittdd myds kéyttovesi.

Oljylammityksen tilalle on suunniteltu paljon bioenergiaa hyodyntavia lammitysjar-
jestelmid. Bioenergiaa ovat péaasiallisesti hake, turve ja pelletti. Néistd kaytettava
polttoaine méaraytyy usein alueellisen saatavuuden ja hinnan mukaan. Yleisimmin
biopolttoainetta kaytetddn vesikiertoisiin lammitysjarjestelmiin, joihin on eri valmis-

tajilta tarjolla erilaisia lampdkontteja kuten kuvassa 9. Kontteja on kehitelty viime-
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vuosina hyvin paljon ja niiden asentaminen kohteessa on tehty vaivattomaksi. Lam-

pokontin avulla voidaan lammittaa useampiakin kiinteistoja kerralla.

Kuva 9 Lampokontti, MegaKone Oy

Biolampokontteja on saatavana myds suoraan ilmanlammitteisend (Kuva 10). Tal-
laista lammitystd kaytettdessa kontti tulee sijoittaa aivan lahelle lammitettavéé ra-
kennusta. lImaldmmitys toimii parhaiten suuriin tiloihin ja sen hyddyntdminen sa-

manaikaisesti erilaisten tilojen lammdonlahteend on hankalaa.

Kuva 10 Lampdkontti, MEPU Oy
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Tutkimuskohteena olevan hallin l&helld ei ole kaukoldampdlinjaa, joten lammitys pi-
taa toteuttaa paikallisesti. Oljyn hinnan vuoksi se suljettiin pois vaihtoehdoista. Li-
séksi lattialammitys koettiin hankalaksi putkitusten vuoksi. Lattiaan tullaan kiinnit-
tdmaéan erilaisia koneita ja talléin putkien vaurioituminen olisi todennédkoistd. Maala-
ustéille on tyypillistd, ettd rakennus voidaan jattaa kylmilleen, kun maalausta ei teh-
da. Kuivumisen edistamiseksi olisi myds suotavaa pystya lammittdmaan tila hetkelli-
sesti normaalia lampimammaéksi. N&in ollen ilmaldmmitys néhtiin ainoaksi vaihtoeh-

doksi. Vastaavaa lammitysmuotoa suositaan myos yleisesti maalausalalla.

Kuten aikaisemmin todettiin 6ljylammityksen kustannuspaine, niin ilman lammitta-
misessa paadyttiin hakkeen kayttéon energianldhteend. Laitevalmistajien mukaan
300kW tehoinen lampokontti riittdd tdman Kkiinteiston tarpeisiin ja silld lammitet&én
ainoastaan tyotilaa. Sosiaalitilat tullaan niiden véh&isyyden vuoksi lammittdmaan
ilmalampopumpulla ja suorasahkdélammityksen yhdistelména. Kayttovesi sosiaaliti-
loihin lammitetddn myds sahkolla. Tulevaisuudessa, jos tontille rakennetaan liséa

tiloja, voidaan harkita niille rakennettavan yhteinen lammonlahde.

4.5 llmanvaihtojérjestelmé

IlImanvaihtojarjestelmd tulee suunnitella hallissa tapahtuvan toiminnan mukaan. Il-
man puhdistamisessa pitdé4 olla tiedossa ilmaan joutuvien epapuhtauksien laatu ja
maadrda. Erilaisia epdpuhtauksia voivat olla esimerkiksi hitsauksesta syntyvat kaasut ja
partikkelit, tydstonesteiden sumu, muovin kuumentamisesta syntyvat hoyryt tai maa-

laussumu.

IlImanvaihtojarjestelmaan tulee siséltya lammaon talteenottojarjestelma.

IImanvaihdon méarittelee rakennusmaarayskokoelman osa D2, jonka liséksi voi olla
toimintaan liittyviad erillisia standardeja sisédilman laadusta. (Suomen RakMK D2

2005)

TPU Maalaus Oy:n hallin ilmanvaihto tullaan suunnittelemaan LVI-alan ammattilai-

sen toimesta.
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4.6 Paloméardykset

Paloturvallisuutta kasittelee Suomen rakentamisméardyskokoelman osa E1, joka
madrittelee osastointia, rakennusmateriaaleja, palon estdmistd ja hidastamista seké
muita paloteknisig asioita. (Suomen RakMK E1 2011)

Liséksi Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on erikseen osa E2 tuotanto- ja va-
rastorakennusten paloturvallisuuden maarittdmiseen. RakMK E2:n mukaan mééritel-
l&&n tuotantohallin paloluokka, palovaarallisuusluokka ja osastointi, sekd sammutus-
laitteista. Paloluokkaan ja osastointiin vaikuttavat hallin koko ja korkeus sek& kerros-
luku. Tiloissa tapahtuva toiminta madarittelee paljolti hallin palovaarallisuusluokan,
jonka pohjalta mietitd&n sd&nnosten seka paloviranomaisten kanssa tarvittava palon-

torjunta ja sammutus jarjestelma. (Suomen RakMK E2 2005)

Liséksi saattaa olemassa erikseen sadadoksia joillekin teollisuuden téille. Esimerkiksi
maalaukselle 16ytyy Suomen standardisoimisliiton standardi SFS 3358, joka méaérit-
telee maalaukseen kaytettavien tilojen kayttdd, huoltoa ja sammutuskalustoa seké
antaa ohjeita tilaluokitukseen.( Standardi SFS 3358)

Standardin SFS 3358 vuoksi esimerkiksi maalien ja ohenteiden varastointi pééatettiin
sijoittaa erilleen hallista. Hallin sisalla varastointi olisi vaatinut osastoitua erillista

tilaa, joten silta haluttiin ainakin tassé vaiheessa valttyé.

TPU Maalaus Oy:n halli on paloluokan P3 rakennus. Halli on yksikerroksinen ja alle
14 metrid korkea. Palovaarallisuusluokka on 1 ja suojaustaso 2. Halli tullaan varus-
tamaan automaattisella paloilmoittimella sek& paloposteilla, tavanomaisen alkusam-
mutuskaluston liséksi. Sosiaalitilat tulee myds osastoida hallista EI30:n mukaan.
(Suomen RakMK E2 2005)

4.7 Rakenneratkaisut

Teollisuushallien runkorakenteet pyritddn suunnittelemaan nopeasti asennettaviksi.

Talloin kéaytetddn useimmiten elementtirakentamista. Perustus tehdaan pilarianturoil-
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la ja sokkelielementeilld. Runko on usein pulteilla kasattava ja seindelementit val-

miiksi eristettyja.

4.7.1 Runkorakenteet

Teollisuushallien rungot tehd&&n padasiassa teréksestd, betonista, liimapuusta tai
puurangasta. Valintaan vaikuttaa monesti hinta, palonkestoaika, kuormitukset ja ra-

kennuksen korkeus seka leveys.

Pienissa halleissa kevyt puurankarakenne voidaan rakentaa kappaletavarasta tai ele-
mentteind (Kuva 11). Rakennusaika saattaa olla pidempi muihin verrattuna, mutta
materiaalikustannukset ovat pienemmat ja perustus voi olla kevyemmin toteutettu.
Puurankarakenteisien hallien maksimi sisakorkeus on noin 5 metrié ja jannevali alle
25 metrid NR-ristikoita kayttden. Rankarakenteiset hallit ovat perustuksiltaan yleensa

paikallaan valettavia anturaperustuksia.

Kuva 11 Puuhallin runko, Mestarihalli Oy

Betonia kaytetd&n pienteollisuushalleissa suhteellisen vahan runkorakenteissa, mutta
suuremmissa halleissa se voi olla kustannustehokkain materiaali. Taméa tulee kysy-

mykseen varsinkin halleissa, joissa on vaativa rakenteiden palonkestavyyden aika.



36

Sellainen saattaa johtua esimerkiksi suuren varastoinnin aiheuttamasta palokuormas-
ta tai palovaarallisesta toiminnasta hallissa. Rakenteiden palonsuojauksen vaatimuk-
set voidaan parhaiten saavuttaa kantavilla betonirakenteilla. Betonirunkojen kanssa
kaytetddn ylapohjan runkorakenteena useimmiten betoni- ja liimapuu harjapalkkeja

tai NR-ristikoita (Kuva 12). Betonin haittana on siitd muodostuva paino perustuksiin.

Kuva 12 Betonirunkoinen halli, Uuraisten sahkoty6 Oy

Terdksen hinnan noustessa liimapuurakenteisten hallien suosio on saattanut jopa kas-
vaa viime vuosina. Liimapuulla pd&stédan korkeisiinkin hallikorkeuksiin ja pitkiin
jannevaleihin. Liimapuukokoja on my6s hyvin saatavilla. Liimapuisten pilarien
kanssa kéytetddn yleensd ylapohjan rakenteena liimapuusta valmistettuja harjapalk-
keja (Kuva 13). Varsinkin aikaisemmin liimapuurakentamista hankaloitti liitosten
valmistus ja suunnittelu. Liitosratkaisujen puute myos lisasi itse rakenteen hintaa.
Liimapuun kayton lisddntyminen on tuonut kuitenkin nykyaan markkinoille jo val-
miitakin ratkaisuja ja niiden kehitys tulee varmasti jatkumaan. Palonkestavyyden li-

sdaminen esimerkiksi koteloimalla ei myoskaan aiheuta ongelmia.



37

Kuva 13 Liimapuurunkoinen halli, Termo Panels Oy

Yleinen teollisuushallien runkorakenne on terds, jonka etuna on lujuuden ansiosta
saavutettava kevyt rakenne ja erittdin hyva muokattavuus. Terdkselld péaéstdén
suuriin jannevéleihin ja runko voidaan suunnitella kestdmédn suuriakin ulkoisia
kuormia esimerkiksi siltanosturista. Toisaalta taas voidaan saada aikaa erittdin
kevyitékin runkorakteita esim. kolminivelkehilla (Kuva 14).
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Kuva 14 Terashallin kolminivelkehd, Lindab Oy Ab

Terésrakenteeseen on helppo liittdd muita rakennusosia. Esimerkiksi siltanosturin
konsoli voidaan hitsata pilarin runkoon. Terésrakenteiden liitokset tehddén pultti- tai
hitsausliitoksina. Tyodmaalla tapahtuvaa hitsaamista pyritddn  vélttdmaan.
Terésrakenteiden huono puoli on palonkestavyyden riittdmattomyys sellaisenaan.
Usein myds palonkestanyyden parantaminen eri menetelmilla on hankalampaa
verrattuna muihin runkomateriaaleihin. Lisdksi nouseva terdksen hinta aiheuttaa
usein kustannuspaineita. Tdman vuoksi kevytrakenteisten teréshallien maahantuonti
halvemman tyévoiman maista on lisdantynyt viime vuosina.

TPU Maalaus Oy:n hallin runkorakennetta valittaessa punnittiin kaikkia mahdollisia
vaihtoehtoja. Puurunkoinen halli oli tarjouskyselyiden perusteella niin lahelld
terashallia, ettd luultavasti rungon suhteen tullaan péatymdaan terdasrunkoon.

Tarjouskysely tullaan vield pyytdmaan myos betonirunkoisesta hallista.

Halli paatettiin  ottaa kokonaistoimituksena eli my6s asennus kuuluu
runkotoimitukseen perustuksineen.
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4.7.2 Seindrakenteet

Puurankarakenteisissa halleissa eristdminen tapahtuu pientalojen tavalla runkotolppi-
en valiin villalla. Muissa hallirungoissa on paéasaantoisesti siirrytty kayttdmaan erilai-
sia seindelementteja eli niin sanottuja sandwich-elementtejd, joissa eristeen molem-
min puolin on pelti (Kuva 15). Elementtien asentaminen on nopeaa ja niill4 saadaan
samanaikaisesti valmista seindpintaa sekd sisélle, ettd ulos. Elementtien eristeena
kaytetddn polystyreenia tai mineraalivillaa tai polyuretaania. Elementteja valmiste-
taan seindratkaisujen lisdksi myos vesikattoihin, jolloin saadaan aikaan valmista ve-

sikattoa.

Kuva 15 Sandwich-elementti, Termo Panels Oy

Useilla valmishallien toimittajilla on omaa seindelementtituotantoa tai sitten heilld on

yhteisty6té elementtivalmistajien kanssa. Myds TPU Maalauksen halliin tilataan po-
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lyuretaanieristeiset elementit rungon yhteydessd, jolloin myds asennus kuuluu runko-

toimittajalle.

4.8 Piirustukset

Ratkaisujen ja maériteltyjen tarpeiden pohjalta padasuunnittelija piirtda hallista pohja-
piirustuksen, julkisivut, leikkauksen ja asemapiirustuksen. Néiden piirustusten avulla
voidaan hakea rakennuslupaa seka pyytéaa tarjouksia toimittajilta. Joissain tapauksis-
sa hallin rakennuslupapiirustukset kuuluvat hallitoimitukseen. Talldin paasuunnitteli-

jan kuuluu tarkastaa piirustusten oikeellisuus.

TPU Maalaus Oy:n hallin lupakuvat piirrettiin AutoCAD 2011 —ohjelmalla.

Liitteessd 5 on esitetty TPU Maalaus Oy:lle rakennettavan hallin asemapiirustus.

Liitteessd 6 on hallin pohjapiirustus.

Liitteessé 7 on esitetty rakennettavan hallin julkisivut ja leikkaus.

Mikali hallin julkisivut tai mitat muuttuvat hallitoimittajan valinnan yhteydessd, tul-

laan kuvat paivittdméaén rakennusvirastolle.

4.9 Kustannusarvio

Yleensd paasuunnittelijan tehtaviin pienteollisuushalleissa kuuluu myds kustannus-
arvion tekeminen. Sen tekemisessé ja onnistumissa merkittavé rooli on tekijan ko-
kemuksella. Usein padrakennusosille pyydetédén alustavat tarjoukset, jotka sitten si-
séllytetddn kustannusarvioon. Néin valtytadan suurilta yllatyksilta kustannusten muo-
dostuksessa rakennusvaiheessa. Lisaksi arviota tehdessd voidaan kayttdd hyodyksi
kirjallisuudesta ja erilaisista tietopankeista saatavia kustannustekijoité ja arvoja. Tut-
kimuksen kohteena olevalle hallille tehtiin alustava kustannusarvio (Liite 8).
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5 RAKENNUSLUPA

5.1 Vastaavat suunnittelijat ja tyénjohtajat

Padsuunnittelijan on varmistuttava, ettd hénen alaisuudessaan toimivat eri alojen
suunnittelijat omaavat riittdvan pétevyyden suunnitelmien tekemiseen. Patevyysvaa-
timukset madritelld&n rakennusméardyskokoelman osassa A2. (Suomen RakMK A2
2002)

Projektin vetajand hanen pitad varmistua myos erityisalojen valvojien/tydnjohtajien
pétevyydestd, jotka maarittelee rakennusmaardyskokoelma Al. (Suomen RakMK Al
2006)

5.2 Lomakkeet

Rakennusvirastolle toimitetaan véhintaan seuraavat lomakkeet rakennuslupaa haetta-

essa.

- Rakennuslupahakemus

- Hakemus hyvéksymisesté rakennustyon vastaavaksi mestariksi

- Hakemus hyvaksymisesta Kiinteiston vesi- ja viemadrilaitteiston rakennustyon johta-
jaksi

- Hakemus hyvéksymisesté kiinteiston ilmanvaihtolaitteiston rakennustyon johtajaksi
- Hakemus hyvéksymisesté erityisalan tyonjohtajaksi

- llmoitus naapurin kuulemisesta ja rakennushankkeen ilmoituksesta

(Luvian kunta)

- Rakennushankeilmoitus RH 1 (Rakennustieto)

Erikoisalojen tyonjohtajien ja suunnittelijoiden hyvaksynnat voidaan hakea myos

rakennuslupakaésittelyn jalkeen, kuitenkin ennen tyéhon ryhtymisté.
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5.3 Piirustukset

Rakennusluvan mukana luovutetaan kolmena kappaleena asemapiirustus, rakennuk-
sen leikkaus- ja pohjapiirustus seka julkisivupiirustus. Piirustukset pitaa olla suunnit-

telija allekirjoittamia, taiteltuja ja varustettuna selakkeelld.

Edella mainittujen arkkitehtikuvien lisaksi rakennusvirasto maaraa useimmiten toi-
mitettavaksi myos erityisalojen suunnitelmat, joita ovat LVI-tekniset piirustukset,
rakennelaskelmat ja rakennepiirustukset. Nama toimitetaan yleensa projektin edetes-

s& ja viimeistaan ennen kyseisen alan toihin ryhtymisté.

5.4  Ymparistolupa

Ympéristolupa vaaditaan, kun rakennettavassa hallissa tapahtuvan toiminnan johdos-
ta on vaara ympériston pilaantumiselle. Tallaisia aloja saattavat olla esimerkiksi jot-
kin kemian- ja metalliteollisuuden toiminnat. Kuvassa 16 on esitettynd kaavio ympa-
ristdluvan hakemisesta. Teollisuusrakennusta rakennettaessa on usein syyta ottaa yh-
teyttd kunnan ymparistonsuojeluviranomaiseen tai lahimpaan ELY -keskukseen. Nain

voidaan varmistua luvan tarpeesta. (www.ymparisto.fi)



43

Lupshakemus

i Meuvoltslutja i
i larkasluskaynnit

}

Huuluttaminean

-

N

Lausunnot

tAuistuty kset ja
miglipitest

Toiminnanharjoiftajan
KU uleminen

.

Lu paharkinta

'

Faatts

Mahdallinan taytan todn-
DanGMaarsys

I

FPaatoksesta tiedotta-
minen jajulkipano

:

MU toksenhaky
VaHal 3 KHO

|

Lainvoimainen paatos

— Valvonta jatarkkailu

Kuva 16 Lupakasittelyn vaiheet kaaviona, www.ymparisto.fi

TPU Maalaus Qy:lle ei tarvittu ympéristdlupaa, koska maalaus ja hiekkapuhallus

tehdaan hallin sisatiloissa. Lisaksi poistoilma hallista suodatetaan hiukkasista ennen

ulospuhallusta.

6 JOHTOPAATOKSET

Teollisuushallin rakennusprojektin organisointi ja suunnitteleminen on vaativa tehté-

va. Hallin omistajilla on yritystoimintaansa liittyvia tarpeita rakennuksen toimivuu-

teen. Suunnittelijan on siséistettdvéd tdma hallissa tapahtuva toiminta ja otettava se

huomioon ratkaisuissa. Lisaksi suunnittelua rajoittaa useat maaréykset ja standardit,

joiden tuntemus on vélttdmatonta.
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Teollisuushallin mahdollisimman kustannustehokkaaseen rakentamiseen vaikuttaa
monet asiat. Erittdin tarke&a teollisuushallin rakennusprojektin onnistumiseksi on
miettid alussa mahdollisimman tarkkaan tarvittavat ominaisuudet hallille. Ndiden
ominaisuuksien perusteella valitaan erilaiset rakennustekniset ratkaisut. Hallin suun-
nitteleminen mahdollisimman tarkasti mahdollistaa kustannusarviossa ja aikataulussa
pysymisen. On suotavaa, ettd muutoksia rakentamisen aikana tehddédn mahdollisim-
man vahan. Hallin koosta ja varusteista riippuen tulee 16ytad parhaat mahdolliset ra-
kentamisen osakokonaisuudet. Rakennustyot tulee jakaa sopivan kokoisiin ja tehok-
kaisiin osiin. Nain projektia voidaan ohjata paremmin ja kustannukset pysyvat suun-

nitelluissa.

Teollisuushallin rakennusprojektin suunnittelu ja lapivienti vaatii huomattavan méaé-
rén tyota projektinvetdjalta. Suunnitelmien laatimisen liséksi on valvonta- ja tyonjoh-
totehtdvid. Liséksi tarjousten tekemiseen kaytetadn paljon aikaa. Yhteydenpitoa ra-

kennusprojektiin liittyvien tahojen kanssa on hyvin paljon.
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YRITYSTUKIHAKEMUS R |
Elinkeino- likenne- ja Manner-Suomen maaseudun ‘.* oy
v % -
ymparistdkeskus kehittamisohjelma 2007-2013
Eurcopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
|= investoi maasey isiin
(] uusi hakemus _Lnro 2305
[[] Korjaus/tiydennys edelliseen hakemukseen
Kirjausmerkinnit, ELY-keskus tayttaa
nnat ieima, [SpalvAMBAra, Kasena
D siirto/paatos pvm
Tallentaja
Yrityksen investointituki Yrityksen Kehittamistuki Yrityksen kaynnistystuki
Dnro Dnro Dnro
 Toimenpiteen numero Toimenpiteen numero  Toimenpiteen numero
Kirjausmerkinnat, paikallinen toimintaryhma tayttaa
Saapumispym. Dnro Toimintaryhma Vastaanottaja
Tukea haetaan L[] ELY-keskukselta []  Leader -toimintaryhman rahoituskiintiosta
1. TUKIMUQOTO
[ vrityksen investointituki [[]  vrityksen kehittimistuki [ ritystoiminnan kaynnistystuki
2. HAKIJA
Nimi Y-tunnus/henkildtunnus Tilatunnus
Hakyan verotuskunta
Onko hakija maatilakotitalouden jasen 0] ks O e
[Takeluosone Postinumero ja loimipaikka
[PURelin Sahkopost WNW-SIVU
Yhteyshenkilon nimi ja asema organisaabossa Yhieyshenkilon puhelinnumero/sahkopostn
mnanpitaan/kinanpitotoimisi eysiedot
Yrityksen tilanne hakuvaiheessa Yrityksen toimiala
[ Acittava yritys (] Toimiva yritys
ntyksen toiminnan alkamisajankohta Kaupparekistenin merkitsemisajankohta
2305 28.122010
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3. TUETTAVA TOIMENPIDE

Toimenpiteen nimi Toimiala
Toteutuskunta Toteutuskunta
Hakemushetkella 31.12.2005

Tiivistelma toimenpiteesta (kuvaus yrityksen toiminnasta ja toimenpiteen merkityksesta yritykselle). Yksityiskohtaisempi suunnitelma
toimenpiteesta on esitettava enllisella litteella.

4. HAKIJALLE AIEMMIN MYONNETTY JA MAKSETTU TUKI

Hakijalle on myonnetty EU-osarahoitteista yritystukea vuoden 2000 jalkeen [ kylla [1 e

Hakijalle kuluvan ja kahden edellisen vuoden aikana myonnetty ja maksettu de minimis-tuki

Tuen laatu (avustus, Tuesta maksettu,

Tuen myontija korkotuki) Ma&ara, euro My6ntimispaiva pR Maksupaiva

5. YRITYKSEN OMISTAJAT

Yntyksen omistajat ja omistajien osuudet. Mikali toisen ynityksen tai yritysten omistus hakijayntyksesta on 1/4 tai enemman, on mainittava
lomistajayrityksen tai -yritysten edellisen tilikauden liikevaihto, taseen loppusumma ja tyontekijoiden maara (tarvittaessa erillinen liite)

6. YRITYKSEN TUOTTEET

Yrityksen nykyiset tuotteet ja niiden osuudet (%) yrityksen likevaihdosta. Tuotteet, joita suunniteltu toimenpide koskee ja niiden osuudet (%)
koko likevaihdosta toimenpiteen toteutumisen jalkeen.

7. LIKEVAIHTO, TASEEN LOPPUSUMMA JA TYONTEKIJOIDEN MAARA VUOSITYOPAIKKOINA

Likkevaihto, taseen loppusumma ja tyéntekijdiden m3ard
Edelliset tilikaudet Kuluva tilikausi Tulevat tilikaudet

Tilikauden paattyminen (kk/v)

Liikevaihto, euroa

Taseen loppusumma, euroa

Tyontekijdiden maara

2305 28.12.2010



8. KUSTANNUSARVIOT (eurca) JA HAETTAVA TUKI

LIITE1

38)

Kustannukset esitetadn ilman arvonlisaveroa, ellei hakijalla ole esittaa verottajalta saatua ta muuta riittavaa selvitysta siita, etta
kustannuksiin ei ole mahdollista saada arvonlisaveron palautusta. Tarkempi kustannusarvio esitettava litteella

A. YRITYKSEN INVESTOINTITUKI

Arvonlisdvero sisaltyy hankkeen kustannusarvioon [ ki [ =

Investointi Kustannusarvio

Rakennuksen hankinta

Rakentaminen [] uudisakentaminen [ laajennus [ korjausrakentaminen

Koneet, laitteet ja kalusteet [] Konehankintoihin sisatyy kiytettyja koneita

Aineettomat investoinnit

Investointikustannukset yhteensaj

Rakentamisessa on tarkoitus kaytiaa omaa puutavaraa ja/tai maa-ainesta (maatilan rakennusinvestointi)

O wkyla O e

Rakentamiseen tarvitaan

[] Rakennuslupz [ ] Ymparistslupa[ ] Muu viranomaislupa, mika

Investointitukea haetaan Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman ja saadosten
mahdollistama enimmaismaara 1

Tukea haetaan prosenttia kustannuksista

B. YRITYKSEN KEHITTAMISTUKI

Tiivistelma kehittamistoimenpiteista. Yksityiskohtaisempi suunnitelma on esitettava erillisell3 litteella.

Arvonlisdvero sisaltyy hankkeen kustannusarvioon D kylla D =

Kustannusarvio
Ostopalvelut, palkkauskulut ja palkkiot
Matkakulut ja muut kulut

Kustannukset yhteensa

Kehittamistukea haetaan Manner-Suomen maaseudun kehittimisohjelman ja saadosten
mahdollistama enimmaismaara

Kehittimistukea haetaan prosenttia kustannuksista

2305
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C. YRITYSTOIMINNAN KAYNNISTYSTUKI
Haettavalla tuella palkattavan ensimmaisen tyontekijan suunniteitu tydsuhteen alkamisajankohta
Kustannusarvio Kustannukset kk Yhteensa Viranomaisen
euroa/kk euroa merkintoja

1. Ennakonpidatyksenalaiset palkat ja
mahdolliset luontaisedut X

2. Ennakonpidatyksenalaiset palkat ja
mahdolliset luontaisedut X

3. Ennakonpidatyksenalaiset palkat ja
mahdolliset luontaisedut X

4. Ennakonpidatyksenalaiset palkat ja
mahdolliset luontaisedut X

Kustannukset yhteensa

Kaynnistystukea haetaan Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman ja saadosten
mahdollistama enimmaismaara O

Kaynnistystukea haetaan prosenttia kustannuksista

9. VIMEKSI TEHTY YRITYSTUTKIMUS

Tutkimuksen tekija ja ajankohta

10. MUU JULKINEN RAHOITUS

Haetaanko toimenpiteeseen muuta julkista rahoitusta? (] kyl O e

Enttely muusta julkisesta rahoituksesta (rahoittaja, tukimuoto, maara ja hakupavamaara)

Onko toimenpide saanut muuta julkista rahoitusta [ kyllz [] e

Enttely saadusta julkisesta rahoituksesta (rahoittaja, tukimucto, m3ara ja paatospavamaard)

2305 28.12.2010
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11. ARVIO TUEN VAIKUTUKSISTA

Mybnnettava tuki vaikuttaisi seuraavasti (rasti ruutuun)
Toimenpidetta ef voitaisi toteuttaa ilman tukea Parantaa yrityksen tuotteiden, tuotannon tai palvelujen laatua

Tuki nopeuttaa hankkeen toteuttamista Edistas uusien tuotteiden tai palveluiden kehittimists
Edistad yrityksen kansainvalistymista

Lis33 yritysten valista yhteistyots

Toimenpide voidaan toteuttaa laajempana

Oooo0oo

Rohkaisee yritystoiminnan aloittamiseen

ODooOogoao

Parantaa edellytyksia hankkeen muun rahoituksen jarjestamiseen

12. HAKIJAN VAKUUTUS JA SUOSTUMUS

Hakija vakuuttaa tdssa hakemuksessa ja sen liitteissa antamansa tiedot oikeiksi. Hakija on tutustunut hakuohjeisiin ja tuntee
hakemuksessa tarkoitetun toimenpiteen aloittamiseen liittyvat riskit. Hakija suostuu toimittamaan hakemuksen ratkaisemiseksi
tarvittavat lisaselvitykset ja suostuu taman hakemuksen kohteena olevan toiminnan osalta suoritettavaan yrityskatselmukseen.

Hakija suostuu, etta maa- ja metsatalousministerid, Maaseutuvirasto, ELY-keskukset ja niiden valtuuttamat henkildt ovat
oikeutettuja taman hakemuksen ratkaisemista, tuen maksamista, valvontaa ja seurantaa varten saamaan hakijaa koskevat
tarpeelliset tiedot seka suorittamaan valvontaa tuen saajan luona siten kuin maaseudun kehittamiseen myonnettavista tuista
annetussa laissa tai sen nojalla saadetaan.

Rahoituspaatoksen valmistelemista ja valvontaa varten ELY-keskus voi tarvita tietoja eri viranomaisilta ja julkisilta rahoittajilta
(esim. Finnvera, Aluehallintovirasto, veroviranomaiset). Hakija suostuu siihen, etta ELY-keskus voi liike- ja ammattisalaisuuksia
koskevien salassapitosaannosten estamatta olla yhteydessa naihin viranomaisiin ja julkisiin rahoittajiin seka
rahoitussuunnitelmassa mainittuinin muihin rahoittajiin hankkiakseen hakijaan ja tahan toimenpiteeseen liittyvia tietoja.

Paikka ja aika Hakijan allekirjoitus ja nimenselvennds

2305 28.122010
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LITTEET

1. Kaikkiin yritystukihakemuksiin
a) Jos hakija on maatalouden harjoittaja, jaljennds verolomakkeesta 2 (maatalouden veroilmoitus) hakemuksen vireille
tuloa edeltaneesta, viimeksi toimitetusta verotuksesta

2. Yrityksen investointitukea ja/tai kiynnistystukea koskevan hakemuksen liitteet
a) yrityksen lilketoimintasuunnitelma tai muu kuvaus yrityksen toiminnasta seka maksuvalmius- ja kannattavuuslaskelma
(Yritystutkimusneuvottelukunnan lomake T2 ja T4 tai muuten vastaavat tiedot)
b) jaljennds tuloslaskelmasta ja taseesta hakemusta edeltavalta kahdelta vuodelta
c) velkaluettelo (Yritystutkimusneuvottelukunnan lomake T7 tai muuten vastaavat tiedot)

3. Yritystoiminnan investointitukea koskevan hakemuksen lisiliitteet
a) rakennusinvestoinnin osalta suunnitelma, jossa on:

1) paapiirustukset
2) rakenne-, LVI-, sahkd- ja muut vastaavat erikoissuunnitelmat, jos nailla on erityista merkitysta arvioitaessa
hankkeen hyvaksyttavia kustannuksia

3) rakennusselostus
4) rakennusselostukseen perustuva kustannusarvio tai -laskelma

b) jos kyseessa on vuokratun rakennuksen laajennus tai peruskorjaus taikka rakentaminen vuokramaalle, jaljennos
vuokrasopimuksesta seka selvitys vuokraoikeuden pysyvyydesta

c) jos maatila aikoo kayttaa rakentamiseen omaa puutavaraa/maa-ainesta, suunnitelma niiden kaytosta
d) muun tydn osalta suunniteima ja kustannusarvio
e) irtaimiston hankinnan osalta luettelo koneista, laitteista yms. seka selvitys niiden hintatasosta (ktso hakuohje)
4. Yrityksen kehittamistukea koskevan hakemuksen lisaliitteet
a) liiketoimintasuunnitelma tai lyhyt selvitys yrityksen omistajista ja yrityksen liketoiminnasta
b) suunnitelma ja kustannusarvio kehittamistoimenpiteista ellei sisally em. liiketoimintasuunnitelmaan
5. Muut liitelomakkeet
a) jaljenndkset tarvittavista luvista
b) yritystuen indikaattorit, litelomake 2305ind

2305 28122010
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OHJELMAPERUSTEISEN RAKENTAMISEN TUKIHAKEMUKSESSA
TARVITTAVAT
RAKENNUSASIAKIRJAT

1. PAAPIIRUSTUKSET KAHTENA KAPPALEENA SARJOIKSI SIDOTTUINA
- Asemapiirros 1:500 ( 1:200 )
- pohja- ja leikkauspiirros 1: 100 ( 1:50)
- julkisivupiirrokset 1:100 ( 1:50 )
- rakennepiirros 1:10 ( 1:20)
tarvittaessa lisiksi:
+ erityissuunnitelmat (rakenne, LVI ja sdhkd) jos t6illd on suuri
merkitys hyviksyttidvid kustannuksia arvioitaessa
+ peruskorjaukset; julkisivuvalokuva

Piirustuskopiot voi ottaa myds leimatuista rakennuslupapiirustuksista.
Piirustukset tulee toimittaa méddrdysten mukaisina, nimidsivuineen ja selik-
keistd sarjoiksi sidottuina. Nimidissi tulee olla rakennussuunnittelijan am-
mattitieto ja omakitinen allekirjoitus. Suunnittelijalla tulee olla tehtidviin
nihden riittdvd ammattitaito ja kokemus vastaavista tehtdvistd. Yli 300 m?
rakennukset edellyttédi arkkitehtitason suunnittelua (vihintdidn oltava
ty6ryhméssé, josta riittivi selvitys). Suunnitelmissa tulee noudattaa A2
Suomen RakMK:ssa (uusittu 2002) esitettyjd mééridyksid ja ohjeita. Sekd
lisdksi soveltuvin osin MMM-MRO tai MAVI:n tuettavaa rakentamista
koskevat asetukset ja miiridykset / ohjeet tulee ottaa huomioon.

2. RAKENNUSSELOSTUS KAHTENA KAPPALEENA, rakennustietosddtion
lomake (malli talo 2000, RT 15-10863, tai malli talo 90 mukaista RT 15-
10762). Jos lomaketta ei suoraan kiyteté tulee selostuksessa olla kuitenkin
vastaavat tiedot.

3. KUSTANNUSARVIO, JOKA TEHDAAN RAKENNUSSELOSTUKSEN POH-
JALTA, esim. talonrakennuksen kustannustieto 2007, Haahtela. tai Klaara-
laskentaohjelma, RT-kortisto, Klara.biz 6. Laskelma tulee laatia paikkakunnan
keskimiiriisen hintatason mukaisesti ja yksikkéhinnoin. Pyritdin mahdollisim-
man lihelle todellista toteutuvaa kustannusta. Ei ylihinnoittelua.

4. KOPIO RAKENNUSLUPAPAATOKSESTA. Jollei rakennuslupaa tarvita
selvitys ilmoitusmenettelysti tai rakennustarkastajan lausunto luvan tarpeet-
tomuudesta.

Lisitietoja: Satakunnan TE-keskus, maaseutuosasto, rakennustoimesta vastaavat,
Puh. 010-602 2063 tai 044-712 4093, postiosoite: PL 266, 28101 PORI

Lomakkeita ja ohjeita myds internetistd; http:/www.mmm.fi
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Kustannusarvio perustuu alustaviin tarjouksiin

LIITE 8

BAKENNUSOSA JA SEN LYHYT SELOSTUS [Tila ]Yks. Yksikk |€kas € ALV
1111 Rakennusalueen raivaus, koko alue Ir Im2 14000 J0,7
9800
1112 Maan tilavuuskaivu, arvio koko alueesta Ir m3 13500 §5,5
74250
1114 Pohjan sorastus, sisaltaa kapillaankerrokset 300 mm Ir m3 1800 j225
40500
1116 Kuivatusosat
Salaojat ja tarkistuskaivot Ir m2 1350 M
5400
12 Talo-osat
121  Perustukset. Perustusanturat;BetoniSokkeli 18039
[1211  Terasverkot - round 8 / 150mm * 150mm (800mm * 2000mm) e kol |22
1211 Terasverkot : round 8 / 150mm * 150mm (600mm * 600mm) el Jkpl 28
1211 Styrafix el Jkpl 94
1211 Styrafix el Jkpl 54
1211 Tukitolppa el Jkpl 32
1211 Tukitolppa el Jkpl 14
1211 Pulttikeha pydrea 8mm el Jkpl 48
1211 Puittikeha pydrea 8mm el Jkpl 40
1211 Koukku pyorea 8mm el Jkpl 64
1211 Koukku pydred 8mm el Jkpl 54
1211 Yllamainitut tavarat painavat arviolta 535kg
8573
122  Alapohjat
1221 Terasbettonilaatta 120 mm, vesitiivis, laakas. Ir m/2 J1080 "35,6 38490
1213 Eristetty betonielementti (mista -350 mihin +330) el |m/2 J100
1211 Betoni tarvittavan perustusbetonin maara m/i3 M0 156 6240
123  Runkorakenteet
1233 Teraskuulapuhallettu (s.a. 2,5) jJa maalattu terasrakenne (kuiva- el 0
maalikerros min. 70 micron). (ral7036)
1234 Sisaltaa ankkurit, pultit ja mutterit terasrakenteen asentamiseksi. el |m2 1080 |3346
36134
124 Julkisivut
1241 Sandwich levy 1150mm * 100mm -> van ral 3000 el 71
1241 Tiivistenauha pitka 13000 el Jkpl 13
34362
1243 Kayntiovi (steel / 10782039 (h8-5-full)) el Jkpl 1




1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243
1243

126

tippapelli (pl175*0,5)

kulma (pl120*0,5)

kulma (pl225*0,5)

wf 4 8*35 (self-drilling screw)
terastolppa (c50*150*50*2)

terastolppa (c50"150*50*2)

kulmarauta (75*75*2)

naula + ruuvi (8.8) (mB8*25)

Nostoovet

4350*4500 (high lift -> 2400 mm) (etuseina / takaseina)
4500*4500 (normal plafond) (sivuseinat)
- viimeistelylista(t)

- terasrakenteen osat

- kiinnitystavarat

Vesikatto-Eristetty

1261
1261
1261
1262
1261
1261
1261

1261
1261
1261

1264
1264
1264
1264
1264
1264
1264
1264
1264
1264
1264

13

e —
13

1311

2

Katto-ortta (sinkitty)

Seina ortta (sinkitty)

Kiinnitystavaraa

Kattoelementit sisalltaa raystat

Sandwich levy 1000mm * 120mm -> vari ral 9006
Pur vaahto harjan ja kattolevyn valissa (1m)
Pultit gtGsp - 5,5*200

Harja ja vimestelylistat
Harja ja viimeistelylistat vari harja -> ral9006
Vari viimeistelylista(t) -> ral9010

Sadevesijarjestellma:

- 60m "spor” (syoksytorvet 100mm)

- 100m "r" ( vesikourut puoliympyra 150mm)

- 10 kpl "sok” (t - kappale kourun ja sydksytorven valiin)

- 15 kpl "rsk" ( kiinnityskappale kourujen valiin)

- 500 kpl "wfdoc 4.8*55" ( ruuvit koukkujen asentamiseen)
- 10 kpl pidike eristekasettiseinaan

- 10 kpl pidike betoniseinaan

- 250 kpl "kfl" (koukku vesikourun asennukseen betonielementtiin)
-4 kpl "rgt” (rannien paatylevy)

Vari sadevesijarjestelma -> ral 9010

Tilaosat

el
el
el
el
el
el
el
el

el
el

el
el
el

el

el
el
el
el
el
el
el
el
el
el

Tilan jakoosat
Valiseinat

Tekniikka osat

el

2_1

Putkiosat

kpl
kpl
kpl
kpl
Kkpl
kpl
kpl
kpl

kpl
kpl

kpl
kpl
kpl

Jm2

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

m/2

1875
215
35

55
100
2100

107

160
110
10
15
500
10
10
250

405

LIITE 8

6815

10582

43950

1250

2870

45

18225




LIITE 8

2_1 211-216 LVV jarjestellmat/ Maalamo ilmanvaihto el 160000
2 2
2_3 Sahhkoosat el {60000
2_5_2 2525 Konttori ja sos tilat / valmis tilat urakka el 40000
251  siirtolaitteet
I° oo o IU—F
3 Hankkeen Johtotehtavat
31 Hankeen johtotehtavat kpl 20000
Rakenuttaminen valvonta kpl 3000
313 Hankkeen hallinto kpl 1500
Raklupa, vakuuttaminen kpl 2000
32 Suunittelutehtavat
3222 Arkkitehtisuunnittelu kpl 8000
3223 Rakennesuunittelu kpl 8000
3224 LVIS-suunittelu kpl 3000
33-34 Rakentamisen johto ja tydomaatehtavat
Yleisjoht tymaapalv. TyGmaateht. 15000
Tyonjoht. 15000
Kustannusarvio yhteenssa. ALV 0 % 690980




