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LAURI HIETALAHTI

Sahkokuorma-autot mullistavat
tulevaisuuden jakeluliikenteen

Euroopassa harvinainen
tayssihkoinen kuorma-auto
on niellyt Tampereella kilo-
metreja jo 160 000 syksysta
2015 alkaen. Ajanjakson ai-
kana ajoneuvo on saastanyt
yli 88 tonnia CO2- ja 308

kg NOx-paastoja verrattuna
vastaavaan dieselkayttoiseen
jakeluautoon. Kaupunkibus-
seissa olemme jo tottuneet
tayssahkoisiin ratkaisuihin.
Ovatko sahkoiset kuorma-
autot vaihtoehto paistotto-
main jakelun toteuttamiseen

isoissa taajamissa?

akeluliikennettd ajavalla sahko-
kuorma-autolla ajetaan noin 160-190
km normaalia tavarajakelua. Pisin pai-
vasuorite on ollut 240 km. Tallaisia
tuloksia olemme saaneet Tampereen
ammattikorkeakoulun  pdaattyneessa
Euroopan aluerahaston rahoittamassa
Etruck-hankkeessa. Hankkeessa seurat-
tiin sahkdisen kuorma-auton operoin-
tia normaaleissa jakelutehtavissaan.
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Hankkeessa kehitettiin myds ajoneuvo-
jen etdluentajdrjestelmid ja analysoitiin
paastottdoman jakeluliikenteen soveltu-
vuutta erilaisiin tarpeisiin. Tama toteu-
tettiin vertaamalla simulaatio- ja lasken-
tamallin tuloksia eTRUCKilla mitattuihin
lukuarvoihin. N&in voidaan laskennalli-
sesti arvioida vastaavan kaluston kayt-
t64 erilaisissa tarpeissa ja ajosuoritteissa.

Sdhkokuorma-auton
markkinatilanne

SAHKOKUORMA-AUTOT ovat vielad har-
vinaisia, silld suuret autovalmistajat ovat
vasta kehittdamassa tuotteitaan talle

Sdhkékuorma-auto
on osa Niinivirran
ajoneuvokantaa.
Operoijalla on vas-
taavia autoja kdytos-
sd jakeluliikenteessd
myds Milanon alueel-
la Italiassa.

markkinalle, joka on hyvin moninainen.
Todenndkoisyys sille, ettd runkoliiken-
nettd 24/7 ajavat pitkid ajosuoritteita
suorittavat tdysperdvaunurekka-autot
perustuisivat akkuvaraston kayttoon,
on olematon. Sama on tilanne raskaassa
maansiirtoliikenteessa tai puukuormien
siirrossa, joissa toki hybridijarjestelmia
on jo testattu ajosuoritteen kuormitus-
huippujen tasaamiseksi.

Kehitys, jota olemme ndhneet linja-
autojen osalta, on vahvasti tulossa jake-
luliikenteeseen. Ennen kuin massatuo-
tanto kaynnistyy, tdyssahkoiset autot
ovat huomattavasti perinteisia kalliim-
pia mutta energiakustannus on vastaa-
vasti olematon.

EMOSS:n muunnoskuorma-auto, jossa perinteisen kuorma-auton runkoon on toteutettu séh-
koinen tehosiirtolinja.
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Mercedes-Benzin Stuttgartin
EVS 30 konferenssissa ndyt-
telyalueelle tuoma kuorma-
auto ja kuva sen rakenteesta.

Johtuen hyo6tyajoneuvokannan mo-
ninaisuudesta alalla toimii lukuisa jouk-
ko isojen ja pienten autojen tuottajia.
Maailmalla on muutama sarjatuotan-
totehdas, kuten Garia Tanskassa, joissa
tehdaan kevyitd muun muassa postija-
keluun soveltuvia kuorma-autoja.

Muunnoskuorma-auto
Jja sarjatuotanto

NYKYISIN kuorma-autoalustoille toteu-
tetaan sahkodinen muutostyd, jollainen
on meilld seurannassa olleen jakelu-
auton rakenne. DAF:n sarjatuotannossa
olleen 16 t kuorma-auton rungolle on
EMOSSin toimesta toteutettu sahkdinen
tehosiirtojarjestelmd, jossa polttomoot-
tori on korvattu 235 kW PM-moottorilla.
Akkujarjestelmat, yhteensa 160 kWh, on
sijoitettu ajoneuvon sivurungoille.

TULEVAISUUDESSA sdahkdmoottori voi-
daan sijoittaa suoraan telirakenteisiin,
joka sisdltda kaiken voiman tuottami-
seen, siirtoon ja py®oriin liittyvat kompo-
nentit. Akkujarjestelma sijoitetaan run-
kopalkkien valiin suojaan mahdollisilta
mekaanisilta iskuilta.

Mercedes-Benzin tulevaisuuden sdh-
kdkuorma-auto ndyttdd jo hyvin eri-
laiselta. Heiddn mukaansa polttoken-
noratkaisulla mahdollistetaan kauko-
liikenteessd tarvittavan pitkdn matkan
ajosuoritteet ja vuonna 2025 heiddn ajo-
neuvoistaan 25 % sisdltaa sahkokayton.

eTRUCK-hanke

AJONEUVOON ASENNETTIIN Wapicen
IoT-TICKET-jarjestelma, jolla suoritettiin
reaaliaikaisen tiedon keraaminen CAN-
vaylastd, tallentaminen, seurantaliitty-
man rakentaminen ja tulosten analy-
sointi. Tama on mahdollistanut uusien,
alykkaiden palveluiden testauksen toi-
mintaymparistossa.
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Auton suorituskykyd, kuten energian
kulutusta, latausta ja hetkellistd ajoti-
laa paikkatietoineen seurattiin etana.
Taman lisdksi autolla toteutettiin testi-
ajoja, jossa primadrisuuret kuten teho-
siirtovaylan virta mitattiin ja tulosta ver-
rattiin vaylan ja simuloinnin tietoihin.
Auton energiankulutus on vastannut
kohtuullisen hyvin ennakkolaskelmia,
ollen tyypillisesti 0,7-0,8 kWh/km.

Energiansdidstopotentiaali

SAHKOKAYTTO SOPII hyvin sykliseen
kuormitukseen, silla sen hyétysuhde ei
muutu merkittavasti. Energian kierrat-
tamisella eli jarrutuksessa vapautuvan
liike-energian palauttamisella takaisin
akustolle voidaan saada laskennallisesti
noin 30 %:n energiasaastot, seuranta-
mittausten mukaan noin 20 %. Samoin
laskelmien perusteella, jossa akuston
kuormitusta, syklisyyttd, lataus- ja pur-
kauskertojen maaraa on seurattu yh-
dessa lampdtilavalvonnan kanssa, ar-
vioimme, ettd energiavarasto kestdanee
yli 600 000 km:n ajosuoritteen. Se on
jo hyva lukuarvo verrattuna kuorma-
auton muuhun kulumiseen.

Truck .

Energy Statistics

e e e Y
bt |
] H |I
JLIHE

.

An all-electric and fully integrated concept.
A true Mercedes-Benz.

Sdnhkoauto ja
Jakeluliikenne

SAHKOAUTO SOPII erinomaisesti pads-
tottomaan  jakeluliikenteeseen  taa-
jama-alueella, silla tyopdivan aikana
ajokilometrien maara on rajattu ja suo-
ritteeseen sisaltyy runsas madra pysah-
dyksia tavaroiden toimituksiin liittyen.
Yhdessa vuorossa ajettaessa akustoa
ladataan aamujakelun jalkeen termi-
naalissa kuormauksen yhteydessa ja il-
lalla auto jatetdan lataukseen seuraavaa
paivaa varten. Ajosuoritteen keskinope-
us liikkeelld ollessa on alhainen, noin 23
km/h.

Mikali jakeluauto varustetaan pika-
latausominaisuudella, voidaan liiken-
teessa siirtyd ymparivuorokautiseen
jakeluun. Liikenndinti toteutetaan lo-
gistiikan ehdoilla mutta varsinkin ruuh-
kaisessa Euroopassa jakelua tehdaan
runsaasti oisin ja myos hiljaisuus on sil-
loin etu.

Vaikuttaa silta, etta tulevaisuus teh-
daan sahkollal
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Wapicen tiedonkerdysjdrjestelmd rakennettu eTRUCKin seurannan kéyttoliittymd.
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