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Taman opinnaytetyon aiheena oli Artturi- kunnosgaphjelman laitekannan paivit-
taminen Luvian Saha Oy:lle. Sahan toiminta-aluettdaajennettu, joten vanha lai-
tekanta oli vanhentunut. Laajennuksen myota Lusaha Oy on hankkinut uusia
laitteita.

Varsinainen ty0 alkoi alueeseen tutustumisella.il@ve tuotantolinjat I&pi tarkista-
en koneiden jarjestyksen ja myds sen, ettd olemalssat tiedot pitivat paikkansa.
Tuotantolinjojen tarkistaminen vei paljon aikaaska tietojen taytyi olla oikeita eika
niissa saanut olla virheita.

Artturin lisdksi kaytettiin ArtEdit-lisdosaa, jok@peutti tyon tekoa. ArtEdit-lisdosan
ansiosta suurten tietomaarien kasittely, siirtAmigg@ muokkaaminen onnistuivat
helposti Artturi-tietojarjestelmaén. ArtEdit-lisaaka tietojen muokkaaminen toimii
samalla tavalla kuin Microsoft Excelin komennot.

Saha on kokonaisuutena laitos, jossa tiedot ongrédgontekijdiden paassa ja ne
tullaan siirtamaan tietojarjestelmiin ajan mittadretojen paivitys pitaa olla jatkuvaa
jotta jarjestelmasté on hyotya.

Ty0 saatiin valmiiksi méérdajassa ja osapuoletliyytyvaisia lopputulokseen.
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The purpose of this thesis was to update the dsgatfeArtturi maintenance program

for Luvian Saha Oy. The sawmill’s operation ares lb@en expanded so the old da-
tabase has grown obsolete. Since the expansioma.8aha Oy has required new
equipment.

The actual work wastarted by getting to know the area of sawmill. Pheduction
lines and the layout of the machines were examasedell as the correctness of the
existing data. Checking the production lines wagetconsuming because the infor-
mation had to be exact without flaws.

Besides Artturi, supplementary ArtEdit program waed to speed up working. Due
to ArtEdit the handling, transfer and modificatioinlarge amounts of data succeeded
easily to Artturi database. Modifying data with Bdit functions exactly as Micro-
soft Excels commands.

The sawmill as a whole is a factory where knowledgmainly memorized by the
employees themselves and that knowledge will bestesred to database in the
course of time. Updating the information must batcwous for the system to be
useful.

The work was finished in time and the parties weatgsfied with the final result.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli paivittaa Arttikiinnossapito-ohjelmiston laitekan-
ta vastaamaan nykypdaivaa. Artturi oli otettu kayttévuonna 2005 ylempien toimi-
henkildiden toimesta. Uusia linjoja seka laittedtia tullut lisda sen jélkeen, ja ne

puuttuivat jarjestelmasta.

Ty0 tehtiin Luvian Saha Oy:lle osittain toisen m&driopiskelijan kanssa. Ty0 jaet-
tiin kahdeksi erilliseksi kokonaisuudeksi, ennakkolojen suunnitteluun ja laite-

kannan paivittamiseen.

Tyon tekeminen vei paljon aikaa, koska vanhojetojiéd paikkansapitavyys piti
varmistaa paikalla kaymalla ja korjaamalla ne #atdaan. Uusien koneiden lisdys
nopeutui ArtEdit-lisdosan saamisen jalkeen. Aikdgooennemmin tuhlattu lisaa-

malla koneita "vanhalla tavalla” eli normaalistisjtellen tiedot syottaen.



2 LUVIAN SAHA OY

Sahan toiminta kaynnistyi vuonna 1976 Luvian Sakanithisena yrityksena Luvial-
la Lansi-Suomessa. Liikkeelle lahdettiin muutamgimtekijan voimin ja jo tuolloin
varsin ammattimaista sahaustekniikkaa hyddyntaemmmalaisen puutavaran voi-
makkaasti kasvanut ulkomainen kysynta toi kasvugptnyritykselle. Usko omaan
osaamiseen ja korkealuokkaisesti kasitellyn puwsykiadn oli vahva, joten henkil6-
kunnan maaraa lisattiin ja tuotantotiloja laajetimetMerkittdva askel tehtiin vuon-
na 1997, jolloin yrityksen koko osakekanta siittjuhtamaan perheelle. Tasta alkoi
Luvian systemaattinen ja entistakin voimakkaamgitt&minen Suomen nykyaikai-
simmaksi sahaksi. Omistajavaihdoksesta kaynnistynagutoksen myéta koko saha
rakennettiin kaytanndssa uudelleen. Mittavista sto@neista huolimatta yrityksen
talous pysyi vakaana. Nykyinen Luvian Saha Oy dkika osin suurempi kuin kos-
kaan ennen. Luvian saha on yksi Suomen merkittawstinsaha-alan yrityksista jo-
ka on pitkgjanteisen ja ennakkoluulottoman tyoniasta vakiinnuttanut asemansa

my0s kansainvalisesti tunnettuna ja luotettuna ittépana. /1/

Sahan tuotannosta on 70 % kuusta ja 30 % manty&eii@mat vientikohteet ovat
Iso-Britannia, Keski-Eurooppa, Aasia ja Pohjoisikfa. Vuonna 2006 noin 85 %
kokonaistuotannosta meni vientiin. Henkilost6éon lkuul25 tydntekijgéa vuonna
2007. Vuosina 1997-2007 tehtyjen investointien kakssumma oli 40 miljoonaa
euroa. Vuoden 2007 liikevaihto oli 79 miljoonaa@airSahan vuosituotannossa sa-
hatavaran osuus on 250 000 kuutiometria ja hoydéitavosuus 50 000 kuutiometria.
11/



3 LUVIAN SAHA OY:N TUOTANTOLINJAT

Rekat tuovat koko ajan sahalle uutta tukkipuut&iffuarastoidaan tai ne viedaan
suoraan tukkilajittelijalle. Seuraavassa on kuvatkin matka tuotantoprosessin lapi

alusta aina valmiiksi sahatavaraksi asti.

3.1 Tukkilajittelija

Tukit nostetaan tukkilajittelijalle rekoista tai hgodaan trukilla valivarastoista. Tukit
erotetaan toisistaan tukkilajittelijan poydallamietta ne voidaan siirtdaa yksitellen
3D-lasermittauksen ja rontgenmittauslaitteen I&pttauksista saadaan selville puun

laatu, pituus ja paksuus.

3.2 Tukinlajittelulinja

Tukit siirtyvat tukinlajittelulinjalle kuljettimeravulla. Tukit lajitellaan laadun, latva-
l&pimitan ja pituuden mukaan 91 eri sahausloke®dh metria pitkalla tukkilinjalla

/1/. Tukit siirretadn sahauslokeroista trukillainkaantimelle.

3.3 Tukink&annin

Tukink&éntimessa on hydraulinen kaantomekanisnma jalkit kaannetdan mene-

maan latvapaa edella kuorimoille.

3.4 Kuorimot

Kuorimoita on kaksi, toinen Linck-linjan alussatganen Veisto-linjan alussa. Linck-
linjan kuorimo on tehty suuremmille tukeille ja $&-linjan kuorimo on tarkoitettu
pienemmille tukeille. Kuorimon tehtdva on poista&im kuoret ennen sahausta ja
tehda tukista tasapaksuinen. Tasapaksuisuus pyst#/uttamaan poistamalla tyvi-
paasté puuainesta. Tukkien kuoret menevét SerroktApokattilaan, jossa ne polte-
taan ja saatu lAmp6 kaytetaan hyodyksi sahan [&ksaissa, puun kuivauksessa ja
puun jatkokasittelyssa.



3.5 Sahalinjat

Kuorimoiden jalkeen tukit ohjautuvat sahalinjoilleinck-sahalinja on pé&alinja ja
Veisto-sahalinja on pienpuulinja. Linck-linjallalestaan tukkeja joiden latvojen la-

pimitta on 150 — 450 mm. Veisto-linja on tarkoiteftienille tukeille.

Aluksi tukit menevat pelkkahakkureiden lapi. Pelkkgoittaa tukkia, johon on lei-
kattu tasaisia sivuja. Pelkkahakkurit jyrsivat takkn neljd tasaista sivua, joista ei
saa lautaa. Pelkka kuvataan kolmella kamerallaidansaatu tieto kaytetaan lauto-
jen profilointiin. Lauta-aihiot profiloidaan sahk&wojen ohjaamilla kursoterilla pel-
kan sivuille. Profiloinnin jalkeen pelkat sahatdandoiksi ja lankuiksi sirkkelija-
kosahoillla.

Veisto-sahalinjalla sahataan tukkeja, joiden lafiemdn maksimissaan 200 mm. Sa-

hausprosessina lahes sama kuin Linck-linja, mattalgja on lyhyempi.

3.6 Dimensiolaitos

Laudat ja lankut jatkavat matkaa dimensiolaitokseDimensiolaitoksella ne lajitel-

laan pituuden, paksuuden ja laadun mukaan eri dakhier

3.7 Rimoittamo

Sitten kun dimensiolaitoksen lokerot ovat taynradnadavara siirretaan rimoittamoon.
Laudat ja lankut pinotaan kerroksiin joiden valissgpoikittaiset rimat. Taman tar-

koituksena on helpottaa sahatavaran kuivumistagamossa.

3.8 Kuivaamot

Seuraavaksi sahatavara siirretadn kuivaamoon. I8arakahdenlaisia kuivaamoita,

joita ovat kanavakuivaamot ja kamarikuivaamot.
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3.8.1 Kanavakuivaamot

Kanavakuivaamoita on kuusi kappaletta. Kanavakun@ssa tuore sahatavara vie-
daén kanavaan, jossa on kuivaa sekad lamminta ilker@avakuivaamoissa on kaksi
vyOhykettd. Ensimmaisessa vyohykkeesséa poistetaannsosa kosteudesta ja toi-
sessa tehdaan loppukuivaus seka tasataan jannitgk$eppukosteus. Sahatavara
laitetaan sisdén alkupaasta ja se kulkee eteemgirkanavan. Kanavan toisessa

padssa sahatavara on kuivaa ja valmista sahatavaraa

3.8.2 Kamarikuivaamot

Kamarikuivaamoita on kuusitoista kappaletta. Niissakiertoilmapuhaltimet jotka
kuivattavat sahatavaran. Kamarikuivaamoissa sahetasn paikoillaan koko kuiva-

uksen ajan.

3.9 Jatkojalostuslaitos

Sahatavara kasitellaan ja pakataan asiakkaidearnga kriteerien mukaisesti. HOy-
lays, UV-maalaus ja lattialaudan kanttaus ovat edikejd mahdollisista jatkoka&sit-
telyistd. Paketointi voidaan tehd& monella eri layasimerkiksi kuuden kappaleen
muovipakkaukseen tai isompaan pinkkaan, johon talegapeite paalle. Laadukas

pakkausjarjestelma takaa hyvan tuotteen asiakkastie

4 YLEISTA KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMISTA

Kunnossapitojarjestelmét ovat tietojarjestelmiddgn paatehtavana on maéaaritella
tehtaan kunnossapitotoimenpiteet oikea-aikaisestnkssapito-ohjelmien tai tietty-
jen tapahtumien pohjalta. Kunnossapitojarjestelmaidyntavat laitoksen kunnon-
valvontajarjestelméan keraamaa tietoa. Ne huolehkuanossapidon toiminnanohja-

uksesta ja materiaalivirtojen hallinnasta./6/
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Tavoitteena on tuotantojarjestelmien seisonta-gjanmointi ja varmistaa, etta tuo-
tantojarjestelmét toimivat odotetulla tavalla. Wsmat kunnossapitojarjestelmat an-
tavat tydmaarayksia laitteiston kunnostamista jaltamista varten. Liséksi ne tar-
joavat aikataulutusmahdollisuuden ennakoivalle lollel seka keraavat kulutietoja

tydssa kaytetyistd materiaaleista ja tydvoimasta./6

Kunnossapitojarjestelmia kayttavat oma henkilogkéasulkopuoliset kunnossapito-
yritykset. Kunnossapitojarjestelmat ovat osoittaet hyvin tarpeellisiksi varsinkin

isoissa yrityksissa./6/

Kunnossapitojarjestelmiin kerataan tietoja joistgdhemmin on hyoétya. Jos esimer-
kiksi kuljettimen laakerit kuluvat toimintakelvottaksi kahdessatoista kuukaudessa,
niin se huomataan ja osataan vaihtaa uudet ladkahia viikkoa ennemmin kuin

toimintakelpoisuus paattyy. Nain sdastyy aikaafaa.
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5 ARTTURI — TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA

:™ Artturi - maintenance and material management system

-
7 Artturi - kunnossapidon toiminnanohjaus

Artturi

Ver137.214

LUVIAN SaHA O
©Solteq Oyj

Kijaudu uudelleen |

Funnozzapitopaivakina Tyion jarjestely

K.unnoszapitokortizto

Ennakkohuolta

taydentaminen

Dztojarjestelma Hairioilmoitus

Tyohlaus A Wikalmoitus a Tyion hietojen

% Na |&

|!u|||| "-.-"ara&tu:ukirianpitu:u
Ll L
T cirmiittaia % Tilauskehatus

Lopeta | Jarestelmasta poistuminen)

il

Kuva 1. Artturi-toiminnanohjausjarjestelman alowtabkko.

Artturi on Solteq Oyj:n tekema tietokantapohjairkemnossapidon toiminnanohjaus-

jarjestelma.

Artturin  kayttoliittymaksi voidaan valita Windowsagttojen lisdksi Internet-
selaimen paalla toimivat lomakkeet. Artturin tiehoka on mallinnettu Oraclen case -
tuotteilla, jotka takaavat laadukkaan dokumentairjai ohjelman hyvan yllapidetta-

vyyden. Artturi on toteutettu Microsoftin VisualBe#la. Tietokantana voidaan
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ODBC -rajapinnan kautta kayttaa joko Oraclea tacrgisoftin SQL-Serveria. Oh-
jelmisto voidaan asentaa joko yhdelle Windows -wiikrtai erilaisiin paikallisverk-
koymparistoihin (Windows for Workgroups, Novell Metre, LanManager, TCP/IP).
Artturia kayttavassa tydasemassa voi olla Windowstad 2000 ja palvelimessa mm.
Windows 2000 ja 2003 tai erilaiset Unix-kayttoj&tgmat. /2/

Artturiin voidaan liittaa sahkoisessd muodossaialekumentteja, esim. Microsoft

Office ja Cad-tiedostoja, jotka helpottavat tyodledya. Artturiin tulee ensin kirjau-
tua omalla kayttdjatunnuksella ja salasanalla.

Artturi

YWer137.2.14
K SpttSiStunnis BRTTURI
Salasaha | xxxxxxxxxxx 51
Huwakay | Yaihda zalazana Peruuta

[ Palauta nayttajen oletuskoko

Kuva 2. Artturiin kirjautuminen.
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5.1 Kunnossapitokortisto

™" Artturi - maintenance and material management system

Tiedosto  Muokkaa Perustiedot Lisdndwvtst Adturi  Lajittelujarjestys  Ohje

-

" ARTTURI 137.2.14
Etsi |

| Sue | 00

E.orttibuuppi

Mimii |

Karttirphma | j |

¥l.tun ’_ ] J |
Panu | J |
Typppi/mall | - Asennuspsivi I |
\alm. hunero | Takuu paattyn
Tilausrumero |
Jnro |
Walmistaja | L] J Taimittaja | LJ J
| |
Valmiztajad | j Kusko | lJ _J
Tilanne | L] _“ |
fleistiedot J\ Fentat l Ligatiedat L Sarakkest J\ Alatazot | |
\araozat Asiakinat Tyt Liittyrnat

Kuva 3. Artturi-jarjestelman kunnossapitokortisto.

Artturi- kunnossapitokortisto on sovellus, jossggstelmaan syottetddn tiedot kun-
nossapidettavista ja huollettavista kohteista. iKtwon tallennetaan mm. tuotantolai-
toksen laitepaikkahierarkia, laiteet (mekaanis&hk$, lvi, tietohallinto yms.), asia-

kirjat ja voidaan lisatd my0s varaosien teknissitietoja. Laitepaikkahierarkia (P-
kortit) voi noudattaa esimerkiksi tuotantolaitokgemsessin kulkua tai se voi olla
esim. rakennusten ja tilojen mukainen hierarkiatdtidot tallennetaan korttityypis-

ta riippuen joko L, S, R tai | -kortteina. Laittetkvoidaan kasittaa mika tahansa
kayttbomaisuus, johon halutaan kohdistaa huoltosejaantaa. Kortisto on hierark-
kinen kokonaisuus, josta nahddaan mm. laitepaikkagetaisten laitteiden ja asiakir-

jojen valiset liittymat siind laajuudessa, kuin mgoltotoiminnan seurannan ja tieto-

jen hakujen kannalta on ollut jarkevaa jarjesteim@aérustaa. /3/
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Kortistolla tehd&an siis runko koko kunnossapifegtelmalle. Kunnossapitojarjes-
telmaan dokumentoitavat huolto- ja korjaustoimdidistetaan paasaantoisesti jolle-
kin kortistosta |oytyvélle kohteelle. Kortisto toinrekistering, josta eri véalilehtien

kautta haetaan valitun kohteen teknisia -, vara@ssakirja- ja toimenpidetietoja./3/

Taulukossa 1 on kuvattuna Helsingin Viikinmaen Jétienpuhdistamon Artturi-

jarjestelman sisaltamia erityyppisia kortteja, s yli 22000 kpl./5/

Taulukko 1. Korttityyppeja jotka ovat kaytossé Hiedgn Jatevedenpuhdistamolla./5/

Kortit Lukuméaara
Laitekortit 7186
Asiakirjakortit 1881
Automaattikortit 2707
Laitepaikkakortit 1145
Sahkokortit 9288
Yhteensé 22207

5.2 Termien selvitys

PANU tarkoittaa paikkanumeroa. Se on laitepaikkagakva tunniste, jonka kortti-
tyyppi on P. Se voi olla osasto tai tuotantoligiag halutaan ryhmitella omaksi ko-
konaisuudeksi. PANU on siis kansio jonka ansios¢gahnkiaa on selkeampi ryhmi-

tella.
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EE Paikkanumerohierarkia

Faivitd hierarkia | ‘flempitaso

Lazjenna Kutista ‘ Sulje

| Hae

S PO TURKILANTTELLIA
|:| P 01-101) YARASTOPOYTA,
[:] P 07-102] H&J DITUSPOYTA 1
- P (01-103) HAJOITUSPOYTE 2
|:| P [01-104] KIRARMO
- P (01-105) YLIVIENTIRULLAS TO
|:| P (01-106] AMMOSTINKIRARMO
D P (M-107] ARYOSTELUKULIETIN
|:| P [01-108) VALIANMOSTIN
|:| P (01-103] TUKIMEULJIETIMN
- P (01-110) METALLINILMAISIMEN HIHNAKULJETIN
|:| PO1-111] LANTTELUKULIETIMN
& P (01-112) TUKKIMITTARI
|:| P [01-1134) TUKINPUSKIN
- P (01-1138) TUKINPUSKIN
|:| P [01-113C) TUKINFPUSEIN
- P (01-114) TUKKILOKEROT
[:] P (01-115] PUOMIMOSTIN

[ P(01-116)HOITOTASOT

L P07 HYDRAULIKES A

[ P(01-117.2) HYDRAULIIKKA 2

[ P[01-118) KESKUSPAINEVOITELU

268 / 268 nodes added.

Kuva 4. Panu-hierarkia Tukkilajittelijan alapuokelt

Laitetunnus on tuotantovalineen/laitteen/koneenl@iks tunnus (sosiaaliturvatun-
nus), jolla laite tunnistetaan Artturissa, ja kanrius seuraa laitetta koko ajan. Tun-
nuksestaan laite tunnistetaan myos toimipaikallagioksessa. Laitekorttia perustet-
taessa kullekin laitteelle kerrotaan tamanhetkiteminnallinen paikka antamalla
Panu -tunnus. Laite voi olla mika tahansa yksild#sa oleva kohde, jolle voidaan
kohdistaa t6ita ja jolla voi olla varaosia. Laitelti@n tyyppeja ovat mm. L (laitekort-
ti), S (s&hkdkortti), R (rakennuskortti) ja A (dargakortti). Laitteiden valinen hie-
rarkkisuus rakennetaan kertomalla laitekortillemsoan kokonaisuuden laitetunnus
Yl.tunnus-kenttéan. N&ain voidaan esim. sahkomooiiomnittda siihen laitteeseen,

jossa ko. moottori on talla hetkella kiinni. /3/
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6 LAITEKANNAN PAIVITTAMINEN

6.1 Tyon tavoitteet

Tavoitteena  oli  paivittdéd Luvian Saha Oy:n laitelgan Artturi-

toiminnanohjausjarjestelmaan. Haasteena oli luadeejata sopivan tarkkoja tietoja
laitteista Artturi-toiminnanohjausjarjestelmaanialn yksityiskohtaisia tietoja ei kan-
nattanut lisata, koska tietomaara olisi kasvandelta suureksi. Liséksi ohjelman
kaytettavyys olisi karsinyt "turhista” tiedoistaoiBaalta lilan vajaat tiedot teettaisivat
lisatoitd. Esimerkiksi jos tuotannon kannalta tétka hihnojen pituudet puuttuisivat

jarjestelmasta, niin ne pitaisi kayda mittaamasskam paalla ennen vaihtoa.

6.2 Tyoskentely

Aluksi kiertelin aluetta ja tutustuin sahan tuotdimjoihin. Seuraavaksi linjat kierret-
tiin yksitellen ja katsottiin tarkemmin laitteidggrjestysta. Joitain laitteita oli siirret-
ty toiseen kohtaan tuotannossa ja joitain oli moistkokonaan kaytosta. Sitten kun
alue tuli tutuksi, niin opiskelin kayttamaan Arftoiminnanohjausjarjestelmaa. Tu-
tustuin ohjelmaan kokeilemalla sekd ohjekirjan EuDhjelmassa oli paljon muuta-

kin kuin kunnossapidon kortistot, mutta keskityinaastaan niihin.

6.3 Paivitettyja kohteita

Luvian Saha Oy on jaettu kolmeen eri alueeseen:
- Saha
- Ykkoshoyla
- Poliwood
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1

r » . .
L' Paikkanumerohierarkia

‘lempi tazo Sulje

= P[1000) LUVIAN S&HA OY
(] P[100) S4HA
-] P [200) 1. HOYLA
-] P (300) POLIWOOD

4/ 4 nodes added.

Kuva 5. Sahan osastot.

Suurin osa korjauksista vaatii, etta saha ei kd&ha8 tuotantokatkoksia kutsutaan
seisokeiksi. Suurimmat laitevaihdot ovat toteutektausiseisokkien aikaan. Ke-
saseisokki on ollut paras ajankohta siihen. Pierliaitevaihdot ovat tehty yo- tai

viikonlopputdina.

Sahalinjan Téhka-seula on vaihdettu uudempaan Brgeslaan. Paivitys on vaati-
nut useamman paivan seisokin. Renholmen-rimoituséommoottoreita on suuren-
nettu, ettéa on voitu lisata nopeutta rimoituksédopeampi tytahti on lisannyt tuot-
tavuutta. Sahalinjan alkupaassa oleva tukkilajittah myds saanut uudistuksia. Tuk-
kilajittelun radalle syottavaa ketjua on muutetiutspmalla on ketjupydrat vaihdettu.

Sahan voimalaitoksen kompressori on vaihdettu kanapressorista mantakompres-
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soriin. On myds liséatty lentotuhkaruuvi voimalaisek vesitilaan. Muutoksilla on

saavutettu lisaa tehoa voimalaitoksen toimintaan.

Ykkoshoylalle on lisatty Renholmen-turboannostinroannostelija annostelee lau-
dat tasaisin vélein seuraavaan kuljettimeen tehmdtkaYkkoshdylan pinkkarit on
muutettu nouseviksi. Pinkkari tarkoittaa konettkg latoo laudat paallekkain. Muu-
toksella on helpotettu ja nopeutettu tydskenteBitomakone Telko Signode on kor-
vattu Cyklop-sitomakoneella. Sitomakone sitoo lpirtat kiristysvanteella nipuiksi,

joita on helppo kuljettaa asiakkaille.

Poliwood on uusinta osaa Luvian Saha Oy:sta. Siotmeakennettu kaksi uutta tuo-

tantolinjaa. Vesilinja ja UV-linja ovat uusia ling Poliwood-osaston Vesilinjalle on

siirretty Ykkoshoylalta Telko Signode-sitomakonearte ei ollut vanha, joten se saa-
tiin hyotykaytt6on uuden linjaston peraan.

Tyo6hon kuului my6és muita tassa esittelemattomii pesivityksia.

Seuraavassa on kuvattuna laitteiden lisdys kahdeltavalla.



20

6.4 Laitteiden lisdys normaalisti

Artturissa korttityyppi valitaan ensimmaiseksi efigdetaan, minkalaisesta laitteesta
on kyse.

" Arituri - maintenance and material management system
Tiedosto Muokkaa Perustiedot Lisangswtot Artturi Lajittelujarjestys  Ohje

{7 ARTTURI 137.2.14

Etsi | Hae | Paruhaku Twhizs | Tallenna poita | sule | 010

Kaortitappi | Tarkews T pa g (o : :
it D ATK-kortt ~

A Asiakirakortt
Kaortishma | Automaatiokorti
i L Laitekort
’ P Laitepaikkakort
Pahu F Rakennuskort

S Sghkokorti et
Tywwppifrmalli ] li AsBNNUSDEIYE E_E[
Walm. numero | Takuu pastyy
Tilaughumeto I

Jnro
Yalmistaja ‘ _‘_JJ Toimittaja ‘ Lj_J
WalmistajaZ2 I j Kusko | LJ_J
Tilanne I j_“ |
Yleistiedot ;{_ Kentat l LizAtiedat l Sarakkeet L Alatasot | |

1 Varaosat i Asizkitiat il Tyt 1 Liittyrat ]

Kuva 6. Korttityypin valinta.

Seuraavaksi luodaan tunnus kyseiselle paikalle kpik@a kohteen sijaintia hierarki-
assa. Tarkeys valitaan sen mukaan onko laite tSskeéoolissa tukin etenemisen

kannalta.



i7" Artturi - maintenance and material managsment system

Tiedosto Muokkea Perustiedot Lisansstdt Artturi Lajittelujarjestys  Ohje

S ARTTURI 137.2.14

Etzi ] Hae I Panuhaku I Tehiaa I Tallenna Eoizt ‘ Sulje I i
.Knrﬂityyppi - ]L '1 ;Funnus 102—01 . Térk;ays O .B @i : >
Mirni |
Karttindhima 1 j |
Yltun ,— | ,_J |
Panu ] _J I
Tuwppifrralli ] j Asennuzpaiva E—_g[

Walrm. nurnero | Takuu paaty
Tilaushurmera ]
Jnra
Walmistaja I _:_J J Toirnittaja I j_.|
| J
Yalmistaja2 ] j Eishs I j_J
Tilanne 1 j _J] |
Tl_’l_gifl_igdn_l ;L Kentat Lizatiedat L Sarakkest J\ Alatasot
L ‘Faraozat L Aziakirjat ,L Tuat l Liitturnat J

Kuva 7. Tunnuksen teko ja tarkeysluokan valinta.

Nimi-kenttaan lisataan nimi, jota kayttgjat ovattwoeet kayttamaan ja joka on in-

formoiva.

7" Artturi - maintenance and material management system

Tiedosto Muokkaa Perustiedot Lis@néwtot Artturi Lajittelujgrjestys Dhje

" _Esimerkkikone 1

Etsi ] Hae I Panuhaku I Trhjaa I Tallenna Poist I Sulje I
.Korttityyppi a ]L 'i ;Funnus ]DZ-DW . Tark;eys @ g .B [ols : )
Mirni |Esimerkkikene 1
Korttichma 1 j |
ltun ,— | A_l |
Panu ] _J I
Twyppifrnalli ] Lj Asennuspdivd E{

Walm. numera | Takuu paatty
Tilaushumera I
Jnra
Valmistaja I _:_J J Toimittaja I j__|
| I
Valmistaja2 ] j Kugka I j_.J
Tilanne 1 j J] |
“rleistiedot }L Kentat l Lizatiedat j\ Sarakkest J‘ Alatasot
L “Yaraosat L Asiakirjat l Tyt l Liittpraat j

Kuva 8. Nimen lisdaminen.
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Seuraavaksi valitaan sopiva korttiryhma.

BX

Etsi ] Hae I Panuhakuy I Tvhjda I Tallenna Eoizt I Bulie I i)
Kaorttiteyppi ]L 'i Tunnus  |02-01 Tartkeys g B (0 4 :
Mimi 1ESIMEHKKIKONE 1

Korttighma |
8 NOSTIMET

PAINCPYORAT PAINCOPYORAT
|PAKEALIS PAKKAUS T
|PALKKI FALKK]

PUHALTIMET PURHALTIMET poc]

Tweppiftmalli ﬂ T AT T a_g
Yalm. numero | Takuu paathy I—

Tilauznumerao I

Jdnro
lJ J Taimittaja

|
|

Yalmistaja2 ] j Kuzkn
|

|

Walmistaja

.|

Tilanne

_‘l_’l_eiflifdo_l }L Kentat l Listiedat ']\ Sarakkest J\ Alatazot
L Waraosat L Asiakirjat l Tyt J\ Liittyrnat j I

Kuva 9. Korttiryhmé&n valitseminen.

Yl.tun tarkoittaa ylatunnusta, jonka avulla laiipigetaan hierarkiaan kyseisen pai-
kan alapuolelle.

rituri - maintenance and material management system |ZJ|E]E
Tiedosto Muokksa Perustiedot Lisanawtot Artturi Lajitelujarjestys  Ohje

i ESIMERKKIKONE 1

Etsi ] Hae I Panuhakuy I Tvhjda I Tallenna Eoizt I Bulie I i)
Kaorttiteyppi ]L 'iTunnus 02-o1 Tartkeys g B (0 4 :
Mimi 1ESIMERKKIKONE1
Korttishrma |NOSTIMET | [lios

F e I
| i

Twwppifmalli ] j Asennuspaivd E{
Yalm. numero | Takuu paathy I—

Tilauznumerao I

Jdnro
lJ J Taimittaja

|
|

Yalmistaja2 ] j Kuzkn
|

|

Walmistaja

.|

Tilanne

_‘l_’l_eiflifdo_l }L Kentat l Listiedat ']\ Sarakkest J\ Alatazot
L Waraosat L Asiakirjat l Tyt J\ Liittyrnat j I

Kuva 10. Ylatunnuksen osoittaminen.



23

Nama toimet ovat vahimmaisvaatimuksia, etta uute laidaan lisata jarjestelmaan.
Huomattuani laitteiden lisdyksen olevan hidastddytihdettiin etsimaan ratkaisua
nopeampaan tyoskentelyyn. Artturi-ohjelmiston val@ja neuvoi hankkimaan Ar-

tEdit lisdosan.

6.5 Laitteiden lisdys ArtEditin avulla

ArtEdit on lisdosa Artturiin jolla laitekantaa orelppo hallita. ArtEdit on Excel-

pohjainen taulukkosovellus.

(2R e sl Artturi_korttisirto [Yhteensopiva tila] - Microzoft Excel - =%
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7
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12| 01-101 P VARASTOPOYTA  OSAS 3
[13] 01-101.0.3 L VETOAKSELISTO HAPOYDAT [ 01-101.01
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15| 01-101.0.5 [ HYDRAULIMOOTTOR MOOTTORIT 01-101.01
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| 22 | 01-101.1.3 5 LAIPPALAAKERIYKS KONEENOSAT | 01-101.1
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Valmis |

Kuva 11. ArtEdit-taulukkosovellus.

"ArtEdit ohjelmilla voidaan hakea tietoa Artturietokannasta. Tietoa voidaan muo-
kata ja siirtdé takaisin Artturi tietokantaan. dien muokkausta voidaan tehda sa-
manaikaisesti suurelle tietomaaralle. ArtEdit amal mahdollistavat siis massamuu-
tosten tekemisen. Haettaessa tietoa Artturi tieinkata, hakua voidaan rajata yhdel-
|& tai useammalla hakutekijalla.”/4/
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ArtEdittiin voi siis hakea Artturin tiedot Excel-mdossa ja muokata tietoja Excelin
kaskyja kayttden. Jarjesteleminen ja nimeaminerellegh onnistuvat helposti ver-
rattuna tietojen hakuun ilman ArtEdittia. ArtEdittikirjaudutaan avaamalla ArtEdit-

korttisiirtotiedosto Exceliin ja sy6ttamalla kayttunnus ja salasana.

() e #2- - b}i = Arfturi kerttisiiio [yhigensopiva tila] - Microsoft Excel - = % ‘
h‘n 7 - % i
» | Atoitus | Lissa  Swunasetteln  Kaaval  Tiedot  Tarkista Nyt PDF @ -2 x

@ % ‘.A-ria[- T-ekst[ = E}]Eﬁ\dol[menmuokmlu: S Lisdd v X gr ﬂ @
.Lima | S allT BT uunH 8 Muotoile taulukoks) - | S poista - || (]~ i o ls[ )
B == ) ¥ -~ _ Lajittele ja  Etsija g an
2y EETEE] 5} Salutyyiit = ‘ B Muotaite = || c2* soodata = valitse Encrypt ™
I_Lemepggta £ - Numera: ™| Tyyli Salut Muakkasaminen - Privacy:
=)
] A 7
Hae Kortit Vie Kortit
1 Kanta: | TH2
2| SQL Server
& ARTTURI: Tietokantaan kirjautuminen |Z|
o Tyh) Poista Kapttajatunnus; | arthri [ e |}
ynj :
— A ehdot ja g
9 B kelu: e okt Perlas
10
| Sk Tietokanta: THe
12
5
14
15
16
17
487
13
20
21
(R
24
M

1 - |
M 4 ¥ M| Kortit <F1 7
. Valmis |

Kuva 12. Kirjautuminen ArtEdittiin.

ArtEditista 10ytyy samat kentat kuin Artturista. Kiityypin valinta voidaan suorittaa

suurelle joukolle kerralla.



25
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Kuva 13. Korttityypin valinta.

Myds korttiryhmat ovat haettuina ArtEdittiin.
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Kuva 14. Korttiryhmén valinta.
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Uusien laitteiden lisd&dminen tapahtuu kaytannogea stta laitteiden nimet kirjoite-
taan Kortin nimi-sarakkeeseen allekkain. Sitten lataan Korttityyppi-sarake ja va-
litaan alasvetovalikosta haluttu tyyppi ensimmaéselville. Samalla voidaan laittaa

myds korttiryhma.

D) 9 s Artturi_korttisiirto [Yhteensopiva tila] - Microsoft Excel R

(5 — f
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Kuva 15. Esimerkkikoneiden lisays.

Taman jalkeen kopioimme rivin solujen oikeastaealaasta alaspain.
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Kuva 16. Esimerkkikoneiden kopiointi ArtEdit-ohjefssa.
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Kuva 17. Esimerkkikoneet.
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Sitten laitamme korttitunnukset kahdelle ylimméihalle. Excelissé on toiminto jol-
la saa juoksevan numeron muodostettua kahdell&klg@gs&lla numerolla. Esimer-
kiksi numerot 02-01 ja 02-02 lahtevat tekemaan rmoim@2-03, 02-04 ja 02-05 seu-

raaviksi alaspain mentaessa.
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Laajenna sarsa tai tayt

Kuva 18. Korttitunnusten kopiointi.
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Kuva 19. Korttitunnusten kopioinnin tulos.

Ylempi-sarakkeeseen merkataan ylemman kortin tunBes voi myds kopioida so-

luihin maalaamalla halutut solut.
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Valitse kohde ja paina ENTER tai valitse Liits.

Kuva 20. Ylatunnuksen teko.

Sitten kun tiedot on keratty Exceliin, niin ne vaah siirtda Artturiin painamalla Vie
Kortit-painiketta. ArtEdit pystyy ainoastaan lis&@@m ja paivittamaan tietoja, ei

poistamaan.
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Kuva 21. Esimerkkikoneet viety onnistuneesti Alitjérjestelmaan.

Jos viennissa tapahtui virhe niin se lukee vasersangarakkeessa OK-sanan tilalla.

Virheen voi aiheuttaa pakollisen tiedon puuttumitesrjokin viittaus on vaarin.
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Kuva 23. Pakollinen tieto (korttityyppi) puuttuu.
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7 YHTEENVETO

TyOn tavoitteena oli lisata tietoja Artturiin sopila tarkkuudella ja paivittaéa olemas-
sa olevia tietoja. Aloitus tuntui kestavan kauaoska Artturia piti opetella kaytta-
maan lahes tyhjasta, vaikka vastaavaa jarjestebteiikin kayttanyt. Tietokoneoh-

jelmistojen samankaltaisuus helpotti oppimista.

Tyon tarkkuuden maaritys oli valilla vaikeaa jany@ara paisui suureksi. Myos tyon
rajaus oli haasteellista, koska osa tiedoistakpitsia pois. Kaytannollinen taso |6ytyi

vahitellen.

Tyo oli mielenkiintoista, koska sai tutustua nyksaseen sahalaitokseen ja sen tyon-
tekijoihin. Kunnossapitohenkilokunta sai ajantasaigirjestelman jota on hyva kayt-

taa ja jolla on hyva kouluttaa tyontekijoita kayt@an jarjestelmaa.

ArtEditin hankinta toi suuren avun ja tyo alkoi €& nopeammin. ArtEditin kayt-
téonotto oli helppoa, koska pienen koulutuksengétkohjelman kaytén oppi helpos-
ti ja se nopeutti paljon toitd. ArtEditin tuomatueduhteessa sen hankintakustannuk-
siin olivat suuret. Lisdksi jatkossa laitekantop@iivitykset onnistuvat katevasti Ar-
tEditilla.

Tyo oli sopiva paketti opinnaytetyoksi ja tydstéa taloudellista hyétya Luvian Saha
Oy:lle. Opinnéaytetyd saatiin valmiiksi maardajagsaosapuolet olivat tyytyvaisia

lopputulokseen.

Paivityksen on jatkuttava kayttajien toimesta, gitgestelmasta on hyoétya.
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