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THVISTELMA

Vuoto- ja hulevevedet aiheuttavat ongelmia jatevedenpuhdistamon toiminnalle,
sill4 ne kuormittavat ja heikentévét puhdistamon toimintaa. Sade- ja sulamisvedet
padsevat viemaristoon vuoto- ja hulevesind. Ne ovat kylmia ja siksi heikentévat
biologista jatevedenpuhdistusta. Sade- ja sulamisvedet voivat aiheuttaa tulvia
viemariverkostossa ja niiden takia jatevedenpuhdistamolle tulee ylimééaraisia kus-
tannuksia.

Tama tyo on tehty Liikelaitos Kouvolan Vedelle tehdyn pumppaamoraportin tu-
losten pohjalta. Pumppaamoraportissa kartoitettiin alustavasti Kuusankoksen alu-
eella olevien 29 jatevedenpumppaamojen korkotietoja ja ylivuotorakenteiden kun-
toa. Selvityksesséd pohjatietoina olivat Kouvolan Veden johtokartat ja intranetisté
saadut tiedot. Tyd on osana Kouvolan Veden tavoitetta vahentda verkostoon paa-
sevien vuotovesien maara.

Tyossa késitellaan aluksi eri jatevesilajit ja viemardinnin yleisemmat péaajarjes-
telmét ja niiden varusteet seké lainsd&ddannon vaatimuksia. Viemaériston ylivuoto-
rakenteista kasitellaan niiden osia ja ylivuotorakenteiden suunniteluperiaatteeita.
Y livuotorakenteista késittelladn myos viallisen ylivuotorakenteen aiheuttamia
riskeja ja saneeraustarpeen arvioinnin perusteita. Liikelaitos Kouvolan Vedesta
kasitellaan sen vesihuoltotoiminnan laajuttaa ja paneudutaan Kuusankosken
Akanojan jatevedenpuhdistamon tietoihin seka kerrotaan hieman siirtoviemari-
hankkeesta Makikylan jatevedenpuhdistamolle.

Tutkimuksessa saatiin selvitettyd joidenkin Kuusaankosken jatevedenpumppaa-
mojen ylivuotorakenteiden rakenteellisia vikoja. Viallisista ylivuotorakenteista
saatiin arvioitua niiden mahdollisia vaikutuksia viemaristdssa ja sen ulkopuolella.
Lisaksi tutkimuksessa arvioitiin, etta joidenkin jatevedenpumppaamojen ylivuoto-
rakenteisiin olisi hyva suorittaa tarkempia tutkimuksia ja arvioida niiden pohjalta
kohteen saneeraustarvetta. Pumppaamoraportin mittausten mittausepétarkkuuden
ja puuttuvien tietojen vuoksi tulokset ovat suuntaa antavia.

Avainsanat: hulevesi, vuotovesi, jatevesi, sulamisvesi, viemarginti, jateveden-
pumppaamo, ylivuotorakenne, saneeraustarve
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ABSTRACT

Infiltration and inflow cause stress to the operational capacity of the waste water
treatment plants. Storm water and melt water can enter the sewers as infiltration
and inflows. These waters are cold and therefore they distract the biological
treatment processes. Storm water and melt water can cause floods in the sewage
system. They also increase notably the quantity of water entering the treatment
plant, which leads to higher costs of waste water treatment.

This study was conducted for the water company Kouvola Water and is based on
a report on the pumping stations. The report contains a review on the 29 waste
water pumping stations in the Kuusankoski region. Information was gathered on
the elevations and the state of the overflow structures. Baseline information was
gathered from the map of underground pipes and cables of the city of Kouvola
and the intranet of Kouvolan Vesi. The study supports the company’s aim to de-
crease the amount of inflow waters entering the sewers.

To start with, the study outlines the various waste water types and the most com-
mon sewage systems and their structures as well as the legislatory restrictions and
demands. The parts and design principles of the overflow structures are also in-
troduced along with the risks presented by defective overflow structures. In addi-
tion, the bases for evaluating the rebuilding needs are explored. Finally, the opera-
tions of Kouvolan Vesi, and the Akanoja waste water treatment plant are de-
scribed and the plans to construct a transfer sewage pipe to redirect the waste wa-
ters from the Kuusankoski region to the Makikyla waste water treatment plant are
presented.

In the study, structural defects were discovered in several of the overflow struc-
tures of the waste water pumping stations in the Kuusankoski region. The poten-
tial effects on the sewage system and the environment caused by these defects
were estimated. In addition, the needs to make more detailed rebuild evaluations
and studies on the overflow structures were explored. However, due to the inaccu-
racies in the measurement process and missing information on the state of the
pumping stations, these are only preliminary results.

Key words: storm water, inflitration, inflow, waste water, melt water, sewage sys-
tem, waste water pumping station, overflow structure, rebuilt need
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1 JOHDANTO

Tama opinaytetyo on jatkoa Liikelaitos Kouvolan Vedelle tehdylle jatevesipump-
paamojen tilaa kartoittavalle raportille. Raportin tarkoituksena oli paivittdd Kuu-
sankosken alueen jatevedenpumppaamojen ja niiden ylivuotorakenteiden tietoja,

seka selvittad, voisiko ylivuotorakenteista paasta vuotovesia viemaristoon.

Tutkimus toteutettiin tydharjoittelussa Kouvolan Vedella keséllad 2011. Kouvolan
Vesi sai selvityksestd pumppaamoraportin. Siind tutkittiin Kuusankosken alueella
olevat 29 pumppaamoa, joissa on kaukovalvonta. Toteutus tapahtui empiirisin
menetelmin eli havainnoimalla ja mittaamalla. Tutkimuksessa olivat apuna Kou-
volan Veden johtokartoista ja intranetistéd saatava tieto. Raaportin laadinassa ja
tutkimukseen liittyvissa kysymyksissé opastivat Verkostopaéllikkd Jan Manttari,
Verkostomestari Esko Romppanen, seka Akanojan jatevedenpuhdistamon kaytto-
teknikko Antero Tuominen.

Jatevesiverkostoon péésevien vuotovesien maaran véahentdminen on kiinnostavaa,
koska ne kuormittavat ja heikentdvat jatevedenpuhdistamon toimintaa ja lisdévét
ohijuoksutustarvetta. Kevaiset sulamisevedet aiheuttavat jatevesiverkostoissa ta-
vallisesta poikkeavan kuormituksen, joka voi aiheuttaa tulvimista. Tulvimisesta
aiheutuu hajuhaittoja ja mahdollisesti myds ympaéristoriskeja. Tulvimisen valtta-
miseksi vieméristoon padsevien vuotovesien maaréa olisi hyva rajoittaa ja estaa

mahdollisimman paljon.

Tutkimuksen tarkoitus on selvittad, mihin Kuusankosken alueen jatevedenpump-
paamoiden ylivuotorakenteisiin on tarvetta tehdé tarkempia mittauksia ja niiden
pohjalta arvioida saneeraustarvetta. Tutkimuksessa arvioitiin, voiko ylivuotora-
kenteiden kunto aiheuttaa tulvimisriskié viemaristossd Kuusankosken alueella.
Tulvimisriskin arvioimiseksi kartoitettiin myds erilaisia yleisia tekijoita, jotka
voivat aiheuttaa tulvimista viemaristossa. Tutkimuksessa selvitettiin myos, mita
ongelmia ylivuotorakenteiden huonosta kunnosta voi aiheutua jatevesiverkostossa

ja ympaéristossa. Liséksi kartoitettiin lainsd&ddannon vaatimuksia aiheeseen liittyen.



Tassa tydssa on keskitytty erityisesti jatevesipumppaamojen ylivuotorakenteisiin
ja niiden kunnon arvioimiseen Kuusankosken alueella, Kouvolassa. Mittausepa-
tarkkuuden ja puuttuvien mittaustietojen takia tutkimus on suuntaa antava. Mikali
jatevedenpumppaamojen ylivuotorakenteita halutaan jatkossa saneerata, tulee ra-
portissa ja opinnédytetydssé esille tulleissa kohteissa tehda tarkemmat mittaukset ja

saneeraustarpeen maaritys.



2  VIEMARISTO OSANA VIEMARILAITOSTA

Tassa luvussa kasittelldén viemérilaitoksen vastuualueita ja sithen kuuluvan vie-
mariston paajarjestelmia ja varusteita. Viemarilaitos késittada koko jatevesien ke-
raysjarjestelmén ja viemaristo késittad ne osat, joiden avulla viemarivesi kootaan
(Karttunen 2003, 49; Karttunen 2010 (A), 17.) Viemaristoon kuuluvat viemarit,
viemariveden pumppaamot seké ylivuotorakenteet ja muut erityisrakenteet (Kart-
tunen 2010 (A), 17). Luvussa kasitelladn myos eri jatevesilajit ja lainsdaddédnnon

vaatimukset, joita viemérilaitoksen toiminnalle on asetettu.

Viemérilaitoksen vastuualueeseen kuuluvat kaikki rakenteet ja laitteet, joita tarvi-
taan veden kerdadmiseen, johtamiseen pois yhdyskunnan alueelta, kasittelyyn ja
luonnon ymparistoon palauttamiseen. Viemadrilaitoksen toimialueeseen kuuluvat
my0s rakenteet ja laitteet, joita tarvitaan yhdyskunnan alueelle luonnollista tieta
sateena, lumena tai haitallisena pohjavetend kertyneen veden kokoamiseen ja
poisjohtamiseen, sekéd ndiden vesien mahdolliseen kasittelyyn. Viemarilaitoksen
raja veden kayttdjan suuntaan maéaritellaan kiinteistonomistajan ja viemarilaitok-
sen valisen sopimuksen avulla. Yleensa raja on sovittu tontin rajalle tai tonttijoh-
don ja runkoputken liittymiskohtaan. Toisena viemarilaitoksen rajana on vesis-
toon johtavan purkuputken paa. Tasta johtuen ympéristonsuojelutarkastelun yh-
teydessa viemadrilaitokseen on luettava mukaan purkuvesistoa niin laajasti kuin
viemarivesien vaikutus tuntuu. (Karttunen 2003, 41, 49.) Tassa tyossa keskitytadn

tarkastelemaan viemaristoa ja erityisesti ylivuotorakenteisiin liittyvia osia.

2.1 Jatevesilajit ja niiden ominaisuuksia

Yhdyskunnan alueelta pois johdettavat vedet voidaan ryhmitelld kolmeen osaan:
Ensimmaiseen ryhmaan kuuluvat suhteellisen likaantuneet, kotitaloudesta ja teol-
lisuuslaitoksista kertyvét jatevedet, toiseen ryhméén suhteellisen puhdas, sateesta
ja lumen sulamisesta muodostuva hulevesi ja kolmanteen ryhmaan viemareihin
tarkoituksella johdetut salaojavedet ja tahattomasti kertyva vuotovesi. (Karttunen
2003, 50.)



Jatevedet sisdltavat monimutkaisen yhdistelméan orgaanisia ja epdorgaanisia ai-

neksia erillaisissa muodoissa. Erilaisia muotoja ovat:

— karkearakeiset ainekset

— hienojakoiset orgaaniset ja mineraaliset ainekset
— kolloidisen rakenteen omavat ainekset

— liukoiset ainekset

— maténevat ainekset

— ihmisen tekemaét ainekset, jotka tulevat kaupallisesta ja teollisesta toiminnasta.

Jatevedesi on 99,9 prosenttisesti vettd, mutta jéljelle jadva 0,01 prosenttia on mer-
kityksellinen varsinkin silloin, kun se paéasee luontoon. (Butler & Davies 2002,
60.)

Vuotovedet ovat vesid, jotka tahattomasti tulevat viemariin ympardivéastd maape-
résta tai kaivannon taytteesté vuotavien putkiliitosten, sdrkyneiden putkien tai
vioittuneiden tarkastuskaivorakenteiden kautta. Veden virtaaminen viemariputkiin
riippuu, mm. sadeoloista, maaperan ominaisuuksista, pojaveden pinnan asemasta,
rakennusmateriaalista, asentajien ammattitaidosta ja laittomien liitant6jen olemas-
saolosta. (Karttunen 2010 (B), 120.)

2.2 Viemariverkoston yleisimmat péajarjestelmat

Viemariverkon yleisimpiin paajarjestelmiin kuuluvat erillisviemérdinti ja seka-
viemardinti. Muita vahemmaén kaytdssa olevia jarjestelmia ovat paineellinen vie-
mardinti, imuviemardinti ja kaksiputkijarjestelma. (Karttunen 2004, 453.) Kouvo-

lan alueella on yleisesti kdytdssa erillisviemardintijarjestelma.

2.2.1 Sekaviemardinti

Sekaviemardinnissa (kuvio 1) jate- sade- ja perustusten kuivausvedet johdetaan
samaan viemariin. Putkia mitoitettaessa tulee huomioida my¢s sadevedet, jolloin
putkien koot tulevat suuremmiksi. (Harju 2007, 30.) Sekaviemardintijérjestelmiin

on myos usein rakennettu tulvakynnysrakenteita, joiden avulla osa vedesta johde-



taan tulvien aikana suoraan vesistoon. Se auttaa pienentdmaén virtaamia ja nain

suuret putkikoot saadaan pienemmiksi. (Karttunen 2010 (A), 118.)

Aikaisemmin sekaviemardintid on kaytetty tiheddn rakennetuilla alueilla p&aasial-
lisena vieméardintimentelmand, mutta siihen on vieméaréitavan alueen laajentuessa
liitetty erillisviemareilla varustettuja alueita. Nyky&an uusia sekavieméarointi alu-
eita ei enda suositella otettavaksi kayttoon ja vanhatkin olisi mahdollisuuksien
mukaan hyvé muuttaa erillisviemaroidyksi. (Karttunen 2010 (A), 118.)
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KUVIO 1. Yleiskuva sekaviemardintijarjestelmasta (Karttunen 2010 (A), 116)



2.2.2 Erillisviemarointi

Erillisviemardintijarjestelemdassé (kuvio 2) jatevedet johdetaan omassa putki-
viemarissaan ja hulevedet joko omassa erillisessé putkistossaan tai avoviemarissa.
Harvaan rakennetuilla alueilla hulevedet voidaan johtaa suoraan avo-ojaan, kun
taas tihedan rakennetulla alueella erillisviemardintiin kuuluvat seka jatevesi- etta
hulevesiviemarit. (Karttunen 2010 (A), 116-117.)
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KUVIO 2. Yleiskuva erillisviemardintijarjestelmastéa (Karttunen 2010 (A), 117)

2.2.3 Muut jarjestelmat

Paineellisessa viemardintijarjestelmassé jatevesi kulkee paineellisessa runko-

viemarissa pumppaamojen avulla. Jarjestelmén kaytto on jarkevaa ranta-



asutuksen, lomakylien ja kallioisten maastojen vieméardinnissa, koska paineputki
myotdilee maaston muotoja eika tarvitse viettoa, vaan voi kulkea samassa syvyy-
dessd koko matkan. (Karttunen 2010 (A), 118.)

Imujérjestelméssa toimintayksikkona on kammio, jossa pidetd&n normaalia suu-
rempaa painetta. Kammio toimii varastotilana, josta jatevesi on aika-ajoin tai jat-
kuvasti pumpattava pois. Imujérjestelméaa kayttavalla asuinalueella tulee huomioi-
da rakentamisessa, ettd kaatoaltaiden ja wc-laitteiden putkistoon ei saa pééasté il-
maa jatkuvasti, koska se lisdisi jarjestelmén kayttokustannuksia. (Karttunen 2010
(A), 118))

Kaksiputkijarjestelmén ideana on, ettd varsinaiset jatevedet ja harmaat vedet joh-
detaan Kiinteistosta lahtien eri viemdreissa. Jarjestelman etuna on, etté jateveden

maara puhdistamolla on paljon vahaisempi, koska muu kuin varsinainen jatevesi

voidaan kasitella kevyemmilld menetelmilld, ja se on mahdollista osin kierréattaa-
kin. (Karttunen 2010, 118.)

2.3 Viemaristdn varusteet

Kayttokohteista tulevat vedet johdetaan tonttijohtojen kautta kokoojaviemareihin
ja siité edelleen padviemariin. Padviemareista viemarivedet kulkeutuvat edelleen
jatevedenpuhdistamolle (kuvio 3). Pyrkimyksena vieméreiden suunnittelussa on,
etta viettoviemareité pyritdén kayttdmaan mahdollisimman paljon, jotta véltytaan
pumppaamoiden vaatimista huoltotoimista ja paineviemarien hajuhaitoista ja vai-

keista tydmaajarjestelyista. (Karttunen 2010, 26-27.)
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KUVIO 3. Jatevesiverkon osat (Karttunen 2010 (A), 27)

Jatevesien kerdys tapahtuu padasiassa putki- ja tunneliviemareilld. Verkoston tii-
veydelle tulee asettaa tavoitteet myos verkoston ulkopuolelta tuleville niin-
sanotuille vuotovesille, jotka saattavat aiheuttaa haittaa tai vaikeuttaa jateveden
puhdistamon prosessien toimintaa. Kun vuotovedet otettaan huomioon, se yleensa
kasvattaa viemareiden kokoa ja lisd4 nédin vieméariverkon rakentamiskustannuksia.
(Karttunen 2010, 115.)

2.3.1 Putket ja kaivot

Putkimateriaalia valittaessa tulee huomioida, ettd se on kestavaa seké veden ja sen
mukana liikkuvan kiintoaineksen aiheuttamaa mekaanista kulutusta etta viemari-
veden aiheuttamaa kemiaallista korroosiota vastaan. Materiaalin tulee olla myds
mekaanisesti lujaa, jotta se kestaisi siihen kohdistuvan maanpaineen ja liikenne-
kuorman. Hydraulisesti putken tulee olla siled, ja siina tulee olla tiivis sisépinta,
jonka virtausvastus on pieni ja johon veden mukana kulkeva kiintoaines ei tartu.
Tarkeimmaét viettoviemarien materiaalit ovat muovi ja betoni. Valurautaa kayte-
taan joissain maarin, mutta huomattavasti vahemman kuin muovia tai betonia.
(Karttunen 2010 (B), 105.)



Viemarin kunnossapitoa ja tarkastusta varten on viemarilinjalle asennettava tar-
kastuskaivoja (kuvio 4). Yleisesti kaivojen vali on noin 100 m ja tarkastuskaivo-
jen valinen viemari on suora, mika helpottaa kunnossapitoa. Suurten paaviemarei-
den sekd yleensé kaivoissa, joissa useat putket yhtyvét, tarvitaan erityisrakenteisia
kaivoja (kuvio 5). Erityisrakenteisissa kaivoissa on erityisesti kiinnittetty huomio-
ta siihen, ett& tulvan aikana syntyvat padotus ei ulotu kovin kauas muihin viemé-
reihin. (Karttunen 2010 (B), 106-107.) Kuusankosken alueella kokoojakaivot on
sijoitettu ennen jatevedenpumpaamoa, ja niiden tehtéva on keratd eripuolelta ver-
kostoa tulevat viemarivedet yhteen kaivoon, josta ne sitten menevat jateveden-

pumppaamoon.
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KUVIO 4. Betoninen ja muovinen tarkastuskaivo (Karttunen 2010 (B), 106)
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KUVIO 5. Paaviemadrin liitoskaivoja (Karttunen 2010 (B), 108)

2.3.2 Jatevedenpumppaamot

Y leisesti viemérivesi pyritdan johtamaan painovoimaan perustuvana virtauksena,
koska se vaatii paljon vahemman huoltoty6té kuin jateveden pumpaamoiden va-
raan rakennettu viemarijarjestelma. Joissain tapauksissa viemariin ei saada kui-
tenkaan tarpeeksi viettoa, ja yleensé se on alueella, jolle ei ole rahallisesti jarkevaa
rakentaa verkostoa niin, etta kaikki viemadrit saataisiin jarkevasti vieton avulla
johdettua jateveden puhdistamolle. Néissé tapauksissa on luonnollista rakentaa
jateveden pumppaamoita viemariverkoston alueelle, jotta jatevesi saadaan johdet-
tua jatevedenpuhdistamolle. (Butler & Davies 2002, 269.) Pumpaampoa tarvitaan
esimerkiksi silloin, kun maasto on liian tasainen niin pitkalla viemérin osuudella,
etta siihen ei saa rakennettua tarpeeksi viettoa, jotta jatevesi saataisiin painovoi-

man avulla kulkemaan viemarissa (Karttunen 2010 (A), 121).

2.4 Lainsdadannon vaatimukset

Vesihuoltoverkkoa koskevat sdéannokset ovat hajallaan lainsdaddannossa. Y leisesti
ne voi kuitenkin jakaa kolmeen padryhmaan: jotka ovat yleinen terveydenhoito,
yhdyskunnan rakentaminen ja vesivarojen hyvaksikaytto ja suojelu. Tarkeimmét
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vesihuoltoverkon suunnittelua ja toimintaa ohjaavat lait nakyvéat kuviosta 6. Jate-
vedenpuhdistamo tarvitsee toiminnalleen ymparistoluvan. (Karttunen 2010 (A),
28, 36.)

VESILAKI
- veden hankinta
- jatevesien purku
{laisadtsinen TERVEYDEN-
SUOJELULAKI
VESIHUOLTOLAKI - veden laatu
-vesihuoltopalvelujen jar- ( lakisaateinen)
jestdminen kayttajille
- kehittdmissuunnitelma

( lakisaateinen)

KUVIO 6. Tarkeimmét vesihuoltolaitoksen suunnittelua ja toimintaa ohjaavat lait
(Karttunen 2010 (A), 29)

Valtioneuvoston asetus 888/2006 on astetus yhdyskuntajatevesien kerdyksesta. Se
tarkentaa vesihuoltolain (119/2001) 8 8:n 3 momentissa tarkoitetun vesihuoltolai-
toksen, jossa sanotaan, etté taajama-alueet on sisallytettdva vesihuoltolaitoksen
toiminta-alueen jatevesiviemariverkoston piiriin saatettaviin alueisiin. Siind maa-
rataan, etta jatevesimaarien suunnittelussa, rakentamisessa, ja yllapidossa tulee
huomioida jateven kasittelyvaatimukset ja kayttada parasta olemassa olevaa kayt-
tokelpoista tekniikkaa. Erityisesti se painottaa, ettd yhdyskuntajatevesien maaraan
ja ominaisuuksiin, vuotojen estamiseen ja ylivuotovesista aihetuvaan vesien pi-

laantumiseen tulee kiinnittdd huomiota. (Valtioneuvosto 2006.)

Kouvolan Veden 5.5.2010 toimittaneen ympéristdlupahakemuksen ovat késittel-

leet Harri Majander ja Kari Ratilainen. Ympéristélupapaatoksessé ymparistovi-
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ranomaiset velvoittavat Kouvolan Vetta vahentdmaan kuivatus-, sade- ja sulamis-
vesien maaré jatevesiverkostossa. (Etelda-Suomen aluehallintavirasto 2011.)
Uusi vesilaki astui voimaan 1.1.2012. Sen tarkoituksena on turvata vesivarojen ja
vesiympariston kestévaa kayttoa ja ehkaista haittoja ja parantaa vesivarojen ja
vesiympaériston tilaa. Vesilaki ei kuitenkaan veloita Kouvolan Vettd hakemaan
uutta lupaa tai tarkistuttamaan lupahakemusta. Se ei siis mydskaan vaikuta aiem-
man lainsdadanndn nojalla myonnettyihin lupiin ja oikeuksiin. (Valtion ymparis-
tohallinto 2012.)
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3 VIEMARISTON YLIVUOTORAKENTEET JA SANEERAUSTARPEEN
ARVIOINTI

Tavallisesti viemaritulva syntyy, kun vieméarditava vesimaara lisdéntyy nopeasti ja
yleensd sen aiheuttajana on suuri sade- tai sulamisvesimaara. Viemaritulvat syn-
tyvat, kun jate- tai sadevesien riittdva poispéasy estyy, viemarin tukketumisen tai
viemérin ja pumppaamon liian pienen vélityskyvyn seurauksena. (Karttunen 2010
(A), 120.) Jatevedenpumppaamojen ja puhdistamojen tulokaivot tai kokoojakaivot
on yleensé varustettu ylivuotoputkella tai -kynnykselld, jotta vieméariston tulvimi-
nen voitaisiin valttaa hairidtilanteessa. Mahdollisuuksien mukaan ylivuottoraken-
ne on varustettava jatevesimaaran mittauksella ja ylivuodon halytyksella. (Karttu-
nen 2010 (B), 114.)

3.1 Ylivuotorakenteiden osat ja suunnitteluperiaatteet

Y livuotokynnysté suunniteltaessa siind on huomioitava tiettyja perustietoja. Huo-
mioitavia asioita ovat virtaama- ja vedenkorkeushuippujen suuruus ja todennakoi-
syys, putkikoot ja — kaltevuudet, padotuskorkeus ja mahdollisten tulvien aiheut-
tamat vahingot ja haitat, puhdistamon ja pumppaamoiden kapasiteetit seka purku-
vesistd. (Karttunen 2010 (B), 115.)

Mikali ylivuotoputki eli purkuputki laskee vesistéon, tulee se asentaa niin syvélle
matalimman vedenpinnan alapuolelle, ettei jaa padse vaurioittamaan putkea. Put-
ken p&an on kuitenkin oltava niin korkealla pohjan ylapuolella, etta vesi paéasee
vapaasti purkautumaan. Perustuksen on oltava purkuputken péaassé niin hyva, ettei
paase syntymaan erroosiota tai kasaumia. Putken pituus ratkaistaan olosuhteiden
mukaan. Purkuputket on hyva mitoittaa niin, ettd niiden pienin kaltevuus hal-
kaisijaltaan alle 300 mm:n putkilla on 4 %o ja suuremmilla putkilla 2 %o. Veden
nopeuden tulisi paivassa ylittda 1 m/s ainakin kerran, jotta saostumilta véltytaan.
Kaltevuuden tuli olla sellainen, ettd vieméri on huuhtoutuva. Huuhtoutumisella
tarkoitetaan sité, ettd sedimentin tulisi irrota virtaaman vaikutuksesta. Jotta vir-
taama olisi riittava, tarvitsee sedimenttiin vaikuttavan voiman hankausjannityksen,
olla riitdvan suuri. Ylivuotoputki ei myoskaan saa olla liian kalteva, jotta valtyaan
erroosiolta. (Karttunen 2010 (B), 49-50, 116-117.)



14

Y livuotorakenteet voivat olla kiinteita tai sdaddettavia. Sd&dettdvissa ylivuotoreu-
nan korkeutta voi sadtaa kasin tai koneellisesti. Kiinteissa ylivuotorakenteessa
ylivuotoreuna on aina samalla korkeudella. Toimintatapansa perusteella ylivuoto-
kynnykset voidaan jakaa virtauksen suuntaisesti (kuvio 7, A), virtauksen nahden
vinottaisesti (kuvio 7, B), virtauksen ndhden kohtisuorasti (kuvio 7, C) tai kaare-
vasti (kuvio 7, D). (Karttunen 2010 (B), 114.)

—

—

KUVIO 7. Ylivuotokynnyksen sijoitusmahdollisuus ylivuotokaivossa (Karttunen
2010 (B), 114.)

3.2 Viallisen ylivuotorakenteen vaikutukset jatevesiverkostossa ja sen ulkopuo-
lella

Y livuotorakenteet jatevedenpumppaamoissa on rakennettu, jotta voitaisiin valttaa
mahdolliset tulvatilanteet viemaristossa. Ne varmistavat sen, etta jatevesi paasee
poistumaan viemaristosta ylivuotoputkea pitkin purkupisteesen. Viallinen yli-
vuotorakenne voi aiheuttaa poikkeustilanteessa viemariston tulvimisen. Poikkeus-
tilanne voi olla jatevedenpumppaamon toimintahdiri6 tai kevaan sulamisvesien

aiheuttama ylimaaréainen kuormitus. Viemaérin tulviessa vesi purkautuu yleensa
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viemérista kaivon kansien, lattiakaivojen tai muiden viemardintipisteiden kautta
Kiinteistoon, pihalle tai kadulle. Tulvan laajuuteen vaikuttaa tulvivaan viemarin

osaan virtaavan jateveden maara. (Karttunen 2010 (A), 132, 155-166.)

Viemariston tulviminen aiheutta yleensé lahinna taloudellisia vahinkoja. Hallit-
semattomasti purkautuvat ja tulvivat jatevedet voivat myods aiheuttaa terveysahait-
toja. Kiinteistoilla ja katualueilla tulviminen vaurioittaa rakenteita ja aiheutta
eroosiota seké likaa ymparistod. Tulvimisesta saatta aiheutua myos lilkenneonne-
tomuuksia seka vaaraa jalankulkijoille ja kevyelle liikenteelle, mikéli katuraken-
teet ovat vaurioituneet ja viemarikaivojen kannet ovat siirtyneet paikoiltaan.
(Karttunen 2010 (A), 132.)

3.3 Ylivuotorakenteiden saaneeraus

Saaneraus tulee teoriassa taloudellisesti tarpeelliseksi silloin, kun vuotuiset kun-
nossapito- ja korjaus- ym. véliset kustannukset lahestyvat uuden rakenteen péa-
omakustannuksia. Kaytannossa saneeraus kuitenkin tulee tarpeelliseksi aikasem-
min, silld siihen vaikuttavat muutkin suureet kuin raha. Suureita voivat olla tois-
tuvat toimintahdiriét, jatevedenpuhdistuksen tehokkuus ja terveydelliset vaarateki-
jat. (Karttunen 2010 (A), 88-89.)

Y livuotorakenteiden saneeraus voi tulla kyseeseen, kun jatevedenpumppaamoiden
tai puhdistamoiden kapasiteetti ylittyy toistuvasti. Myds vieméritulvat tai yli-
vuotorakenteet, jotka ovat yli 30 vuotta vanhoja, voivat olla hyva peruste saane-

raustarpeen arvioimiselle. (Karttunen 2010 (A), 90.)
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4  LIIKELAITOS KOUVOLAN VESI JA KUUSANKOSKEN
JATEVESIVERKOSTO

4.1 Liikelaitos Kouvolan vesi

Vuoden 2009 alussa Pohjois-Kymenlaaksossa tehtiin kuntaliitos, joka yhdisti An-
jalankosken, Elimaen, Jaalan, Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan uudeksi
Kouvolan kaupungiksi. Kuntaliitos yhdisti my6s kuntien vesihuoltotoiminnan,
mukaan lukematta Anjalankoskea, ja 1.1.2009 alkaen syntyi Liikelaitos Kouvolan
Vesi. Aikaisemmin vesihuoltotoimintaa harjoitettiin liikelaitosmuotoisena vanhan
Kouvolan ja Kuusankosken alueella. Elim&ella vesihuolto toimi epaitsendisena
taseyksikkond. Valkealassa seké Jaalassa vesihuoltolaitokset toimivat laskennalli-
sesti eriytettyind yksikkoind. Anjanlankosken vesihuollosta vastaa Kymen Vesi
Oy. (Kouvolan Vesi 2009, 1.)

Vesihuoltoliikelaitoksen tarkoituksena on toimittaa asiakkailleen terveydellisten
vaatimusten mukaista puhdasta vetta seka huolehtia viemérivesien johtamisesta ja
jatevesien késittelysta ympariston kannalta kestavalla tavalla (Kouvolan Vesi
2009, 1). Jatevetta kasiteltiin vuoden 2010 aikana 9 235 088 m°, josta laskutettiin
3928 021 m* (Kouvolan Vesi 2010, 7). Keskeisia tavoitteita Kouvolan Veden
vesihuollon kehitdmisessé jatevesien kasittelyn kannalta ovat Akanoja-Makikyla
siirtoviemarihanke, Makikylan jatevedenpuhdistamon saneeraus ja Valkeala-

Kouvola siirtoviemari (Kouvolan kaupunki 2011, 14).

4.2 Akanojan jatevedenpuhdistamo

Kuusankoskella sijaitseva Akanojan jatevedenpuhdistamo on biologis-kemiallinen
aktiivilietelaitos. Laitos on mitoitettu keskimééaraisesti 15 400 m3/vrk virtaamalle.
Jatevedenpuhdistamon vuotuinen osuus puhdistetusta vesimaarasta vuonna 2010
oli 3 797 762 m® eli keskimaarainen vuorokausivirtaama oli 10 405 m*/vrk. Ohi-
tukseen jatevetté ohjattin 46 348 m* ja ohitus tapahtui kokonaan verkostossa.
Vuoden aikana keskimaarainen ohitus oli 127 m®/vrk. Tulokuormitus vuonna
2010 oli keskiméaaraista pienempi ja ohitusten maara hieman keskimaaraista suu-

rempi (taulukko 1). (Kouvolan Vesi 2010, 13-15). Kuusankosken alueen vuoto-
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vesiprosentti on noin 65 %, joka on Kouvolan Veden toimialueen suurimpia.
Akanojan jatevedenpuhdistamolle jatevesia tulee Kuusankosken alueelta, seka
siirtovieméreita pitkin Valkealasta, Jaalasta ja Kaipiaisista. (Kouvolan kaupunki
2011, 14.)

TAULUKKO 1. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2001-2010 (Kouvolan Vesi
2010, 14)

Kasitelty m*/vrk Ohitus m*/vrk

2001 12 400 182
2002 11912 179
2003 11 100 56
2004 13 800 194
2005 13 200 119
2006 11 000 41

2007 11 686 56
2008 12325 88

2009 11538 17

2010 10 405 127
ka 11937 106

Lahitulevaisuudessa Akanojan jatevedenpuhdistamon toimintaa ollaan lopetta-
massa ja jatevesien késittely keskitetdédn Makikylan jatevedenpuhdistamolle. Ma-
kikylan ja Akanojan jatevedenpuhdistamon valille rakennetaan 10 500 metrin pi-
tuinen siirtoviemari. (Kouvolan kaupunki 2011, 18.) Siirtovieméri rakennetaan,
koska Akanojan puhdistamo alkaa olla teknisen kéyttdikansa padssa ja mikéli
1.1.2012 kiristyvat lupaehdot haluttaisiin saavuttaa, taytyisi puhdistamo saaneera-
ta kokonaisuudessaan ja laajentaa. Siirtovieméarihankkeen toteutuminen edellyttaa
Makikylan jatevedenpuhdistamon saneerausta, jotta kasvava jatevesikuormitus
saadaan kasiteltya niin, ettd se myos tayttaa kiristyvat lupaehdot. Saneerauksessa
Makikylan jatevedenpuhdistamolle tulee kaksi uutta késittelylinjaa, ja jateveden
jakaminen linjoille toteutetaan niin, ettd uusille linjoille johdetaan 70 % tulevasta
jatevedesta. (Etela-Suomen aluehallintavirasto 2011, 13-14.) Maékikylan uuden
puhdistamon on mé&éra olla kaytssé vuoden 2012 aikana (Kouvolan kaupunki
2011, 18).
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4.3 Jatevedenpumppaamoiden ylivuotorakenteiden sijainti Kuusankoskella

Kuusankosken alueella kaikkien tukimieni jatevedenpumppaamoiden paitsi Joki-
pellontien jatevedenpumppaamossa on ylivuotorakenne, joka on yleensa rakennet-
tu l&htemaan pumppaamon kokoojakaivosta (kuvio 8) tai pumppaamoon sisalta.

Y livuotoputki laskee Kuusankoskella jatevedenpumppaamoista Kymijokeen, yli-

vuotokaivoon tai laheisempéan ojaan.

KUVIO 8. Heinsuonraitin jatevedenpumppaamo, jossa ylivuotoputki lahtee ko-

koojakaivosta (=kokoomakaivo) ja laskee yhden tarkastuskaivon kautta ojaan.
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimuskohteena olivat Kouvolan Veden Kuusankosken alueen jatevesipump-
paamot ja niihin liittyvéat ylivuotorakenteet. Tutkimuksessa oli mukana 29 jateve-
denpumppaamoa (kuvio 9) Kuusankosken alueelta. Pumppaamojen sijainnit 10y-
tyivat Kouvolan Veden intranetistd sek& Kouvolan Veden johtokartoista. Yli-
vuotorakenteista ja pumppaamojen kokoojakaivosta ei [6ytynyt riittavia tietoja
Kouvolan Veden tietokannasta eika kartoista, joten niiden sijainnit piti etsia maas-
tosta. Ylivuotoputkista mitattiin niiden purkupéan ja kokoojakaivosta tai pump-
paamosta lahtevan paan korkeusero seké purkuputken ja kokoojakaivon tai pump-

paamon pohjan vélinen pituus.

Piirsin jatevedenpumppaamojen, ylivuotokaivojen ja ylivuotoputkien tiedot kart-
tapohjalle ké&sin, ja kun olin saanut tiedot keréattyd, kokosin ne yhteen Pumppaa-
moraporttissa. Pumppaamoraporttia kootessani piirsin kerd&méni tiedot Adobe
Photoshopilla Kouvolan Veden inranetista saatuihin karttoihin. Mittaamani korko-
tiedot kokosin Microsoft Excel- ohjelmalla Pumpaamoraporttiin. Kuvasin kaikki
jatevedenpumppaamot, kokoojakaivot, tarkastuskaivot ja ylivuotoputket ja kerésin

ne pumppaamoraporttiin havainnollistamaan pumppaamoja ja ylivuotorakenteita.
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KUVIO 9. Kuusankosken jatevedenpumppaamot (Kouvolan Veden intranet)
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5.1 Tutkimusmenetelmét

Tutkimusmenetelmina kaytettiin empiirisia menetelmia, eli tutkimus perustui
pumppaamoon liittyvien rakenteiden havannointiin ja mittauksiin. Havainnointi
tapahtui kdyttden hyvaksi olemassa olevia Kouvolan VVeden johtokarttoja, joiden
avulla paikannettiin pumppaamot ja kokoojakaivot. Havainnoinnissa kaytettiin
my0s apuna metallinetsinta ja savukonetta. Kun havainnoinnin avulla oli saatu
selville, missa jatevesipumppaamot, kokoojakaivot, ylivuotokaivot ja ylivuoto-
putket sijaitsevat, aloitettiin mittaukset. Mittaukset tehtiin satelliittipaikantimen,

mittakepin ja rullamitan avulla. Tutkimukset suoritettiin kesalla 2011.

5.1.1 Havainnointimenetelmat

Johtokartoissa mittakaavana on yleisesti 1:2 000... 1:500. Niissé on esitetty esi-
merkiksi vedenpuhdistuslaitokset, putkien ja laitteiden sijainti, putkikoot ja -
materiaalit sekd virtaussuunnat. Viemériverkot kuvataan yhdessé vesi-, kauko-
lampd- ym. putkistojen ja kaapeleiden kanssa. Kouvolan veden intranetissa olevan
Novapoint-ohjelman avulla johtokartaan sai valittua, mitd osia verkostosta halusi
nakyviin. (Karttunen 2010 (A), 136, 137.) Kouvolan veden Novapoint-
jarjestelméén ei kuitenkaan ollut paikannettu kaikkien kokoojakaivojen ja yli-
vuotorakenteiden sijainteja, vaan jotkut tiedoista olivat vanhentuneita tai niité ei
ollut. Naissé tapauksissa kaivot ja ylivuotoputket tuli etsid paikan paalla ja niiden

paikallistamiseen kéytettiin apuna metallinetsinté ja savukonetta.

Metallinetsimesta oli hyotya, kun kaivonkannet olivat hautautuneet kasvillisuuden
alle tai niiden péalla oli maakerros ja ne pystyttiin havaitsemaan vain metallinet-
simen avulla. Metallinetsimena kdaytimme Magna Trak 100-metallinetsinté (kuvio
10), jolla pystyy havaitsemaan kaivon kannen noin 240 cm syvyydestd, ja sen

hakuherkkyytta pystyy saatamaan tarpeen mukaan (JK-Tasolaser 2012).
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S/

KUVIO 10. Magna Trak 100 (JK-tasolaser 2012)

Mikali kaivosta tai ylivuotoputkesta ei tiedd johtokarttojen tai metallinetsimen
avulla, mihin kaivoon tai jatevedenpumppaamoon se liittyy, kaytetadan apuna sa-
vukonetta (kuvio 11). Savukoneeseen liitettava putki laitetaan ylivuotoputken
paahén tai kokoojakaivosta lahtevaan letkuun (kuvio 12) ja katsotaan, mista savua

alkaa nousta. Sen pohjalta paatellaan putken johtavan paikkaan, josta savu nousee.




23

KUVIO 11. Savukone

KUVIO 12. Savukoneesta lahteva letku liitettynd viemaérista lahtevaan putkeen

5.1.2 Mittausmenetelmat

Satelliittipaikantimen avulla maaritimme kaivon kansien, pumppaamon kansien ja
ylivuotoputken purkupéiden korkeuden, mikali se oli mahdollista. Korkeus mitat-
tiin merenpinnasta ja satelliittipaikannuksessa kéytettiin N2000-
korkeusjarjestelmaa. Satelliittipaikannukset tehtiin Trimble I.S. Rover -

mittausasemalla (kuvio 13).
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KUVIO 13. Trimble 1.S. Rover -mittausasema (Geotrim Oy 2012)

Mittakeppié (kuvio 14) ja rullamittaa kédytettiin jatevedenpumppaamoon tulevien
putkien korkeuden mittaamiseen, kokoojakaivon lahtevien ja tulevien putkien
seka kokoojakaivon pohjan korkeuden mittaamiseen. Mittaamisessa kaytettiin
apuna satelliittipaikantimella mitattuja kaivon kansien korkeuksia. Kaivon kannen
pinnasta mitattiin matka mitattavaan kohtaan ja vahennettiin kaivon kannen ja

mitattavan kohdan valinen matka kaivon kannen korkeudesta.
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KUVIO 14. Mittakeppi

5.2  Tutkimuksen mittaustarkkuus

Onnistuneen mittauksen kannalta olisi tarkeéd, etta kaytettava mittauslaite sovel-
tuisi mittaussuureen mittaamiseen. Kayttajan tulisi ymmartaa mittaustehtava, ja
mittauksen tulisi onnistua oikein. Mittauslaitteen tulee olla spesifinen, ja sen tulee
antaa tieto siitd suuresta, jota mitataan. Sen tulee myos olla tunteeton kéyttéolo-
suhteille ja muille kuin kohdesuuruudelle. Mittauslaitteen tarkkuus maaritellaéan

mittauslaitteen kykyna antaa virheettomia tuloksia. (Aumala 2002, 157.)

Tutkimuksessa mitattiin pituuksia ja mittausvalineena kaytetyn mittakepin mitta-
taustarkkuus on £1 cm ja rullamitan mittaustarkkuus 1 mm. Mittaaminen mitta-
uspaikalla oli kuitenkin hankalaa, sill& kaikki tulokset piti arvioida silmamaarai-

sesti. Mittakepilla ja rullamitalla mitattiin kaivossa olevan putken korkeutta suh-
teessa satelliittipaikantimella mittattuun kaivonkannen korkeuteen, ja oli hyvin
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vaikea arvioida, miten pystysuoraan mittakepin tai rullamitan sai mitattaessa. Ra-
portin tarkoitus on hahmotta ylivuotorakenteiden yleista kuntoa, eika niinkaan
saada tarkkoja mittaustuloksia, joten mittauksien tarkkuus on riittdva tutkimuksen
toteutuksen kannalta.
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6 TULOKSET & ANALYYSI

Tuloksista selvidd mita vikoja ylivuotorakenteissa mittausten mukaan on ja mita
ongelmia ne saattavat aiheuttaa. Kappaleessa kdydaan lapi myos joidenkin jateve-
denpumppaamoiden ylivuotorakenteet ja niiden rakenteellisia ongelmia. Jateve-
denpumppaamot, jotka kappaleessa kasitelldén tarkemmin, on jaoteltu niin, etta
niissé olevat rakenteelliset ongelmat olisivat erillaisia. Mittauksista saatuihin tu-
loksiin taytyy kuitenkin suhtautua tietyll& varauksella niissé olevan mittausepé-

tarkkuuden takia.

Kouvolan Vedelle tekeméssani pumppaamoraportissa on tiedot, jotka kerésin ja
mittasin kesan 2011 aikana jatevesipumppaamoista ja niiden ylivuotorakenteista.
Y livuotorakenteet poikkesivat rakenteellisesti toisistaan lahinna pumppaamon
koosta ja sen paikasta riippuvista syistd. Ylivuotoputkista saadut mittaustulokset

on koottu taulukkoon 2.

Taulukossa punaisella merkittyjen jatevedenpumppamoiden rakenne on véara, eli
niiden ylivuotoputki on joko liian jyrkka, viettoa ei ole tarpeeksi tai vietto on vaa-
réan suuntaan. Punaisella merkittyjen jatevedenpumppaamoiden kohdalla olisi
hyva arvioida saneeraustarvetta. Harmaalla merkityista jateveden pumppaamoista
en ole saanut mitattua tarvittavia tietoja, eika niiden arviointi siten ole mielekésta.
Vihredlla merkittyjen jatevedenpumppaamoiden rakenne vaikuttaa kunnolliselta

mittaustietojen perusteella.

Kappaaleessa olevissa kuvioissa kokoojakaivo on nimetty joko kokoomakaivoksi
tai kokoomaksi. Y livuotokaivo on nimetty nimella ylivuotokaivo tai yv. kaivo.
Jatevedenpumppaamot on nimetty pumppaamoiksi. Tarkastuskaivot on nimetty
vélikaivoksi. tai niita ei ole nimetty ollenkaan. Kuviot ovat pumppaamoraporista,
joka on tarvittaessa saatavilla Liikelaitos Kouvolan Veden verkostopaallikké Jan

Manttarilta.
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TAULUKKO 2. Ylivuotorakenteista mitatut tiedot

Pumppaamot

Ylivuotorakenteiden mitatut tiedot

001.

Jaalantie

002.

Kaaritie

Ylivuotoputken purkup&é on joen pohjassa, ei mitattavissa

Kaksi lahtevaa ylivuotoputkea, jotka yhdistyvéat samaan purku-
putkeen

004. Maitolahti Ylivuotoputken purkupaan korkoa ei saa mitattua

005. Sammalkorpi | Ylivuotoputken purkupaan korkoa ei saa mitattua

006. Pallokentan-

tie Ylivuotoputken purkupaa on joen pohjassa, ei mitattavissa
007. Saarnitie Ylivuotoputken purkupaa on joen pohjassa, ei mitattavissa
009. Sipintie Ylivuotoputken purkupaa on joen pohjassa, ei mitattavissa
010. Puhjontie Ylivuodon léhteva paa on 0,61 metria korkeammalla

011. Kotipolku

012. Heinsuonrait-

ti

013. Heikkilantie

014. Brejlinintie Ylivuodon lahteva paéa on 0,8 metria korkeammalla

015. Lohikatu Ylivuotoputken purkupaa on joen pohjassa, ei mitattavissa
016. Harjuntie Ylivuodon lahteva paa on 0,3 metria korkeammalla

017. Rantakulma | Ylivuodon lahteva pda on 0,76 metria korkeammalla

018. Hemmintie Ylivuodon l&hteva p&a on 0,57 metrid korkeammalla

019. Seppéalantie | Ylivuodon lahteva paa on 0,11 metria korkeammalla

020. Kytdaho Ylivuotoputken purkupaan korkoa ei saa mitattua

021. Korsitie

022. Huuhkajan-

kuja

023. Jokipellontie | Ylivuotoputkea ei lIoydy

024. Lauttakatu Ylivuodon lahtépaa on 0,12 metrid korkeammalla

025. Lammiranta

026. Laurilankatu

027. Valkamantie

028. Toyrylantie

029. Lappalantie | Ylivuodon lahteva pda on 0,19 metria korkeammalla

030. Harjunranta | Ylivuotoputken purkupaé on joen pohjassa, ei mitattavissa

Punainen = Ylivuotorakenteen saneeraustarvetta tulee arvioida

Vihreé& = Ylivuotorakenne kunnossa
Harmaa = Ylivuotoputken paiden vélista korkeuseroa ei saa
mitattua.
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Jaalantien jatevedenpumppaamossa (kuvio 15) ylivuotoputki l&htee kokooja-
kaivosta ja menee siitd ylivuotokaivoon, joka on my6s sadevesikaivo. Ongelmana
Jaalantiell& on ylivuotoputken kaltevuuden suunta, silla ylivuoto laskee kokooja-
kaivoon (kuvio 16), eika ylivuotokaivoon (kuvio 17) niinkun sen pitdisi. Mikali
ylivuotokaivossa olevan veden pinta nousee rankan sateen tai kevéttulvien ansios-
ta tarpeeksi, paasee vesi tulvimaan kokoojakaivoon ja sitd kautta kuormittamaan
pumppaamoa. Toinen ongelma tulee, jos jatevedenpumppaamo kuormittuu litkaa
eikd kerked pumppaamaan kaikkea tulevaa jatevettd. Silloin kokoojakaivossa ole-
van veden pinta nousee ylivuotoputken tasolle, mutta ei péése poistumaan siita
riittdvan nopeasti tai ollenkaan, koska ylivuotoputki laskee vaéaraan suuntaan ja
saattaa pahimmillaan olla valmiiksi tdyné tulvivaa hulevettd, joka on tulossa vuo-

tovetend kokoojakaivoon.

/
/
/o
/

KUVIO 15. Jaalantien jatevedenpumppaamo
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KUVIO 16. Jaalantien kokoojakaivo

p Ylivuoto

.

KUVIO 17. Jaalantien ylivuotokaivo

Heinsuonraitin jatevedenpumppaamossa (kuvio 18) ylivuotoputki lahtee kokooja-
kaivosta (kuvio 19) ja menee siité tarkastukaivon kautta laheiseen ojaan. Ongel-
mana on, etta ylivuotoputkessa ei ole ollenkaan viettoa. Sen johdosta putkeen tu-
leva jatevesi ei virtaa ylivuotoputkessa riittdvan voimakkaasti ja ojasta, johon yli-
vuotoputki laskee voi kevéisin paasta hulevesia vuotovetend kuormittamaan
pumppaamoa. Kuviosta 19 nékee, etta ylivuotoputkesta vuotaa vuotovetta yli-
vuotokaivoon. Ylivuotoputkeen voi myds alkaa kertyd sedimenttid, koska siind ei

ole tarpeeksi viettoa, etté se olisi itsepuhdistuva.
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Yy

KUVIO 18. Heinsuonraitin jatevedenpumppaamo

KUVIO 19. Heinsuonraitin kokoojakaivo

Toyrylantien jatevedenpumppaamossa (kuvio 20) ylivuotoputki lahtee pumppaa-

mosta ja menee tarkastuskaivon kautta l&heiseen ojaan. Ongelmana on, ettd tar-
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kastuskaivosta lahteva ylivuotoputki viettad liian jyrkasti, ja sen vuoksi on vaara-

na, ettd se kuluu eroosion johdosta.

i g

SN 74

KUVIO X. Toyrylantien jatevedenpumppaamo

Tulokset kartoittavat jatevedenpumppaamoja ja niiden ylivuotorakenteiden toimi-
vuutta alustavasti. Kuitenkaan pelkéstaan niiden pohjalta ei ole suositeltavaa tehda
saneeraustarpeen arviointia, koska mittauksissa on mittausepétarkkuutta. Jokainen
taulukkoon 2 punaisella merkitty jatevedenpumppaamo tarvitsee lisatutkimuksia,
jotta saaneeraustarpeen kartoittaminen tutkimuksesta saatujen tulosten pohjalta
olisi jarkevaa. Tutkimus kertoo kuitenkin Kouvolan Vedelle, ettéd ndissa jateve-
denpumpaamoissa olisi syyta tehda tarkemmat mittaukset, jotta ongelmat voitai-
siin varmistaa ja tarvittaessa korjata. Taulukkoon 2 harmaalla merkityjen jateve-
denpumppamojen ylivuotorakenteiden kaikkia tietoja ei voinut selvittad paaasias-
sa sen takia, koska ylivuotoputken purkupaa oli joen pohjassa ja tarvittavat vali-
neet mittauksien suorittamiseen puuttuivat. Naiden pumppaamojen ylivuotoraken-
teet olisi syyta kuitenkin tutkia. Varsinkin tilanteissa, joissa jatevedenpumpaa-
mossa ilmennee ongelmia, jotka voisivat johtua viallisesta ylivuotorakenteesta.
Taulukkoon 1 vihreélla merkityt ylivuotorakenteen ovat kunnossa sill& varauksel-

la, ettd niissékin mittausepatarkkuus on sama.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa oli tavoitteena selvittad, mihin Kuusankosken alueen jateveden-
pumppaamoiden ylivuotorakenteisiin on tarvetta tehdé tarkempia mittauksia ja
niiden pohjalta arvioida saneeraustarvetta. Tavoitteena oli myds arvioida, voiko

ylivuotorakenteiden kunto aiheuttaa tulvimisriskia.

Tutkimukset tulokset hahmottavat pumppaamoiden ylivuotorakenteen kuntoa ja
helpottavat Kouvolan Vedell& saneeraustarpeen arviointia. Tuloksista ilmenee,
ettd yhdessatoista Kuusankoskella sijaitsevassa jatevedenpumppaamossa olisi
hyva tehda tarkempia mittauksia. Kymmenesta jatevedenpumppaamosta korkotie-
toja ei saatu mitattua ja kahdeksan pumppaamoa oli mittausten mukaan kunnossa.
Pumppaamoraportin tuloksista selvigvét ylivuotorakenteiden sijainnit, joten niit4
ei tarvitse endén erikseen etsid, mika nopeuttaa tulevaisuudessa tehtévia projekte-
ja. Tutkimuksen tulosten mittausepatarkkuuden takia on hankala arvioida tuloksia

kovin varmasti, ja siksi sen merkitys ei ole niin suuri.

Tulokset eivét sindédnsa anna vield varmaa tietoa siité, ettd ylivuotoputkien raken-
teellisten puutteiden takia aiheutuisi taajamatulvia tai verkostoon paasisi vuotove-
sid. Kouvolan Vesi on kuitenki laind&dd&nnon tiukentumisen seurauksena velvoi-
tettu vahentdmaén kuivatus-, sade- ja sulamisvesien maaraa jatevesiverkostossa.

Y livuotoputkista mahdollisesti aiheutuvien vuotojen tukkiminen on yksi keino
véahentéa niitd. Kuusaankosken alueen vuotovesiprosentti on noin 65 prosenttia, ja
siksi vuotoveden maéaraa olisi hyva vahentad mahdollissmman monin tavoin.
Vuotoveden maaran vahentamiselld pystytaan myos tehostamaan jatevedenpuh-

distamon tehokkuutta.

Y livuotoprosentit voivat olla suuria vanhoissa viemaristdissa, ja niiden saneeraus-
kustannukset voivat ylittaa kayttossaolevat varat. Siksi usein ei ole kyse niinkaan
siitd, ettd ei olisi halukkuutta pitda viemaristda kunnossa vaan siitd, etta resurssit
eivat riitd tarpeellisiin saneerauksiin. Usein verkoston saaneerauksia tehdaankin

niihin kohteisiin, joihin tarve on suurin.
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Tutkimuksen pohjalta tenty mahdollinen jatkotutkimus olisi hyva tehda tarkem-
milla mittavalineilld. Ylivuotoputkista voisi mitata niiden pituuden ja ylivuoto-
putkien materiaalit olisi hyva selvittaa. Jatevedenpumppaamojen mitoitusvirtaa-
mia olisi hyvé arvioida, jotta tulvaikoina ei tarvitsisi padsta ohitukseen niin paljon
jatevettd. Ylivuotoputkissa tapahtuvia virtaamia voisi mitata kevaallg, jolloin ovat
suurimmat virtaamahuiput. Jatevedenpumppaamot, joiden ylivuotorakenteiden
korkoja ei tutkimuksessa saatu mitattua, tulisi mitata, jotta niiden toimivuutta voi-

si arvioida paremmin.
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