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1 JOHDANTO

Autoala on uusien haasteiden edessa. Hybridi- ja sdhkdautot ovat tulossa ja
jo tulleetkin, jaadakseen talla kertaa. Naiden autojen korjaaminen ja huolta-
minen tuo uusia haasteita muun muassa korkean jannitteen ja akkupakettien

energianvarannon takia.

Jalkimarkkinointihenkilokunta on koulutettava uusien asioiden vaatimalla
tarkkuudella, sahko ei ole enaa pelkastaan sinista ja sattuvaa, vaan voi aihe-

uttaa vakavia onnettomuuksia, jopa kuoleman.

Tassa opinnaytetydossd kuvataan opetushallituksen rahoittaman eESA-
projektin yhta osa-aluetta, etdopetusta — ammattitydon opettamisessa amma-
tillisessa perustutkinnossa. Projektiryhma on testannut useita eri tapoja
omissa palavereissaan, ja naistéa kokeiluista on saatu aikaan mielikuvat tah&n
opinnaytetyéhon. Opinnéaytetyon piiriin ei kuulu verkko-opetus, vaan ainoas-
taan verkon yli tapahtuva lahiopetus ja sen mahdollisuudet ja todetut ongel-

mat.

Opiskelijoiden mahdollisuudelle tasa-arvoisen opetuksen saamiseksi, riippu-
matta opiskelupaikkakunnasta, etaopetuksella tullee olemaan merkittava

asema.

1.1 Autoalan perustutkinto

Ammatillinen perustutkinto voidaan suorittaa ammatillisena peruskoulutukse-
na tai nayttotutkintona. Ammatillisessa perustutkinnossa koulutukseen kuuluu
ammatillisia tutkinnon osia 90 opintoviikkoa, ammattitaitoa tdydentavia tut-
kinnon osia (yhteiset opinnot) 20 opintoviikkoa ja 10 opintoviikkoa vapaasti
valittavia tutkinnon osia. Tutkinnon osiin sisaltyy tyossdoppimista vahintaan
20 opintoviikkoa, yrittdjyytta vahintdan 5 ja opinnayte vahintaan 2 opintoviik-
koa. (Opetushallitus, 2009)
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Kuva 1. Suomen koulutusjarjestelma (Opetushallitus) [12.12.2011]
http://www.oph.fi/koulutus_ja_tutkinnot

2 ETAOPETTAMINEN

Pohtiessani etédopettamisen maaritelmaa olin juuttunut termien viidakkoon;
etdopettaminen, etdoppiminen, verkko-oppiminen, verkko-opiskelu, mobii-
lioppimisymparisto ja mitd naita termeja nyt onkaan... Terminologia ei ole va-

kiintunutta (Tampereen kaupunki, etaopetustydryhmé, 2001).

Opettaminen on interaktiivista, totesi vaimoni keskustellessamme kahvikup-
posen aaressa opinnaytetyostani. Niinpd tassa tytssa keskityn interaktiivi-

seen samanaikaisopetukseen.

Englanninkielinen termi “distance learning” sisdltaa opetushallituksen mu-

kaan seka etaopiskelun ja -opettamisen. (Opetushallitus)

Jos lahtee tutkimaan distance learning -termin tarkoitusta suomalaisessa
koulutuksessa, niin suurin osa viittauksista liittyy yliopistojen virtuaaliopintoi-
hin, verkko-oppimateriaalin tuottamiseen tai kokeiluihin, joissa opiskelija suo-

rittaa opettajan ennalta maarittamia tehtavia. Naissa kaikissa on yhteista se,



ettei opettaja ja opiskelija tai opiskelijaryhma keskity samaan asiaan saman-
aikaisesti. Etaluennot ovat osa distance learning termilogiaa, mutta esimer-
kiksi Harvardin yliopisto kayttaa sivuillaan sekaisin nimikkeita "distance edu-
cation”, " distance learning” ja ” distance education lecture”. (Harvard

University)

Etdopetuksen kehittdmishankkeessa todetaan: "Etdaopetuksella ei ole yhta
kattavaa, selkeda ja kaikille samaa tarkoittavaa maaritelmaa! Mita maaritel-
maa me kaytdmme? Etaopetus tarkoittaa tdssd hankkeessa tieto- ja viestin-
tatekniikka - tuettua opetusta, jossa oppilas ja opettaja ovat fyysisesti eri pai-
kassa. Etdopetus voi olla osana muuta opetusta (ns. monimuoto-opetus) ja
vuorovaikutus voi tapahtua samanaikaisesti tai eriaikaisesti”. (Etaopetuksen
koordinointihanke, 2011)

Eli etdopetuksen koordinointihanke on maarittanyt nimikkeelle oman merki-

tyksensa, joka soveltuu heidan kayttoonsa perus- ja lukio-opetukseen.

Tassa tyossa keskitytddn ainoastaan lahiopetukseen, joka tapahtuu verkon
avulla. Nain yksinkertaista ja selke&&, opettaminen on interaktiivista. Siispa
my0s etdopettamisen on oltava interaktiivista. Moodlet ja muut vastaavat op-

pimisalustat eivat maaritelmani mukaan ole etaopettamista.

Aktiivisesti lAsna oleva, vuoropuhelua kayva opettaja — oppilas suhde on tar-

peen varsinkin tarkkuutta vaativissa opetuskohteissa.

Autoalalla on kaytetty jo pitkdan erityyppisia verkko-oppimisalustoja. Lahes
jokaisella automaahantuojalla on oma koulutusjérjestelméanséa. Paastakseen
l&hiopetuspaiville pitda perehtya asiaan etukateen automerkin omassa koulu-

tusportaalissa, taikka kaymalla lapi tietokoneohjelmistoa.
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Kuva 2. MB-etaopiskelumateriaali, Marko Hahto, 2012

eESA-projektimme sahkoisen materiaalin tekevalla yrityksella on pitkéat perin-
teet sahkoisen opiskelumateriaalin tuottamisessa. Yrityksen ProDiags-
alustan kaytosta on opetusvideo internetissa osoitteessa:

www.youtube.com/watch?v=Ttdot8wCxfk.

Opiskelu ProDiags -oppimisympéristossa

HmvSystemsOy | € Tilaa 15 videota ~

| 2 Hmy-Systems Mikd on Prodiags - Windows Internet Ex|

7 Suoskit @ Hmy-Systems Mika on Prodiags

HMV SYSTEMS

Edellinen | HMV-Systems home | Yhte

Kuva 3. ProDiags-video, Marko Hahto, 2012

2.1 Laki

Laki ammatillisesta koulutuksesta 21.8.1998/630 toteaa 15. 8:ss& koulutuk-
sen jarjestamismuoto - kohdassa: "Koulutus voidaan jarjestaa lahi-, eta- ja
monimuoto-opetuksena, oppisopimuskoulutuksena tai muutoin tyopaikalla

kaytannon tyodtehtavien yhteydessa.”



10

Etdopetus mainitaan arvonlisdverolaissa 30.12.1993/1501 seuraavasti
69 ) 8(13.11.2009/886)

Sahkaisilla palveluilla tarkoitetaan seuraavia séhkdisesti suoritettavia
palveluja:

1) verkkosivujen luovuttaminen ja isannéinti (hosting) sek& ohjelmien
ja laitteistojen etayllapito;

2) ohjelmistojen luovuttaminen ja niiden paivitys;

3) kuvien, kirjoitusten ja tietojen luovuttaminen seka tietokantojen an-
taminen kayttoon;

4) musiikin, elokuvien ja pelien, myds uhka- tai rahapelien, seké poliit-
tisten lahetysten ja tapahtumien ja kulttuuri-, taide-, urheilu-, tiede- tai
viihdeldhetysten ja -tapahtumien toimittaminen;

5) etdopetuspalvelujen suorittaminen;

6) 1-5 kohdassa tarkoitettujen palvelujen kaltaiset palvelut.

Palvelua ei pideta sahkoisenéa palveluna pelkastaan silla perusteella,
ettd palvelun myyja ja ostaja ovat yhteydessa toisiinsa séhkopostin

avulla.

Tutkin etdopetukseen liittyvia lakiasioita Finlex — lakipalvelussa. Edell&a maini-
tut kaksi lainkohtaa ovat mielestani jarkevimmat mitad aiheesta |oytyi. Laissa
ammatillisesta koulutuksesta todetaan etdopetuksen oleva sallittu opetus-
muoto. Arvonlisdverolaissa todetaan taas etdopetuspalvelujen olevan sah-

koisesti suoritettavaa, mutta ei pelkkaa séahkopostikeskustelua.

Yksiselitteistad etdopetuksen maaritelmaa ei ole olemassa.

2.2 Tekijanoikeudet

Etdopetuksen kannalta ongelmalliseksi saattaa tulla tekijanoikeudet. Suoras-
sa opetustilanteessa, jossa naytetaan tekijanoikeuden suojaamaa materiaalia
opetuksen yhteydessé, ollaan sallitulla alueella. Sama opetustilanne nauhoi-
tetaan mythempaa kayttdéd varten, niin silloin loukataan tekijanoikeuksia.

(Opettajan tekijanoikeusoppaan sivusto)
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Useat asiat voidaan esittdd omilla kuvilla taikka kaavioilla, mutta esimerkiksi
auton tarkka sahkdjen kytkentédkaavio lienee tekijdnoikeuden alaista materi-

aalia, ja silloin sen tallentaminen on luvatonta.

Opettajaa ja opetusta koskevat tekijanoikeussdadokset ovat hieman erilaiset
kuin tavallisesti. Opetustilanteessa saadaan esimerkiksi esittda tallennettuja
suomalaisia televisiokanavien ohjelmia (Yle 1, 2, Fem ja Teema, MTV3) lu-

kuun ottamatta elokuvia ja mainoksia.
Seuraavat rajoitukset koskevat nimenomaan opetuskayttdva (Korpela, 2001):

» Valokopiointilisenssi: Kopioston ja valtion vélisen sopimuksen perus-
teella voidaan maaratyin ehdoin ottaa valokopioita teoksista (silloinkin,
kun tekija ei ole Kopioston jasen). (13 8) Valokopiointiin rinnastetaan
vastaavat graafiset menetelmat kuten offset, samoin valokuvaus dia-

filmille, mutta ei esimerkiksi skannausta.

e Vastaavantapainen jarjestely on olemassa radio- ja TV-ohjelmien
nauhoittamisen suhteen. (14 §)

* Opettajan tai oppilaan esityksen, jossa esitetaan julkistettu teos (esim.
lausutaan runo), saa nauhoittaa opetuksessa tilapaisesti kaytettavaksi.
(14 8 2. mom.). Huomaa, ettd nauhoittamiseen tarvitaan kuitenkin esit-
tajan lupa! (45 8)

» Opetuskayttoon tehtdvaan kokoomateokseen saa erdin ehdoin ottaa
vahaisia osia julkistetuista teoksista, ei kuitenkaan oppikirjasta tai vas-
taavasta. (18 8)

» Julkaistu teos saadaan esittéda opetuksen yhteydessa. Tama ei kuiten-

kaan koske naytelma- eika elokuvateosta!

Erittain yksinkertaistettuna saantona voisi pitaa lausetta: ” Esittaa saa, mutta
ei kopioida.” Opetuksessa voi esittaa tekijanoikeuden alaista materiaalia,
mutta jos oppitunti nauhoitetaan my6hempaa kayttéa varten, on muodostettu

kopio, joka on kielletty.

Varminta on kayttdd materiaalia, jonka kayttamiseen on saanut luvan tekijan-

oikeuden haltijalta. Opetuskaytt6on yleisesti sen saa helposti.
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3 CASE

3.1 eESA

Opetushallituksella oli kaytettavissaan rahaa vuonna 2010 ammatillisen ope-
tuksen kehittamiseen. Vuoden loppupuoliskolla Matti Vatanen Kajaanista otti
yhteyttd minuun ja kysyi kiinnostutustani hybridi- ja sahkoautotekniikkaan
opetusmateriaalin tekemiseen. Tunsin Matin ennestdén ja hanen ollessa

kiinnostunut, olin minakin valittdmasti.

Alkuperédinen ideamme oli kehittda sahko- ja hybridiautojen koulutusmateri-

aali. Opetushallituksen, rahoittajan, puolelta tehtavakentta on laajentunut.

Nimikkeen eESA on kehittanyt projektipaallikkd Matti Vatanen, lehtori Kai-
nuun ammattiopistosta, hakemuslomaketta varten, jolla haettiin opetushalli-
tukselta autoalan koulutuksen kehittdmiseen varattua rahaa projektiamme

varten.

Iso E tulee sanasta elektroniikka, iso S on séahko, iso A auto ja edessa oleva
pikku e merkitsee sanaa e-learning, sahkoista oppimista.

3.2 eESA hankkeen tavoite

Hankkeen tavoitteena on rakentaa autoalan koulutusverkoston yhteinen it-
searviointiin perustuva vertaisarvioinnin malli. Vertaisarvioinnin avulla selvite-
taan autoalan ammatillisen peruskoulutuksen vaikuttavuutta, vahvuuksia ja

kehittdmiskohteita.

Hankkeen tavoitteena on edistdd autoalan ammatillisen peruskoulutuksen
laatua vuonna 2009 uudistettujen tutkinnon perusteiden mukaisesti. Hanke
pyrkii myos edistamaan oppimistuloksia ja koulutusten jarjestéjien valista yh-

teistyota.

Liséksi hankkeessa suunnitellaan oppilaitosten yhteinen opetuksen kokonai-
suus sahko- ja hybridiautotekniikkaan. Tassad kokonaisuudessa korostuvat
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opiskelijoiden omaehtoinen opiskelu verkossa ja samanaikaisopetus verkon

valityksella seka yhteiset oppimisen arviointikriteerit ja menetelmat.

Hankkeessa hankitaan my6s opetuksessa tarvittavia laitteita ja ohjelmia.
Hankkeessa selvitetddn soveltuvia tekniikoita etana tapahtuvan samanai-
kaisopetuksen toteuttamiseen.

3.3 eESA hankekuvaus

Raision, Vaasan ja Kainuun ammattiopisto tekevat yhteistydssad suunnitel-
man opetuksen toteuttamisen itsearvioinnista ja vertaisarvioinnin toteuttamis-
tavasta. Arvioinnin pohjalta oppilaitokset tekevat omat autoalan ammatillisen
koulutuksen kehittamissuunnitelmat, joiden avulla voidaan toteuttaa omia ke-
hittdmistarpeita seka parantaa koulutuksen laatua ja tehokkuutta. Hankkees-
sa hankitaan koulutusvalineistda ja ohjelmia. Hankkeessa tehdaan koulutus-
kokonaisuus sé&hko- ja hybridiautotekniikkaan ja suunnitellaan seka toteute-
taan vuorovaikutteinen verkko-oppimisohjelmisto verkoston oppilaitosten
kayttoon. Verkko-oppimisohjelmisto soveltuu kaytettéavaksi kaikissa verkko-
oppimisymparistdissd. Hankkeessa valmistellaan yhteisesti kaytettavat opis-
kelijoille suunnatut kaytdnnon mittausharjoitus opiskelupaketit ja oppimisen
arviointitavat. (KAO/Hanninen Osmo, 2010)

3.4 Miksi eESA?

Autoalan opetuksen laadunhallinta edellyttda suunnitelmaa siita, milla tavalla
oppilaitokset arvioivat omaa toimintaansa yhdenvertaisesti ja kuinka ver-
taisarvioinnin keinoin saadaan ulkopuoliselta toimijalta rakentavaa ja kriittista
palautetta oppilaitoksen toiminnasta. Vertaisarviointi tuo esille hyvia kaytan-
teitd ja vahvuuksia, mutta myos kehittdAmiskohteita ja heikkouksia omassa
toiminnassa. Autoala kehittyy nopeasti ja on tarkedé rakentaa toimintatapoja
ja edistaa yhteistyota, jolla tulevaisuuden osaamistarpeisiin voidaan vastata

nopeasti ja tehokkaasti.
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Hankkeen avulla opimme jakamaan tietoa ja taitoja verkoston sisalla. Ope-
tuksessa tarvittavien ohjelmien ja kaluston hankkiminen yhdessa tuo kustan-
nussaastoja sekd yhdenmukaistaa koulutuksen laatua. S&hko- ja hybridiauto-
tekniikan opettaminen ja hallinta edellyttaa tahan tarkoitukseen rankennettua
opetuskokonaisuutta.

3.5 Yhteistyokoulut

3.5.1 Kainuun ammattiopisto, KAO

Kainuun ammattiopisto jarjestaa toisen asteen ammatillista koulutusta nuoril-
le ja aikuisille. Vakituiset toimipaikat ovat Kajaanissa, Kuhmossa, Kuusamos-
sa, Suomussalmella ja Vuokatissa. Liséaksi aikuiskoulutuksella on toimipisteet
Sotkamossa, Vantaalla ja Virossa. (Kainuun maakunta-kuntayhtyma)

Kainuun ammattiopistossa opiskelee noin 2600 nuorta ja vuositasolla noin
5500 aikuista, joista noin 700 on oppisopimusopiskelijaa. Tyontekijoitd on |a-
hes 500 ja lilkevaihto oli 39 miljoonaa euroa vuonna 2010. Kainuun ammat-
tiopisto -liikelaitos on Kainuun maakunta -kuntayhtyman omistama kunnalli-

nen liikelaitos. (Kainuun maakunta-kuntayhtyma)

Kainuun ammattiopisto toimii tdman hankkeen koordinaattorikouluna.

| JOHTORYHMA |

SUUNNITTELU JA KEHITTTAMINEN
(TULOSALUE)

nuolio-

Jaosto

SEIE= KOULUTUS-
TOIMIALA TOIMIALA

Kuva 4. Kainuun maakunta - kuntayhtym&n organisaatio (Kainuun maakunta
—kuntayhtyma) 12.12.2011 http://maakunta.kainuu.fi/organisaatiokaavio
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TULOSYKSIKOIDEN PAALLIKOT (8)

KAO aikuisopisto
Hyvinvointiala

Kulttuuriala

Liiketalouden ala
Luonnonvara-ala

Matkailu- ja ravitsemusala
Tekniikan ja liikenteen ala
Kuusamon toimipaikka

KAO= Kainuun ammattiopisto -liikelaitos

TULOSYKSIKOIDEN PAALLIKOT (4)

Kajaanin lukio
Kuhmon yhteislukio
Sotkamon lukio
Filiaalilukio
-Paltamon lukio
-Puolangan lukio
-Suomussalmen lukio

Kuva 5. Kainuun ammattiopiston organisaatiota Anssi Tuominen, 2009, Sivis-
tystoimen yhteisty6rakenne Kainuun maakunnassa

3.5.2Vaasan ammattiopisto, VAO

Vaasan ammattiopisto on Vaasan kaupungin omistama kaksikielinen oppilai-

tos. Opiskelijoita oli vuonna 2010-2011 noin 1900. (Vaasan kaupunki)

Vaasan kaupungin toisen
asteen koulutuslautakunta

Johtava rehtori

Aikuiskoulutus-
keskuksen
rehtori

Ammattiopiston
rehtori

Lukion rehtori

Koulutuspaallikko

Kuva 6. Organisaatio Vaasassa,

Marko Hahto, 2011



16

Tekniikka

Liiketalous javiestinta
Foretagsekonomi och kommunikation

Hoiva- ja palveluala
Vard- och servicebranschen

Rehtori / Rektor

Ammatin oppimisen tuki
Stodfunktioner for yrkesinlaming

Restaurant Silveria

Hallinto, VAD
Farvaltning VY1

Kuva 7. VAO:n organisaatio, liro Suksi, 2011, Vaasan ammattiopiston vuosi-
kirja 2010 - 2011

3.5.3 Raision ammattiopisto, RAO

Raision ammattiopisto on osa Raision seudun koulutuskuntayhtymaa, opis-
kelijoita on vuositasolla kuntayhtyméassa 1500 ja ammattiopistolla noin 650.

(Raision seudun koulutuskuntayhtyma)

RAISION SEUDUN
KOULUTUSKUNTAYHTYMA

|
RAISION AMMATTIOPISTO

Rehtori

Apulaisrehtori

Auto-osasto Koneteknologia Rakennus- Ravintotalous- Sahkbosasto Yhteiset
osasto osasto osasto aineet
(RoulutuspaalIkkS) (Roulituspaalikkd) (RoulutuspaallkkB) (Roulutuspaallkks) (Roulutuspaalikkd) | | (Koulutuspaallkd) Kintelsténhalto

Logistiikka
Oplskelljahuolto

| |
S NWESEEEEL L ELELS P ELELELEL T LESLE |1 ELELL B

L L

b

Opettajat COpettajat Opettajat Opettajat Opettajat Opettajat Tolmisto

.

Kuva 8. Raision ammattiopiston organisaatio, Kauko Manninen, 2009



17

3.6 Muut tahot

3.6.1 Ohjausryhma

Projektiryhma&mme ylimpana valvojana toimii ohjausryhma, johon kuuluu jo-
kaisesta oppilaitoksesta esimiesasemaan kuuluva henkild, opetushallituksen

ja autoalan keskusliiton edustaja.

3.6.2 Opetushallitus, OPH

Opetushallitus on opetuksen kehittdmisvirasto. Se vastaa esi- ja perusope-
tuksen, aamu- ja iltapaivatoiminnan, lukiokoulutuksen, ammatillisen perus-
koulutuksen, aikuiskoulutuksen, vapaan sivistystybn (mm. kansanopistot,
opintokeskukset, kesayliopistot) seka taiteen perusopetuksen kehittdmisesta.
(Opetushallitus, 2012)

Opetushallitus laatii perusopetuksen ja lukiokoulutuksen opetussuunnitelmien
perusteet, ammatillisten tutkintojen ja nayttotutkintojen perusteet seka kehit-

taa koulutusta erilaisin hankkein. (Opetushallitus, 2012)

Opetushallitus toimii projektin rahoittajana 70 %:n osuudella, loput 30 %:a
tulee projektiin osallistuvilta oppilaitoksilta omarahoitusosuutena. Projektin

tarkeimpéna kaynnistajana on toiminut yli-insinéori Timo Repo.

3.6.3 Autoalan keskusliitto ry, AKL

Autoalan keskusliiton asiamies Jouko Sohlberg toimii ohjausryhméan puheen-

johtajana.

Elinkeinopoliittinen edunvalvonta
AKL:n elinkeinopoliittisen edunvalvonnan tavoite on luoda suotuisa
toimintaymparisto tieliikenteelle ja jasenyrityksille. AKL toimii yhteis-
tydssa eri viranomaisten ja poliittisten paattajien kanssa, tekee aloittei-

ta ja selvityksia paattgjien kayttoon seka osallistuu monella tasolla yh-
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teiskunnallisten paatosten valmisteluun ja tekoon. AKL:n edunvalvon-
tatyd tehdaan yhteistydssa eri sidosryhmien, kuten tieliikenteen jarjes-

tojen seka rahoitus- ja vakuutusalan kanssa. (AKL ry)
Tybmarkkinaedunvalvonta

Tyomarkkinatoiminta seuraa ja kehittaa alan tydvoima- ja koulutuspoli-
tiikkkaa, kouluttaa jasenyrityksid, neuvoo tydmarkkina-asioissa ja tyoeh-
tosopimusten soveltamisessa. AKL neuvottelee tytehtosopimukset
Metallitybvaen Liiton, joka nyttemmin edustaa myds Auto- ja Konealan
Unionin jdsenkuntaa sek&a Toimihenkildunionin kanssa. (AKL ry)

Palvelujen tuotanto

Autoalan Keskusliitto ry tuottaa jasenistolleen korkeatasoisia neuvon-
ta-, koulutus-, tiedotus- ja tietopalveluita. Palvelut tuottaa joko liiton
oma henkildkunta tai laaja ja monipuolinen osakkuus- ja yhteistyoyri-

tysten ja muiden yhteisty6tahojen muodostama verkosto. (AKL ry)

Vaikka projektimme keskittyy hybridi- ja séhkdautoihin, niin aina tulee ajatuk-
sia koko autoalaa koskeviin asioihin. Suurimpana projektin ulkopuolisena
saavutuksena tullee olemaan www.autoala.fi — sivuston kehitysideat. Tavoit-
teena olisi saada sivusto palvelemaan autoalaa kokonaisuudessaan. Nykyi-
sin sivusto toimii lahinna tiedonjakokanavana henkilille, jotka miettivat auto-

alaa tulevaisuuden ammattina ja etsivat opiskelupaikkaansa.

3.6.4HMV-Systems Oy

Projektimme tuottama opetusmateriaali tulee olemaan tietokoneella (pc, pad,
tms.) suoritettava ohjelma. Projektiryhm&mme osaaminen ei kuitenkaan riita
ohjelman tekemiseen. Kainuun ammattiopisto, joka toimii vetavana oppilai-
toksena, Kilpailutti ohjelman tekemisen. Kilpailutus oli esilla HILMA -

hankintasivustolla ja tarjouskilpailun voitti HMV Systems Oy.

HMV-Systems Oy:n on erikoistunut ajoneuvojen elektroniikkaan ja sahkotek-
niikkaan. Se kehittaa, tuottaa ja markkinoi opetuksen tukijarjestelmia seka

vianetsinnan apuvalineitd ja koulutuspalveluita. Lisaksi se kehittdd OEM-
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asiakkaille integroituja diagnostiikka- ja koulutusjarjestelmia. (HMV-systems
QOy)

HMV Systems Oy:lla on pitkat perinteet ja kenties paras osaaminen Suo-
messa autoalan opetusohjelmistojen tekemiseen. Ohjelman tekijand on Arto
Aalto.

4 ERITYISPIIRTEITA

“We can't solve problems by using the same kind of thinking we used when
we created them.” (Albert Einstein, 1879 - 1955)

Einsteinin lausahdus kuvastaa eESA-projektin toimintatapaa, kokeillaan ja
etsitddn uusia tapoja ajatella. Sdhkdautotekniikan tuomia haasteita ja mah-
dollisuuksia tulee tarkastella avoimin mielin ja pyrkia kehittamaan mahdolli-
sesti jotain uutta ja ennenkokematonta. Autotekniikan ihmisille korkeat vaa-
ralliset jannitteet ovat taysin uusi maailma, jolloin tulee erityisesti ottaa huo-

mioon alalla aiemmin kokemattomat vaarat.

4.1 Sahkon aiheuttamat vaarat

Olemme tottuneet leikkisddn lausahdukseen: "S&hko on sinista ja sattuu.”
Jannitteen noustessa yli 50 voltin sattuminen muuttuukin helposti kuolemi-

seksi.

Pitda saada toimijat muistamaan sahkotehonkaava P = U x I (teho on yhta
kuin jannite kertaa virta). Autoalalla totuttu jannite on 12 volttia, jolloin tarvi-
taan korkeita virtamaaria maaratyn tehon saavuttamiseksi. Verkkojannite
pelkastdan on noin 20 kertaa korkeampaa kuin auton 12 volttia. Talldin sa-
maan tehoon tarvitaan samassa suhteessa vahemman virtaa, jokunen mil-

liampeeri (MA) tuntuu naurettavalta, kun on tottunut kymmeneen ampeeriin.
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Naiden vaarojen selvittaminen ja saaminen opiskelijan ja kouluttajan alitajun-
taan tulee olemaan yksi projektin tarkeimmista asioista. Lainsaadanndlliset
ongelmat ovat viela huhtikuussa 2012 ratkaisematta; kuinka kovat saannot
Turvatekniikankeskus TUKES ja AKL:n sahko- ja hybriautojen neuvottelukun-
ta, jonka jasen taman opinnaytetyon tekija on, neuvottelevat keskenaan. Tar-

koituksena on saada selvyys asiassa kesan 2012 aikana.

Sahkaoturvallisuuslaki 14.6.1996/410, kauppa- ja teollisuusministerion paatos
sahkdalan toista 5.7.1996/516 seka SFS 6002 — standardi ovat padasiassa
tarkeimmaét ohjeet, mutta myo6s lukuisia muita lakiteksteja on esitetty kuulu-

vaksi tahan asiaan.

Projektissa sahkon aiheuttamat vaarat jaotellaan neljaan osioon, palovam-
moihin, valokaarien aiheuttamiin, neurologisiin ja sydamelle aiheutuviin on-

gelmiin.

4.1.1 Palovammat

Korkean (>500V) jannitteen (U) ja resistanssin (R) aiheuttama lammitysteho

(W) voi aiheuttaa sisaisia palovammoja, varsinkin jos vaikuttava aika on pit-

2
ka. w =tL
R

Lammitysvaikutus voi aiheuttaa ruumiinnesteiden kiehumista, jolloin elimiston
solut kuolevat. Isotehoinen korkeataajuinen vaihtovirta aiheuttaa myds palo-

vammoja iholle.

séhkdn vaarat ja ensiapu
Palovammat

~

Korkean jénnitteen [U] ja resistanssi [R]
aiheuttama l&mmitysteho [W] voi aiheuttaa
sisdisid palovammoija, vaikuttava aika on
pitka.

Lammitysvaikutus voi aiheuttaa
ruumiinnesteiden kiehumista, jolloin elimistén
solut kuolevat

Isotehoinen korkeataajuinen vaihtovirta
aiheuttaa myés palovammoja iholle.

Kuva 9. Esimerkkikuva ohjelmiston sivusta, Arto Aalto ja Marko Hahto, 2011,
Palovammat
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4.1.2 Valokaarien aiheuttamat ongelmat

Valokaari voi syntya esimerkiksi tyokalun tippuessa akun pé&alle aiheuttaen

oikosulun.

Valokaaret voivat aiheuttaa palovammoja, joko suoraan taikka valokaaren
sulattaman materiaalin vaikutuksesta. Valokaarissa vapautuu UV-sateilya,
joka voi aiheuttaa "lumisokeutta”. Syntyvat kaasuyhdisteet ovat mahdollisesti

vaarallisia.

4.1.3Neurologiset ongelmat

Sahkdvirta voi aiheuttaa hairidita autonomisessa hermostossa (tahdosta riip-
pumaton hermosto, ohjaa mm. sydamen ja keuhkojen toimintaa) ja aiheuttaa
esimerkiksi tukehtumisen. Tarpeeksi suuri s&hkdvirta estaa lihasten laukea-
misen ja aiheuttaa lihaskouristuksen. Taméa estaa sahkoéiskun saanutta

avaamasta kasiaan sahkojohdosta, vaikka aivoista lahteekin avauskasky.

4.1.4 Sydamelle aiheutuvat ongelmat

Sydamen kannalta alle 100 Hz vaihtovirta on kaikkein vaarallisinta, koska sy-
damen kammiovérinan vaara on todennékdistd. Kammiovarindssa normaalin
pumppauksen sijaan sydan varisee, jolloin sydan ei pumppaa verta veren-

kiertoon.

Kammiovarina on yleisin sydanperaisen kuoleman aiheuttavista rytmihairiois-

ta.

Sahkoiskun pysayttaméa terve sydan saattaa kaynnistyd hetken kuluttua it-

sestaan taikka puhallus-painalluselvytyksen avustuksella.
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4.2 Onnettomuustilanne

Yleiset sdhkdonnettomuusohjeet ovat hyvinkin selvat; pelasta, esta, halyta,

samat kuin missa tahansa onnettomuudessa. Hatdpuhelut 112:een.

Olemme saaneet Suomen Punaiselta Ristiltd tammikuussa 2012 uudet paivi-

tetyt ensiapuohjeet, joista tulee oma osionsa materiaaliin.

Tassé projektissa ei perehdyta pelastustoimen ongelmiin esimerkiksi liikken-
neonnettomuustilanteissa. Namé& ongelmat ovat pelastusalallakin viela rat-
kaistavana ja parempi alan ammattilaisten ratkaista. Automallikohtaisia ohjei-

ta laitteiden sijainteihin on saatavissa www.rescuesheet.info —sivustolta.

Tarkoitushan on aina toimia niin ettei vaaratilanteita paase syntymaan, mutta
aina kun olemme ihmisten ja tekniikan kanssa tekemisissa niin on olemassa

tuo; mutta.

5 YHTEYSKOKEILUT

Etdopetuksen kannalta tarkeintd on saada luotettava yhteys opettajan ja
opiskelijan vélille. Yhteysohjelman kuvan ja danen laatu pitaa olla riittdvan
hyva virheettoman kommunikoinnin takia. Erilaiset yhteystyypit (ADSL, 3G...)
aiheuttavat tietokoneiden valille latenssia. Nykyiset tietokoneet ovat paasaan-
toisesti tarpeeksi tehokkaita prosessoidakseen tarvittavan datamaaran.

Olemassa olevat videoneuvotteluohjelmat on paasaantdisesti luotu juuri sii-
hen mihin nimikin viittaa, neuvotteluun. Talléin yleensa istutaan pdydan aa-
ressa ja lahetettdvassa kuvassa on paljon staattista ainesta, |&hinn& puhujan
likehdintd on suurin muutos. MPEG (Moving Pictures Experts Group) —
koodaus perustuu yksinkertaistetusti muuttuneen datatiedon lahettamiseen.
Kuvan ollessa paaosin staattinen saadaan kuvan laatu hyvaksi, mutta kame-
ran ollessa dynaamisessa liikkeessa, esimerkiksi kyparassa, ei lahetettavas-
sa kuvassa ole mitaan staattista ja kuvan laatu heikkenee dramaattisesti.
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5.1 Testatut ohjelmistot

5.1.1 Skype

Olemme kayttaneet Skypea projektirynmamme viikoittaiseen palaverointiin,
joten oli luonnollista kokeilla sitd my6s opetusvélineena. Skypen kayttdmises-
té opetuksen apuna on paljon kayttbkokemusta, ja se on todettu hyvaksi mo-

neen erilaiseen opetukseen, musiikki ja kielet lienevat suurimmat ryhmat.

Skype on erinomainen kommunikointivaline opettajan ja oppilaan valilla, tar-
joten useita tarpeellisia apuvélineita, kuten chatin, aanen, kuvan ja tiedosto-
jen siirron. Skype on helppoa oppia ja kayttaa ja se sisaltaa tarpeeksi toimin-
toja kaikkeen kommunikointiin. (kirjoittajan vapaasti suomentamana) (Online
Tutoring World)

Ohjelmaa kehutaan erinomaiseksi valineeksi opetukseen, monine ominai-
suuksineen. Hyvia ominaisuuksia on paljon, mutta meidéan projektimme kan-

nalta tarkein ominaisuus on aanen laatu.

5.1.2 Adobe Connect

Adobe Connect on maksullinen ohjelma, joka vaatii erillisen serverin ja oh-
jelmiston hallinnoijan. Projektiryhma&mme kaytti ohjelmaa projektin ensiaske-
leissa, koska kyseessahan on maksullinen ohjelma, jota Kainuun ammat-
tiopistossa oli kaytetty jo jonkin aikaa. Ohjelma on todella monipuolinen, ser-
verilla on tilaa yhteisille dokumenteille, tiedostonjako, tyop6ydan jakaminen ja
videokeskustelut ovat mahdollisia. Kayttoliittymé ei mielestdamme ollut tar-
peeksi yksinkertainen sopiakseen normiopetuskaytt6én, myds yhteysongel-

mia oli mielestamme liikaa. Ongelmat saattoivat olla myds kayttajalahtoisia.

Kuva 10 AC:n naytosta on Etdopetuksen koordinointihankkeen sivuilta kurs-
sista "eBeam, Moodle ja Adobe Connect etaopetuksen valineina (Seppo Kul-
ju, 28.11.2011)” Kuvasta on helppo todeta sen soveltuvan luennoivaan ope-

tukseen, vetdjan kameran kuva ja jaettu nayttd nakyy hyvin.
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Camera and Voice Share 10
Stop Shanoa | - |
p b Seppohansesing - | Maat s Kurssiony.. x | € Kurss Bielogia'3 8., | € Kurssi Aidinkich1 [, ~ | s/ tsopetulsen koo, \ 7 Kurssi Ruotsid [RU:
&~ @ elukiofi A | |29 Goog Pl

- (2} Tatasivustoa & oie analysoitu viela + £ limoita misite " Oma profik: VANHEMPL -

I 1aneta viest osoitteeseen seppo kulju@toholampi fi
Koe on ma 26.9. Kio 17 00-20.00 Uusintakoe - jos sait hylatyn tai koe on suoriftamatta — on pe 4.11 2011

Uusintakokeeseen tulee (imoittautua henkilokohtaisesti (sahkopostilia tal puhelimitse) suoraan minulle vimeistaan

Attendee List (13) 30.10.2011 mennessa

* Hosts (2) b { i k: sallitut jat ja laskimet saavat olla kokeessa mukana

B Ao rurmnen

B i iioms Ohjausajat eli ajat, jolloin varmasti olen tavoitettavissa ma/ke kio 19-20 40. Kaytan ACP-neuvotteluhuonetta myss

paivystyk aikana Testaa koneesi valimus neuvotteluun valmiiksi li
v Presenters (1)
2 seppo Kulju Toholampi- eLukio [ http://connect humac fifcomm sip/en/supportmesting._test htm
~ Participants (10)
£ Guest ja asenna puuttuvat ohjelmat koneellesi Linkki huoneeseen on
& Jenikoo ke
= - http-//oulu adobeconnect com/toholampilu_sku
L _JounipITORkeskus =
Kommentit (Everyone) Tule huoneeseen omalla nimellasi
Jani Koe: Sallike piirtotaulu valmiin dokumentin, johon voi ope lisata? Testaamme yhteyden ma 22 8 kio 16 00

Jani Koo: Nakee ja voi sanoa jos ef ymmarra

oppii vain om tekemisen, po 1 ja ajattelun kautta, ei katselemaila
Kotitehtavien aktiivinen tekeminen varmistaa hyvan pohjan matematiikan taidoille

Péivi Luoma: Kaytatteki ACt3 ja eBeamia kaikissa oppiaineissa?

Liisa Mustila, eVarikko Tre: ovatko esittelemasi Trustin piirtaalustat taimineet
hyvin AC:ssa? mellls Tampereells ongelmia Wacomin Bamboo-piirtaalustan
kanssa, jumitias AC:n

Jani Koo: Taalla Nothing is being shared ja musta

Paivi Luoma: Nakyy

Kuva 10 Adobe Connect, Marko Hahto, 2011

5.1.3Google

Google+:n Hangout - palvelun videokuvan testaaminen jai hyvinkin pieneksi,
koska emme huomanneet sen antavan mitaan lisdéa Skypen kayttéon. Kuvan
laatu oli samaa tasoa ja viiveen taso ei antanut mielestdmme mitédan tarvetta
syvemmalle tutkimukselle. (Joulun aikaan ohjelmassa sai valittua keskuste-
luun osallistuville piirretyt poronsarvet paahan, ohjelma pystyi seuraamaan
keskustelun aikana paan sijaintia ja sarvet seurasivat paan liikkeita yllattavan

hyvin.)

Hangouts with extras Lekoteu | M deanaytto | - LA o Poistu
Asiakirjat File View Help
= Muistiinpanot A &l - a &

Luonnoslehtié A

Moaottorin suunnanvai. A X

+ Lisaa asiakirja

Ryhmikeskustelu

avirallista

£«

Kuva 11 Google Hangouts, Marko Hahto, 2012
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Google DOCs - tiedostonjako-ohjelma toimi erittdin hyvin tekstidokumenttien
jaossa ja mikd meidan testauksissa todettiin hyvin toimivaksi, oli dokumentti-
en samanaikainen tayttd. Poytékirjaa pystyi muokkaamaan kolmeltakin ko-

neelta samanaikaisesti. Talldin mittausarvojen tulkinta oli varmasti sama kai-
killa osanottajilla.

Tuotu Google-muistikirjasta — Ensimmainen oma muistikirja
File Edit View Inset Format Tools Table Help

& o ~ L] - | Heading1 Arial 24 B 7 U A-RA co
—

i
i
il
il
]
]
il
]
i

Ensimmainen oma muistikirja

testi

s

Kuva 12 Google Docs, Marko Hahto, 2012

5.1.4Bambuser

Bambuser, (http://bambuser.com) on ruotsalainen palvelu, jonka avulla voi
jakaa (striimata, streaming) videokuvaa. Katevyytend on monien erilaisten
kameroiden kayttomahdollisuus. Kamerana voi kayttdd matkapuhelimen ka-

meraa, webkameraa taikka sopivaa videokameraa.

Testauksessa huomasimme kuvan laadun olevan yllattavan hyvaa, kamera-
na oli Nokian N8 puhelin.
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s <l

Kuva 13 Bambuser kuvaa, Marko Hahto, 2012

Ongelmana lienee kaukainen palvelimen sijainti. Viivetta lahetyksessa oli
yleensa noin kaksi sekuntia. Palvelun ollessa yksisuuntaista, tarvitaan kaksi
eri yhteytta interaktiiviseen toimintaan, jolloin viiveen merkitys suurenee. Oh-
jelman teki mielenkiintoiseksi lahetyksen tallennusmahdollisuus, jolloin ope-

tuksen voisi kayda kertauksena myéhemmin ilman opettajaa lavitse.

5.1.5Bringio by Videra

Bringio on uudenlainen, nettiselaimen kautta toimiva ammattikayttéon tarkoi-
tettu videoneuvottelupalvelu, joka palvelee yritysta paivittaisessa viestinnas-
sa. Bringion laadukas kuva- ja &aniyhteys mahdollistaa aidon tuntuisen pai-
kallaolon neuvottelun osapuolille, heidan maantieteellisesta sijainnistaan va-

littamatta. (Videra (Elisa Corporation))

Videran Bringio tuli vastaan nimella Videra Virtual Home Care (Interaktiivinen
hyvinvointiTV) ja nettisivuilla pystyi lataamaan ohjelman ilmaiseksi ja testaa-
maan testiymparistossa. limeisesti testikuva omalta koneelta kéavi heidan
serverilla ja sama kuva palautettiin nayttdon. Toinen mahdollisuus on, etta
ohjelma on mainosohjelma, jonka avulla viive saatiin hyvinkin pieneksi, nayt-

tamalla kuva kamerasta suoraan naytolle.
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Testiohjelma latautui koneelle Vidyo nimisena. Esiintyva viive oli paikallisesti
testatuista ohjelmista pienin, kuten Kuva 14 esittaa, oikean puoleinen kuva
on oma paikallinen kuva ja vasen niin sanottu vastapuolen kuva, paat ovat eri

asennoissa.

Bandwidth (kbps) Musmber of Parbpants: 1
Send Receive

Avalable Actual  Avalsble Actual

Video | e 153

Audio 0 0

Aoglication 0 | o

e [ #3 Vidyo

W1 Display Name Viiresoton  VeeoRXKbps AudoRXfbps  FIRs  NACKs FPSRYDCRN
SORCSAPIISZ... DummyCam-GL7SIdu.,. 320X 180 44 (] (] o s/s/s

Video Send: {Auts = Rec:[Auta =]
Video Stats
WxH:| 640x360 IFms:| 3 RTTms):|[ 34
PS:| 5/5/5 FRsm:| 2 PG| -
NACKs: [

S Normal Retransmt
Deley PocketsFrames Drop  Delay Packets

Vdeo (200 5 | 0 | 0 CRLEC

App 0 [ [] [ [l [l

CPU Usage

L =

Kuva 14 Vidyo testaus, Marko Hahto, 2012

5.2 Kamera

Kameran hinta ei ole riittavan laadukkaan kuvan lahettdmisessa esteend, jo
muutamalla kymmenella eurolla saa riittdvaan resoluutioon kykenevan kame-
ran. Helpoin kayttajan kannalta on joko kannettavan tietokoneen oma integ-

roitu kamera, taikka usb-porttiin liitettava versio.

5.2.1Langallinen webkamera

Kaytossani on kannettavan integroidun kameran lisaksi kaksi eri usb-

kameraa.

Kannettavan kameran kayton helppous ja tarpeeksi laadukas kuva ovat erit-
tain positiivisia ilmioitd. Hankalana piirteena on lahetettavan kuvan kohdista-

minen johonkin muuhun kuin keskustelijan kasvoihin.

Vanha edullinen Logitechin tytaryhtion Labtec WebCam Pro kamera toimi ta-
saisen kuvan lahettamisessa oikein hyvin, ongelmana oli kuvan laadun lisak-
si tarkennusongelma. Kameran ollessa vanha ja halpa on tarkennus tehtava
manuaalisesti ja tarkkuusalue on yllattavan pieni. Kuvassa ei mydskaan voi-

nut esiintya liiketta niin paljon kuin muissa vastaavissa kameroissa.
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Kuva 15. Labtec WebCam Pro, Labtec, [12.12.2011]
http://www.labtec.com/index.cfm/gear/details/AMR/EN,crid=30,contentid=675

Uudessa hieman kallimmassa Logitech HD Webcam C525 kamerassa luva-
taan olevan teravapiirtotelevision laatuinen kuva. Kuvan laadun huomasi
omalla koneella oikein selvasti, mutta verkon yli ei laadun paraneminen ollut
niin selvaa. Vastaanotettavan kuvan pystyi suurentamaan paremmin, mutta

pienien yksityiskohtien taso ei ollut niin hyva kuin olisin kaivannut.

Kuva 16. Logitech HD Webcam C525, newlifestylesecrets [12.12.2012],
http://www.newlifestylesecrets.com/logitech-hd-webcam-c525-review.html

5.2.21p kamera Android puhelimella

Ajatus puhelimen kayttamisestda kamerana tuli vapaaseen lahdekoodiin in-
nostuneelta Raision ammattiopiston sdhkdosaston opettajalta. Useilla opiske-
lijoilla on Android-kayttojarjestelmalla varustettu puhelin, johon on saatavilla
wlan-yhteytta kayttava kamerasovellus ilmaiseksi. Oppilailla yleinen puhelin

on Samsung Calaxy Mini, jonka my6s hankimme testattavaksi.
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Kameraa pystyimme kokeilemaan ainoastaan siséverkossa, johtuen joistain
koulumme tietohallinnon saannoista, seka osaamattomuudes-

ta/tietdméattomyydesta verkkopalvelimien hallinnoinnissa.

Kuvan siirto samassa langattomassa verkossa toimi paremmin kuin odotin.
Puhelimesta kaynnistettiin sovellus, joka ilmoitti sisaverkon IP-osoitteen, jo-
hon toisella tietokoneella yhteyden ottamalla naki kameran lahettdméan ku-
van. Kuvan laatu ja tarkennus on paikallaan ollessa lahes riittdva, mutta iso

ongelma on kameran liikkkumisen aiheuttama laadun heikkeneminen.

Kuva 17. Samsung Calaxy Mini, Gigantti, [12.12.2012],
http://www.gigantti.fi/product/puhelimet-ja-
gps/matkapuhelimet/S5570WHITE/samsung-galaxy-mini-matkapuhelin-
valkoinen

5.2.3WIlan IP kamera

Loysin Clas Ohlsonilta aika edullisen etéohjattavan langattoman wlan-
lahettimen sisaltavan IP-valvontakameran 36-2914. Etaohjattavuus olisi kay-
tossamme erittain kateva ominaisuus, silla talldéin opiskelijan seuraaminen
olisi huomattavasti helpompaa. Toisaalta opettajan keskittyminen saattaisi
olla heikompaa itse opetukseen, koska tekniikan hallinta tuo mukanaan lisaa
haasteita. Hyvin sijoitettu staattinen kamera antaa mielestani paremman
yleiskuvan opiskelijan tekemisestad verrattuna jatkuvaan zoomaamiseen ja

kuvakulman muuttamiseen.

Mahdollinen monen opettajan yhtaaikainen opetus saattaisi saada lisaarvoa

kauko-ohjattavasta kamerasta.
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Kuva 18. 36-2914, Clas Ohlson, [12.12.2011],
http://www.clasohlson.fi/Product/Product.aspx?id=167029713

5.3 Aéanilaitteet

Aanen laatu on riippuvainen kaytettavasta laitteistosta. Kannettavan tietoko-
neen mikrofonin olemme todenneet sopivan ainoastaan suoraan siihen pu-
huttaessa. Kaytettdessa kannettavan tietokoneen mikrofonia ja kaiuttimia ha-
vaittin muutamissa olosuhteissa &anen kiertamisilmiota. Talldin jouduttiin
muuttamaan tulevan &anen voimakkuutta valilla liian hiljaiselle kuuluvuuden
kannalta. Mikrofonin ja kaiuttimien sdatdjen muuttaminen yhdessa antoi

useimpiin tilanteisiin tyydyttavat olosuhteet.

Erillinen kuulokemikrofoni-yhdistelmé&, headset, parantaa danenlaatua huo-
mattavasti. Normi -headsetin ongelmaksi koitui liian lyhyt liitantdjohto. USB-

jatkojohto antoi likkumavaraa lisd&, mutta aiheutti johtoon sotkeutumista.

Kuva 19. USB-headset, Computershop, [12.12.2012],
http://www.computershop.com.sg/products.php?product=Logitech-
ClearChat-H330-USB-Headset
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Lopulta paadyimme hankkimaan bluetooth —yhteytta kayttavat Logitech H800

- headsetit kayttobmme. Nama osoittivat toimivuutensa erittéain hyvin.

Kuva 20. Logitech H800, Gigantti, [12.12.2011],
http://www.gigantti.fi/product/tietokoneet/tietokonetarvikkeet/LTH800/logitech-
h800-kuulokkeet

5.4 Yhteyskokeiluesimerkkeja

Seuraavana on kuvia paikallisverkossa tehdyista kokeiluyhteyksista ja esi-
merkki ideaalisesta opettajan naytostd, joka soveltuu autosahkétekniikan

opettamiseen.

bﬂﬂ?buser Broadcasts Users Events Home Help Signup Login K

{25 Skype™ - hahto_smis

lE=i=li= !xg]

Sype Kontaktit Keskustelu Soita Nayts Tyokalut Ohje ‘

viivetesti =

2viewers lIINT ,*

(] e ]

Kuva 21. Viivetestausta, Marko Hahto, 2012
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Viiveen testaukseen tein yksinkertaisen koejarjestelyn, jossa kahdella eri oh-
jelmalla kuvattiin samaa nayttéa, jonka naytonsaastajana oli kellonaika mah-

dollisimman suurella fontilla.

Kuva 21. vasemmanpuoleinen heikkolaatuisempi kuva on kuvattu Toshiba -
minil&pparin kiintealla kameralla bambuser-ohjelman avulla, josta on wlan-
yhteydella yhteys Raision ammattiopiston oppilasverkkoon. Lahimpaan lan-
gattomaan tukiasemaan matkaa on noin 10 metrid, josta on parikaapeliyhte-

ys koulumme internetpalvelimelle.

Oikealla olevassa on kaytetty HD-tason usb-kameraa ja Skype-ohjelmaa, in-

ternet-yhteytend Raision ammattiopiston hallinnon kiintea verkko.

Kuvaruutukaappaus on tehty HP:n kannettavalta tietokoneelta, joka on yh-

teydessa internetiin SparkNet langattoman verkon kautta.

Minikannettavan kuvan laatu on erittdin heikkoa, kameran kuitenkin pitaisi
olla riittava lahettamaan perinteisen tv-kuvan tasoista kuvaa. Bambuser -
ohjelman kautta kuvassa nakyva kellonaika on 15:28:58, kun Skypen kautta
tullut kuva on jo 15:29:00. Nain ollen sekunnin tarkkuudella mitattuna bam-
buserin kautta kuvaan on tullut viivettad kaksi (2) sekuntia. Td&ma on aivan lii-
kaa, kun opetetaan asioita, joissa on loukkaantumisvaara! Bambuserin kautta

ei kokeiltu siirtda aanta ollenkaan.

Skypen viive kuvassa oli testauksessa huomattavasti pienempi, sekunnin

OSia, aanessa arviolta saman verran.
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2 Skype™ Thahto amie el G
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Kuva 22. Skype ty6poydan jako, Marko Hahto, 2012

Kuva 22. on esimerkki miten Skypessé voidaan jakaa ty6poytanaytto toiselle.
"Opiskelija” on jakanut naytéssansa nakyvan oskilloskooppikuvaajan "opetta-
jalle”, jolloin opettaja nakee opiskelijan mittaustulokset ja voi ohjata samanai-
kaisesti jatkotoimenpiteissd. Samanaikaisesti nakyy opiskelijan web-kameran

nayttd pienena.

Kuva 23. esitetddn testijarjestelman ideaa. Opiskelija on tydskentelemas-

sa/oppimassa autossa ja opettaja omassa tyopisteessaan

» yleiskuvaa kuvaa jalustalla oleva kamera, jolla on yhteys bam-

buser-palvelimeen

» Skype-yhteydella siirretaan aanta ja tarpeen mukaan joko vi-
deokuvaa taikka ty6poydan jaon avulla pc-pohjaisen testilait-

teen nayttoa.

Nailla varustuksilla eivat kustannukset ole kovinkaan suuria, laitteistojen li-

saksi tarvittavien ohjelmien perusversiot ovat ilmaisia.
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Kuva 23. Testiympariston kuvaus, Marko Hahto, 2012

6 KEHITYSIDEAT

Monissa kokeilemissamme ohjelmissa on hyvia piirteita. lhanneohjelmistossa
olisi useamman kameran (vahintadn kahden) tuki, tyopdydéan ja dokumentin

jako seka tietysti aaniyhteys.

Yleiskuva opiskelijan
tyoskentelysta

Lahikuva siita mita opiskelija ndkee
Mittausdokumentti, opetusmateriaalia

Mittalaitteen naytto

Kuva 24. Malli ihanteellisen nayton rakenteesta, Marko Hahto, 2012
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Kuva 25. Ihanteellinen nayttttila, Marko Hahto, 2012

Olemme keskustelleet eraan pienen videoneuvottelulaitteita edustavan yri-
tyksen kanssa tarvittavista asioista. He kehittdvat omaa jarjestelmaansa, ai-
nakin siten, ettd laitteisto toimisi ilman kiinteda internetyhteytta. Koululla on
usein palomuurit estaméssa ulkopuolisten koneiden liittdmista verkkoon.
Useilla kouluilla kiinted&n verkkoon liitettdvien koneiden MAC -osoitteet tulee
olla tunnettuja. Videoneuvottelujarjestelman avulla voitaisiin saada viivetta
pienemmaksi, laitteiden valille avattavan "tunnelin” avulla. Salatusta tunnelis-
ta voidaan kayttaa termida VPN (Virtual Private Network). (JUHTA Julkisen
hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta, 2008)

7 PAATELMAT

Viive on suurin ongelma, joka pitaisi pystya ratkaisemaan ennen kuin voi-
simme kayttaa nykyisia jarjestelmia projektimme kaltaiseen opetukseen. Joh-
tuuko viive latenssista vai kaytéssa olleiden laitteiden prosessoritehon puut-
teesta, ei ole varmuutta. Laitteet ovat normaaleja tietokoneita, jopa ehka koti-

kayttoon tarkoitettuja koneita tehokkaampia.
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Windowsin jarjestelmaluokitus arvioi jrjestelman tarkeiden osien suorituskyvyn asteikolla

1,0-79.
Osa Mitd arvicidaan Osapisternddrd Peruspistemadard
Suoritin: Laskutqimi‘tuksia 68
sekunnissa
Muisti (RAM): Muistitpimintoja 59
sekunnissa
TyGpdydén
Grafiikka: suorituskyky — 50
Windows Aero
3D-yritysgrafiikan ja AI;nman L
Peligrafiikka: peligrafiikan 61 g
suorituskyky maantama
it i . Lewytietojen
Ensisijainen kiintolevy: s 55

Kuva 26. Windowsin jarjestelméaluokitus, Marko Hahto, 2012

Projektissamme ollaan tekemisissa korkeiden ja vaarallisten jannitteiden
kanssa, joten minkaanlaista viivetta ei opettajan ja opiskelijan valilla saa olla.
Tavallisen autotekniikan opetukseen, esimerkkind mittaustekniikka, voidaan

kayttaa etajarjestelmia oikein hyvin.

7.1 Hyodyt

Hyotynd on, ettd voidaan helposti siirtaa tietoa paikasta toiseen, henkil6lta
toiselle. Tiedon siirto ei ole pelkkaa tiedon valuttamista eikd interaktiivista

vaan henkilokohtaista.

Suurin hyoty toistaiseksi tullee olemaan opettajan/kouluttajan koulutuksessa.

Talléin on oletettavissa koulutettavan osaavan toimia oikeilla toimintatavoilla.

Yhtena suurena hyotynd nakisin kuitenkin opettajien mahdollisuuden saada
tukea ja apua muilta opettajilta ympari maan. Opettajan ei tarvitse, eiké ole
mahdollistakaan, olla kaikkien asioiden tietdja, aina tulee vastaan asioita

oman osaamisalueen ulkopuolelta.
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7.2 Haitat

Haittoja ei ole vield ilmaantunut, vastustusta kyllakin, henkil6ilta, jotka eivat
ole valmiita ottamaan vastaan apua toiselta opettajalta. Toisen opettajan tu-
leminen omalle reviirille koetaan osittain arvosteluksi. Taloudellista hyotya
tasta ei ole helposti saatavilla, koska myos opetettavassa paassa pitda olla
paikalla vastuuhenkil®, joka vastaa turvallisuudesta.

Taloudellinen hyéty saattaisi olla mahdollinen opettajien koulutuksessa, mat-
ka- ja majoituskulujen jaadessa pois. Talldin jaa kuitenkin saamatta niin sa-
nottu hiljainen tieto, joka liikkkuu esimerkiksi kahvitauon aikana vapaassa kes-
kustelussa.

7.3 Mitd muut ovat tehneet?

Vastaavaa interaktiivista etdopetusta emme ole havainneet kaytettavan am-
matillisessa koulutuksessa. Kainuun ammattiopistolla on tehty mittausharjoi-
tuksia eri toimipisteiden valilla vuosia sitten, mutta siitd ei ole mitdén tallentei-
ta olemassa, ainoastaan muistikuvia. Muistikuvien mukaan yksinkertaiset mit-

tausharjoitukset yleismittarin kayttoon olisivat toimineet verkon yli mainiosti.

Verkko-opetuskursseja onkin sitten tarjolla vaikka kuinka paljon. Erityyppisia
opetus- taikka oppimisalustoja on useita. Monilla kouluilla on omia kursseja,
useimmiten Moodle-alustalla. HMV-systems tarjoaa autoalan kursseja Pro-
diags-alustalla.

7.3.11SOverstas - kehittgjayhteis6

ISOverstas on verkko-oppimisen valtakunnallinen kehittajayhteiso, joka tukee
toisen asteen ja vapaan sivistystyon oppilaitosten ja koulutuksenjéarjestajien
onnistumista niiden omassa koulutustehtavassa. 1SOverstaassa on mukana
59 lukiota ja 10 ammatillista oppilaitosta Etela-Savosta, Kainuusta, Pirkan-
maalta, Pohjois-Karjalasta, Pohjois-Savosta, Uudeltamaalta ja Varsinais-

Suomesta (ISOverstas)
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ISOverstas vastaa yhteisen verkko-opetustarjonnan (lukio, ammatillinen) ko-
koamisesta, kehittamisesta ja  yllapidosta.  Yhteisessa  verkko-
opetustarjonnassa verstaskoulut tarjoavat lukuvuosittain yli 300 verkkokurs-
sia. Tarjottavat kurssit ovat joko Moodlessa ohjattavia verkkokursseja tai ns.
virtuaaliluokkakursseja, joissa on mahdollista osallistua myds luokkaopetuk-
seen verkon valityksella, joko samanaikaisesti tai oppituntitallenteiden kautta.
(ISOverstas)

Taulukossa on ISOverstaan palvelussa olleet kurssien lukumaara vuosina
2005 — 2012 lukuvuosittain. Ensimmaisesséa sarakkeessa on lukuvuosi, toi-
sessa kaikki ammatillisen oppilaitoksen kurssit, kolmannessa atto-aineet
(ammattitaitoa tukevat, kielet yms), neljannessa tekniikan alan kurssit ja vii-

meisessa kaikki lukuvuoden kurssit, eli lukio ja ammatillinen yhteensa.

Taulukko 1. ISOverstas palvelun kurssitarjonta

Lukuvuosi | Ammatillinen | ATTO Tekniikka | YHTEENSA
3882 B 1 1 0 145
ggg? B 3 3 0 154
oo 2 2 0 211
2o~ 5 3 0 309
con0 10 6 1 376
ggﬂ B 19 15 0 416
ggg B 29 21 0 363

Taulukosta voidaan hyvin todeta, ettd verkko-opetus on nostamassa suosio-
taan varsinkin perinteisissa luokkaopetusaineissa. Tekniikan alalla ei olla in-
nostuttu verkon suomiin mahdollisuuksiin. Autoalaa tutkistellessa monet asiat
voitaisiin opettaa verkkokursseina, mutta koskaan ei mielestani voida unoh-
taa vanhaa kiinalaista sanalaskua: "Kuulen ja unohdan. Naen ja muistan.
Teen ja ymmarran.” Kasilla tehtavaa tyota ei voi oppia kuin tekemalla, mutta
asioiden takana olevaa teoriaa ei valttamatta ole tarve istua opiskelemassa
luokkahuoneessa.
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7.3.2 Etdopetuksen koordinointihanke

Etdopetuksen koordinointihankkeen (EKO) http://etaopetus.wordpress.com
tavoitteina on koota ja levittdd etdaopetuksen hyvia kaytanteita, kerata etaope-
tuksen toimijat elavaksi verkostoksi sekd synnyttaa erilaisia etdaopetuksen

toimintamalleja.

Hankkeessa myds tutkitaan suomalaisen etdopetuksen yleisyytta ja toteu-
tusmalleja seké eri tahojen suhtautumista etdaopetukseen. Hanke on alkanut
syyskuussa 2010 ja se jatkuu vuoden 2013 loppuun. Hanketta rahoittaa paa-

osin Opetushallitus ja sitéa koordinoi Turun kasvatus- ja opetustoimi.

Tama, kuten muutkin etdopetushankkeet, keskittyy perinteisiin luokkaopetus-
aineisiin, mutta sivustolle on keratty monia hyvia asioita, esimerkiksi tekijan-

oikeuksista.
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