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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Electrical Engineering

Building Services

JOKELA, JUHA:

Development of a Device Labeling System for Technical Building Services
Including Set Up Diagram Models

Bachelor's thesis 72 pages, appendices 48 pages

April 2012

The objective for this thesis was to construct documents to help in the design process of
technical building services. The subject of the thesis was assigned by Suomen
Osuuskauppojen Keskuskunta (SOK). The documents were made to help understand the
requirements set by SOK.

The main goal for the thesis was to design models for set up diagrams and a device
labeling system. The labeling system presented in this thesis will be used to design new
systems so that they are compatible with systems used earlier. A set up diagram is a
document that describes the functions of an automation process. It usually consists of a
drawing and a brief and explicit description of the system in writing.

The processes presented in this thesis are commonly used by SOK in their real estates.
The documents are not designed for a specific subject. But are generally aimed towards
store and service station buildings. Still the thesis is mostly aplicable in other kinds of
buildings and their systems. The documents have been designed according to valid
practices used in the trade.

Key words: building automation, diagram, documentation
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1 JOHDANTO

Kiinteistbautomaatiolla tarkoitetaan useimmiten jonkin rakennuksen yhteydessd
esiintyvien prosessien hallintaa automaatiojérjestelmin avulla. Esimerkiksi rakennuksen
ilmastointia voidaan ohjata kerédtyn anturitiedon mukaan. Laitteisto voidaan ohjelmoida
sdadtdmddn ilmastointi sopivaksi eri ldampdotilatietoja ja vaikka tilan ilmanlaatu

huomioiden.

Téllaista kiinteistoteknistd automaatioprosessia toteuttaessa dokumentoinnilla on tarked
osa, varsinkin suuremmissa ja monimutkaisemmissa jirjestelmissd. Pl-kaavio on
periaatteellinen piirustus joka esittdd prosessin tirkeimmit laitteet ja toiminnan. Kun
tdhidn kaavioon lisdtddn vield séétolaitteet ja kirjallinen toimintaselostus puhutaan
sddtokaaviosta. Sddtokaavion tarkoitus on esittdd prosessin ja sen ohjauksen, sekéd

sdddon toiminta helposti ymmarrettdvissd muodossa.

Kun yhden kohteen eri prosesseja ei endd pystytd kuvaamaan yksittdiselld
sddtokaaviolla, on tiarkedd yksiloidé eri prosessit ja niissd esiintyvét, usein samanlaiset
toimilaitteet. Tétd varten kédytetddn sovittuja nimedmismenetelmid, jotta eri jarjestelmat
ja laitteet saavat omat tunnisteensa saman logiikan mukaan. Laitetunnusjérjestelmi
pyrkii antamaan suunnittelijoille mallin, jonka mukaan heiddn on helppo omaksua

vakiintuneet kaytdnnot laitteiden nimedmisessé ja soveltaa niitd uusiin kohteisiin.

Tdmdn  opinndytetyon tarkoituksena oli laatia tyon teettdjdlle SOK:n
kiinteistétoiminnoille asiakirjakokonaisuus, jonka pohjalta olisi helppo suunnitella
kiinteistdautomaatiojirjestelmid SOK:n vaatimusten ja hyvidksi havaittujen kdytantdjen
mukaan. Pididtavoitteet tyossd olivat mallisddtokaavioiden suunnittelu ja yhtendisen

laitetunnusjérjestelmén laatiminen.



Lahtokohtana suunnittelulle olivat SOK:n Prisma- ja S-market-myymaéloisséd, sekd
ABC-huoltoasemilla yleisesti esiintyvét prosessit ja niiden kiinteistdtekninen automaa-
tio. Dokumentteja ja niiden yhteydessi esitettyjd malleja ei ole siis laadittu mitéén tiet-
tyd kohdetta ajatellen, vaan ne ovat yleisesti sovellettavissa timén kaltaisiin kohteisiin.
Osa tyosséd késiteltdvistd prosesseista on myymadldtiloihin erikoistuneita jirjestelmid.
Kuitenkin suurin osa tydssd késitellyistd asioista on hyddynnettdvissd ainakin osittain

myos ldhtokohdiltaan erilaisissa tilanteissa ja kohteissa.

Prosessien suunnittelun 1dhtokohdaksi sopii hyvin seuraava lainaus Suomen
kaukoldmpd ry:n Rakennusten kaukoldmmitys julkaisusta (2003, 13): “Rakennuksen
lammityksen ja ilmanvaihdon sditojirjestelmét ottavat huomioon rakennuksen
lampodynamiikan, ilmaisenergiat yms. mahdollisimman tarkasti siten, ettd rakennuksen
kaikissa tiloissa on hyvi terveellinen ja viihtyisi sisdilmasto sekd mahdollisimman pieni
tehontarve ja energiankulutus.” Téhén tavoitteeseen tyOssd pyritddn noudattamalla alan
sdddoksid ja ottamalla oppia SOK:n kiinteistGtoimintojen ammattilaisilta, joilla on pitka

kokemus alalta.

TyOssd ei oteta juuri kantaa sithen minkd valmistajan laitteita tulisi kayttda, eikd
laitteille aseteta kovin tarkkoja rajoja. Moni tyossd kisiteltdvistd laitteista on hyvin
riippuvainen kohteesta johon sitd sovelletaan. Koska tydssd ei suunnitella jirjestelmia
mitdén tiettyd kohdetta ajatellen, ei voida myoskddn sanella esimerkiksi millaisia

ilmamaérid tai paineita prosesseissa tulisi kayttaa.



2 LAITETUNNUSJARJESTELMA

2.1 Tarkoitus

Tunnusjérjestelmén tarkoituksena on toimia yhtendisend nimedmisjirjestelméind, jolloin
kaikki projektin dokumentit, jarjestelmit ja laitteet pystytdédn nimedméén ja yksiloiméén
toisistaan loogisesti. Jarjestelmé ehkéisee sekaannuksia, joita saattaisi esiintyd jos eri
dokumentteja, laitteita tai jédrjestelmid olisi kdytdssd samoilla tunnuksilla. Tésséd tyossd
esitetty laitetunnusjérjestelmé keskittyy vain jirjestelmi- ja laitetasolle. Tunnuksiin
voidaan lisdtd esimerkiksi kiinteiston erittelevd koodi, mutta sithen ei tyOssd oteta
kantaa. Dokumentit on tydssd nimetty jirjestelmdnumeron mukaan ja

jarjestelmanumero tulisikin selvitd aina dokumentin nimesté, kdyton helpottamiseksi.

Rakennusalalle on laadittu useita malleja jérjestelmien nimedmiselle. Yhtend
esimerkkind mainittakoon Talo nimikkeistot, joista uusin on Talo 2000 -nimikkeisto.
Sen tarkoituksena on yhtendistdd kaytdntod ja edesauttaa eri osapuolten vilistd
tiedonsiirtoa. (Rakennustieto Oy 2012.) Sdhkodinfon toteuttama, sdhkoalalle soveltuva,
S2010-nimikkeisté on laadittu yhteensopivaksi Talo 2000 -hankenimikkeistén kanssa
(Sahkotieto ry 2012a, 2).

SOK:n urakoitsijoilla on viimeisimmisséd kohteissa ollut kiaytéssd vanhempaan Talo 90 -
nimikkeistoon pohjautuva laitetunnusjarjestelma. SOK:n toiveesta tdssd tyosséd laadittu
laitetunnusjarjestelmé laaditaan noudatellen tdhén asti kiytossé olleita menetelmid. Ndin
hyvéksi havaitut merkinnét ja tunnukset ovat helposti tunnistettavissa, niin vanhoissa
kuin uusissakin jarjestelmissd, ja turhilta sekaannuksilta valtytddn. Tétd voidaan pitdd
perusteltuna syynd sdhkonimikkeistossd esitetystd numeroinnista poikkeamiselle
(Séhkotieto ry 2012a, 3). Tyon osana laadittiin SOK:n kiinteistdtoiminnoille asiakirja

joka selventéd laitetunnusjirjestelmén kayttod. Asiakirja on esitetty liitteessa 1.



2.2 Jarjestelminumero

Jarjestelmdnumero on kolmilukuinen tunnus jonka ensimmédinen numero kertoo
jérjestelmin tyypin. Kahdella seuraavalla luvulla eritelldin samaan luokkaan kuuluvat
prosessit toisistaan. Jéarjestelmdnumero miadrdytyy SOK:lla kdytossd olleiden
jarjestelmatunnusten mukaan, jotka pohjautuvat vanhaan Talo 90 -nimikkeistoon. Talo
90 -nimikkeiston mukaista jaottelua on esitetty esim. Rakennustieto Oy:n julkaisemassa
Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset kirjoissa (2002, 4, 7-16).
Taulukossa 1 on esitetty Talo 90 -nimikkeiston mukaiset tunnukset ja niistd johdetut

jarjestelmdnumerot joita tydssd on kéytetty.

TAULUKKO 1. Jérjestelménumerointi Talo 90 -nimikkeiston mukaan

Talo 90 Tarkoitus Jarjestelménumero
Gl | Lammitysjdrjestelmét 100..199
G2 | Vesi- ja viemdrijirjestelmét 200..299
G3 | llmastointijirjestelmét 300..399
G4 | Kylmitekniset jirjestelmét 400..499
- Sahko- ja erillisjarjestelmét 900..999

Sdhko- ja erillisjdrjestelméat ryhmalld viitataan useisiin Talo 90 -nimikkeistossd
esiintyviin jdrjestelmiin. Tdmén vuoksi sille ei ole olemassa yksittdistd tunnusta
nimikkeistossd. SOK:n kiinteistoissd sdhko- ja erillisjdrjestelmille on varattu
jarjestelmianumerot 900—999. Nadistéd jarjestelmistd laaditaan erillispisteluettelo, jota

késitellddn luvussa 4.12.

2.3 Laitetunnuksien lyhenteet

ST kortissa 51.25 on esitetty yleisimpid LVI- ja rakennusautomaatiolaitteiden tunnuksia
(Séhkotieto ry 2000, 7). Laitteiden kirjainlyhenteet pohjautuvat standardiin SFS-ISO
14617-6. Standardin luvussa 7.3.1 “Formaalisen tiedon Kkéisittelyn toimintojen
kirjaintunnukset”, on esitetty taulukoituna kirjainten tarkoitus sijoituksestaan riippuen.
Standardissa esitetyt lyhenteet pohjautuvat englannin kieleen. Esimerkiksi T-kirjain
tunnuksen ensimmaéisend kirjaimena viittaa sanaan temperature, eli suomeksi lampétila.

(Suomen Standardisoimisliitto SFS 2004, 24.)
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Kuitenkin usein Suomessa on tapana antaa joillekin laitteille tarkentavia lyhenteitd
suomenkieleen pohjautuen. Esimerkiksi ST kortista 51.25 16ytyy tunnus OVF jolla
tarkoitetaan oviverhopuhallinta (Séhkétieto ry 2000, 7). F tulee englannin sanasta fan,
eli puhallin. Tdmi saattaa aiheuttaa ongelmia tydskennellessi Suomen ulkopuolella.
SOK:lla on kohteita mm. Baltian maissa, ja useimmiten kommunikointi tapahtuu
englanninkielelld. Témin vuoksi olisi hyvd jos tunnukset laadittaisiin myds
kansainvilisen yhteistyon mahdollisuus huomioiden. Tydssd on pyritty noudattamaan
standardia ja laatimaan tunnukset englanninkieleen perustuen. Jotkin LVI-laitteiden
tunnukset ovat kuitenkin niin vakiintuneita, ettdi ne ovat jddneet Kkayttoon
suomenkielisistd lyhenteistddn huolimatta. Esimerkiksi tunnukset TF, PF, KF, LF ja
VM saavat ensimmdisen kirjaimen lyhenteestdédn suomenkielestd (liite 1, 2). Ne ovat
kuitenkin niin vakiintuneet alan kéytossd, ettd niiden vaihtaminen nyt aiheuttaisi
sekaannusta.

Alalla eri toimijat saattavat kdyttdd hieman toisistaan poikkeavia lyhenteitd samoista
laitteista. Esimerkiksi ilmastointiprosesseissa kdytettdvid moottoriohjattuja sulkupelteja
merkitddn lyhenteilld FG ja FZ. ST kortin 51.25 mukaan lyhenteelld FG viitataan pellin
toimilaitteeseen ja lyhenteelldi FZ yleisesti moottoripeltiin. Tdmén vuoksi FZ on
listattuna LVI-laitteena ja FG automaatiolaitteena. Tyossd kaytetyt laitelyhenteet on
esitetty liitteessd 1 laitetunnusjérjestelma asiakirjassa. Ne pohjautuvat pddosin ST

korttiin 51.25. (Sahkstieto ry 2000, 7-9.)

2.4 Laitepositiot

Toimilaitteiden positionumero perustuu pddasiassa juoksevaan numerointiin.
Samankaltaisissa prosesseissa toistuvasti esiintyvét laitteet, samanlaisissa paikoissa,
tulisi kuitenkin merkitd aina samalla positionumerolla, vaikka se ei olisikaan seuraava
vapaa numero. Néin laitteen merkitys prosessissa on helppo tunnistaa pelkén
positionumeron perusteella. (Sdhkotieto ry 2012b, 188.) Esimerkiksi puhaltimien ja
pumppujen numerointi on tyossd toteutettu siten, ettd jdrjestelmidn ensimmiinen
puhallin tai pumppu saa aina numeron 01, huolimatta sen sijainnista prosessissa.
Muuten laitteiden ja instrumenttien numerointi pyritddn toteuttamaan juoksevana

prosessiin alkupiéstd loppupdédhén.
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Esimerkkind ilmanvaihtokoneissa tuloilmapuolen moottoripelti (FG) merkitddn posi-
tionumerolla 01. Poistopelti puolestaan merkitéén positiolla 22 ja muiden laitteiden nu-
merointi sijoittuu tdlle vélille 01-22. IImastoinnin pdéldmmityspatterin positioksi on
vakiintunut 04, joten se merkitddn aina télld positiolla, vaikka se ei suoraan juoksevan
numeroinnin mukaan olisikaan vuorossa. Néin jo toimintaselostusta luettaessa
ymmértdd mihin tekstissd viitataan ilman, ettd tarvitsisi tarkistaa kuvasta patterin
sijainti.

Laitepositioinnista ~ on  piirretty  esimerkkind  mallikuvat  ilmastointi-  ja
lammonjakoprosesseista havainnollistamaan positioiden kéyttod. Kuvat ovat osana
laitetunnusjirjestelmd asiakirjaa, joka on esitetty liitteessd 1. Lisdksi kaikki tyossd
laaditut mallisddtokaaviot noudattavat tdmdn laitetunnusjédrjestelmdn mukaista

positiointimenettelya.

2.5 Asiakirjaluettelo

Viimeisend laitetunnusjdrjestelmdadokumentissa on esitetty malli asiakirjaluettelosta.
Luettelossa esitetddn tyon osana laaditut mallisddtokaaviot ja erillispisteluettelo
jéarjestelmdnumeron mukaisen tunnuksen mukaan nimettyind. Luettelossa esitetddn
lisdksi versio-, muutos- ja pdivamadrdkentdt, joista kdy ilmi mikd versio kustakin

asiakirjasta on kyseessd ja koska alkuperdinen versio on laadittu.
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3 MALLISAATOKAAVIO

3.1 Tarkoitus ja rakenne

Sadtokaavio on automaatiosuunnittelijan laatima piirustus, jossa esitetddn yksittdinen
rakennusautomaatiojdrjestelmédn liitetty prosessi valvontaliityntdineen. Tyypillisesti

sddtokaavio koostuu seuraavista osista:

- Prosessikaaviokentti, joka esittdd sekd prosessin padkomponentit (mm.
kanavat, pumput) ettd automaation instrumentoinnin (mm. anturit,
toimilaitteet).

- Valvonnan alakeskus -kenttd, josta nikee automaatiojdrjestelmiin
liitettdvat pisteet.

- Ryhmaikeskuskenttd, jossa on esitetty esim. relein toteutetut
pakkotoiminnot

- Erilliselle lehdelle tulee toimintaselostus, jossa sanallisesti
selvennetddn prosessin toimintaa. Selostuksen pohjalta laaditaan myos
automaation ohjelmointi, joten sen tulee olla yksiselitteinen.

- Ohje- ja raja-arvot esitetdén viiveineen toimintaselostuksen jilkeen.

(Loimaan seutukunta 2004, 10.)

Tyon osana SOK:n kiinteistotoiminnoille laadittiin yksitoista mallisddtokaaviota eri
prosesseista. Luvussa viisi kdydddn lapi ndmi prosessit. Luettavuuden helpottamiseksi
otsikossa esitetyn prosessin nimen perddn on lisitty dokumentin tunnusnumero
sulkeisiin. PI-kaavion kehyksessd on muutoskentit, jotta mahdolliset tulevat muutokset

voidaan kirjata niihin. Ndin pysytdén selvillda dokumentin eri versioista.
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3.1.1 PI-kaavio

Pl-kaaviolla tyossd viitataan sddtdkaavion ensimmdiseen lehteen tai lehtiin. Se on
piirustus johon siséltyy prosessikaavio-, valvonnan alakeskus- ja ryhmikeskuskentét.
Pl-kaaviosta nékee siis prosessilaitteiden liséksi instrumentoinnin, jolla valvotaan,
ohjataan ja sdddetdén prosessin toimintaa, seké kytkenndt VAK:lle ja ryhmékeskukselle.
Prosessikaavio esittdd prosessin toiminnan periaatteen ja laitteiden sijoittelun perustan.

Sitd ei piirretd mittakaavassa.

VAK on valvontajirjestelmén alakeskus, joka on liitetty valvontajérjestelmén verkkoon.
Taméd mahdollistaa jéirjestelmédn laitteiden toiminnan seuraamisen ja ohjaamisen
valvomosta kisin. Salmiakkikuvioilla esitetdén kuvissa johtimen fyysisen liityntdpisteen
tarve VAK:ssa. Usein Pl-kaavioissa esitetdin myos ohjelmalliset kytkennét. Teettdjén
toiveesta tyOssd laadituissa mallikaavioissa esitetddn ainoastaan fyysiset kytkennit
piirrosmerkein selkeyden vuoksi. Ohjelmallinen toiminta on selitetty sanallisesti
toimintaselostuksessa. Pl-kaaviosta voidaan laskea fyysisten liityntdpisteiden miéré,

jotta osataan valita oikea laitteisto VAK:lle riittavalla madralla 10-pisteita.

Kaavioissa kdytetyt instrumentoinnin piirrosmerkit on pyritty piirtdmadn ST kisikirja
17 liitteen 2 asettaman mallin mukaisesti (Sdhkdotieto ry 2012b, 266). LVI-laitteiden
piirrosmerkit noudattavat Suomen rakentamismiirdyskokoelman D4-osiossa esitettyja
malleja (Sisdasianministerio 1978, 4-9). Kaaviot piirrettiin  AutoCAD 2011 -
ohjelmistolla  toimeksiantajan  toiveesta. = Prosessien  automaation kannalta
merkitykselliset laitteet on merkitty numeroiduin tunnuksin, luvussa 2 ja liitteessd 1

esitetyn laitetunnusjérjestelmén mukaisesti.

3.1.2 Toimintaselostus

Toimintaselostuksessa esitetddn sanallisesti prosessikaaviossa esitetyn jdrjestelmén
toiminta. Selostuksesta pyritddn saamaan mahdollisimman yksiselitteinen ja helposti
ymmérrettivi, silld sen pohjalta laaditaan ohjelmat, jotka ohjaavat laitteiden toimintaa.
Yleensd toimintaselostuksessa mainitaan laitteiston lukitukset ja varotoiminnot,
ohjaukset sekd mitd laitteita sdddetdén ja minkd perusteella. (Sdhkatieto ry 2012b, 181.)

Usein selostuksessa esitetddn myos kuvaajia asetusarvojen sdddosta.
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Tyossd kdytettiin toimintaselostukselle rakenteellisena pohjana ST-késikirjan 17 liit-
teessd 8.4 esitettyd mallia (Sdhkotieto ry 2012b, 193—-195). Prosessien toiminta laadittiin
SOK:n vaatimuksien ja aiemmin hyvéksi havaittujen kdytdntdjen mukaiseksi. Tyon
osana laaditut mallisddtokaaviot toimintaselostuksineen ovat liitteind tydn lopussa.

(Liitteet 2—12.)

3.1.3 Halytyslistaus

Laadittujen mallisddtokaavioiden viimeiselld sivulla esitetdén taulukoitu lista
jarjestelmidn  halytyksistd. Listassa on  eritelty hilytykset pistekohtaisesti
vaatimuksineen. Lista toimii tukena mm. ohjelmoinnissa. Siind esitetdén kootusti
hilytysluokat ja -viiveet, sekd tarvittaessa hélytysrajat ja lisshuomautukset. Hilytykset
jaetaan kolmeen Iluokkaan; kiireellinen hilytys (luokka A), vikahidlytys (B) ja
huoltohélytys (C).
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4 PROSESSIEN TOIMINTA

4.1 Lammonjako (100)

Tdmin jarjestelmdn sdatokaaviossa (liite 2) esitetddn kuinka kiinteistoon tuleva
kaukoldmpoenergia jaetaan eri prosesseille kuuman veden muodossa. Kaukolammolla
lammitetddn kayttovettd, lattialdmmitys-, patterilimmitys- ja ilmanvaihtoverkostoja.
Mallina on kidytetty Suomen Kaukoldmp6 ry:n julkaisun; Rakennusten kaukoldmmitys,
Maidrdykset ja ohjeet, esimerkkikytkentdd numero viisi (Suomen kaukoldmp6 ry 2003,
85).

Kaukolampoverkostosta (100) tuleva vesi virtaa lammonsiirtimien ensidpuolen ldpi ja
siirtdd lampod toisiopuolella virtaaviin kiinteiston verkostoihin. Kaukoldmpovesi ja
kiinteiston verkostojen vesi ei siis missddn vaiheessa sekoitu vaan lampé siirtyy
vilillisesti verkostosta toiseen. (Harju 2004a, 111). Lampimén kédyttoveden lampdétilan
asetusarvon tidytyy Suomessa olla vihintddan +55 °C (Ympéristoministerio 2007, 8).
Tarkoituksena on ehkiistd legionellabakteerin levidmistd (Kansanterveyslaitos 1994).
Lammonjako- ja ilmanvaihtoprosesseissa kdytettdva ulkolampétila-anturi (100 TE 00)

sijoitetaan rakennuksen pohjoisseinille (Suomen kaukoldampd ry 2003, 17).

Liammonjaon verkoston pumput ohjataan kdymaidn jatkuvasti. Ulkoilman lampdétilan
ollessa niin korkea, ettd pattereilla ja lattialammitykselld ei tarvitse lammittdd
kiinteistod, verkostoissa kiertdd kylmd vesi. Jos pumput pysdytettdisiin aina kun
lammitystarvetta ei ole, tdytyisi jérjestelméddn ohjelmoida toiminto, joka kayttdisi
pumppuja hetkellisesti sddnnollisin véliajoin niiden toimintakunnon siilyttdmiseksi.
Pumppujen kuluttama energia on tdssd tapauksessa niin merkitykseton, ettd niitd on
jarkevampi kayttdd jatkuvasti. Lammitys- ja ilmanvaihtoverkostoissa kéytetddn

portaattomasti sdddettdvia pumppuja. (Suomen kaukoldmpé ry 2003, 24.)
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4.1.1 Paineen séitely

Verkostoissa tapahtuvan ldmpdétilan vaihtelusta aiheutuen veden tilavuus muuttuu.
Tdmén ldmpdolaajenemiseksi kutsutun 1lmidn vuoksi jérjestelmién asennetaan
kalvopaisuntasiilio. Nédin verkoston paineen nousua voidaan estdid. Jirjestelméssd on
kuitenkin varoventtiili, jos jirjestelmén paine nousee liikaa. (Harju 2004a, 66, 76—77.)
Verkostojen painetta valvotaan paineanturein (PE). Paineen ylid- ja alahédlytysrajat
madrdtddn kohdekohtaisesti LVI-suunnittelijan toimesta. Painesdilio asennetaan

tavallisesti pumpun imupuolelle (Suomen kaukoldmp6 ry 2003, 25).

4.2 Limpimén kiyttoveden esiliimmitys ja lattialiimmitys (102)

Lattialammityksen prosessille laadittiin tyossd oma sddtokaavio vaikka se onkin osa
lammonjakoprosessia. Prosessin sddtokaavio on esitetty liitteessd 3. Mallissa
lampimiankayttoveden ja lattialimmityksen verkostojen lammitykseen hyodynnetddn
myyméldn kylmikoneiden tulistimissa syntynyt l&dmpo. Vasta kun tarvittavaa

lampotehoa ei saada tiytettyd tilla hukkalammolld, aletaan kéayttdd kaukolampod.

Lattialimmityksen pumpulle ohjelmoidaan lukitustoiminto, joka estdd pumpun kédynnin,
jos verkoston lampotila nousee liian suureksi (Suomen kaukoldmpo ry 2003, 53). Néin
lattiamateriaali ei pddse vahingoittumaan vikatilanteessa. Lattialammitysverkostoon
virtaava putki sijoitetaan latausséilion yldosaan. Ndin sdiliostd saadaan lampimin vesi,

silld 1ampimin vesi nousee sdilion ylimmaiseksi.

4.3 Suora lauhdutin (105)

Myymaéldn kylmaélaitteiden jadhdytysprosesseissa syntynyttd lampod hyodynnetdén
myo6s ilmastoinnin esilimmityspattereissa. Kiinteistokohtaisesti tdhdn tarkoitukseen
kaytetddn joko suoraa (105) tai vélillistd (106) lauhdutinta. Suora lauhdutin ottaa
nimensd mukaisesti 1dmpo6é talteen suoraan kylmikoneen ja sen oman lauhduttimen
viélistd lammonsiirtimelld. Limmonsiirtimelle palaava neste ei kuitenkaan saa olla liian
viiledd, ettei se jadhdytd kylmikoneelle palaavaa nestettd alle prosessin edellyttimén

rajan (noin +20 °C). Mallisditokaavio on esitetty liitteessd 4.
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4.4 Vilillinen lauhdutin (106)

Jarjestelmédn tarkoitus on hyoddyntdd kylmékoneissa syntyvdd lampod ilmastoinnin
lammitykseen sekd jadhdyttdd kylmékoneille palaava neste oikeaan lampdtilaan. Jos
lauhdelammolle ei ole niin paljon tarvetta, ettd nesteen ldmpotila saadaan laskemaan
riittdvasti, jadhdytetddn nestettd katolla sijaitsevilla lauhdepuhaltimilla ja tarvittaessa

lauhdepattereita vield sumutetaan vedella.

Kylmikoneen sisdinen toiminta maidrdd prosessissa kdytettivén nesteen lampdatilan. IV-
koneiden lauhdeldmpdpattereilta palaava lauhdeneste tiytyy olla n. +20 °C ldmpdistd,
muuten kylmédkoneen automatiikka pysdyttdd prosessin. Toisin kuin suoran
lauhduttimen tapauksessa, vilillisen lauhduttimen lauhdepuhaltimia ohjataan suoraan
VAK:lta. Vilillisen lauhduttimen automaation toiminta on selostettu tarkemmin sen

sddtokaaviossa joka on liiteessd 5.

4.5 Myymilin tuloilmakone (301)

Sadatokaavio RA 301 (liite 6) esittdd myymaldtilan tuloilmakoneen prosessin, jonka
lammontalteenotto toteutetaan kiekkomallisella pyorivalld ldmmonsiirtimelld. Pyorivan
lammonsiirtimen etuna on hyvd hyotysuhde. Tuloilma puhalletaan kiekon toisen
puoliskonlédpi ja poistoilma toisen. Kiekon pyoriessd 1lampd siirtyy kanavasta toiseen.

(Virja, P. & Mikkola, J-M 2009, 112.)

Lammityspatterin lampoanturit sijoitetaan aina pattereiden paluupuolelle. Tuloilman
lammitykseen hyodynnetddn myymaéldn kylmdilaitteista saatua lauhdelampod
esilammityspatterilla. Kaaviossa on esitetty varauksena kylmékuivauspatterille paikka,
jotta sille osataan varata tila konetta asennettaessa, jos kuivaustarvetta myohemmin
ilmenee. Kuivauspatteri sijoitetaan pdalammityspatterin jélkeen jadtymisen estdmiseksi.
Lisdksi myymélatilaan asennetaan kosteusanturi (ME), jddhdytys-, tai kuivaustarpeen

ilmetessa.
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Tilan ilmanvaihtomdird madrdytyy hiilidioksidianturin (QE) mittaaman ilmanlaadun
mukaan. Jos tilan ilmanlaatu on riittdvén hyvi, voidaan ilmaa kierréttad kiertoilmapellin
FG 03 kautta. Hiilidioksidin mé&édrdn noustessa yli asetetun rajan ulkoa tulevan
raitisilman méaardd kasvatetaan. Koneen toiminta on selitetty tarkemmin siditokaavion

toimintaselostuksessa.

4.5.1 Palovaaratermostaatti, ylikuumenemishilytys ja I'V-hitiseis

IImastointiprosessien yhteydessd puhutaan usein palovaaratermostaatista. Oppikirjoissa
selitetddn palovaaratermostaatin toiminta yleensd siten, ettd kanavan lampoétilan
noustessa yli asetusarvon (+45 °C) termostaatti laukeaa sulkien pellit, sekéd pysdyttien

puhaltimet. (Varjd ym. 2009, 114; Harju 2004b, 71.)

Suuremmat kiinteist6t ovat kuitenkin jaettu palo-osastoihin ja my6s ilmastointikanavat,
jotka kulkevat osastorajojen ylitse, tdytyy osastoida palonrajoittimin. Namé palopellit
toimivat oman jarjestelmdnsd ohjaamana tai itsendisesti, savun tai lammon perusteella.
Niiden tarkoitus on rajoittaa tulipalon levidmistd palo-osastosta toiseen. Palopeltien
toimintaa voi ohjata esimerkiksi ldmpolaukaisin, joka sulkee pellin kun se havaitsee
asetetun ldmpdétilan (+70 £ 5 °C). (Ympéristoministerio 2004, 3, 6.) Tdmén tyyppisti
jarjestelmdd kutsutaan yleensd palovaaratermostaatiksi. Vaihtoehtoisesti palovaaran
havaitseminen voidaan toteuttaa myoOs ohjelmallisella automaatiojarjestelmalld. Joka
tapauksessa palovaarasta puhuttaessa viitataan laitteistoon, joka on suorassa yhteydessa

palorajoittimiin. Usein ndma4 laitteistot toimivat tdysin itsendisesti VAK:n ulkopuolella.

[Imastointiprosessia ohjaavaan ohjelmaan kuitenkin lisdtddn toiminto, jolla pyritdén
ehkdisemddn palopeltien turhaa laukeamista. TyOssd nimitimme titd toimintoa
tuloilman ylikuumenemishélytykseksi. Halytyksen lauetessa tuloilmakone pyséytetdén.

Ylikuumenemishélytykselld ei ole siis suoraa vaikutusta palopelteihin/rajoittimiin.

Jos kiinteistossd sattuu tulipalo, on palomiehilld mahdollisuus pakkopysdyttdd kaikki
kiinteiston puhaltimet yhdestd IV-hétédseispainikkeesta, joka asennetaan nidkyville pai-
kalle palokunnan hyokkéystielle. Pakkopysdytykselld tarkoitetaan sitd, ettd sen ollessa
pddlla laite el saa kdynnistyd missddn tapauksessa. Esimerkiksi puhallinta ei voi ajaa

talloin kdyntiin taajuusmuuttajan kisiohjauksella.
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4.6 Myymiilin alaspuhalluskone (303)

Alaspuhalluskoneella tdssd tyOssd tarkoitetaan kiertoilmakonetta, jota kéytetddn
myymaéloiden kylmé&allasosastoilla, joissa avoimet kylméaltaat hohkavat kylmé&4 ilmaa.
Kone imee ylos noussutta ldmmintd ilmaa myymdildn katonrajasta, tarvittaessa
lammittdd sitd ja puhaltaa sen takaisin altaiden alapuolelta lattian tasalla. Konetta

hyodynnetéddn tarvittaessa myos yolammitykseen.

Alaspuhalluskoneen ldmmitys pyritddn hoitamaan ensisijaisesti esildmmityspatterilla,
joka hyodyntdd kylmaélaitteiden lauhdeldmpod. Lauhdeldmpd on jarkevdd hyodyntdd
alaspuhalluskoneen kiertoilman lammitykseen, silli se sijaitsee fyysisesti ldhelld
lammon ldhdettd, eli kylmikoneita. Myyméldn prosessit on helppo rakentaa ja
suunnitella toimimaan yhdessd, sen sijaan ettd lauhdelimpod alettaisiin kuljettaa

kauempana sijaitseviin prosesseihin.

Nykyédédn yhd suurempi osa kylméaltaista pyritddn toteuttamaan kannellisina ratkaisuina
energian sddstimiseksi. Tamdn vuoksi alaspuhalluskoneiden kéytto saattaa jatkossa
vihentyd. Tdmé saattaa aiheuttaa ongelmia kosteuden hallinnassa, kun ilmassa oleva
kosteus tiivistyy laitteiden kylmille pinnoille. Tyodssd mahdollinen kuivaustarpeen
lisdédntyminen on huomioitu laatimalla suunnitelmiin varaukset kuivausjdrjestelmille.

Alaspuhalluskoneen prosessin siddtdkaavio on esitetty liitteessd 7.

4.7 Keittion tuloilmakone (304)

Keittion tuloilmakoneen LTO on toteutettu nestekiertoisella ldmmonsiirtimelld.
Nestekiertoista LTO:ta kédytetddn esimerkiksi, kun paluuilma josta 1lampodd otetaan
talteen, on huonolaatuista eiké sen haluta sekoittuvan tilaan puhallettavaan menoilmaan.
LTO:n pattereissa kiertdd vesiglykoliseos. (Vérja ym. 2009, 111.) Keittion ja
sosiaalitilojen tuloilmakoneiden sdédtokaavioissa ei ole esilammityspatteria, silld usein
ndmid tilat sijaitsevat niin kaukana myymaéldstd, ettd putkitus kylmaélaitteiden
lauhdelammon hyodyntdmiseksi ei ole jdrkevdd. Tuloilmakoneen sédétdkaavio on

esitetty liitteessd 8.
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4.8 Sosiaalitilojen tuloilmakone (305)

Sosiaalitilan tuloilmakoneessa kiytetddn levylimmonsiirrintd. Levyldmmonsiirrin on
pakka metallilevyjd jonka vélissd on ilmaraot. Ndmé ilmaraot on jaettu tulo- ja
menoilmapuolille. Ilmat puhalletaan ristiin ja 1amp6 siirtyy puolelta toiselle. (Virjda ym.
2009, 111.) Tatd kuutiomallista lammontalteenottoa hyddynnetdén usein pienemmissi
tiloissa ja mm. omakotitaloissa. Sen hyotysuhde on huonompi, kuin muissa ratkaisuissa,

mutta hinnaltaan se on usein edullisin. Mallin sédtdkaavio on esitetty liitteessé 9.

4.9 Erillispoistot (321)

Nykyaikaisissa myymaildrakennuksissa on usein monta erillistd poistoilmakonetta
erilaisille tiloille, joista tdytyy esimerkiksi poistaa huonolaatuista ilmaa.
Mallisdédtokaaviossa on esitetty poistopuhaltimet joko yksi- tai kaksinopeuksisina, tai
taajuusmuuttajalla sdddettdvind. Ndmd ovat vain esimerkkejd. Suunnittelija valitsee
jokaiseen kohteeseen parhaiten sopivan puhaltimen. Laitetunnusjérjestelméssd on
esitetty erillispoistoille varattuja jarjestelmédnumeroja (liite 1). Erillispoistojen

mallisddtokaavio on esitetty liitteessd 10.

4.10 Oviverhokone (351)

Oviverhokone on puhallinjdrjestelmd jolla pyritddn estdmdidn lammon karkaamista
jatkuvasti avautuvista ovista. Niitd kédytetddn varsinkin kauppojen ja markettien
sisddnkdynneilld, joissa on automaattiset ovet. Oviverhokone puhaltaa kaupan ulko-
ovella ilmaverhon oven eteen. Lisdksi se kierrdttdd ja lammittdd tuulikaapin ilmaa, jos

kylmaé ulkoilma sitd vaatii.

Tyossd laadittu  oviverhokoneen malli on suunniteltu ajatellen myymailén
pédsisddankdyntid. Ulompien ovien molemmin puolin puhalletaan ilmaa erillisilla
puhaltimilla pystysuoraan ovien sivuilta keskelle. Tuulikaapin sisemmdlld ovella on
lisédksi oma puhaltimensa, joka puhaltaa ilmaa katonrajasta verhoksi oven eteen.

Oviverhokoneen mallisddtokaavio on esitetty liitteessd 11.
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4.11 Vedenjiidhdytyskone (400)

Vedenjddhdytyskoneella tuotetaan jadhdytetty vesi kuivaus/jadhdytyspattereille. Koska
tidssd prosessissa pattereille halutaan pumpata viiledd vettd, nesteen kiertosuunta on
sellainen, ettd vesi imetdédn lataussdilion alaosasta. Vedenjadhdytyskone on myos pelkka
varaus ja se rakennetaan, jos kohteessa on tarvetta jadhdytykselle tai kuivaukselle.

Vedenjddhdytyskoneen mallisddtokaavio on esitetty liitteessd 12.

4.12 Erillispisteluettelo (900)

Erillispisteluettelossa listataan laitteet jotka kytketdan VAK:n ohjattaviksi. Luettelossa
selitetddn myos laitteiden tarvitsemat kytkentdpisteet, hialytysluokat viiveineen ja rajoi-
neen sekd aikaohjelmien vaatimukset. Tyossd laadittu erillispisteluettelo (liite 13) on
mallinnettu ST késikirja 17 esimerkin mukaisesti (Sdhkdotieto ry 2012, 197) ja muokattu

tyon tarpeisiin sopivaksi.

Erillispisteistd laaditaan joskus mallisddtokaaviot, mutta tdssd tyossd kaikki olennainen
tieto erillispisteistd on esitetty erillispisteluettelossa. Tyosséd laadittu luettelo on vain
suuntaa antava malli yleisesti esiintyvistd pisteistd. Varsinaiset luettelot laaditaan tie-
tenkin aina kyseessd olevan kohteen tarpeiden mukaisesti. Jarjestelmanumerot on laadit-
tu VVO:n Rakennusautomaatio suunnittelu- ja toteutusohjeen mallin mukaisesti (2009,
13). Laitteiden kirjaintunnukset noudattelevat samanlaista kdytdntod kuin ST-kortin
51.25 asettama malli (Séhkotieto ry 2000). Laitteet ja niiden tunnukset on nimetty

SOK:lla aikaisemmin kdytossd olleiden erillispisteiden tunnuksista.
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5 POHDINTA

Opinndytteen asetetut tavoitteet saatiin tdytettyd hyvin. Tuloksena oli kokonaisuus joka
esittdd mallin SOK:n myymadldkiinteistdissd yleisesti esiintyvistd prosesseista ja esi-
merkki, jonka avulla kolmannen osapuolen toimijat voivat laatia yhtendiset laitetunnuk-
set suunnittelemiinsa jérjestelmiin. Suurin osa tyohon kédytetystd ajasta kului mallisds-
tokaavioiden piirtimiseen ja toimintaselostuksien laatimiseen. Tyon aiheen laajuuden
vuoksi moneen siind késiteltyyn asiaan olisi voinut perehtyéd paljon syvéllisemminkin,
mutta tyohon méirityn ajan rajoihin ndhden asioita on késitelty riittdavélld tarkkuudella.
Tyon teettdjd hyodynsi yksittdisid kaavioita jo ennen tyon varsinaista julkaisemista.
Tyon valmistuessa kaikki sen aikana laadittu materiaali luovutetaan teettdjille, myos
alkuperiisisséd tiedostomuodoissaan, jotta materiaalia voidaan muokata ja laajentaa tar-

peen vaatiessa.

Jatkossa tyossd laadittuja dokumentteja voidaan hyodyntédd liittdaméalla niitd SOK:n ja-
kamiin suunnitteluohjeraportteihin. Tyon aikana laadittua esitystapaa on mahdollista
kayttdad pohjana, jos laaditaan vastaavanlaisia dokumentteja erilaisten kiinteistotyyppien
prosesseihin. Erds tyon aikana esiin tullut kehitysmahdollisuus oli dokumenttien kdan-
tdminen englanninkielelle, jotta niitd olisi helppo hyodyntdd SOK:n kansainvélisessd
toiminnassa. Laitetunnusjirjestelmén kaikki lyhenteet tulisi tdlloin kdéntdd englannin-
kieleen perustuviksi. Koska Suomessa osa suomenkielisistd lyhenteistd on vakiintunut
pitkdssd kaytossd, yksinkertaisin ratkaisu olisi laatia erilliset jarjestelmait; kotimainen ja
kansainvilinen. Jérjestelmien vilisen kommunikaation helpottamiseksi voitaisiin laatia
luettelo, jossa listataan vierekkdin kummankin jirjestelmin laitelyhenteet tarkoituksi-
neen. Tdysin kansainvilisesti yhtendistd jarjestelméa tuskin koskaan saadaan aikaiseksi,
silld jotkin prosessit ovat tietenkin hyvin paikallisia, eli niitd ei kdytetd kuin tietyn alu-

een rajoissa.

Opinnéytettd laatiessa tdytyi tutustua melko laajasti kiinteistéteknisiin prosesseihin ja
niiden automaatiojérjestelmiin. Vaikka tyoskentely olikin suurimmaksi osaksi teoreet-
tista, tyotd tehdessd pédsi hyvin sisdlle prosessien toiminnan vaatimuksista. Téllaisten
jarjestelmien valvonnassa kéytetyt ohjelmat perustuvat laajalti sdatokaavioistakin tut-
tuun esitystapaan. Tyon teettdjd tarjosi myds mahdollisuuden tutustua SOK:n kiinteisto-

toimintojen tydeldmén arkeen, péddkonttorilla vierailun ja muutaman huoltokdynnin
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muodossa. Vierailun aikana huomasi kuinka tehokkaasti yksittdinenkin henkil6 pystyy

nykytekniikan avulla valvomaan laajaakin kiinteistokantaa.

Alalla tapahtuneesta hurjasta kehityksestd johtuen sdddokset ja standardit laahaavat pe-
rdssd ja ovat usein vanhentuneita. Lisdksi tyossd kisitellyistd myymaloille tyypillisistd
erikoisprosesseista ei tuntunut 16ytyvén mitdén virallista tietoldhdettd. Uudessa ST-
késikirja 17:ssa todetaan seuraavasti: ” Rakennusautomaatiojérjestelmiin liittyvid sitovia
viranomaisméadrdyksid on suhteellisen vdhdn. Ohjeita ja suosituksia sen sijaan 16ytyy
laajalti.” (Sahkétieto ry 2012, 12). Varsinkin erikoisprosessien osaaminen tuntuu olevan
yritysten sisélld liikkkuvaa tietoa, jota ei ole julkisesti saatavilla. Alan kokeneet tyonteki-
jat ovatkin haluttuja osaajia, silld heilld on laajan ja monialaisen teoriatiedon lisdksi
paljon kokemuksen tuomaa kiytinnon ymmaértdmistd alan asioista. Yritysten tulisikin
pitdd huoli siitd, ettei tdméd osaaminen péddse hdvidmiddn suurten ikdluokkien mukana

elakkeelle.

Tyon tavoitteena oli suunnitella dokumenteista ja niissd esiintyvistd prosesseista ener-
giatehokkaita ja helposti muokattavissa olevia. Tdhidn tavoitteeseen pyrittiin mm. otta-
malla huomioon mahdollisesti jatkossa lisddntyvid ilman kosteus myymalatiloissa, teke-
malld varaukset ilman kuivaamiseksi. Tyossd laaditut CAD-piirrustukset tehtiin Auto-
CAD-ohjelman perusversiolla ilman lisdosia. Piirustukset pyrittiin myos tekeméén hel-
posti muokattaviksi, esimerkiksi niissd kéytettyjd piirrosmerkkejd on aloittelevankin

piirtdjan helppo kopioida.

Suuri apu tyon laatimisessa oli SOK:n asiantuntijoiden kanssa kdyty keskustelu. He
esittivit SOK:n asettamat vaatimukset ja perustelivat niiden tarkoituksen. Tyon tukena
on toiminut myds SOK:n laatimat Prisma ja ABC-suunnitteluohjeet ja jo kaytossd ole-
vista kohteista laaditut dokumentit, jotka eivét ole julkisesti saatavilla. Tyon teoreettisen
luonteen vuoksi tydeldmiyhteistyd tapahtui enimmékseen sidhkopostin ja puhelimen
vilitykselld. SOK:n henkiloston liséksi tyohon saatiin vinkkejd Tampereen ammattikor-

keakoulun opettajilta ja Sdhkoinfosta.
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Kiinteistotoiminnot 2012

Tassa asiakirjassa esitellaan SOK kiinteistotoiminnoille opinndytetyon osana laadittua
laitetunnusjarjestelmaa. Jarjestelmaa on sovellettu myds opinnaytteessa piirrettyihin
saatokaavioihin. Asiakirjan sivuilla 4 ja 5 esitetdan kaksi mallia Pl-kaavion laitteiden nimedmisesta.
Lisaksi viimeisella sivulla (6) on esitetty malli asiakirjaluettelosta, johon on koottu tydssa laaditut
dokumentit.

Laitetunnusjarjestelma koostuu seuraavista osista:
1. Jarjestelmdanumero

Jarjestelmanumero valitaan Talo 90 -nimikkeistdon pohjautuvan padjarjestelmanumeron
mukaisesti. Taulukossa 1 esitetaan jarjestelmanumeroinnin periaate.

TAULUKKO 1. Jarjestelmanumerointi

Jarjestelmanumero Tarkoitus
100..199 Lammitysjarjestelmat
200..299 Vesi- ja viemarijarjestelmat
300..399 [lImanvaihtojarjestelmat
400..499 Jaahdytysjarjestelmat
900..999 Sahko- ja erillisjarjestelmat

Jarjestelmien yhdenmukaisuuden vuoksi tietyt jarjestelmat on hyva merkita eri kohteissa aina
samalla jarjestelmdanumerolla. Taulukossa 2 esitetdan jarjestelmanumerointi, jota on noudatettu
my0s mallisadtdkaavioissa.

TAULUKKO 2. Mallin jarjestelmanumerointi

Jarjestelmdanumero Jarjestelma
100 Kaukolampo
101 Lammitysverkosto
102 Lattialammitysverkosto
103 IV-lammitysverkosto
201 Kayttovesi
301..303 Myymalan ilmastointi
304 Keittion ilmastointi
305 Sosiaalitilan ilmastointi
320..329 Erillispoistokoneet
321 Liiketoiminnan poistot
322 Alustan poistot
323 Taloteknisten tilojen poistot
324 Kylmateknisten tilojen poistot
350..359 Tuulikaappikoneet

(jatkuu)
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2. Laitetunnus

Tunnukset pyritaan laatimaan standardissa SFS-ISO 14617-6 esitetyn kohdan ”7.3.1 Formaalisen
tiedon kasittelyn toimintojen kirjaintunnukset” mukaisesti. Mallissa esiintyvia laitetunnuksia on
esitetty taulukossa 3. ST kortissa 51.25 on esitetty laitetunnuksia laajemmin.

TAULUKKO 3. Laitetunnukset

LVi-laitteet Rakennusautomaatiolaitteet
Tunnus Selite Tunnus Selite
F Puhallin ME Kosteusanturi
FG Moottoripelti NE Freonanturi
FV Saatoventtiili PDIE Paine-eroanturi indikoinnilla
KF Kiertoilmapuhallin PE Paineanturi
KK Kylmakone QE Pitoisuusanturi (esim. hiilidioksidi)
LF Lauhdepuhallin TE Lampotila-anturi
MV Magneettiventtiili T Lampotilan indikointi
OF Oviverhopuhallin Sahkolaitteet
P Pumppu Tunnus Selite
PF Poistopuhallin ES Sahkdinen lukitustoiminta (esim. rele)
TF Tuloilmapuhallin HS Kasikytkin
VJK Vedenjaahdytyskone [SC Nopeuden saato (taajuusmuuttaja)
VM Vesimittari TZA Jaatymisvaaratermostaatti
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3. Laitepositio

Positioksi valitaan yleensa kaksinumeroinen luku, esimerkiksi 01. Positiota voidaan tarvittaessa
tarkentaa lisadmalla numero pisteen jalkeen, esimerkiksi 01.1. Positiot toteutetaan juoksevana
numerointina prosessin alusta loppuun.

Joillekin laitteille kdytetaan kuitenkin aina vakiintuneita tunnuksia. Tama helpottaa dokumenttien
tulkintaa, luoden yhdenmukaisen nimedamiskaytannon tarkeimpien laitteiden osalta. Taulukossa 4
on esitetty muutamia vakiintuneita laitepositioita jarjestelmakohtaisesti. Asiakirjan liitteena on
kaksi mallia, joissa esitelldaan laitepositiointia.

TAULUKKO 4. Laitetunnusesimerkit

Jarjestelmd/prosessi Laite | Positio Selitys
. ) Tuloilmapuhallin. Poistoilmapuhaltimen positio
lImastointikone (esim. 301) TF|01 .
on vastaavasti PF 01
lImastointikone (esim. 301) TE(04 Paalammityspatterin veden lampotila-anturi
[Imastointikone (esim. 301) TE|10 Tuloilman lampétila-anturi patterien jalkeen
Yleisesti TE|16(.xx) |Tilan lampétila-anturi(t)
Positiolla 41 merkitdaan verkoston
Vesikiertoiset verkostot a1 menoputke.ssa oIeva.t laitteet. (TE 41) .
Vastaavasti 42 merkitsee paluuputken laitteet.
(PE 42)
Tunnus 00 viittaa aina yleiseen laitteeseen tai
100 (Kaukolzmpé) ME  loo jérjestelméérT.'Téssé t‘?paukse“s.sja kyseessa o'n
kosteusanturi jota hyodynnetaan useassa eri
prosessissa
Jarjestelmanumero 300 viittaa siihen, etta
300 HS |00 kasikytkimella on vaikutus yleisesti
ilmastointijarjestelmiin
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POSITIOINTIMALLI, LAMMONJAKO, JARJESTELMA 100
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O x POSITIOINTIMALLI, TULOILMAKONE, JARJESTELMA 301
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#§SOK

Asiakirjaluettelo

26.3.2012
Kiinteistotoiminnot
Laadittu PVM | Tunnus Sisalto Versio | Version PVYM Tehdyt muutokset

10.3.2012| 100 |Ldammonjako, mallisaatokaavio

10.3.2012| 102 |Lattialammitys ja LVK esilammitys,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 105 |Suora lauhdutin, mallisddtdkaavio

10.3.2012| 106 |Valillinen lauhdutin,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 301 |Myymalan tuloilmakone,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 303 |Myymalam alaspuhalluskone,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 304 |Keittion tuloilmakone,
mallisdatdkaavio

10.3.2012| 305 |Sosiaalitilan tuloilmakone,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 321 |Erillispoistot, mallisaatokaavio

10.3.2012| 351 |Oviverhokone, mallisaatokaavio

10.3.2012| 400 |Vedenjaahdytyskone,
mallisdatokaavio

10.3.2012| 900 |Erillispisteluettelo
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HmOx Suunnittelija: JJ RA 100 2(3)
.\ TOIMINTASELOSTUS LAMMONJAKO

Kiinteistotoiminnot PVM: 10.03.2012 MALLI

—~
NG

1 OHJAUS VEDEN LAMPO [T]

&

Ev:B_oE 101 P 01,103 P01 ja 201 P 01 kayvat aina.

mvca_u_oc_.m: 101 P 01 ja 103 P 01 automatiikalla ohjataan
niiden pydrimisnopeutta pitden verkostojen paine
vakoina.

2 LAMPOTILAN SAATO

2.1 Kayttovesi 201

Lammitysventtiilia 201 FV 01 saadetaan pitden
menoveden lampotila 201 TE 41 asetusarvossa (+58 °C). 29 -15 0 10 20
ULKOLAMPO [T]

2.2 Lammitysverkosto 101 KUVA 1
Lammitysventtiilia 101 FV 01 saadetdan pitdaen verkoston VENTTIILIEN VEDEN LAMPO [T]
menoveden lampotila 101 TE 41, kuvan 1 mukaisesti, ASENTO [%]
ulkoilman lampétilan 100 TE 00 mukaan maardytyvassa A\ A
asetusarvossa. 103 FV 103 FV 103 FV
100 03 02 01
2.3 IV-verkosto 103
Venttiilejd 103 FV 01, 103 FV 02 ja 103 FV 03 saddetain, 50
kuvan 2 mukaisesti, kolmessa portaassa. Menoveden
lampotila 103 TE 41 pidetaan, kuvan 3 mukaisesti,
ulkoilman lampétilan 100 TE 00 mukaan maardytyvassa 0
asetusarvossa. > >
SUURENEE PIENENEE
) ) 29 -15 0 10 Mo.. .
LAMMONTARVE ULKOLAMPO [TC]

KUVA 2 KUVA 3
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Kiinteistotoiminnot

Suunnittelija: JJ

TOIMINTASELOSTUS
PVM: 10.03.2012

RA 100
LAMMONIJAKO
MALLI

3(3)

—~
N

3 HALYTYKSET

[\

E._.>c LUKKO. Halytykset rajoineen ja viiveineen

—| Jarjestelma Laite Raja-arvo  Halytysluokka Halytysviive Lisatiedot
100|TE 41 ala 75°C A 20 min
201|TE 41 yla 65°C A 5 min
201(TE 41 ala 40°C A 5 min
201|P 01 A 1 min Ristiriita
101|TE 41 yla 10°C A 5 min Liukuva
101|TE 41 ala5°C A 5 min Liukuva
101|P 01 A 1 min Ristiriita
101|PE 42 yla kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
101|PE 42 ala kPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
103|TE 41 yla 10°C B 5 min Liukuva
103|TE 41 ala5°C A 5 min Liukuva
103(P 01 A 1 min Ristiriita
103|PE 42 yla kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
103|PE 42 ala kPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
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TOIMINTASELOSTUS LATTIALAMMITYS JA LVK ESILAMMITYS

Kiinteistotoiminnot PVM: 10.03.2012 MALLI
aQ
~1 OHJAUS VENTTIILIEN ASENTO [%] VEDEN LAMPO [T]
on
MEBUE 104 P 01 ja 102 P 01 kayvat aina. /\ /\
-

100 | 102FVO01 100 FV02
2 LUKITUKSET

Pumppu 102 P 01 pysadytetaan, jos lampdtila 102 TE 41 on yli
kahden minuutin ajan raja-arvoa (+50 °C) korkeampi. 50

2 LAMPOTILAN SAATO

0
e > >
2.1 Lattialammitysverkosto 102 SUURENEE PIENENEE
o -29 0 10 20

Sekoitusventtiilid 102 FV 02 ja kaukolampéventtiilia 102 FV 01 LAMMONTARVE ULKOLAMPO [T]
saadetdan sarjassa kahtena portaana kuvan 1 mukaan. KUVA 1 KUVA 2
Verkoston menoveden l[ampotila 102 TE 41 pidetaan, kuvan 2
mukaisesti, ulkoilman lampdtilan 100 TE 00 mukaan
madaraytyvassa asetusarvossa. 3 HALYTYKSET
Mikali verkostosta palaavan veden lampétila 102 TE 42 on TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti
korkeampi kuin lataussailion Idmpétila 201 TE 01, Jarjestelmad] Laite |Raja-arvo | Halytysluokka |Halytysviive Lisatiedot
sekoitusventtiili 102 FV 02 ajetaan saatoviestille 0 %. 102|TE 41 |yla 10°C A 5 min Liukuva

102|TE 41 |ala 5°C A 5 min Liukuva

102(P 01 A 1 min Ristiriita

104|PE 42 |yla kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa

104|PE 42 |ala kPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa

104|P 01 A 1 min Ristiriita
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RA 105

SUORA LAUHDUTIN

MALLI

2(2)

<1 OHJAUS
»

Mﬂc:ivc P 01 kdynnistyy, jos jonkin ilmastointikoneen
auhdeventtiilin sdatoviesti ylittaa 5 %.

Pumppu pysahtyy kun kaikki lauhdeventtiilit ovat olleet kiinni
yhtajaksoisesti 5 minuutin ajan.
2 PUMPUN P 01 SAATO

Pumpun painesaadin pitaa sen yli olevan paineen
suunnittelijan maarittelemassa arvossa.

3 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

3.1 Jumiutumisen esto

Pumppua P 01 kaytetaan kerran viikossa tunnin ajan.

TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti

Jirjestelmi| Laite [Raja-arvo | Hilytysluokka [Halytysviive Lisdtiedot
105|TE42 |ala 18°C A 10 min
105|PE42 |ylda kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
105|PE42 |alakPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
105(P 01 A 1 min Ristiriita




38

CHTESTT (4)

DI HALYTYS

Al MITTAUS

AO SAATO

DI TILA

DO OHJAUS

VALVONTA-ALAKESKUS

RYHMAKESKUS

JATKUU LEHDELLE 2

KONEEN
LITANNAT

KONEEN
LITANNAT

[T

KK 01

KK 02

KYLMAKONEET

POSITIOIDEN ETEEN TULEE TUNNUS: 106

JATKUU LEHDELLE 2

NIM. | PAIVAYS

106.dwg

FSOK

SUUNN.

JJ

PIIRT.

JJ

PVM.

10.03.2012

ALLEKIRJOITUS

SAATOKAAVIO
VALILLINEN LAUHDUTIN
MALLI

SUUNNITTELUALA, TYON JA PIIRUSTUKSEN N:O

RA 106

MUUTOS

LEHTI LEHDISTA

4

TILAAJAN N:O

1

TUNN. | LUKUM.|[ MUUTOS




NIM. | PAIVAYS

. DI HALYTYS
8 [murravs S 3 I
0/4;./ U (A0 SAATO ‘
CON m DI TILA
(T | & [oo oHuaus
N5
i | 3
= >
=
YL \\ F\ \\ \\ F\ \\ \\ F\ \\ F\
RYHMAKESKUS mw mw
4y LFof 4 LFo2
¥ ¥ NN ¥ ¥ ¥ O@ O@ NUNCINY
SC SC
I " JATKUU LEHDELTA 1 - v
\
PDE TE ) § TE _ —_
02 sc 42.2 421
b JATKUU LEHDELTA 1 POl D
PE —— = — sC
FV 01
42
P03
Foz xX® H
MV 01 MV 02
VM 01 )>——
A
LAUHDE LTO-PATTERIT
ESITETTY IV-KONEIDEN LAUHDEPUHALTIMIEN
KUVISSA SUMUTUS
POSITIOIDEN ETEEN TULEE TUNNUS: 106
mCCZZ.Lc_ PIIRT. c_L m>>|_IO—A>><_O SUUNNITTELUALA, TYON JA PIIRUSTUKSEN N:0 MUUTOS
“ 0032012 VALILLINEN LAUHDUTIN RA 106

106.dwg

ALLEKIRJOITUS

MALLI

LEHTI

2

LEHDISTA

4

TILAAJAN N:O

TUNN. | LUKUM.|[ MUUTOS




Suunnittelija: JJ
TOIMINTASELOSTUS
PVM: 10.03.2012

Kiinteistotoiminnot

RA 106
VALILLINEN LAUHDUTIN
MALLI

3(4)

=5
el OHJAUS

v

Mchch_.m P 01 ja P 02 ohjataan omissa vuoroissaan aikaohjelmalla. Yksi
—Ppumpuista kay aina. Kdyvan pumpun ristiriitahalytyksesta toinen
pumppu kdynnistyy automaattisesti.

Lauhdepuhaltimet LF 01 ja LF 02 kaynnistyvat taajuusmuuttajan
saatoviestin ylittdessa 5 %. Lauhdepuhaltimet pysahtyvat, kun
taajuusmuuttajan saatoviesti on pysynyt 0 % yhtajaksoisesti 5 minuutin
ajan.

2 LAMPOTILAN SAATO
2.1 Venttiilin FV 01 sekd pumppujen P 01 ja P 02 s3aato

Saatoohjelma saataa venttiilia FV 01 ja kdyntivuorossa olevaa pumppua
sarjasaatona kahdessa portaassa kuvan 1 mukaisesti siten, etta lampoétila
TE 42.2 pidetaan asetusarvossa (+ 20 °C).

2.2 Lauhdepuhaltimien nopeudensaato

Lauhdepuhaltimien py6rimisnopeutta sadadetdaan anturin TE42.2 mukaan
niin, etta lauhdejarjestelmaan liitettyjen ilmastointikoneiden tarvitessa
lauhdelamp6a, lampdtila-asetus on +24 °C. Mikali yksikdan
lauhdeverkostoon liitetty IV-kone ei tarvitse lauhdelamp63a, asetus on
+20 °C.

2.3 Epasuora jadhdytys vedella

Magneettiventtiili MV 01 avataan ja purkuventtiili MV 02 suljetaan
seuraavien ehtojen tayttyessa:

- lauhdepuhaltimilta palaavan liuoksen lampétila ylittaa +35 °C anturin
TE 42.1 kohdalla, ja
- ulkolampdtila 100 TE 00 on yli +20 °C

Vesijaahdytys lakkaa, kun [ampotila TE 42.1 on laskenut alle +32 °C.

2.4 Pumpun P 03 saato

Pumpun painesaadin pitaa sen yli olevan paineen suunnittelijan
maarittelemassa arvossa.

3 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

3.1 Jumiutumisen esto

Lauhdepuhaltimia kaytetdan kerran viikossa tunnin ajan 100 % nopeudella.
Toiminto on estetty, jos lauhdenesteen jahmettymisen esto on paalla.

3.2 Lauhdenesteen jaghmettymisen esto

Ulkoldampotilan 100 TE 00 laskiessa alle -18 °C venttiilille FV 01 asetetaan
minimiraja niin, ettd se on vahintdan 20 % auki.
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3.3 Vesivuotohalytys

v

m_m:.mmﬁm:sm antaa epasuoran jaahdytyksen

—Vvesivuotohalytyksen, mikali vesimittari VM 01
havaitsee kulutusta kun epasuora jaahdytys ei
ole kaytossa.

3.4 Lauhdepuhaltimien kasikaytto

Lauhduttimien taajuusmuuttajien
vikatilanteessa lauhdepuhaltimet on
mahdollista kdynnistaa kasin taydelle
nopeudelle.

VENTTIILIN JA
PUMPPUJEN SAATO [%]
JAN

100 P01/P 02 FV 01

50

0

>
SUURENEE PIENENEE

LAMMONTARVE

KUVA 1

TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti

Jarjestelmd| Laite |Raja-arvo | Halytysluokka [Halytysviive Lisdtiedot
106|KK xx A 1 min
106|PDE02 [yl kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
106|PDEO2 ala kPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
106|Px A 1 min Ristiriita
106|TE42.2 |ala 18°C A 10 min
106|LF x A 1 min Ristiriita

3 pulssia ohjauksen ollessa kiinni

106|VM 01 A
106|LF Ox GA B 1 min Puhaltimien [ampd&suojat
106|LF Ox GS A 5 min Taajuusmuuttajien ohitus
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rm:.c_o:Smd_nucsm__::m TF 01 ohjataan aika-, yojaahdytys- ja
—Yolammitysohjelmilla.

3.1 Koneen kdydessa

Poistoilmapuhallin PF 01 kay tuloilmapuhaltimen TF 01 kdydessa
aikaohjelman tai y6jaahdytysohjelman mukaisesti.

Lammityspatterin kiertovesipumppu P 04 kdy aina.

2 LUKITUKSET

Tuloilmapuhallin TF 01 pakkopysaytetaan:

jaatymisvaaratermostaatti TZA:n lauetessa

tuloilman ylikuumenemishalytyksen (TE 10) tapahtuessa*
[ammityspatterin kiertovesipumpun P 04 pysdhtyessa*

jos llmastoinnin lammitysjarjestelmassa (103) ilmenee A-
luokan halytys ulkoldmpaotilan 100 TE 00 ollessa alle +5 °C*

Puhaltimet TF 01 ja PF 01 pakkopysaytetdan:
- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan*
Kuvassa 5 on esitetty lukitusten toimintaperiaate VAK:lla.

* Kuvassa 5 esitetty karki X ohjelmoidaan laukeamaan ylla merkityissa
tilanteissa.

Poistoilmapelti FG 22 on auki.

Saatoohjelma saataa lauhdeventtiilia FV 03, LTO-laitetta, kiertoilmapeltia
FG 03, ulkopeltia FG 01 seka lammitysventtiilia FV 04 sarjasaatona viidessa
portaassa, kuvan 1 mukaisesti, pitden tuloilman l[ampdtilan TE 10, kuvan 2
mukaisesti, huonelampotilan (TE 16.x keskiarvo) mukaan maaraytyvassa
asetusarvossa.

Kiertoilmaa voidaan kayttaa, mikali ilmalaadun saato ei sita rajoita.

LTO-laitetta saadetaan rinnan sarjasaadon kanssa niin, etta anturin
TE 02.1 kohdalla pyritdan pitamaan vahintdaan +12 °C. LTO:n saatoviestiksi
valitaan sen saadon viesti, kummalla on naista kahdesta suurempi arvo.

Lauhdepatterin paluuveden lampétilan TE 03 estetdaan laskemasta alle
asetusarvon (+20 °C) rajoittamalla venttiilin FV 03 avautumista.

LTO:ta hyodynnetaan jadhdytykseen jos poistoilman lampétila TE 19, on
vahintaan asetusarvon (2 °C) verran matalampi, kuin ulkolampaétila

100 TE 00. Kiertoilmaa kaytetaan jadhdytykseen, mikali TE 19, on
suuremman asetusarvon (3 °C) verran matalampi, kuin ulkolampétila.
Kiertoilman jadhdytyskaytossa on samat ilmanlaadun raja-arvot kuin
[ammityskaytossa.
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.2 Koneen seistessa
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m_.mﬁ:va:_m TE 04 pidetaan asetusarvossaan (+20 °C) ohjaamalla
Jammitysventtiilia FV 04.

LTO-laite on seis.

Lauhdeventtiili FV 03 seka ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat kiinni.

3.3 Y6jddhdytys

Yojaahdytysta kaytetaan klo 00.00 ... 07.00 valisella ajalla, seuraavien
ehtojen tayttyessa:

- ulkolampatila 100 TE 00 on yli +12 °C
- jokin huonelampatila-antureista TE 16.x on vahintaan
+24 °C ja korkein huonelampétiloista on vahintaan 4 °C
korkeampi kuin ulkolampétila
Tulo- ja poistoilmapuhaltimet kayvat tdydella ilmamaaralla.

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat auki.

Kiertoilmapelti FG 03, lauhdeventtiili FV 03 ja [ammitysventtiili FV 04
(seka jaahdytysventtiili FV 09) ovat kiinni.

LTO-laite on seis.
Kone menee seis-tilaan kun jokin seuraavista ehdoista tayttyy:
- korkein huonelampétila on laskenut alle +21 °C

- matalin huoneldampatila on laskenut alle +20 °C
- korkein huonelampétila on 2 °C korkeampi kuin ulkolamp®étila

3.4 Yolammitys

Yolammitysta kaytetaan tuloilmakoneen normaalin kayntiajan ulkopuolella,
jos jokin huonelampétiloista TE 16.x, laskee alle +17 °C.

Tuloilmapuhallin kay taydella ilmamaaralla. Kiertoilmapelti FG 03 on auki.
Ulkoilmapelti FG 01 seka poistoilmapelti FG 22 ovat kiinni.

Tuloilman TE 10 lampatilan asetusarvo on +28 °C. Kone menee seis-tilaan
kun kaikki huonelampétilat ovat nousseet yli +18 °C:een.

4 ILMAMAARAN SAATO

Saatéohjelma saataa kiertoilman maaraa ja taajuusmuuttajan (SC 08) avulla
tuloilmapuhaltimen TF 01 py6rimisnopeutta. Saato tapahtuu huoneilman
[ampdotilojen TE 16.x keskiarvon mukaan (kuva 3) niin, ettad haluttu
kanavapaine saavutetaan, mikali ilmalaadun s3aato ei sita rajoita.
Poistoilmapuhaltimen PF 01 py6rimisnopeutta sdddetdan taajuusmuuttajan
(SC 21) avulla, pitaen poistokanavan kanavapaine sellaisena, ettd kanavissa
virtaavat samansuuruiset ilmamaarat.

5 ILMANLAADUN SAATO

Hiilidioksidimittaus (QE 19) toimii jarjestelmdssa maaraavana anturina,
rajoittaen kiertoilman kayttoa kiertoilmapellilla FG 03, ilmanlaadun

noustessa yli kuvan 4 asetusarvon (500 ppm).

Hiilidioksidipitoisuuden noustessa yli raja-arvon (750 ppm), kasvatetaan
tuloilmakoneen TF 01 ilmamaéaraa kuvan 4 mukaisesti.
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m_._m_«\?xmmﬁ ovat taulukoituna liitteessa A. Taulukossa on listattu viiveet,
—Yaja-arvot ja halytysluokat.

6.1 Jaatymisvaara

Saatoohjelma saataa lammitysventtiilia FV 04, estden lammityspatterin
paluuveden lampoétilaa TE 04 laskemasta alle asetusarvon (+12 °C). Jos
lampdotila laskee kuitenkin alle halytysrajan (+7 °C),
jaatymisvaaratermostaatti TZA halyttaa ja ajaa koneen seis-tilaan.

Halytys taytyy kuitata kasin alakeskukselta.

6.2 LTO-hyotysuhde

Jos LTO:n hyotysuhde on yli 10 minuutin ajan alle raja-arvon (35 %),
jarjestelma antaa vikahalytyksen, seuraavien ehtojen tayttyessa:

- tuloilmapuhallin TF 01 kay, ja
- ulkolampatila 100 TE 00 on alle +5 °C, ja
- LTO:n kayttoaste on 100%

6.3 LTO:n huurtumisenesto

LTO kiekon yli olevan paine-eron PDIE 02 noustessa yli ilmamaaran
mukaan saatyvan raja-arvon, kiekon pyorimisnopeus asetellaan 20 %
nopeudelle (tai valmistajan ilmoittama nopeus), taajuusmuuttajan SC 02
avulla. Nopeus vapautetaan, jalkiviiveen (5min) kuluttua paine-eron
palauduttua normaaliin.

RA 301 5(7)
MYYMALAN TULOILMAKONE
MALLI
TOIMILAITTEIDEN
SAATOVIESTI [%]
JA
FV 09
FV 04 FGO1LTO  FVO3 VARAUS
100 FG 03
"2
*3
50
*1
0
>
SUURENEE PIENENEE
LAMMONTARVE
KUVA 1

IImamaaramittaaja ja RA-urakoitsija maarittelevat yhdessa:
*1 Raitisilmapellin FG 01 minimiraitisilma asento
*2 Kiertoilmapellin FG 03 maksimi kiertoilma-asennon raja-arvo
maaritelldaan niin, ettei poistoilmapuhallin kierrata raitisilmaa
tuloilmakammiosta.
*3 Kiertoilmapellin FG 03 ja raitisilmapellin FG 03 sarjasdaadon leikkauspiste

Pellit pyritdadan pitamaan mahdollisimman paljon auki, jotta ilman painevastukset
olisivat mahdollisimman pienet.
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JAN
m JAN
= FG 01 TF 01 & PF 01
100 | FG 03
50
o | |
500 600
18 20 23
HUONELAMPO [C] HIILIDIOKSIDI [ppm]
KUVA 2 KUVA 4
PUHALTIMEN ILMAMAARA Y [I/s]
JA KANAVAPAINE X [Pa] VAK o o SCO08
AlO-10V o .
N\ DI o
DO .
PAKKOPYSAYTYS [~ :
v - — X TZA X
. . sC21
AI0-10V o .
0,5Y - S 025X DI o
f °
|
9 24 PAKKOPYSAYTYS | .
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KUVA 3 KUVA 5
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Wp_.>c_.c_A_Ao. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti
,U Jarjestelma Laite Raja-arvo | Halytysluokka |Halytysviive Lisatiedot
301|QE 19 1400 ppm B 10 min
301|TE 10 yla5°C B 5 min Liukuva
301(TZA 7°C A 1 min
301|P 04 A 1min Ristiriita
301|TF 01 B 1 min Ristiriita
301|PF 01 B 1min Ristiriita
301|PDIE 01 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran ja kiertoilman vaikutus huomioitava
301|PDIE 01 5Pa B 5min Virtausvahti halytys
301|PDIE 19 xX Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran vaikutus huomioitava
301|PDIE 19 5Pa B 5min Virtausvahti halytys
301[LTO hal B 1 min
. Huurtumiseneston painerajahalytys, IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran ja
301|PDIE 02 xx Pa B 20 min . . ) .
kiertoilman vaikutus huomioitava
301|LTO hyotys. |35 % B 30 min
301|PDIE 02 xx Pa B 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa
301(TE 03 ala18°C B 10 min
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70
«~il OHJAUS 3.3 Yolammitys
o
m_cm:om::mvc:m_::ﬁm KF 01 ohjaa aikaohjelma. Yolammitysta kaytetaan tuloilmakoneen normaalin kayntiajan ulkopuolella,
= jos huonelampdtila TE 16 laskee alle +16 °C.

Lammityspatterin kiertovesipumppu P 04 kay aina.
Tuloilmapuhallin kay.

2 LUKITUKSET Tuloilman TE 10 lampétilan asetusarvo on +32 °C. Kone menee seis-tilaan
kun huonelampdétila on noussut yli +18 °C:een.

Kiertoilmapuhallin KF 01 pakkopysaytetaan:

- tuloilman ylikuumenemishalytyksen (TE 10) tapahtuessa

- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan VENTTIILIEN ASENTO [%] TULOLAMPO [C]
JA\ AN
3 LAMPOTILAN SAATO Vo
100 FV 04

3.1 Koneen kdydessa -
Saatéohjelma saataa lauhdeventtiilia FV 03 ja lammitysventtiilia FV 04
sarjasaatona kahdessa portaassa, kuvan 1 mukaisesti, pitaen kiertoilman
[ampdotilan TE 10, kuvan 2 mukaisesti, huonelampatilan (TE 16) mukaan
maaraytyvassa asetusarvossa.

0 20
Lauhdepatterin paluuveden lampétilan TE 03 estetdaan laskemasta alle > 16 20 >

o .. . SUURENEE PIENENEE
asetusarvon (+20 °C), rajoittamalla venttiilin FV 03 avautumista. HUONELAMP® [
LAMMONTARVE [cl

3.2 Koneen seistessa KUVA 1 KUVA 2

Lammitysventtiili FV 04 ja lauhdeventtiili FV 03 ovat kiinni.
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O
A HALYTYKSET
~
,E;c_.c_A_AO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti
 Jarjestelmi Laite Raja-arvo | Halytysluokka |Halytysviive Lisatiedot
303|TE 10 yla 5°C B 5 min Liukuva
303|TE 10 ala5°C B 5 min Liukuva
303|TE 10 45°C B 30s Ylikuumenemisvaroitus, kuitattava
303|TE 16 ala 15°C A 10 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
303(TE 16 yla 28°C C 10 min
303(P 04 A 1 min Ristiriita
303|KF 01 B 1 min Ristiriita
303|PDIE 01 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran ja kiertoilman vaikutus huomioitava
303(PDIE 01 5 Pa B 5 min Virtausvahti halytys
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i OHJAUS
@
= uloilmapuhallinta TF 01 ohjataan aika- ja yojaahdytysohjelmilla.
-

Poistoilmapuhallin PF 01 kay tuloilmapuhaltimen TF 01 kdydessa
aikaohjelman tai y6jaahdytysohjelman mukaisesti.

Poistoilmapuhallin PF 02 kdy oman aikaohjelmansa ohjaamana.
Lammityspatterin kiertovesipumppu P 04 kdy aina.

LTO-pumppu P 02 kay LTO-venttiilin FV 02 ollessa auki vahintdgan 5 % ja
pysadhtyy, jos venttiili on kiinni (0 %) yhtdjaksoisesti yli viiden minuutin
ajan.

2 LUKITUKSET

Tuloilmapuhallin TF 01 pakkopysaytetaan:

jaatymisvaaratermostaatti TZA:n lauetessa

tuloilman ylikuumenemishalytyksen (TE 10) tapahtuessa*
[ammityspatterin kiertovesipumpun P 04 pysahtyessa*

jos llmastoinnin lammitysjarjestelmassa (103) ilmenee A-
luokan halytys ulkolampdtilan 100 TE 00 ollessa alle +5 °C*

Puhaltimet TF 01, PF 01 ja PF 02 pakkopysaytetaan:
- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan*
Kuvassa 4 on esitetty lukitusten toimintaperiaate VAK:lla.

* Kuvassa 4 esitetty karki X ohjelmoidaan laukeamaan ylld merkityissa
tilanteissa.

3 LAMPOTILAN SAATO

3.1 Koneen kdydessa

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat auki.

Saatoohjelma saataa LTO-venttiilia FV 02 ja lammitysventtiilia FV 04
sarjasaatona kahdessa portaassa, kuvan 1 mukaisesti, pitdaen tuloilman
[ampdtilan TE 10, kuvan 2 mukaisesti, huonelampatilan (TE 16) mukaan
maaraytyvassa asetusarvossa.

LTO-venttiilia sdadetaan rinnan sarjasaadon kanssa niin, ettd anturin

TE 03 kohdalla pyritéaan pitamaan vahintaan +12 °C. LTO:n saatoviestiksi
valitaan sen saadon viesti, kummalla on naista kahdesta suurempi arvo.
LTO:ta hyodynnetaan jaahdytykseen jos poistoilman |[ampétila TE 19, on

vahintaan asetusarvon (2 °C) verran matalampi kuin ulkolampétila
100 TE 00.

3.2 Koneen seistessa

Lampotila TE 04 pidetdaan asetusarvossaan (+20 °C) ohjaamalla
[@ammitysventtiilia FV 04.

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat kiinni.
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3.3 Yojadhdytys

o

@Qmm:a,\?m& kaytetaan klo 00.00 ... 07.00 valisella ajalla, seuraavien

—ehtojen tayttyessa:
- ulkolampatila 100 TE 00 on yli +12 °C
- huonelampdtila TE 16 on vahintaan +24 °C ja vahintaan 4 °C
korkeampi kuin ulkolampétila
Tulo- ja poistoilmapuhaltimet kayvat tdydella ilmamaaralla.
Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat auki.
LTO-venttiili FV 02 ja [ammitysventtiili FV 04 ovat kiinni.
Kone menee seis-tilaan kun jokin seuraavista ehdoista tayttyy:
- huonelampdtila on laskenut alle +21 °C
- huonelampdtila on 2 °C korkeampi kuin ulkolampétila
4 ILMAMAARAN SAATO
Saatoohjelma saataa taajuusmuuttajan (SC 08) avulla
tuloilmapuhaltimen TF 01 pyorimisnopeutta. Sdato tapahtuu huoneilman
[ampotilan TE 16 mukaan (kuva 3) niin, ettd haluttu pyorimisnopeus

saavutetaan.

Poistoilmapuhaltimen PF 01 pydrimisnopeus saddetdaan
taajuusmuuttajan (SC 21) avulla haluttuun arvoon.

5 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

Halytykset ovat taulukoituna liitteessa A. Taulukossa on listattu viiveet, raja-
arvot ja halytysluokat.

5.1 Jaatymisvaara

Saatoohjelma saataa lammitysventtiilia FV 04, estden lammityspatterin
paluuveden lampotilaa TE 04 laskemasta alle asetusarvon (+12 °C). Jos
[ampdotila laskee kuitenkin alle halytysrajan +(7 °C),
jaatymisvaaratermostaatti TZA halyttaa ja ajaa koneen seis-tilaan.

Halytys taytyy kuitata kasin alakeskukselta.

5.2 LTO-hyo6tysuhde

Jos LTO:n hydtysuhde on yli 10 minuutin ajan alle raja-arvon (35 %),
jarjestelma antaa vikahalytyksen, seuraavien ehtojen tayttyessa:

- tuloilmapuhallin TF 01 kay, ja
- ulkolampatila 100 TE 00 on alle +5 °C, ja
- LTO:n kayttoaste on 100%

5.3 LTO:n huurtumisenesto

Poistoilman LTO-patterin yli olevan paine-eron PDIE 02 noustessa yli
ilmamaaran mukaan saatyvan raja-arvon, LTO-venttiili FV 02 ajetaan kiinni ja
Puhaltimia TF 01 ja PF 01 kdytetdan miniminopedella. Venttiili ja puhaltimet
vapautetaan jalkiviiveen (5min) kuluttua, paine-eron palauduttua
normaaliin.
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Wp_.>c_.c_A_Ao. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti
 Jarjestelmi Laite Raja-arvo | Hilytysluokka |Halytysviive Lisatiedot
304(TE 10 yla 15°C B 5 min Liukuva
304|TE 10 ala5°C B 5 min Liukuva
304(TE 16 ala 15°C A 10 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
304|TE 16 yla 28°C C 10 min
304(TZA A 1 min
304(P 04 A 1 min Ristiriita
304|TF 01 B 1 min Ristiriita
304|PF 01 B 1 min Ristiriita
304(PDIE 01 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran vaikutus huomioitava
304|PDIE 01 5 Pa B 5 min Virtausvahti halytys
304|PDIE 19 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaéaran vaikutus huomioitava
304|PDIE 19 5 Pa B 5 min Virtausvahti halytys
304|LTO hal B 1 min
304(PE 02 35 kPa B 20 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
304|LTO hyotys. |35 % B 30 min mahdollistuu LTO 100 % saadolla
304(PDIE 02 xx Pa B 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa
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= uloilmapuhallinta TF 01 ohjataan aika- ja yojaahdytysohjelmilla.
-

Poistoilmapuhallin PF 01 kay tuloilmapuhaltimen TF 01 kaydessa
aikaohjelman tai y6jaahdytysohjelman mukaisesti.

Poistoilmapuhallin PF 02 kady aina vahintaan ¥-nopeudella ja taydella
nopeudella tuloilmakoneen kdaydessa.

Lammityspatterin kiertovesipumppu P 04 kdy aina.

2 LUKITUKSET
Tuloilmapuhallin TF 01 pakkopysdytetaan:

- jaatymisvaaratermostaatti TZA:n lauetessa

- tuloilman ylikuumenemishalytyksen (TE 10) tapahtuessa*

- lammityspatterin kiertovesipumpun P 04 pysdhtyessa*

- jos llmastoinnin lammitysjarjestelmassa (103) ilmenee A-
luokan hélytys ulkolampétilan 100 TE 00 ollessa alle +5 °C*

Puhaltimet TF 01, PF 01 ja PF 02 pakkopysaytetaan:
- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan*
Kuvassa 4 on esitetty lukitusten toimintaperiaate VAK:lla.

* Kuvassa 4 esitetty karki X ohjelmoidaan laukeamaan ylla merkityissa
tilanteissa.

3 LAMPOTILAN SAATO

3.1 Koneen kdydessa

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat auki.

Saatoohjelma saataa LTO-peltia FG 2.1 ja sen ohituspeltia FG 2.2 seka
[ammitysventtiilia FV 04 sarjasaatona kahdessa portaassa, kuvan 1
mukaisesti, pitden tuloilman lampdtilan TE 10, kuvan 2 mukaisesti,
huonelampétilan (TE 16) mukaan maaraytyvassa asetusarvossa.
LTO-pelteja sdadetdaan rinnan sarjasadadon kanssa niin, etta anturin

TE 02 kohdalla pyritdan pitamaan vahintaan +12 °C. LTO:n saatoviestiksi
valitaan sen saadon viesti, kummalla on naista kahdesta suurempi arvo.
LTO:ta hyodynnetaan jaahdytykseen, jos poistoilman [amp6étila TE 19, on
vahintaan asetusarvon (2 °C) verran matalampi kuin ulkolampétila

100 TE 00.

3.2 Koneen seistessa

Lampotila TE 04 pidetdan asetusarvossaan (+20 °C) ohjaamalla
[ammitysventtiilia FV 04.

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 22 ovat kiinni.
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.3 Yojaahdytys

()

ITE 9

ojaahdytysta kaytetaan klo 00.00 ... 07.00 valisella ajalla, seuraavien
—ehtojen tayttyessa:

1

- ulkolampoétila 100 TE 00 on yli +12 °C
- huonelampétila TE 16 on vahintdaan +24 °C ja vahintaan 4 °C
korkeampi kuin ulkolampétila

Tulo- ja poistoilmapuhaltimet kayvat taydella ilmamaaralla.
Ulkopelti FG 01, poistopelti FG 22 ja LTO:n ohituspelti FG 2.2 ovat auki.
LTO-pelti FG 2.1 ja lammitysventtiili FV 04 ovat kiinni.
Kone menee seis-tilaan kun jokin seuraavista ehdoista tayttyy:

- huonelampétila on laskenut alle +21 °C

- huonelampétila on 2 °C korkeampi kuin ulkolampétila
4 ILMAMAARAN SAATO
Saatoohjelma saataa taajuusmuuttajan (SC 08) avulla
tuloilmapuhaltimen TF 01 pyorimisnopeutta. Sdato tapahtuu huoneilman
lampotilan TE 16 mukaan (kuva 3) niin, ettd haluttu pyorimisnopeus

saavutetaan.

Poistoilmapuhaltimen PF 01 py6rimisnopeus saadetaan
taajuusmuuttajan (SC 21) avulla haluttuun arvoon.

5 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

Halytykset ovat taulukoituna liitteessa A. Taulukossa on listattu viiveet, raja-
arvot ja halytysluokat.

5.1 Jaatymisvaara

Saatoohjelma saataa lammitysventtiilia FV 04, estdaen lammityspatterin
paluuveden lampotilaa TE 04 laskemasta alle asetusarvon (+12 °C). Jos
lampotila laskee kuitenkin alle halytysrajan (+7 °C),
jaatymisvaaratermostaatti TZA halyttaa ja ajaa koneen seis-tilaan.

Halytys taytyy kuitata kasin alakeskukselta.

5.2 LTO-hyo6tysuhde

Jos LTO:n hy6tysuhde on yli 10 minuutin ajan alle raja-arvon (35 %),
jarjestelma antaa vikahalytyksen, seuraavien ehtojen tayttyessa:

- tuloilmapuhallin TF 01 kdy, ja
- ulkoldampatila 100 TE 00 on alle +5 °C, ja
- LTO:n kayttoaste on 100%

5.3 LTO:n huurtumisenesto

LTO-laitteen yli olevan paine-eron PDIE 02 noustessa yli ilmamaaran mukaan
saatyvan raja-arvon, LTO-pelti FG 2.1 ajetaan kiinni, LTO:n ohituspelti FG 2.2
avataan ja puhaltimia TF 01 ja PF 01 kaytetaan miniminopeudella. Venttiili ja
puhaltimet vapautetaan, jalkiviiveen (5min) kuluttua paine-eron palauduttua
normaaliin.
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LITE A

(o)

Wp_.>c_.c_A_Ao. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti

| Jarjestelma Laite Raja-arvo | Halytysluokka |Halytysviive Lisitiedot
305|TE 10 yla 15°C B 5 min Liukuva
305|TE 10 ala 5°C B 5 min Liukuva
305|TE 16 ala 15°C A 10 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
305|TE 16 yla 28°C C 10 min
305|TZA A 1 min
305|P 04 A 1 min Ristiriita
305|TF 01 B 1 min Ristiriita
305|PF 01 B 1 min Ristiriita
305(PDIE 01 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran vaikutus huomioitava
305|PDIE 01 5 Pa B 5 min Virtausvahti halytys
305(PDIE 19 xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran vaikutus huomioitava
305|PDIE 19 5Pa B 5 min Virtausvahti halytys
305|PDIE 02 « Pa B 20 min _._cc:cq.:_mco_.mcwmms painerajahalytys, IV-urakoitsija ilmoittaa, liukuva, ilmamaaran vaikutus
huomioitava
305|LTO hyotys. [35% B 30 min mahdollistuu LTO 100 % saadolla
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5

LUKITUKSET Yéjadahdytys

3

Wﬁomwﬁovc:m_:BQ 32X PF XX pakkopysaytetdan: Yojaahdytysta kaytetaan aikaohjelman ulkopuolisena aikana,

m huonelampétilan ylittaessa +23 °C.

- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan

POISTOILMAKONE 321
OHJAUS

Poistopuhallinta 321 PF 01 ohjataan aika- ja yojaahdytysohjelmilla.

ILMAMAARAN SAATO

Saatoohjelma saataa puhaltimen pyorimisnopeutta, kuvan 1 mukaan,
huoneldampatilan (TE 16) maaraamaan asetusarvoon.

Koneen seistessa

Ulkopelti FG 01 ja poistopelti FG 02 ovat kiinni.

Pellit FG 01 ja FG 02 ovat auki.
Pellit sulkeutuvat huonelampdatilan laskiessa alle +21 °C.
Huonelampatilan ylittdessa +25 °C puhallin kay tdydelld nopeudella.

Puhallin pysdhtyy huonelampétilan laskiessa alle +23 °C.

POISTOILMAKONE 322
OHJAUS

Poistopuhallin 322 PF 01 kay aina.

POISTOILMAKONEET 323 PF 01 JA 02

OHJAUS

Pellit FG 01.x ja FG 02.x avataan huonelampoétilan TE 16.x ylittdessa +20 °C.

Pellit sulkeutuvat huonelampédtilan laskiessa alle +18 °C.
Huonelampotilan ylittaessa +23 °C puhallin kdy ¥ nopeudella.

Huonelampétilan ylittdessa +25 °C puhallin kay tdydella nopeudella. Taysi
nopeus on estetty huoneldmpétilan ollessa alle +23 °C

Puhallin pysahtyy huonelampétilan laskiessa alle +21 °C.
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F
<POISTOILMAKONE 324
5

OHJAUS

=

L_#mo:mm_‘;c:: 324 NE 16.1 halyttaessa tilan 324 pellit
avataan ja puhaltimet kayvat taydella nopeudella.

Pellit FG 01.x ja FG 02.x avataan huonelampotilan TE
16.x ylittdessa +20 °C. Pellit sulkeutuvat
huonelampatilan laskiessa alle +18 °C.

Huonelampatilan ylittdessa +23 °C puhaltimet kayvat %
nopeudella.

Huonelampatilan ylittdessa +25 °C puhaltimet kayvat
taydella nopeudella. Taysi nopeus on estetty
huonelampétilan ollessa alle +23 °C

Puhaltimet pysahtyvat huonelampotilan laskiessa alle
+21 °C.

HALYTYKSET

TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti

KUVA 1

Jarjestelmd| Laite |Raja-arvo | Halytysluokka [Halytysviive Lisatiedot
32x|TE16.x |yla°C B 30 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
32x|TE16.x |ala °C B 30 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
32x|PDIE x xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa

PUHALTIMEN
PYORIMISNOPEUS [%]
VAN
100
50
>
20 24
HUONELAMPO [C]
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<1 OHJAUS

—

W.O<m<m_,:ovc:m_:3mm OF 01-03 ohjataan aika- ja yolammitysohjelmilla.

LC_OBE verho (OF 01 ja 02) kdynnistetaan, kun ulkolampdtila 100 TE 00
laskee alle +5 °C aikaohjelman ohjaamana. Sisempi verho (OF 03)

kaynnistyy ulkolampatilan laskiessa alle +10 °C aikaohjelman ohjaamana.

2 LUKITUKSET
Oviverhopuhaltimet OF 01-03 pakkopysaytetaan:
- jaatymisvaaratermostaatti TZA:n lauetessa
- jos llmastoinnin lammitysjarjestelmassa (103) ilmenee A-
luokan halytys ulkolampétilan 100 TE 00 ollessa alle +5 °C
- jos IV-hataseispainiketta 300 HS 00 painetaan
3 LAMPOTILAN SAATO

3.1 Koneen kdydessa

Saatéohjelma saataa lammitysventtiileja FV 04.x pitden huoneilman
[ampotilan TE 16.2 kuvan 1 mukaisessa lampdtilassa.

Moottoriventtiileillda FV 04.1 ja 04.3 on ohitusventtiili joka varmistaa
virtaaman patterilla.

3.2 Koneen seistessa

Lampotila TE 04.x pidetdaan asetusarvossaan (+20 °C) ohjaamalla
[ammitysventtiilia FV 04.x.

3.4 Yolammitys

Yolammitystd kaytetadn oviverhokoneen normaalin kdyntiajan ulkopuolella,
jos jokin huonelampétila TE 16.x, laskee alle +12 °C.

Oviverhopuhaltimet OF 01-03 kayvat taydella ilmamaaralla.

Huoneilman TE 16 lampdtilan asetusarvo on +24 °C. Kone menee seis-tilaan
kun huonelampdétila on noussut yli +18 °C:een.

4 ILMAMAARAN SAATO

Saatoohjelma saataa taajuusmuuttajan (SC xx) avulla oviverhopuhaltimen

OF xx pyorimisnopeutta. Saat6 tapahtuu ulkoilman lampétilan 100 TE 00
mukaan (kuva 2) niin, ettad haluttu pydrimisnopeus saavutetaan.
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<5 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET HUONELAMPOASETUS [T]
— ZAN
Wm.p Jaatymisvaara
Lwﬁao_‘:.m_:dm saataa lammitysventtiilia FV 04.x, estden lammityspatterin paluuveden SISAVERHO
lampotilaa TE 04.x laskemasta alle asetusarvon (+12 °C). Jos lampdétila laskee kuitenkin alle 24
halytysrajan (+7 °C), jadtymisvaaratermostaatti TZA halyttaa ja ajaa koneen seis-tilaan.
,
Halytys taytyy kuitata kasin alakeskukselta. 22 |
,
20 ' ULKOVERHO
TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti : —{>
Jarjestelmd| Laite [Raja-arvo | Halytysluokka [Halytysviive Lisdtiedot -20 0 5 10
32x|TE16.x |yla°C B 30 min LVI-suunnittelija ilmoittaa ULKOLAMPO [C]
32x|TE16.x |ala °C B 30 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
32x|PDIE x xx Pa C 30 min IV-urakoitsija ilmoittaa KUVA 1

100

60

20

PUHALTIMIEN PYORIMISNOPEUS [%]

ULKOVERHO

— >
0 5

ULKOLAMPO [T]

KUVA
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Suunnittelija: JJ

SOK

Kiinteistotoiminnot

TOIMINTASELOSTUS
PVM: 10.03.2012

RA 400

VEDENJAAHDYTYSKONE

MALLI

2(2)

OHJAUS

12

E\mamamm:aﬁﬁwozm saa kayntiluvan ulkolampétilan
mpoo TE 00 noustessa yli +12 °C.

Pumppu 401 P 01 kaynnistyy, jos jonkin
ilmastointikoneen lauhdeventtiilin saatoviesti ylittaa
5 %.

Pumppu pysahtyy kun kaikki lauhdeventtiilit ovat
olleet kiinni yhtdjaksoisesti 5 minuutin ajan.

2 LAMPOTILAN SAATO

Vedenjaahdytyskoneen oma automatiikka pitaa
lahtevan veden lampdtilan asetusarvossaan (+7 °C).
3 VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

3.1 Jumiutumisen esto

Pumppua kaytetaan kerran viikossa tunnin ajan.

TAULUKKO. Halytysrajat, -luokat ja -viiveet pistekohtaisesti

Jarjestelmd| Laite |Raja-arvo | Halytysluokka |Halytysviive Lisdtiedot
400(|VIJK B 1 min
400(TEO1 yla 20°C B 5 min
400(TE 01 ala 2°C B 5 min
401(PE 41 yla kPa B 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
401|PE 41 ala kPa A 5 min LVI-suunnittelija ilmoittaa
401|P 01 B 1 min Ristiriita
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Kiinteistétoiminnot 10.3.2012 =
Erillispisteet Fyysiset liitannat kl
o g 2l 3l ol B[ Y HIFN: S
£l JHEE I
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HE 2|E|S|3|3 AR
238 T| S| 2F 3 = [s
H.,m s Laitteen kuvaus ol < m =) m Raja-arvo | T £ [£ wToiminnot ja lisiatiedot
211|REK 01 |Rasvanerotinkaivo X B | 30 min
211|BEK 01 [Bensiininerotinkaivo X B | 30 min
212|UVP 01 [Ulkovesipostit X 1 |Kaytettdvissa 1 tuntin ennen aukeamista ja aukioloaikoina
213|APV 01 |Alipaineviemari X B | 30 min
214|SVP 01 |Sadevesipumppaamo, yldraja X A [ 5min
214|SVP 02 |Sadevesipumppaamo, vika X B | 5min
215|SPR 01 |[Springler, pumppu X A [ 1min
215|SPR 02 |Springler, vika X A | 1min
215|SPR 03 |Springler, venttiili 1 X A | 1min
215|SPR 04 |Springler, ventt X A [ 1min
300{HS 00 [IV-hatdseispainike X A SU asentaa painikkeen palokunnan hyokkaystielle
951|XE 00 |Valoisuusanturi X
951|UV 01 |Sisdankayntikatosten valaistus X 1 |P&alla 1 tunti ennen aukemista ja aukioloaikoina, jos hamaraa
951|UV 02 |Lastaulaiturien valaistus X 1 |P&alld 1 tunti ennen aukemista ja aukioloaikoina, jos hdmaraa
951|Uv 03 |Paikoitusalueen valaistus « 3 Ohjataan nmm__m..ﬁ:gua__m aukioloajan mukaan. Sammuu 30 min
sulkeutumisen jalkeen
951|UV 04 |Lipputankojen valonheittimet X 2 |Paalla aukioloaikoina, jos hdmaraa
951|UV 05 [Ulkoseinavalaistus X 5 |Ohjataan aina paalle hamaralla, valvontakameroiden avuksi
951|UV 06 |Valomainokset X 6 |Aina paalla, hamararajalla
951|{UV 07 [Mainostorni ja hintanaytto X 6 |Aina paalld, hamararajalla
951|UV 08 |Polttoainekatosten valaistus X 6 |Aina paalla, hamararajalla
952|SV 01 |Myymalatilojen ¥-valaistus X 1 |1 tunnin paalla ennen aukemista ja aukioloaikoina
952(SV 02 [Myymalatilojen tdysi-valaistus X 2 |Paalla aukioloaikoina
o52|sv 03 |Vvymalatilojen kalustovalaistus, x 2 |Palla aukioloaikoina
kosketinkiskot ja ohjatut pistorasiat
952(SV 04 [Kylmé&kalusteiden valot ja verhot X 1 |1 tunnin paallda ennen aukemista ja aukioloaikoina
952(SV 05 |Asiakastuulikaappien valaistus X 1 |Paalla 1 tunti ennen aukemista ja aukioloaikoina, jos hamaraa
952|SV 06 |Asiakas WC-tilojen valaistus X | x 8 |Paalla aukioloaikoina, liiketunnistin
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Kiinteistétoiminnot 10.3.2012
Erillispisteet Fyysiset liitannat
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g Laitteen kuvaus ol = m =) m Raja-arvo | T £ & iToiminnot ja lisitiedot
Aikarajoitus pistorasiakohtaisella aikakytkimelld, kdytettavissa jos
961|EH 01 |Autolsmmitys x| +5°C ajortus p . y Y J
ulkolampdtila 100 TE 00 alle rajan
Tuulikaappiin valvomon ohittavat 0 .. 12 tunnin munakello-ohjaus,
962|EH 01 [Sisaankiyntien sulanapitolammitykset x | x | +5°C.-10°C 9 PP )
kalenteri
Kattokaivojen, raystaskourujen ja
963|svKo1 | - yen, raystaskourdjen J x | x| +3°c.-3°c | ¢ [30min]| 9
syoksytorvien sulanapitolammitykset
964(SAL 01 [Saattolammitys X | x +3°C A [ 5min
971|PH 01 [Palohalytys X A [ 1 min Paloilmoitinjarjestelman rinnakkaishalytys
971|PH 02 |Paloilmoitin vika X A [ 1min Paloilmoitinjarjestelman rinnakkaishalytys
971|PH 03 [Paloilmoitin ennakko X A [ 1min Paloilmoitinjarjestelman rinnakkaishalytys
971|PL0O1 |Palopelti X C | 30 min
971|MPL 01 [Moottoripalopelti X B | 30 min
972|MH 01 |Murtoilmoitin, palo X 1 min
972(MH 02 [Murtoilmoitin, vika X 1 min
979|JA 01 [Kiireelliset halytykset (A) X
979]|JA 02 |Vikahélytykset (B) X Aikaohjelma héalytykset huollon normaalina tydaikana




