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Opinnaytetydssa opittiin luomaan oma asennusohjelma Windows- kayttojarjestelmaa varten
kayttaen Windows Installer XML tyokalupakettia. Tavoitteena oli tutustuttaa lukijoita Window
Installer- palveluun, joka vastaa ohjelmasovelluksien asennuksesta ja paikannuksesta Win-
dows- kayttojarjestelmissa, ja sen kautta Windows Installer XML- teknologiaan, jota kayte-
taan asennuksien toteuttamiseksi. Teknologian tutustumisen perusteella jokainen lukija oppii
luomaan oman haluamansa asennusohjelman.

Opinnaytetydssa edettiin kertomalla ensiksi Windows- kayttdjarjestelmén asennusohjelmien
tekoon liittyvista kaytannostéd, Windows Installer palvelusta ja MSI- asennuspakettitiedostois-
ta. llman naita tietoja olisi vaikea ymmartaa Windows Installer XML teknologian avulla luotu-
jen asennuspakettien rakennetta ja tarkoitusta. Mainittiin sekd verrattiin keskenédan Windows
Installer XML ja muut tavat luoda asennusohjelmaa Windows- kayttdjarjestelmaa varten. Ker-
rottiin mahdollisista tyokaluista kuten Microsoft Visual Studio ja SharpDevelop seka niiden
saantimahdollisuuksista. Windows Installer XML:n teorian kertomisen jalkeen naytettiin miten
lapikaydyilla tyokaluilla toteutettiin asennuspaketin luomisen esimerkki kayttaen siita opittu-
ja perustietoja teknologiasta. Esimerkissa pystyttiin luomaan asennuspaketti, joka ei toimin-
noiltaan eika ulkonadltaan erottuisi markkinoilla jaettavista tuotteista.

Asennusohjelman luomisen esimerkilla Windows Installer XML - teknologia yritettiin havainnol-

listaa lukijoille. Opinnaytetydn tuloksena saatiin asianmukainen tietolahde kaikille teemasta
kiinnostuneille.

Asiasanat: Windows Installer XML, WiX, MSI,Windows Installer, asennusohjelma
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This Bachelor’s thesis describes how to create an installation program for Windows operating
system using Windows Installer XML toolset. The goal was to familiarize readers with Windows
Installer service, which is responsible for program installation and positioning applications in
Windows operating systems, and through it with Windows Installer XML technology, which is
used to implement installations. On the basis of this knowledge readers will learn how to cre-
ate their own preferred installation program.

First, this study describes details of creating installation programs in the Windows operating
system environment, Windows Installer and MSI installation packages. Without this infor-
mation it would be difficult to understand the structure and purpose of installation package
files that were created using Windows Installer XML technology. Other ways of creating instal-
lation programs for Windows operating system are also mentioned and compared to Windows
Installer XML toolset. Possible tools such as Microsoft Visual Studio and SharpDevelop are de-
scribed with references how to get them. After Windows Installer XML theory, it is shown how
to use learned technologies basics and tools in an example of installation package creation.
The outcome installation program does not functionally and visually differ from products dis-
tributed on market.

The purpose of creation of the example was to help readers learn Windows Installer XML

technology by visualizing it for them. As a result of this thesis everyone who is interested in
this theme can get a due information source.

Keywords: Windows Installer XML, WiX, Windows Installer, MSI, installation program



1 Johdanto

Jokainen sovellus, kaupallinen tai ei, tarvitsee nykyadn oman asennusohjelman asennettavak-
si loppukayttédjan tietokoneelle. Harva loppukéayttaja miettii miten sovelluksen asennuspro-
sessi hanen tietokoneella tapahtuu ja miten sovelluskehittédjat sen toteuttavat. Taman opin-
naytetyon tehtéva on tutustuttaa ihmisia Windows Installer XML- (alla tekstissa lyhennettyna
WiX) teknologiaan, mité kdytetdan asennuksien toteuttamiseksi. Se tapahtuu ensiksi kerto-
malla Window Installer- palvelusta, mika vastaa ohjelmasovelluksien asennuksesta ja paikan-
nuksesta Windows- kayttojarjestelmissa, jonka jalkeen vasta siirrytdan WIX- teknologian op-
pimiseen. Teknologian perusteet ovat helpot sekd mahdolliset kaytetyt tytkalut ongelmitta
saattavissa. Mikaan ei esta jokaista kokeilemasta luoda omaa asennusohjelmaa jaettaville

tiedostoille.

Opinndytetydn rakenne on toimintakeskeinen. Kaydaan ensiksi WiX- teoria lapi ja sitten kuva-
taan asennusohjelman suunnittelu ja kehitys keksittya yrityksen sovellusta varten. Talla esi-

merkilla WiX - teknologia yritetdan havainnollistaa lukijalle.

Kiinnostus juuri tdmén aiheen valintaan opinnaytetyoksi kasvoi tutkittaessa kaikkea siihen
liittyvad aineistoa. Ennen tata tytta teeman mukaisia julkaisuja ei ollut saattavilla suomen-
kielisina. Joten opinndytetydn tekijan tavoitteena on luoda selked, auttavainen lahde teemas-
ta kiinnostuneille, joilla sitd ennen ei ollut mahdollisuuksia tutustua syvemmin aiheeseen ai-

neistokielen vieraskielisyyden takia.

2 Asennusohjelmat Windows- kayttojarjestelmissa

Vaikka asennusohjelmat ovat tulleet tutuiksi vuosien varrella tietokoneteknologian kehityksen
myo6ta, Windows Installer:in tunteminen tai MSI- asennuspaketin tekeminen on ollut haasta-
vaa. Asennusohjelmat ovat kuin pienia tietokantoja, jotka sisaltavat tiedon, miten tiettyja
sovelluksia tulee purkaa ja sijoittaa loppukayttdjan tietokoneeseen. Tarve oman asennusoh-
jelman luomisesta tulee esimerkiksi omien sovellusten kehitykseen syventyvilla yrittajilla ja
yrityksilla. Windows- perheen kayttojarjestelmat ovat yleisimmat loppukayttéjilla, joten oh-
jelman tulisi toimia ja osata asentaa ainakin Windows- jarjestelmiin, jotta suurin mahdollinen
kayttajaryhma ei jaisi valiin. Windows- jarjestelmassa on sisdanrakennettu Windows Installer-

komponentti, joka huolehtii ohjelmien asennusprosessista.

Sovelluksien kehittgjilla on muutama tapa lahted liikkeelle. Ensimmédinen tapa on itse luoda
asennusohjelma, joka muodostuu pienen tietokannan asennuspoluista ja tiedoista. Siihen tar-
vitaan hyvaa Windows Installer APl tuntemusta. Toinen tapa on ostaa asennusohjelmien te-
koon erikoistunut ohjelma, kuten InstallShield, joka tekee lahes kaiken kdyttajan puolesta.

Nama ohjelmat huolehtivat pienistakin yksityiskohdista, mutta eivat nayta kayttajalle kaikkia



asennusohjelman luomisen vaiheita. Kolmas mahdollinen tapa esitellaédn tassa tydssa. Win-
dows Installer XML on kuin ohut kalvo ohjelmoijan ja Windows Installer- asennusohjelman va-
lilla. Se ei laajenna mitenk&an Windows Installerin toiminnallisuutta, mutta ei toisaalta piilo-
takaan mitéaan sen mahdollisuuksista. WiX:in tehtava on helpottaa luomisvaihetta tekemalla
sen ohjatuksi ja itsestaan selvéksi. WiX on tapa rakentaa asennusohjelma ja sité on kohtuulli-

sen helppo oppia hallitsemaan.

2.1  Windows Installer

Microsoft Windows Installer (MSI) on Windowsin asennus- ja konfigurointipalvelu. Se on ollut
osa Windows- perheen jarjestelmia Windows 2000- ja Windows Me- jarjestelmista alkaen. Se
on mahdollista asentaa myds Windows 95, Windows 98 ja Windows NT 4.0 jarjestelmiin. Suu-
rin tavoite teknologiaa luotaessa oli pienentaa kayttdkustannukset kayttajille eli TCO (Total
Cost of Ownership) mahdollistamalla ohjelmien ja sovelluksien tehokkaimman asennuksen ja

konfiguroinnin.

2.1.1 Synty, kehitys ja nykytilanne

Windows Installer palvelun teknologia sai alkunsa 1990 - luvulla, Microsoftin DOS- kayttojar-
jestelman (Disk Operating System) aikana. Tuohon aikaan jarjestelmat pystyivat tekeméaan
vain yhta tehtavaa kerrallaan, eikad asennusta varten ollut mitédan yhteista kayttoliittymaa. Oli
yrityksia luoda kayttoliittymé&, mutta ne jaivat toiminnoiltaan keskenerdiseksi. Keskiverto-
kayttoliittymassa oli varikas tausta ja siind ikkunoita, joissa kysyttiin kayttajalta tietoja. Ik-
kunat myos nayttivat asennusprosessin vaiheet. Kun Windows 3.00- jarjestelma tuli markki-
noille, alkoi oikea asennusohjelmien kayttoliittymien kehitys. Silloin tietokoneen kayttoliit-
tymien valmistajat eivat vield tarjonneet integroituja ratkaisuja asennukseen. Tamé mahdol-
listi asennusohjelmien palveluita tarjoavien yritysten ilmestymisen markkinoille. Tunnetuim-
mat niista ovat InstallShield Software ja WiseSolutions. Nama yritykset toivat yhtendisen kayt-
toliittyman asennusohjelmiin ja niilla oli suuri rooli loppukayttdjan ndkemyksen muodostumi-

seen siitd miltd asennusohjelman tulisi nayttaa.

Suurimman lapimurron ohjelmien asennuksen hallinnoinnissa toi Windows 2000- kayttojarjes-
telma. Sen mukana tuli paljon uusia palveluja kuten esimerkiksi asennusten hallinnointiin liit-
tyvéat palvelut Windows File Protection ja Windows Installer. Molemmat teknologiat ovat tii-
viisti yhdistetty. Windows File Protectionin tehtéviin kuuluu ohjelmien poistamisen tai muok-
kaamisen kieltdminen, jos ne ovat tarkeita Windows- kayttojarjestelméan toimimisen kannal-
ta. Windows Installer huolehtii ohjelmiin kuuluvista prosesseista, kuten oikeasta asennukses-
ta, péivityksesta, korjaamisesta ja poistosta niin, etté ne eivat vaikuta muiden ohjelmien

toimivuuteen. Viimeisimmat versiot Windows Intaller:ista ovat talla hetkelld 5.0 ja 4.5. Versio



5.0 toimii Windows 7 ja Windows Server 2008 R2 jarjestelmissa. Vanhemmissa Windows XP,

Vista Server 2003 ja Server 2008 jarjestelmissa toimii versio 4.5.

2.1.2 MSI- asennustiedoston rakenne

Yleensa asennuspaketit varastoidaan .msi- paatteisiin tiedostoihin, jotka ovat relaatiotieto-
kantoja. Ne sailyttavat kaikki tarvittavat tiedot asennusta varten. Windows Installer hallinnoi
paasya naihin tietoihin. Asennuspaketti koostuu monista toisiin liittyvista taulukoista. Koska
kyseessa on relaatiotietokanta, taulukot yhdistyvéat perus- ja viiteavaimien avulla. Tama takaa
tehokkaan asennusprosessin valvomisen ja antaa kayttéajalle mahdollisuuden raatéaléida vaikei-
takin ohjelmia tai joukon sovelluksia omien tarpeittensa mukaan. Taulukoihin kuuluvia tietoja
ovat saattavilla olevat sovellusvaihtoehdot, lisakomponentit, valittujen sovellusten ja lisa-
komponenttien yhteydet, tarvittavat Windows- rekisterimerkinnat seka asennusohjelman

kayttojarjestelma.

Asennusohjelman luomista varten tulee taulukoihin syottaa tarvittavat tiedot tuotteesta ja
sen asennuksesta. Taman voi tehda kasin eli kayttaen ORCA- tydkalua, joka kuuluu Windows
Installer SDK- tydkalupakettiin. Ohjelma ei ole saattavilla erikseen, joten ensimmaiseksi pitaa
asentaa koko tytkalupaketti koneeseen. Paketti on vapaasti ladattavissa Microsoftin sivuilta.
Orca- sovelluksen pitaé asentaa viela erikseen. Oletuksena se asentuu polulle C:\Program Fi-
les\ Misrosoft SDKs\Windows\<Version humero>\Bin\Orca.exe. Taulukoiden tayttdminen kasin
on hyvin ty6lasta jopa pienen asennusohjelman kohdalla. Ohjelma voisi olla hyédyllinen, kun
tutkitaan asennuspaketin tietokantarakennetta. Orca:n saa avattua painamalla oikeata hiiren
nappia jonkun asennussovelluksen paalla ja valitsemalla menuvalikosta "Edit with Orca" tai
hakemalla Orca- ohjelmaa komentorivilta. Esimerkkina voi ottaa WiX- tyokalupaketin sisalta-
van Wix35.msi- tiedoston (Kuva 1). Kun tiedosto avataan, tulee néakyville tdmén asennuspake-

tin koostumus (Kuva 2).
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Kuva 1. MSI-tiedoston avaus Orca- ohjelmalla.

€% Wix35.msi - Orca o|B
File Edit Tables Transform Tools View Help
b& N Em e o
Tables ~ | File Compone... FileName FileSi... Version Langu... Attribu... Seque 2
FeatureComponents CPLTXT Licensing CPLTXT 11666
Icon candle.exe.config CandleConfig ltOxGngI conlc... 319 1536
InstallExecuteSequence darice.cub DarlceCube darice.cub 694784 1536 23
InstallUISequence £ dark.exe DarkBinaries dark.exe 24576 3.5.2519.0 1033 1536 24
LaunchCondition dark.exe.config DarkConfig jpbbdrsm.con... 577 1536 25
ListBox heat.exe HeatBinaries  heat.exe 28672 3.5.2519.0 1033 1536 40
Media - heat.exe.config HeatConfig mkglequp.co... 447 1536 41 -
Tables: 44 File - 200 rows File - String[72], Key

Kuva 2. Wix35.msi- asennuspaketin siséltdlista Orca- ohjelmassa.

Usein MSI -tiedostot eivat sisalla kaikkia toimintoja, joita loppukayttdja saattaisi tarvita. MSI-
tiedostot ovat kuitenkin keskeisia, koska muut toiminnot tapahtuvat niiden ymparilla. Lisaksi
on olemassa MSM-, MSP- ja MST- tiedostot. MSM- tiedostot ovat liityntamoduulitiedostoja.
MSM- tiedostot sisaltavat joitain yksittaisia tietoja, esimerkiksi kuvauksen yhdesta kompo-
nenttikokonaisuudesta, joka voidaan yhdistad MSI- asennuspakettiin osaksi tekovaiheessa.
MST- tiedostot ovat muunnostiedostoja, jotka hallinnoivat asennuksen prosessin ja muuttavat
MSI asennuspaketin arvoja. Kayttaen MST- tiedostoa, arvojen muutokset eivéat tallennu itse
MSI-tiedostoon, ne vain maaraavat miten tietty asennus tapahtuu. MSP- tiedostot ovat pdivi-

tystiedostoja, jotka muuttavat MSI- tiedoston arvoja.

2.2 WiX- tydkalupaketti ja sen kilpailijat

Asennusohjelmien tekoon on useita erikoistuneita ohjelmia. Asennus voi tapahtua siihen tar-
koitetulla pakettihallinnon jarjestelmalla (Package Management System), joka on sisdanra-

kennettu jarjestelmaan (kuten Windows Installer Windows- jarjestelmissa tai RPM- ja APT Li-
nux- kayttdjarjestelméssd) tai ohjelmiston mukana tulleen oman scriptin kayttdméan asennus-

ohjelman avulla. Asennusohjelmaa valittaessa kayttdjarjestelmien rakenteen erilaisuus on
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otettava huomioon. On selvitettava miten ja missa kehittdmisymparistdssa asennusohjelman
teko onnistuu seka missa kayttdjarjestelmissa loppukayttajat tulevat tarjottavia ohjelmia
kayttamaan. Alla esitellaan lyhyet kuvaukset ja vertaileva taulukko WiX tytkaluista, seka
yleisimmista asennusohjelmien tekoon erikoistuneista ohjelmista, jotka toimivat Windows-
perheen kayttojarjestelmissa (Taulukko 1). Mainitut asennusohjelmat kayttavat erilaisia tek-
nologioita. Jotkut kayttavat Windows Installer pakettihallinnon jarjestelmaa, toiset omia rat-

kaisujaan.

[ taisie EE

Hinta € 1789.00 IImainen IImainen [Imainen
Proprietary - CPL (Common zlib / libpng Inno Setup Li-
Shareware / Public License) | License Jae- cense / Free
Patentoidu, Vapaa ohjel- taan niin kun software /
N IA% o] B Maksullinen, 21 misto / Avoin tuote on, muo- Vapaa

paivan kokeilu-  lahdekoodi kattua koodia ohjelmisto
versio saatta- ei saa nimittaa
villa alkuperaiseksi

215.8 MB 25.1MB 1.5MB 1.7MB
Oma / Windows Windows Instal- = Oma Oma

Teknologia Installer ler

Taulukko 1. Windows- kayttdjarjestelman asennusohjelmien valmistukseen erikoistuneiden

ohjelmien karkinelikon kilpailija-analyysitaulukko.

Windows Installer XML (WiX) on avoimen lahdekoodin tytkalupaketti ja teknologia, jonka
avulla luodaan asennusohjelmia Windows- tietokonejarjestelmassa toimintaan tarkoitettuihin
sovelluksiin. WiX:in keksi sen johtava kehittdja Rob Mensching. WiX:in laaja kayttajapiiri joh-
tuu sen yksinkertaisuudesta. WiX antaa mahdollisuuden tutustua jokaiseen asennusohjelman
luontivaiheeseen ja muokata sitd. Koodia voi kirjoittaa Muistiossa, kdyttden WiX:in tarjoamia
tyodkaluja toimintojen lisdédmiseksi tai muokaten valmista pohjaa tuetuissa sovelluskehi-
tysalustoissa. Koodi on olemassa olevan XML kielen tapaista, joten se on helposti luettavissa
kaikille, joille XML kieli on vahank&aan tuttu. WiX:in etuna on se, etté ei tarvitse hankkia kal-

lista ohjelmistoa.

Vuonna 1992 kehitetty ja jatkuvassa kehityksessa oleva InstallShield on asennusohjelmien
markkinoiden jattildinen. Sen viimeisin versio ohjelmasta on InstallShield 2012. Ohjelmassa
on kaytossa oma scriptikieli InstallScript. InstallShield tukee myds Windows Installer- paketti-
hallinnon teknologiaa. InstallShield on kaikista muista asennusohjelman tekoon erikoistuneista

ohjelmistoista suurin ja vaikein. Siita I0ytyy suuri maéaré asetuksia, jotka eivéat ole edes tar-
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peellisia pienen asennusohjelman luontia varten. Usein InstallShield otetaan kayttéon jotain

isoa, monimutkaista jakelussa olevaa ohjelmistoa varten.

Nullsoft Scriptable Install System (NSIS) on avoimen lahdekoodin jarjestelma asennusohjelmi-
en luomiseen. Alun perin NSIS kehitettiin Winamp- ohjelman asennusta varten. Kun tuote jul-
kaistiin SourceForge.net sivustolla, tuotteen saivat kasiinsd myos ulkopuoliset ohjelmistoke-
hittajat. Monet tietokoneen peruskayttajalle tutut ohjelmat kuten: 7-zip, Mozilla Firefox,

eMule, Miranda IM, VLC Player, Winamp jne, kayttavat asennusohjelmana NSIS:a.

Vuonna 1997 markkinoille tullut Inno Setup on edelleen laajasti kaytetty. Inno Setupin kehit-
t4ja on Jordan Russel. Inno Setup 5.3.0. uudistuksen jalkeen kaytettavissa on kaksi versiota:

Non Unicode Inno Setup ja Unicode Inno Setup.

3  WiX:in kayttédnotto

WiX on avoimen lahdekoodin tuote, joten se on vapaasti jaettavissa Internet- verkossa. WiX:in
kayttoonotto riippuu siitd, missa ymparistossa sita tullaan kayttamaan. Alla on ohjeet miten
WiXin voi ottaa kayttoon kahdessa eniten WiX- asennusohjelmien tekoon erikoistuneessa kehi-
tysymparistoissa: Visual Studiossa ja SharpDevelopissa. Molemmissa sovelluskehitysalustoissa
voidaan toisessa tehdyt projektit avata ongelmitta. Kaikista ajantasaisimman version WiX-
tuotteesta saa projektin virallisilta sivuilta: http://wix.sourceforge.net. Viimeisin valmis ver-

sio on talla hetkilla 3.5.

Microsoft Visual Studio on sovelluskehitysalustojen tuotesarja, joka tukee useita ohjelmointi-
kielid. Viimeisin julkaistu versio on vuodelta 2010 ja sité kaytetdan mydhemmin tassa tut-
kielmassa asennusohjelman tekemisen esimerkissa. Ohjelmisto on kaupallinen, mutta se on
saattavilla kokeiluversiona Microsoftin sivuilla osoitteena:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=12187. Jokaisessa MS Visual Studio
paketissa on sisddnrakennettu ”Setup Project” perustoimintojen sapluuna, joka on myds tar-
koitettu asennusohjelman tekemiseen. Setup Projectin avulla voi luoda asennusohjelman pa-
rilla hiiren painaluksella. Lisaksi se on integroitu MSBuild alustan kanssa. Visual Studion oma
Setup Project ei ole yhtd monipuolinen kuin WiX. Siind on rajoituksia asennuskayttéliittyman
laajentamisessa, vaikeuksia paivityksien ja lisdyksien tekemisesséa eika siina ole mahdollista

asentaa vain valittuja elementtia asennuspaketista.

WiX tydkalupaketin kanssa tulee Votive- apuohjelma, mika toimii Visual Studion lisana ja hel-
pottaa WiX:in integraatiota Visual Studioon. Se lisda Visual Studioon syntaksikorostuksen, WiX
IntelliSense toiminnon (Microsoft:in automaattinen tdydennystoiminto), sek& projektien sap-

luunat. Votive ei toimi Visual Studion Express versiossa. Vuoden 2005 Standardin vanhemmissa
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versioissa Votive’n toimimiseen tarvitaan ProjectAggregator2.msi lisdkomponentin asennusta.
Sen saa ladattua WiX projektin sivulta:
http://wix.sourceforge.net/redist/ProjectAggregator2.msi. Jos Wix35.msi paketti on asen-

nettu oikein, Visual Studiota I6ytyy uusi vaihtoehto sapluuna: Windows Installer XML (Kuva 3).

oo Microsoft Visual Studio
File Edit View Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

e AR R A - R W R T R e W = |2 | -

Recent Templates [.NET Framework 4 v ] Sort by: [Default
Installed Templates

Type: Wind: Installer XML
<%>| Setup Project Windows Installer XML P SRECRS IS

Visual Basic A project for creating a Windows Installer
Visual C# XML based MSI file
Merge Module Pr... Windows Installer XML

X0g|00] -, J210]dx3 ;MG e

Visual C++

Windows Installer XML

Visual F£ 22 Setup Library Proj... Windows Installer XML
Other Project Types X

Database C# Custom Actio... Windows Installer XML
Modeling Projects ;

Test Projects VB Custom Actio... Windows Installer XML

‘ Online Templates

* C++ Custom Acti...Windows Installer XML

Name: SetupProjectl

Location: D:\MyProjects\DemoProjects v

Solution name: SetupProjectl [¥] Create directory for solution
|| Add to source control

Kuva 3. Windows Installer XML sapluunan ilmestyminen Visual Studion WiX- tyokalupaketin

asentamisen jalkeen.

SharpDevelop on avoimen ldhdekoodin .Net- kielen sovelluskehitysalusta. Se tukee C#, Visual
Basic .NET, Boo, IronPython, IronRuby, Clarion, F# ja C++ ohjelmointikielia. Itse sovelluskehi-
tysalusta on toteutettu C#- kielella. Ensimmainen beta- versio sovelluksesta ilmestyi vuonna
2000. Viimeisimmat saattavilla olevat versiot talla hetkelld ovat 4.1 ja 4.2 beta versio. Se on
vapaasti ladattavissa avoimen lahdekoodin ohjelmien jakelusivustolta:
http://sourceforge.net/projects/sharpdevelop/. SharpDevelop toimimiseksi tarvitaan .NET
Framework:in versio 2.0 tai uudempi. SharpDevelop tukee WiX- tydkalupakettia ja on vaihto-
ehto ihmisilla, jotka eivat halua tai voi kayttaa MS Visual Studiota. SharpDevelop muistuttaa

Visual Studiota, mutta sen toiminnot ovat suppeammat (Kuva 4).
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@ SharpDevelop ‘ o8] %
File Edit View Build Debug Search Analysis Tools Window Help
0 &5 3 & A Default layout ~ v / >
. A =
Projects r = sses v X
: New Project - —— - @
| a- e
Categories: Templates: 7._ v J =4

{_J Windows Applications » —_—‘] j :] j ] —
{3 ASP.NET
{23 ASP.NET MVC Empty Setup Setup Project - Setup Project - Setup Project -
{1 ShampDevelop Project WixUI Featu... WixUl Install... WixUI Minimal
{3 Siveright
A i

{3 C+

£ F# = Setup Project -

{3 Python | WixUI Mondo

{3 Ruby

{7 Setup

{3 ShamDevelop

+-{3 VB -
< m » |

A windows installer project for creating a MSI installer. l

Name:
Location: D:\MyProjects\DemoProjects\WiXDemo @
Solution Name: [¥] Create directory for solution
llegal project name: project name must start with letter.
=
&) Projects e ————— = P Classes Thj‘Properties

Ready

Kuva 4. SharpDevelop - sovelluskehitysalustan ulkonaké ja sen WiX sapluunat.

4 WiX- teknologia

Wix on Windows XML-koodia kayttava tyokalupaketti asennuspakettien asentamiseen. Asen-
nuspakettia kdytetdan jaettavan ohjelman (distribuution) asentamista varten. Itse jaettava
ohjelma voi koostua erilaisista objekteista, kuten ajettavista tiedostoista, kirjastoista, doku-
mentaatioista jne. Kaikki nama tiedostot kasataan komponentteihin, joita Windows Installer
kayttaa tiedostojen valvomiseen. Komponenteista voi rakentaa erilaisia kokonaisuuksia, jotka
yhdistévat toisiinsa liittyvat toiminnot. Jaettavan ohjelman toimimisen kannalta pakolliset
tiedostot, vapaaehtoiset lisdykset ja ohjetiedostot voidaan jakaa erilaisiin kokonaisuuksiin.
Uutta teknologiassa on, etta kaikki jaettavan ohjelman kuvaukset nakyvat kuten tavallinen

XML-tiedosto, mihin on helppoa tehda muutoksia.

WiX- tyokalupaketissa on 12 tydkalua: candle, light, lit, dark, heat, insignia, melt, torch,
smoke, pyro, wixcop ja wixunit. (Taulukko 2) Suurin osa niiden nimista on tuli-teeman mukai-
sia. Tyokalupaketin nimikin WiX kuulostaa englannin kielella sanalta wick, mika on sytytyslan-
ka. Kaikki tydkalut ovat komentorivin kautta ajettavia. Asennusohjelman kirjoittamisen 1&aht6-
kohtana on yksi WiX XML- tiedosto, minka rakennetta kutsutaan skeemaksi. Yleensa WiX- tie-
dostot ovat .wxs- paatteisia. Niiden ymparille rakentuvat kaikki toiminnot: muuntaminen va-

liobjekti tiedostoksi ja sen jalkeinen yhdistaminen light- tydkalun avulla valmiiksi MSI / MSM-
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tiedostoiksi tai toisinpdin kayttaen dark tytkalua MSI / MSM- tiedostosta muuttaminen takaisin
WiX- tiedostoksi.

Candle.exe Mugttae}/ Kaantaa WiX- lahdetiedoston (.wxs) véliobjekti tiedostoksi
(.wixobj).
Light.exe Yhdistaa wixobj- tiedostot luoden valmiit MSI- tai MSM- tiedostot.
Lit.exe Yhdistaa useita wixobj- tiedostoja WIX- kirjastoihin (.wixlib).
Darc.exe Muuttaa / Kédantaa MSI, MSM tiedostot WiX lahdetiedostoihin (.wxs).
Heat.exe Luo WiX- lahdetiedoston (.wxs), mik& maarittaéd komponentit eri paikoista.
- Kirjoittaa asennuksen tietokantoihin tietoa ulkopuolisista arkistoista mihin
Insignia.exe .
asennus on yhdistetty.
Muuttaa / kaantaa MSM- tiedoston komponenttiryhmaksi WiX- lahdetiedos-
Melt.exe
tossa (.wxs)
Torch.exe Suorittaa muutoksia kdantéessa (.wixmst tai .mst) tiedostot XML- 1ahtotie-
) dostoihin (.wixout tai wixpdb) tai MSI- tiedostoihin.
Smoke.exe Suorittaa MSI- ja MSM- tietojen validointia / kelpoisuustarkistusta.
Pyro.exe Luo korjaustiedoston (.msp) tiedostoista (.wixmsp ja .wixmst).
. Valvoo Wix standarttia. Muuntaa vanhan WiX version tiedostot uuden version
WixCop.exe . .
mukaiseksi.
WixUnit.exe | Suorittaa WiX XML- tiedostojen ja lahtotiedoston validointia.

Taulukko 2. Lista WiX- tyokaluista, seka niiden kuvaukset. (Nick Ramirez. 2010. WIX Develop-
er’s Guide to Windows Installer XML. Birmingham. Packt Publishing. sivu 10).

4.1 Rungon Elementit

Jokaisen WiX- skeeman runko koostuu WIX XML- julistuksesta ja WiX- elementista, mika on

koodin juuri elementti (Koodi 1). Kaikki muut elementit tulee sijoittaa WiX- elementin sisaan.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Wix xmlIns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi">
</Wix>

Koodi 1. Esilla kaikista perus- ja triviaalitiedoston koodi, mikéa siséltaa yhden elementin ja
jossa on linkki WiX- tiedoston prototyyppiin.
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4.1.1 Tuote- elementti

Ensimmaisena koodin runkoon on hyva lisdta Product- elementti. Elementti kuvaa asennuksen
tarjoamia tuotteita. Elementin sisédan tulevat attribuutit, joiden arvot kertovat loppukaytta-
jélle seka tietokoneelle sovelluksesta ja helpottavat sen yksildimisté. Ne ovat: Id-, Name-,
Language-, Version-, Manufacturer- ja UpgradeCode- attribuutit. Attribuutti Id:in arvo on
GUID:iksi kutsuttu numero. Jokaisella jaettavalla sovelluksella seka lisskomponentilla pitaisi
olla GUID. GUID toimii sovelluksille seka niiden komponenteille globaalisesti yksildivalla tun-
nisteella Windows jarjestelmarekisterissa. GUID antaa mahdollisuuden Windows Installerille
valvoa tietokoneelle tehdyt asennukset, seka estaa sovelluksien keskindista sekaannusta.
GUID maarittdmisen voidaan kayttaa Windows PowerShell:ia, erilaisia ilmaisia GUID:n luovia
ohjelmia tai Visual Studio:n tarjoamaa valinetta. Visual Studio:n Creat GUID vélinen avulla saa
generoitua nopeasti GUID arvoja erimuotoisena. Name eli Nimi- attribuuttiin arvoksi tulee
jJaettavissa olevan sovelluksen nimi. Id- attribuuttiin ja sen GUID arvon ansiosta, jos asennuk-
sen jalkeen tietokoneesta I0ytyisi kaksi erilaista mutta samannimistéa sovellusta, tietokone
kumminkin erottaisi ne toisistaan. Language- attribuutti maérittelee tuotteen lokalisoinnin
LCID- kielitunnisteiden avulla. Suomen kielen arvo on 1035, Brittienglannin arvo on 2057 tai
Amerikanenglannin arvo on 1033. Lisaa tietoa eri kielten kielitunnisteista saa esimerkiksi
osoitteesta http://msdn.microsoft.com/en-us/goglobal/bb964664. Versio- attribuutti antaa
tiedon tuotteen versiosta. Manufacturer- attribuuttiin tulee tuotteen valmistajan kuvaus.
Viimeinen attribuutti UpgradeCode ei ole pakollinen, mutta sen kaytto on suositeltava, joten

sovelluspéivityksien teko onnistuisi. Sen arvoksi tulisi GUID- luku.

4.1.2 Pakkaus- elementti

Package eli pakkaus- elementti kasittelee itse asennusohjelman tietoja. Elementissé on vain
yksi pakollinen attribuutti: Compressed. Sita ja muita oleellisia attribuuttia kdydaan lapi ala-
tekstissa. InstallerVersion- attribuutti madrittelee asennusohjelman yhteensopivuutta mahdol-
lisen asennetun Windows Installer:in version kanssa. Attribuutin arvoksi sydtetédan vanhimman
tuetun version vastaava kolminumeroinen luku. Ndmé luvut saadaan kertomalla Windows In-
staller:in paaversion numero sadalla ja jos on olemassa viela aliversion numero, se lisataan
saadun luvun loppuun. Eli jos Windows Installer:in versio on 4.5, InstallerVersio- attribuutti
arvoksi tulee 405. Compressed- attribuutti méaarittelee tiedoston pakkausta. Sen voi joko sal-
lia tai kieltd&a. Tarkemmin asia kdydaan lapi Media- elementissa. Manufacturer- attribuutti
voidaan vapaaehtoisesti lisata. Se on Product- elementin samannimisen attribuutin kaltainen
ja siihen tulee tieto asennusohjelman tekijasta. Voidaan myos liséata Description- attribuutti,

joka antaa asennuksella kuvauksen.
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4.1.3 Media- elementti

Seuraava elementti on Media. Jokaisella asennuspaketilla pitaisi olla ainakin yksi Media ele-
mentti. Media- elementti kuvaa arkistotiedostoa, jossa sdilyy kaikki asennuspaketin sisalto.
Isolla ohjelmalla voi olla useita arkistotiedostoja, joista jokainen voi olla eri fyysisilla tallen-
nuslevyilla. Tiedot arkistoidaan Cabinet- tiedostoon, jonka paate on .cab. Tiedostot ovat MSI-
tiedoston sisélla nakymattémissa. Ne voidaan erottaa MSI- tiedostosta ja laittaa nékyviin li-
saamalla EmbedCab- attribuutti, jonka arvoksi tulee "no”. Jaettaessa asennusta fyysisilla tal-
lennuslevyilla on tarkeda, etta asennusvaiheet menevét oikein ja ohjelma asentuu onnis-
tuneesti. Siihen tarvitaan Property- elementti seka attribuutit: DiskPrompt ja VolumeLabel.
Niiden tehtava on valvoa ja panna taytantdon eri tallennuslevyjen vaihto. Property- elementti
hoitaa asennuslevyjen vaihtokehotusilmoituksia. Se kayttaa Id arvona DiskPrompt- attribuut-
teja, jotka ovat jokaisen Media- elementin sisdlla ja maaraavat levyjen jarjestysta. Volume-

Label- attribuutti nimeaa levyn (Koodi 2).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Wix xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi">
<Product 1d="857d0aaa-6ae4-48c3-b96f-chd08ea5630b"
Name="TestiSovellus" Language="1035" Version="1.0.0.0" Manufacturer="TestiYritys"
UpgradeCode="ca7564ff-0269-468b-ae67-c240f1b28034">
<Package InstallerVersion="200" Compressed="yes"
Manufacturer="Asennusohjelmantekija "
Description="Asennusohjelma TestiSovellusta varteen"/>
<!I-- Tallenusarkistojen jarjestyksen valvominen -->
<Property ld="DiskPrompt"
Value="TestiSovellus - [1]" />
<I-- Ensimmainen ohjelman sisaltava tallennusarkisto -->
<Media Id="1" Cabinet="testisovellusl.cab" EmbedCab="yes"
DiskPrompt="Levy 1" VolumelLabel=" Levyl" />
<l—Toinen ohjelman siséltava tallenusarkisto -->
<Media Id="2" Cabinet="testisovellus2.cab" EmbedCab="yes"
DiskPrompt="Levy 2" VolumeLabel=" Levy2" />
</Product>
</Wix>

Koodi 2. Kahdelle arkistotiedostolle jaettuun asennusohjelman koodirungon esimerkki.
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4.2 Hakemistot

Hakemisto- elementti maarittad paikan, mihin jaettavat tiedostot tulee sijoittaa loppukaytta-
jan tietokoneessa. Ensimmaiseksi on luotava Directory- juurielementti, jonka Id- arvo pitaisi
olla "TARGETDIR” ja Nimi- arvo - ”SourceDir”. Sen jalkeen kaytetyt Hakemisto-elementit on
laitettava taman juurielementin sisdan (Koodi 3, kohta A). Oletuksena TARGETDIR- arvoksi
Windows Installer maarittaa paikallisen kovalevyn, jossa on enemman vapaata tilaa. Useim-
min se on C: asema. Yleisille koodissa kaytetyille hakemisto-osoitteille on olemassa lyhentei-
ta. Listan niista voi katsoa Microsoftin sivuilla: http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/aa370905%28VS.85%29.aspx. Esimerkkina, ProgramFilesFolder tarkoittaa yleensa
C:\Program Files osoitetta, joka on myds tiedostojen kaytetyin sijoituspaikka. Siihen lisataan

kaikki sisélto jaettavan tuotteen nimen mukaisen alakansion alle.

4.3  Komponentti- elementit

Hakemistojen selvittamisen jalkeen voidaan siirtyd asennettavan sisallon maarittamiseen,
joka sijoittuu Komponentti (Component)- elementteihin. On suositeltavaa luoda koodin jokai-
selle asennettavalle tiedostolle oma Komponentti- elementti. Komponentit voidaan laittaa
joko Hakemisto (Directory) - elementin sisaén tai sijoittaa ne erikseen koodissa. Silloin kayte-
taan DirectoryRef |d- viittausta, jonka arvoksi laitetaan viitatun Hakemisto- elementin Id- ar-
vo (Koodi 3 kohta B). Sijoittaminen erikseen komponenttiin voisi auttaa rakenteen purkua pit-
kassa koodissa. Jokaisella Komponentti- elementilla on pakolliset attribuutit: Id ja GUID, joi-

den arvot ovat ainutlaatuiset asennuspakettikoodin sisalla.

Komponentti- elementin sisééan tulee Tiedosto (File)- elementti. Tiedosto- elementilld on
my6s oma Id- attribuutti. Attribuutti arvot: Name ja Source kertovat tiedoston nimen, jonka
se saa asennuksen jalkeen seka sijainnin, josta tiedosto 10ytyy ennen asennusta. Tiedosto-
elementti sisaltaa Disk 1d- attribuutin, joka viittaa Media- elementtiin ja kertoo missa arkis-
tossa tiedosto sijaitsee. KeyPath- attribuutti vastaa siita, etta tiedoston puuttuminen huoma-
taan mahdollisessa korjauksessa ja sen jalkeen asennetaan uudelleen. Sen arvoksi on laitetta-
va “’yes” (Koodi 3, kohta C).

Kuvakkeet voivat sijoittua joko erikseen tai Tiedosto- elementin sisdan. Jokaisella kuvakkeella
on: Id-, Name-, Description-, WorkingDirectory-, Directory- ja Icon- attribuutti. Kolmelle en-
simmaiselle attribuutille arvot ovat: yksildiva tunnus, nimi ja kuvaus. Directory- attribuutti-
arvoksi laitetaan osoitepolku, jossa kuvake tulee olemaan ja WorkingDirectory- arvoksi - 0soi-
tepolku, mihin kuvake viittaa. Ennen lcon- attribuutin arvon tayttamistd, siirretdéan Directo-

ry- tai DirectoryRef- elementtien ulkopuolelle ja tehdaan siihen Icon- elementti (Koodi 3,
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kohta D). Icon elementtiin maaritetaan Id- attribuutin arvo ja SourceFile- arvo, joka on tule-
van kuvakkeen kuvan osoite. Kun elementti on luotu, voidaan siirtya takaisin lcon- attribuut-
tiin ja laittaa sen arvoksi Icon- elementin Id-arvo, jotta syntyisi viittaus siihen. Advertised-

attribuutin ”yes”- arvo on laitettava niiden Kuvakkeiden kohdalla, jotka viittaavat tiedostoi-

hin jotka ovat asennettavissa pyydattaesséa tai ulkoisesta asemasta.

4.4  Vaihtoehto- elementit

Feature- elementin l&hin englanninkielinen k&dannos olisi Vaihtoehto- elementti. WiX:in kieli-
lokalisoinnissa kaytetaan Ominaisuus nimed, mutta Vaihtoehto on oikeampi nimeke elementin
toiminnan kannalta. Se kasittéa jaossa olevia tuotteita, jotka loppukayttaja saa valita oman
tietokoneeseensa asennettavaksi asennuskayttoliittymaikkunasta asennusohjelman toimiessa.
Yksi Vaihtoehto- elementti voi koostua eritasoisista Vaihtoehto- elementtien kokonaisuuksis-
ta. Niiden sisalla viitataan mahdollisiin asennettaviin komponentteihin ja sita kautta niiden
alla oleviin tiedostoihin. Vaihtoehto- elementilla on olemassa paljon erilaisia attribuutteja.
Yleisia ovat: Id, ConfigurableDirectory, Description ja Title. Id-attribuutin arvo toimii yksi-
I6ivana tunnisteena. ConfigurableDirectory- attribuutin arvo antaa mahdollisuuden loppukayt-
tajélle valita asennuspaikan. Level- attribuutti mé&aréda niin sanotun asennuksen tason. Level
arvoksi tule laittaa numeroita. Jos arvoksi laitetaan nolla, alla olevaa komponenttia ei asen-
neta. Numero yksi tarkoittaa asennusta oletustilassa. Kaikki muut ykkdsen ylittavat arvot
mahdollistavat niiden alla olevien komponenttien asennuksen. Oletuksena asennus on kytket-
ty pois. Title- ja Description- attribuuttien arvoista tulevat otsikko ja kuvaus mahdollisesta
asennettavasta tuotteesta, jotka ovat loppukayttajalle nakyvilla asennuskayttoéliittymaikku-
nasta. Viittaukset asennettaviin komponentteihin, jotka tulevat Vaihtoehto- elementtiin alle
toimivat ComponentRef- elementin avulla, jonka ld- arvona on sama Id- arvo kuin asennetta-

villa komponenteilla (Koodi 3, kohta E).

Kaytya lapi Vaihtoehto- elementin ja kaikki sen ennen mainitut elementit voidaan sanoa, etta
kaikki WiX- skeeman koodin alkeet on opittu. Noilla tiedoilla, koottaessa kaikki yhteen ja ot-
tamalla sen esimerkkind miten pitdisi toimia, pystyy tekemaan toimivan ja perustiedot sisél-
tavan MSI- asennuspaketin (Koodi 3). Kaikki siina kaytetyt elementit ovat lasna jokaisessa
WiX- teknologiaa kayttéen tehdyssa asennusohjelmassa. Haluttaessa ja tarpeiden mukaan
koodiin voi lisaté viela paljon lisdkohtia, jotka eivat tulleet mainituksi tassa, mutta ovat ole-

massa ja ovat osana WiX- teknologiaa.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Wix xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi">
<Product 1d="857d0aaa-6ae4-48c3-b96f-chd08ea5630b"
Name="TestiSovellus" Language="1035"
Version="1.0.0.0" Manufacturer="TestiYrityksenNimi"
UpgradeCode="ca7564ff-0269-468b-ae67-c240f1b28034">
<Package InstallerVersion="200" Compressed="yes"
Manufacturer="AsennusohjelmanTekija "
Description="Asennusohjelma TestiSovellusta varteen"/>
<Media Id="1" Cabinet="testisovellusl.cab" EmbedCab="yes" />
<!-- Hakemistoluettelo (Kohta A) -->
<Directory Id="TARGETDIR" Name="SourceDir">
<I-- Hakemisto ProgramFiles\TestiYrityksenNimi\TestiSovellus -->
<Directory ld="ProgramFilesFolder">
<Directory Id="TestiYrityksenKansio" Name="TestiYrityksenNimi" >
<Directory ld="TestiAsennusKansio" Name="TestiSovellus"/>
</Directory>
</Directory>
<!-- Hakemisto TyOpoyta>
<Directory ld="DesktopFolder"/>
</Directory>
<I-- Jaettavissa olevan sovelluksen sisalté (Kohta B) -->
<DirectoryRef Id="TestiAsennusKansio">
<I-- Varsinainen asennettava tiedosto (Kohta C) -->
<Component Id="ItseTestiOhjelma" Guid="1603164F-1BC8-4350-A005-A82487610B24">
<File |d="TestiSovellusTiedosto" Source="Sovellus.exe" KeyPath="yes">
<I-- Tyopoytakuvake sovelluksen kaynnistamista varteen -->
<Shortcut Id="TyopoytaKuvake" Name="TestiSovellus"
WorkingDirectory="TestiAsennusKansio" Directory="DesktopFolder"
Icon="Kuvake.ico"></Shortcut>
</File>
</Component>
</DirectoryRef>
<I-- Kuvakkeen kuva (Kohta D) -->
<Icon Id="Kuvake.ico" SourceFile="kuvakel.ico" />
<I-- Asennuksen Vaihtoehto- elementti (Kohta E) -->
<Feature ld="TestiTaysAsennus" Title="TestiAsennus"
Description="Asentaa kaikki mainitut tiedostot" Level="1">
<ComponentRef Id="ItseTestiOhjelma"/>
</Feature>
</Product>
</Wix>

Koodi 3. Esimerkki perustiedot sisaltavasta asennusohjelman koodista, sekéa tekstissa kaytetty-

jen kohteiden selitys.
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4.5  Kayttoliittymat

WiX mahdollistaa Ul:in (User interface) eli kayttoliittymien kaytdn asennusohjelmassa. Se ei
ole kuitenkaan pakollista. Asennus voidaan suorittaa ilman kayttoliittyman ilmestymista eli
hiljalleen ilman dialogi-ikkunoita. WiX- kokoonpanoon kuuluu valmiita dialogi-ikkunoita sisal-
tavat kayttoliittyméapaketit. Dialogi-ikkunoita voidaan rakentaa itse tai kayttaa valmiita poh-
Jia kayttoliittymapaketeilta: WixUI_Advanced, WixUl_Mondo, WixUI_FeatureTree, Wi-
xUl_InstallDir, WixUI_Minimal. Kayttoliittyméapaketti voidaan valita riippuen siitd miten hie-
nostunut asennusohjelma halutaan. WixUl_Minimal on minimaalisen maaran dialogi-ikkunoita
siséltava kayttoliittymapaketti. Mukana on vain yksin dialogi-ikkuna, jossa on tila vain kaytta-
jélisenssille ja Asenna napille. WixUI_Advanced antaa mahdollisuuden valita kuinka monelle
tietokoneen kayttajalle ohjelma asennetaan. Lisdksi voidaan valita ohjelman sijaintikansio
seka tiettyja ohjelman komponentteja asennettavaksi. WiXUI_FeatureTree sisaltdd melkein
samoja ominaisuuksia kuin WixUI_Advanced. WixUl_InstallDir antaa kayttajalle mahdollisuu-
den valita kohdehakemisto ilman raatéloityja ominaisuuksia. WixUl_Mondo- kayttoliittyméapa-
ketissa tulee valita yksi kolmesta asennustyypeista. Typical- asennus eli asennus, jossa asen-
netaan yleisimmat tarvittavat ominaisuudet. Taté yleensa suositellaan kaikille ohjelman tule-
ville peruskayttajille. Custom- asennuksella kayttajille annetaan mahdollisuus valita halunsa
mukaan ohjelman komponentteja (Kuva 5). Complete- asennus asentaa kaikki tarjolla olevat
ohjelmistot.

h,':) Windows Installer XML Toolset 3.5 Setup =] =
Please read the Windows Installer XML Toolset 3.5 License @
Agreement

Common Public License Version 1.0 a

THE ACCOMPANYING PROGRAM IS PROVIDED UNDER THE TERMS OF
THIS COMMON PUBLIC LICENSE ("AGREEMENT"). ANY USE,
REPRODUCTION OR DISTRIBUTION OF THE PROGRAM CONSTITUTES
RECIPIENT'S ACCEPTANCE OF THIS AGREEMENT.

ltjl Your Application Setup Lc

Custom Setup 1. DEFINITIONS
Select the way you want features to be installed.

V|1 accept the terms in the License Agreement

Cick the icons in the tree below to change the way features wil be nstalied. Cick Instal to install the product with default options for ol users. Cick Advanced to
change instalation options.
=x Your descroton
& Wil be installed on local hard drive Print Advanced € Instal Cancel

38 Entire feature will be installed on local hard drive
0 Feature will be installed when required on your

X  Entire feature will be unavailable

Location: C:\Program Fies (x86)\Your Applcation\ Browse...

Reset Disk Usage Back Next Cancel

Kuva 5. Asennusohjelman kayttoliittyméan dialogi-ikkunoiden esimerkki.
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Kayttoliittyman (Ul:n) toimintaan Visual Studio:ssa pitaa lisata viittaus kirjastoon, jossa tiedot
kayttoliittymista sdilytetdan. Viittaus lisatdan Referenses kohdasta ja valitsemalla sen ainut
vaihtoehto Add References. Nakyviin tulee C:\Program Files\Windows Installer XML v<Version
numero>\bin kansion sisaltd, josta valitaan WixUIExtrnsuion.dll tiedosto. Sen jalkeen lisataan
varsinaiseen koodiin Tuote- elementin alle koodipatka, jossa viitataan tarvittavaan kayttoliit-
tyman nimeen (Koodi 4) seka lisataan asetukset dialogi-ikkunoihin, joista esimerkit kdydaan

lapi mydhemmin.

<UIRef Id="WixUl_Minimal" />

Koodi 4. Kayttoliittymaan viittaaminen koodissa.

5 Kaytannon esimerkki asennusohjelmasta

Perusteiden lapi kadynnin jélkeen voidaan testata omia tietoja ja taitoja tekemalla toiminnal-
linen asennusohjelma. Samalla tutustutaan erilaisiin lisdominaisuuksiin. Ennen asennusohjel-
man tekoa selvitetdéan, mita tuotetta varten asennusohjelma tehdéan. Seuraavaksi selvitetédan
mahdolliset kayttajat ja kayttajaryhméat, jotka saattavat kayttaa kyseistad tuotetta ja sen mu-
kana tulevaa asennusohjelmaa. On otettava huomioon kayttéjien tietokoneen kayttotaidot,
mielipiteet ja odotukset tuotteesta sekd mitka ovat yleisia trendeja ja sdantdja tuotetta
edustavalla alalla. Tama kaikki auttaa paljon asennusohjelman rakenteen ja visuaalisen il-
meen suunnittelussa ja tekemisessa. Tavoitteena on miellyttaa tulevaa tuotteen kayttajaa

eika pelottaa hanta jo asennuksen aikana ennen tuotteen kayttamista.

5.1 Lahtokohdat

Maaritetaan esimerkkiasennusohjelman tuote. Otetaan jaettavaksi tuotteeksi keksityn yrityk-
sen lapimurtotuote. Tassa tapauksessa on téarkeinta ndyttaa asennusohjelman luomisen tekni-
nen prosessi. Syventaminen sen valmistaviin toimenpiteisiin on suurelta osin turhauttavaa. Jos
esimerkkina ei olisi keksitty tapaus vaan oikea yritys ja tuote, valmistelu- ja suunnitteluvaihe

olisi pitka ja huolellinen sek& perustuisi tutkimuksiin ja muihin luotettaviin tietoihin.

Oletetaan, ettd kyseessa on pieni noin 5-7 henked tyéllistyva IT-alan yritys. Annetaan yrityk-
selle nimi - Huippu Koodarit Oy. Lapimurtotuotteena heilld olisi graafista sisaltéa muokkaava
ja tuottava sovellus, mink& nimi olisi Isku. Nimet ovat taysin keksittyja, joten kaikki yhteen-
sopivuudet ovat satunnaisia. Sovellus olisi tarkoitettu sekd ammattigraafikoille etta kuvanka-
sittelyd harrastaville ja aloittelijoille. Tuotteen mukana tulisivat vapaaehtoisesti asennettavat
dokumentaatiot, jotka auttavat loppukéayttajia sovelluksen oppimisessa. Pienella yrityksella ei

ole varaa ostaa kallista ohjelmistoa. Heidan valintansa on selva, jos yritys oikeasti haluaa hy-
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van, monipuolisen ja visuaalisesti miellyttavan asennusohjelman omalle tuotteelle. Se on WiX
tyokalupaketti.

5.2 Asennusohjelman teko

Taman asennusohjelman esimerkin tekoon tarvittavat tyokalut: sovelluskehitysalusta, tassa
tapauksessa Visual Studio 2010, WiX- tydkalupaketti, seka Orca- ohjelma. Oletetaan, etta
kaikki ne on asennettu kayttdvalmiiksi. Tyokalujen liséksi tarvitaan asennusohjelman asen-
nettava sisaltd seka asennusohjelman mahdolliset osat: lisenssin sisaltava tekstitiedosto, ku-
vakkeet ja muut ulkonakdon liittyvéat tiedostot. Esimerkkiohjelmassa kaytettavat tiedostot:
isku.exe, lisenssi.rtf, iskukuva.ico, iskufaqg.ico, iskuinfo.ico, kayttoohje.rtf. Lisaa niistéa ker-

rotaan niiden koodin lisdamisen aikana.

Avataan Visual Studio- sovelluskehitysalusta ja luodaan uusi projekti. Valitaan esille tulleesta
sapluunavalikosta Windows Installer XML ja Setup Project- malliprojekti. Projektin nimeksi
laitetaan tuotteen nimi eli Isku. Liséksi valitaan projektikansion sijainti. Luotuun Isku.wxs
lahdetiedostoon tulee valmis mallikoodi véhaisten englanninkielisten selityksien kanssa, jonka
avulla voidaan lahtea rakentamaan asennusohjelmaa.

5.2.1 Perustiedot koodiin

Valmiiksi luotua Isku.wxs- tiedoston koodia muokataan kayttéen opittuja tietoja. Kaikki WIX-
skeeman runkoon kuuluvat elementit on jo luotu automaattisesti, joten siirrytédan heti niiden
tayttamiseen. Ensimmaiseksi otetaan Tuote-elementti, jossa muokataan tuotteen tietoja.
Manufacturer- kohtaan laitetaan jaettavan tuotteen valmistajayrityksen nimi seka Kieli- attri-
buutin arvoksi suomen kielté vastaava luku 1035. Pakkaus- elementtiin voidaan lisaté asen-
nuspaketin tekija Manufacturer- attribuutti- arvona. Media- elementtiin ei kosketa, koska
tuotteemme jaetaan yhtendisend. Asennuspaketin sisaltd jakaantuu loppukayttéjéan tietoko-
neessa kolmeen eri hakemistoon. Kaytetaan tyypillisia hakemistoja ohjelmien asennuksessa:
Program Files kansio, Tydpoyta, seka Kaynnista\Ohjelmat valikko. Lisaksi ProgramFiles ja

Kaynnistd\Ohjelmat hakemistoihin luodaan alahakemistoja (Koodi 5).
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Wix xmlns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi">
<Product 1d="17a07542-7e9e-40ea-a45a-daelcbc04b34" Name="Isku" Language="1035"
Version="1.0.0.0" Manufacturer="Huippu Koodarit Oy"
UpgradeCode="19327428-c3f5-45dc-b9fc-aeal259a2141">
<Package InstallerVersion="200" Manufacturer="Huippu Koodari Pekka" Compressed="yes"/>
<Media Id="1" Cabinet="medial.cab" EmbedCab="yes" />
<I-- Asennushakemistot -->
<Directory |d="TARGETDIR" Name="SourceDir">
<I-- Hakemisto ProgramFiles\Huippu Koodarit Oy\Isku -->
<Directory |d="ProgramFilesFolder">
<Directory Id="YrityksenKansio" Name="Huippu Koodarit Oy">
<Directory Id="ASENNUSKANSIO" Name="Isku">
<!I-- Alahakemisto ProgramFiles\Huippu Koodarit Oy\Isku\Dokumentatiot -->
<Directory Id="FAQKansio" Name="Dokumentatiot"/>
</Directory>
</Directory>
</Directory>
<I-- Alahakemisto Kaynnista\Ohjelmat\Isku -->
<Directory Id="ProgramMenuFolder" Name="Programs">
<Directory ld="ProgramMenuDir" Name="Isku"/>
</Directory>
<!-- TyOopoyta -->
<Directory ld="DesktopFolder" Name="Desktop"/>
</Directory>

Koodi 5. Isku asennusohjelman koodinpatka, joka sisaltda rungon elementit ja hakemistot.

5.2.2 Asennettavat tiedostot

Lisataan Visual Studio- projektiin jaettava sisaltd helpottamaan mahdollisia viittauksia koodis-
sa. Valitaan Visual Studion ylamenusta Project ja Add Existing Item kohta ja sieltéd kaikki tar-
vittavat tiedostot. Tiedostot ilmestyvét oletuksena oikealla olevaan Solution Explorer- ikku-
naan projektin nimen alle (Kuva 6). Kuvasta nahdaén, ettéd asennusohjelma asentaa varsinai-
sen sovelluksen liséksi kdyttdoppaan ja FAQ.txt- tiedoston, joka sisdltaa usein kysyttyja kysy-
myksia. Sen liséksi asennetaan myos linkkitiedosto Huippu Koodarit Oy:n kotisivuille, mutta

linkkitiedostoa ei lisatty projektiin, koska tdma toteutetaan kayttaen omaa teknologiaa.
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Solution Explorer v o X

a | 3 (2]
2 Solution 'Isku’ (1 project)
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«3] References
=] FAQ.&xt
i) isku.ico
i) iskufag.ico
4] iskuinfo.ico
. kéyttoohje.pdf
‘2] Product.wxs
n Sovellus.exe

Kuva 6. Isku asennusohjelman asennettava sisaltoé (Visual Studio nakyma).

Ohjelman sovellus laitetaan ProgramFiles- kansion asennuksen aikana luotuihin alakansioihin
Huippu Koodarit Oy ja Isku alle. Alahakemistoon, jonka Id- arvo on FAQKansio, sijoitetaan tie-
dostot: Kayttoopas.pdf ja FAQ.txt. Jokaiselle tiedostolle tulee oma etukateen valmistettu
kuvakkeen kuva. Sovelluksen pikakuvake menee loppukayttajan Tyopoydalle. Yleisia kysy-
myksia tuotteesta sisaltavaa FAQ.txt- tiedostoa ei pakata MSI- tiedostoon vaan jaetaan sen
mukana, koska jo ennen tuotteen asennusta FAQ.txt- tiedosto voi olla hyédyllinen tuotteen
loppukayttédjille. Esimerkiksi se voisi pitéa sisallaan vastauksia tuotteen asennuksen mahdolli-
siin ongelmiin. Tama toteutetaan lisdamalla koodissa tiedoston sisaltdmaén File- elementtiin
Compressed- attribuutti arvona "no”. Liséksi laitetaan samaa File- elementtia sisaltavaan
Komponenti- elementtiin Location- attribuutti arvona “either”. Se liittyy tiedoston asennus-

vaihtoehtoihin, joten siihen vield palataan myéhemmin (Koodi 7).
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<I-- Kayttossa olevat ikonit -->
<Icon Id="iskukuvake.ico" SourceFile="isku4.ico"/>
<Icon ld="opaskuvake.ico" SourceFile="isku6.ico"/>
<lcon Id="FAQkuvake.ico" SourceFile="isku5.ico"/>
<I-- Varsinainen asennettava sisalto -->
<DirectoryRef Id="ASENNUSKANSIO">
<Component Id="IskuSovellus" Guid="1603164F-1BC8-4350-A005-A82487610B24">
<File 1d="IskuTiedosto" Source="Sovellus.exe" KeyPath="yes">
<I-- Sovelluksen kuvakkeet kaynnistamista varteen -->
<Shortcut Id="PikakaynnistysKuvake" Name="Isku kaynnistys"
WorkingDirectory="Isku" Directory="ProgramMenuDir"
Advertise="yes" Icon="iskukuvake .ico"/>
<Shortcut Id="TyopoytaKuvake" Name="Isku" WorkingDirectory="Isku"
Directory="DesktopFolder" Advertise="yes" Icon="iskukuvake.ico"/>
</File>
</Component>
</DirectoryRef>
<I-- Dokumentatiot hakemiston sisalto -->
<DirectoryRef Id="FAQKansio">
<Component Id="KayttoOpas" Guid="389A9E01-89C8-41F3-970E-269560D6678B">
<File |d="KayttoOpastiedosto" Name="kayttoopas.pdf"
Source="kayttéopas.pdf"' KeyPath="yes">
<Shortcut Id="Opaskuvake" Name="Kaytt6Opas" WorkingDirectory="FAQKansio"
Directory="ProgramMenuDir" Advertise="yes" Icon="opaskuvake.ico" />
</File>
</Component>
<Component Id="FAQ" Guid="AF60B531-22FC-42C3-90DA-2F7A07F2155A" Location="either">
<File Id="FAQtiedosto" Name="FAQ.txt" Source="FAQ.txt"
KeyPath="yes" Compressed="no">
<Shortcut Id="FAQtiedostokuvake" Name="FAQ" WorkingDirectory="FAQKansio"
Directory="ProgramMenuDir" Advertise="yes" Icon="FAQkuvake.ico"/>
</File>
</Component>
</DirectoryRef>

Koodi 7. Isku- asennusohjelman avulla asennettavat tiedostot koodissa.

5.2.3 Poistaminen

On hyva tapa luoda Kaynnistéd\Ohjelmat- valikkoon tuotteen nimisen kansion alle ohjelman
asennettavan sisallon poistamisen mahdollistava kuvake. Kuvake sijoitetaan Komponentti-
elementtiin sisdan, joka menee loppukéayttajakoneella ProgramMenuDir- hakemistoon eli
Kaynnista- valikkoon. Komponentti koostuu kolmesta elementtista. Kuvake- (Shortcut) ele-

mentti viittaa omana Target- arvona SystemFolder- hakemistoon eli jarjestelmékansioon ja
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siind olevaan msiexec.exe tiedostoon eli Windows Installeriin ja lahettad siihen Arguments-
attribuutin ProductCode- arvon, mika on tuotteemme GUID. SystemFolder sanojen keskella
sijaitsevat numerot riippuvat tuotteen kayttéon tarkoitetusta jarjestelmatyypista. Jos jaossa
oleva tuote on tarkoitettu molempiin jarjestelméatyyppeihin, on laitettava jarjestelmakansion
nimeen numero 64. Toinen Komponentin sisédltdméa elementti poistaa kansion johon viittaa
sen Id- arvo. Kansion poistamiseksi sen attribuutti On- arvo tulee olemaan uninstall”. Viimei-
nen RegisteryValue- elementti valvoo tuotteen olemassaoloa jarjestelméassa. Root- attribuutin
arvo on rekisteriavain, joka tarkistaa nykyisen kayttajaprofiilin ja onko tuotetta asennettu sen
alle (Koodi 8).

<I-- Poisto kuvake -->
<DirectoryRef Id="ProgramMenuDir">
<Component Id="Poistaminen" Guid="4BEOBB91-5568-471C-AEQE-4DC582A6D640">
<Shortcut Id="SovelluksenPoisto" Name="Isku Asennuksen poisto"
Target="[Systen64Folder]msiexec.exe" Arguments="/x [ProductCode]"/>
<RemoveFolder |d="ProgramMenuDir" On="uninstall"/>
<RegistryValue Root="HKCU" Key="Software\[Manufacturer]\[ProductName]"
Type="string" Value="1" KeyPath="yes"/>
</Component>
</DirectoryRef>

Koodi 8. Poistokuvakkeen luonti.

5.2.4 Hyperlinkkikuvake

Jaettavissa oleviin tiedostoihin lisataan tiedosto, jonka asentamista loppukayttajéa ei voi vali-
ta. Tassa tapauksessa kyseessa on hyperlinkkikuvake, joka lahettaa sen avaajan tiettyyn
osoitteeseen. Se asentuu paatiedoston mukana ja sen tarkoituksena on mainostaa tuotteen
valmistajia ja niiden kotisivuja. WiX- tydkalupaketin laajennuskirjasto WixUtilExtension antaa
mahdollisuuden luoda sellaisen hyperlinkkikuvakkeen. Se lisataan Visual Studio- projektiin
Add References- toiminnolla. Koodissa Wix- elementtin sisdén lisatéan viittaus kirjastoon:
xmlins:util="http://schemas.microsoft.com/wix/UtilExtension". Naiden toimintojen jalkeen
voidaan siirtya kuvakkeen luomiseen. Directory Ref- elementtiin ja Asennuskansioon hakemis-
toviittauksen alle IskuTiedosto- komponentin lisdksi luodaan toinen komponentti. Id- kompo-
nentti nimetaan ”Valmistajankotisivut™ ja lisatéan sille oma yksiléiva Guid. Komponenttin
sisdan lisataan util:InternetShortcut- elementti taytettyjen Id-, Name- ja Target- attribuutti-
en arvojen kanssa. Target- attribuutti arvona lisdtédan haluttu internetosoite, jonka jalkeen

saamme toimivan hyperlinkkikuvakkeen (Koodi 9).
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<I-- Hyperlinkki valmistajiin kotisivuihin -->
<Component ld="Valmistajankotisivut" Guid="BD85BCFB-5AD7-49D6-A70F-0098D2A0AC74">
<util:InternetShortcut ld="Linkkikuvake" Name="Huippu Koodarit OY kotisivut"
Target="http://www.google.com/"/>
</Component>

Koodi 9. Hyperlinkki- komponentin lisddminen.

5.2.5 Asennuksen vaihtoehdot

Feature eli Vaihtoehto- elementtipuu koostuu varsinaisesta ja vaihtoehtoisista asennussisalto-
kokonaisuuksista. Varsinaiseen sisaltéon kuuluvat itse tuotteen sovellus, sen mukana tuleva
hyperlinkkikuvake ja poistamiskuvakkeen sisaltdva komponentti. Kaikki ndméa asentuvat tieto-

koneeseen valittdmasti asennusohjelman toiminnan aikana.

Vaihtoehtoiseen kokonaisuuteen kuuluvat komponentit ovat asennettavissa myos toisilla ta-
voilla. Esimerkiksi joitakin tiedostoja tarvitaan vain tietyissa tilanteissa. Silloin voidaan kayt-
taa asennusta pyydettaessa. Tama tapa otetaan kayttoon kayttboppaan sisaltavan komponen-
tin asennuksen kohdalla. OpasAsennuksen Vaihtoehto- elementin kolme viimeista attribuuttia
vastaavat siitd miten komponentti voidaan asentaa. AllowAdvertise- attribuutilla voisi olla

kolme arvoa: "yes”, ”no” ja ”system”. ’No” on oletus arvo, jolloin komponentti pyydattaessa
ei asennu. Arvo “yes” tarkoittaa sitd, ettd komponentti asentuu pyydattaesséd, mutta kuiten-
kin on suositeltava kayttaa ’system” arvoa. Se tarkoittaa, ettd asennus pyydattéessa on
mahdollinen silloin kun tietokoneen jarjestelma tukee sitd. Komponentille pitaa luoda itse-
nainen kuvake, jolla on Advertise- attribuutti arvona yes”, jotta komponenttiin saataisiin
yhteys ja sen jéalkeen asennettaisiin tietokoneelle. Silloin kuvake asentuu tietokoneelle yksin
ilman sen viittaamaa tiedostoa. Kun kuvaketta painetaan alkaa Windows Installer:in toiminta,

joka tarkistaa tiedoston olemassaolon ja asentaa sen tarvittaessa.

Toinen asennustapa olisi asennus lahteestd, kuten ulkoisesta asemasta tai verkosta. Asennus-
tavan toteutus on hyvin samankaltainen, mutta silla on omia lisékohtia. Tarkein attribuutti
siind on InstallDefault, jolla myds voi olla kolme eri arvoa:” local” eli paikallinen asennus,
”followParent”, joka toistaa ylemman komponentin asennuksen ja ”source”, joka on asennus
lahteestd. Jotta asennus toimisi oikein, asennettava tiedosto ei saa olla sulautettuna MSI-
asennuspakettiin. Siksi lahteesta tulevaan asennettavan tiedoston komponenttiin lisataan Lo-
cation- attribuutti arvona "either” ja sen alla olevaan tiedosto elementtiin Compressed- att-
ribuutti arvona "no”. Tiedostoon viittaava kuvake pitaa sisaltaa Advertise- attribuutin arvona

yes”. Absent- attribuutti Vaihtoehto- elementeissa vastaa siité, saako kayttaja kytkea vaih-
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toehtokomponentin asennus pois asennuksesta kayttoliittymassa. Arvo “allow” sallii kayttajan
poistaa sen. Jos arvo on “disallow”, kayttoliittyma ei nayta poiskytkenté vaihtoehtoa (Koodi
10).

<I-- Asennuksen vaihtoehdot -->
<Feature lId="Asennus" Title="Asennus" Description="Isku Asennus"
Display="expand" Level="1" ConfigurableDirectory="ASENNUSKANSIO"
AllowAdvertise="no" Absent="disallow" InstallDefault="local">
<I-- Varsinainen asennettava sisalto -->
<Feature ld="OletusAsennus" Title="Isku Sovelluksen asennus" Level="1"
AllowAdvertise="no" Absent="disallow" InstallDefault="local">
<ComponentRef Id="IskuSovellus"/>
<ComponentRef Id="Valmistajankotisivut"/>
<ComponentRef Id="Poistaminen"/>
</Feature>
<I-- Vaihtoehtoiset asennukset -->
<Feature ld="LisaAsennukset" Title="Lisdasennukset"
Description="Asentaa lisdasennukset kayttajan valinnan mukaan" Level="2"
AllowAdvertise="no" Ab-sent="disallow" InstallDefault="source">
<Feature Id="FAQAsennus" Title="FAQ tiedoston asennus"
Description="FAQ tiedosto sisalta useimmin kysytyt kysymykset Isku sovelluksen liit-
tyen" Level="2" AllowAdvertise="no" Absent="disallow" InstallDefault="source">
<ComponentRef Id="FAQ"/>
</Feature>
<Feature ld="OpasAsennus" Title="Kayttdoppaan asennus"
Descripti-on="Asentaa kayttooppaan kayttajan apuvalineksi" Level="2"
AllowAdverti-se="system" Absent="allow" InstallDefault="local">
<ComponentRef ld="KayttoOpas"/>
</Feature>
</Feature>
</Feature>

Koodi 10. Isku- esimerkkiasennusohjelman asennusvaihtoehtoja koodissa.

5.2.6 Kayttoliittyman luominen

Isku- asennusohjelmassa kaytetaan WixUl_FeatureTree- kayttoliittyméaa. Sen dialogi-
ikkunoiden sisaltavan pakettiviittauksen jalkeen, viitataan myds WixUl_ErrorProgressText-
pakettiin, joka siséltad yleisia varoituksia siséltavia dialogi-ikkunoita. Nykyaan jokainen tuote
suojataan ja jaetaan jonkun lisenssin mukaisesti. Lisenssisopimuksen lisdédminen asennuspro-
sessiin ja sen hyvéksyminen ennen varsinaista asennusta on yleista tuotteiden jakamisessa.
Lisenssi lisatadn asennuksen kayttéliittymaan kayttamalla WixVariable- muuttujaa, jonka Id
on WixUlILicenseRtf ja Value- arvo on lisenssitiedoston osoite. Tiedoston pitdisi olla .rtf- paat-

teineen tekstitiedosto. Kayttoliittyma voidaan kustomoida lisaédmalla siihen visuaalisuutta.
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Wix- teknologian avulla tehdyissa asennuskayttoéliittymissa on oletuksena omat Wix- banneri-
kuvat ja kuvakkeet, joita pystyy halutessa vaihtamaan omiin kayttamalla samaa muuttujatek-
niikkaa (Koodi 11). Pitdisi kuitenkin tietda oikeat resoluutiot estadkseen kuvien epéesteettista

venymista (Taulukko 3).

Muuttujan Nimi Kuvaus

Kuva sijoittuu kaikkiin dialogi-ikkunoiden ylareunaan, pois
WixUIBannerBmp lukien ensimmaista ja viimeista (jos ne ovat kaytossa),
mitat 493 x 58 pikselia.

Taustakuva ensimmaisessa ja viimeisessa dialogi-

WixUIDialogBmp ikkunassa, mitat 493 x 312 pikselia.

WixUILicenseRtf Lisenssia sisaltavan RTF tekstitiedoston osoite.

Taulukko 3. Asennusohjelman esimerkissa kaytetyt muuttujat ja niiden kuvaus.

<I-- Asennuksen kayttoliittyma -->
<Ul Id="IskunKayttoliityma">
<UIRef Id="WixUl_FeatureTree"/>
<UIRef Id="WixUI_ErrorProgressText"/>
</Ul>
<I-- Kustomointi-->
<WixVariable 1d="WixUIBannerBmp" Value="isku5.bmp" />
<WixVariable Id="WixUlLicenseRtf" Value="lisenssi.rtf" />
<WixVariable 1d="WixUIDialogBmp" Value="isku6.bmp"/>

Koodi 11. Isku- esimerkkiasennusohjelman kayttoliittyméan kuvaus koodissa.

5.3 Valmiin asennusohjelman kokoonpano ja testaus

Kun koodi on kirjoitettu, kaikki asennuksessa jaettavat ja siihen liittyvat tiedostot lisatty pro-
jektiin sekd mainitut koodissa, voidaan koota kaikki asennusohjelman projektin sisaltdé yhdeksi
asennuspaketiksi. Se tehdaan valitsemalla sovelluskehitysalustan menusta Built- kohdan ala-
vaihtoehto ”Built”, jonka jalkeen seuraa projektin nimi. Ennen siité voidaan valita kokoamis-
muoto: Debug - virhetestausta varten tai Release - lopullista julkaisua varten. Jos jossain on
tehty virhe tai jotain térkeda on unohdettu, alaikkunaan ilmestyvat Error- viestit eika ko-
koonpano onnistu. Jos kaikki on tehty oikein, lopputulokset I6ytyvat projektin luomisen vai-
heessa méaaritetysta polusta ja siind projektin nimisen kansion alakansioista: bin ja Debug tai
Realese, riippuen sita, mita kokoamismuotoa kaytettiin (Kuva 7). Tiedostojen I6ydyttya voi-
daan olettaa, ettd asennuspaketti on tehty, mutta on hyva vilkaista tiedoston siséltéa etuka-

teen ja testata asennuspakettia itse ennen sen jakamista eteenpain muille.
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@Qv' | « DATA (D) » MyProjects » Isku » Isku » bin » Debug
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Kuva 7. Asennusohjelmaprojektin lopputulos, Isku- asennuspaketti ja erikseen FAQ- tiedosto

Debug- kansion alla.

5.3.1 Orca

Orca- ohjelma mahdollistaa MSI- asennuspakettien siséllon seka rakenteen tutkimisen ilman
niiden asennusta. Avattaessa Isku- asennuspaketti Orca- ohjelmalla voidaan tutkia taulukko-
muotoisena: mitka tiedot tallentuivat asennuspakettiin, mitka tiedostot se pita sisallaan,
mita dialogi-ikkunoita se tulee kdyttamaan seka paljon muuta (Kuva 8). Loydettéessa virheita
tai tdydentdmistd asennuspaketti voidaan korjata syottamalla taulukkokenttiin halutut arvot.
Pienet korjaukset ja lisédykset onnistuvat mainiosti Orca- ohjelman avulla. Isompiin muutoksiin
suositellaan hyvaa MSI- asennuspakettien tuntemusta tai paketin purkua Visual Studio:ssa
WIX:in dark- tyékalun avulla, koodin uudelleen tédydentéamista ja takaisiin kokoamista yhteen

light- tyokalulla.

'a Isku.msi - Orca I,Ml‘
File Edit Tables Transform Tools View Help
DEH s 2R Y= B
Tables ~ | File Component_  FileName FileSize Version Lai
EventMapping IskuTiedosto IskuSovellus Sovellus.exe 23040 1000 0
Feature KayttoOpastiedosto KayttoOpas kfr_fyru.pdf|kayttoopas.pdf 82708
FeatureComponents FAQtiedosto FAQ FAQ.txt 14
e B
Icon
InstallExecuteSequence
InstallUISequence < |lrg = -
Tables:34 File - 3 rows No column is selected. 1

Kuva 8. Isku- asennuspaketin siséltd Orca- ohjelman avulla.
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5.3.2 Asennus

Jos Orca- ohjelmalla tutkimisen jalkeen asennuspaketissa on kaikki oikein, voidaan siirtya toi-
seen testausmenetelmaan eli sovelluksen asennukseen. Asennuksen testaus on hyvé suorittaa
turvallisessa ja niin sanotussa puhtaassa ymparistossa. Esimerkkiymparistona voisi toimia vir-
tuaalikone. Ohjelmistokehittajat kayttavat useimmin juuri virtuaalikoneita asennuspakettien
testaukseen, koska asennuspaketeilla on vaikutusta kayttojarjestelmaan. Jokainen tiedosto
siind voisi tehdad muutoksen kayttodjarjestelméan asetuksiin, kuten rekisteriin, asetustiedostoi-
hin, tyopoytéan jne. Testaaminen virtuaalikoneella oikean sijaan suojaa oikeaa kayttojarjes-
telmaa mahdollisista haitoista seka virtuaalikoneen kayttdjarjestelméa on helpompi palauttaa
kayttamalla varmuuskopioita. Liséksi virtuaalikoneeseen on helpompi asentaa puhdas kaytto-
jarjestelma eli ilman muita asennettuja sovelluksia. Usein virtuaalikonetta kaytetéan sovel-
luksen testaukseen eri kayttojarjestelmissa: Windows XP:ssa, Windows Vista:ssa, Windows

7:ssa.

Kun testausymparist6 on valittu, siirrytdan testiasennukseen. Tehdaan kaikki kuten asennet-
taessa tavallista ohjelmaa. Avataan Isku- asennuspakettitiedosto ja odotetaan asennuksen
kayttoliittyméan ensimmaisen dialogi-ikkunan ilmestymista tietokoneruutuun (Kuva 9). Sen pi-

taisi sisaltaa taustakuvaa.

r N
E—J Tuotteen Isku asennus @]ﬁ

" Tervetuloa tuotteen Isku ohjattuun
. ‘asennukseen

1111/Ohjattu asennus asentaa tuotteen Isku tietokoneeseen. Voit
“jatkaa valitsemalla Seuraava tai lopettaa ohjatun
asennuksen valitsemalla Peruuta.

A

[ Seuraava ] [ Peruuta

Kuva 9. Isku- asennuksen kayttoliittyman ensimmainen dialogi-ikkuna.

Painetaan Seuraava- nappia ja jatketaan asennusta. Seuraavana pitdisi tulla toinen dialogi-
ikkuna, joka sisaltaa ylhaalla toisen kayttoliittymad koristavan kuvan seka lisenssitiedoston

tekstin. Asennusta ei voisi jatkaa eteenpdin ilman lisenssiehtojen hyvaksymista (Kuva 10).
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ﬁJ Tuotteen Isku asennus

Kayttooikeussopimus
Lue seuraava kayttdoikeussopimus huolellises!

Lisenssi ... .. ...

[ Hyvaksyn kayttooikeussopimuksen ehdot

[ Tulosta ] [ Edellinen ] Seuraava

Kuva 10. Isku- asennuksen kayttoliittymén toinen dialogi-ikkuna.

Kolmantena, lisenssi dialogi-ikkunan jélkeen, tulee dialogi-ikkuna, jossa voidaan valita asen-
nuksen tiedostojen sijainnin tulevan kayttajan tietokoneella sekd mahdolliset asennettavat
komponentit ja niiden asennusmuoto. Mahdolliset asennusmuodot seka asennuksen tila eli
asennetaanko tiedosto, on valitettavissa menuikkunasta, joka avautuu painamalla kuvaketta.
Ylh&alla dialogi-ikkunassa pitdisi olla sama koristekuva kuten edellisessé dialogi-ikkunassa
(Kuva 11).

ﬁ Tuotteen Isku asennus

Mukautettu asennus
Valitse ominaisuuksien asennustapa.

Napsauttamalla alla olevassa puussa olevia kuvakkeita voit muuttaa ominaisuuksien
asennustapaa.

e Isku Asennus
&3 - | Isku Sovelluksen asennus
- =)= | Lisdasennukset
&3 v | FAQ tiedoston asen
X ~|Kayttdoppaanasen|  ominaisuus vaati Okt kintolevytiaa.
Siina on valittuna 2 alitoimintoa.
Alitoimintoja on 2. Alitoiminnot
vaativat 44kt levytiaa.

4l n J »

Sijainti: C:\Program Files (x86)\Huippu Koodarit Oy \Isku\

[ Palauta ][ Levyn kaytto ][ Edellinen ][ Seuraava ][ Peruuta ]

Kuva 11. Isku- asennuksen kayttoliittymén kolmas dialogi-ikkuna.
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Seuraavana tulevat kaksi dialogi-ikkunaa, jotka varmistavat kayttdjilta viimeisen kerran
haluavatko he valittujen komponentien asennusta omalle tietokoneelle ja nayttavat
asennusprosessin tilan (Kuva 12).Tutut ylareunan koristekuvat ovat mukana, kuten on
suunniteltukin, etta ne olisivat kaikkissa dialogi-ikkunnoissa, paitsi ensimmaisessa ja

viimeisessa.

[ y Tuotteen Isku asennus = &

Asennetaan tuotetta Isku :
b

Odota. Ohjattu asennus asentaa tuotteen Isku,

Tia:

1Y Tuotteen Isku asennus

Valmiina asentamaan tuotteen Isku

Voit doittas asennuksen valitsemalla Asenna.
asetuksia valitsemalla Edelinen. Voit lopettaa ¢

Kuva 12. Isku- asennuksen kayttoliittyman neljas ja viides dialogi-ikkunat.

Kuudentena ja viimeisessa dialogi-ikkunassa taustalla on sama kuva kuin ensimmaisessé dialo-
gi-ikkunassa, jonka eteen tulee teksti, joka kertoo onnistuneesta ohjelman asennuksesta.
Kayttédja ohjataan painamaan Valmis-nappia, jonka painamisen jalkeen tehtévanséa suorittanut

asennuksen kayttoliittyma katoaa.
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~
‘E] Tuotteen Isku asennus [u

tteen Isku ohjattu asennus on
tettu

3 ohjattu asennus valitsemalla Valmis.

Kuva 13. Isku- asennuksen kayttoliittyméan kuudes dialogi-ikkuna.

Suoritettujen toimintojen jalkeen kayttajan tietokoneen tydpdydalle pitisi ilmestya sovelluk-
sen kaynnistamiskuvake. Varsinainen sisaltd pitdisi 16ytya joko oletuksena Program Files- kan-
sioon luoduista tekijan ja tuotteen nimisista kansioista tai asennuksen aikana kayttajan maa-
rittelemasté osoitepolusta (Kuva 14). Liséksi pikaisesti sisaltoon paase Kaynnisté- valikkoon
ilmestyneen Isku- kansion avulla. Jos kaikissa luetelluissa paikoissa ldytyvat odotetut tiedos-
tot, voidaan olettaa asennusohjelman tehneen kaikki sen tehtavat. Jaa vain itse sovelluksen

toimivuuden testaus, mutta se ei enéa liity itse asennuspakettiin.

n Files (x86) » Huippu Koodarit Oy » Isku » v | 2203 [ '-

v [WAvaa Ry Jaa (@ Tallennalevylle

A

Nimi Muokkauspdiva Tyyppi

. Dokumentatiot 01.02.2012 22:23 Tiedostokansio
[#| Huippu Koodarit OY k... 01.02.2012 22:23 Pikakuvake
7 Sovellus 1211.2011 23:31 Sovellus

Kuva 14. Kaiken mahdollisen jaettavan sisallon oletus asennuspaikka kayttajatietokoneella.

Testataan vield lopuksi Isku- asennuspaketilla jaetun sisallon poistoa kayttéjan tietokoneelta.
Siséllon poisto onnistuu ohjauspaneelista kéyttaen Lisdd tai poista”- sovellusta. Sen liséksi
kaikki voidaan poistaa pikaisesti Kaynnista- valikon Isku- kansion alta loytyvan ja kehittéjan
suunnitelmien mukaan luodun poistokuvakkeen avulla (Kuva 15). Onnistuneen poistamisen

jélkeen kaikki testauksen vaiheet on kéayty lapi.
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Isku

v FAQ

j%l Isku Asennuksen poisto
> Isku kdynnistys

b Kéytt6Opas

iTunes

Kuva 15. Kayttajan tietokoneen Kaynnista- valikkoon ilmestyva Isku- tuotekansio seka poisto-

kuvake.

5.4 Arvio

Asennusohjelman esimerkin tavoitteena oli nayttéa, miten kayttaen edella opittuja perustie-
toja WiX- teknologiasta jokainen pystyisi luomaan oman asennuspaketin, joka ei toiminnoil-

taan, eika ulkonadltaan erottuisi markkinoilla jaettavista tuotteista.

Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi valmistettiin etukateen lisamateriaalit: kuvakkeet, taus-
takuvat jne. Opittuja WiX teknologian perustietoja sovellettiin esimerkissa lisaamalla niihin

personalisoinnin piirteita. Itse asennuspaketin tekoon kuluva aika oli noin puoli tuntia. Tulok-
sena syntyi tavoitteita vastaava asennusohjelman siséltava asennuspaketti. Se soveltuisi kayt-

t6on nykyisessa muodossaan pienyrityksille heidan tuotteiden jakelua varten.

6  Yhteenveto

Luettuaan taman opinndytetyon lapi lukijoilla tulisi olla riittavéa yleinen tieto asennuspake-
teista, jotka ajavat WiX- teknologiaa kdyttaen luotua asennusohjelmaa ja sisaltavat jaettavil-
la olevia tiedostoja, jotta he pystyisivat luomaan oman asennuspaketin. Lukijoita on tutustu-
tettu Windows- tietokayttdjarjestelmien asennusohjelmien luomisen tapoihin, Windows In-
staller- palveluun, sekd MSI- tiedostojen rakenteeseen, joka on purettu Orca- ohjelmalla.
Kaikkien kaytettyjen tydkalujen kohdalla on selitetty niiden saantimahdollisuudet. Sovellus-
kehitysalustojen kohdalla on mainittu kaksi vaihtoehtoa, joita voi valita halujen ja saanti-
mahdollisuuksien mukaan. Myés muut mahdollisuudet luoda asennusohjelma Windows- tieto-
konejarjestelmaa varten, kuin WiX- tytkalupaketin kayttd, ovat mainitut, selitetyt ja verratut
keskenaan tekstissa. Tekstissa teorian ja esimerkkiasennuksen kohdilla on kdytetty runsaasti

nayte-esimerkkeja koodipéatkista helpottaakseen lukijaa oppimaan tiedot myds visuaalisesti.

WiX- teknologia ei lahtokohtaisesti ole vaikeaa, mutta siind on paljon nyansseja. Jotkut tyyty-
véat perustietojen oppimiseen, koska ne riittavat toimivan asennuksen luomiseen. Jotkut taas
voivat jatkuvasti oppia uutta, koska teknologia on laaja ja aina kehityksen alla. Voidaan en-
nustaa, ettd WiX- tuotteena ei katoa markkinoilta l&hitulevaisuudessa, joten sen oppiminen

hyddyttaisi seka aloittelijoita ettd sovellusten ja asennuspakettien valmistajia.
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Liite 1. Isku asennuspaketin koodi.
Toimiva asennuspaketin koodi, joka on luotu tehtdessa opinnaytetyén esimerkkia.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Wix xmIns="http://schemas.microsoft.com/wix/2006/wi""
xmIns:util="http://schemas.microsoft.com/wix/UtilExtension'>
<Product 1d="17a07542-7e9e-40ea-a45a-daelcbc04b34" Name="Isku" Language="1035"
Version="1.0.0.0" Manufacturer="Huippu Koodarit Oy" UpgradeCode="19327428-c3f5-
45dc-bh9fc-aeal259a2141">
<Package InstallerVersion="200" Manufacturer="Huippu Koodari Pekka" Com-
pressed="yes"/>
<Media Id="1" Cabinet="medial.cab™ EmbedCab="yes" />
<I-- Asennushakemistot -->
<Directory Id="TARGETDIR"™ Name="SourceDir">
<I-- Hakemisto ProgramFiles\Huippu Koodarit Oy\Isku -->
<Directory Id="ProgramFilesFolder">
<Directory ld="YrityksenKansio"™ Name="Huippu Koodarit Oy'>
<Directory I1d="ASENNUSKANSIO" Name="lsku'>
<Directory ld="FAQKansio" Name="Dokumentatiot'/>
</Directory>
</Directory>
</Directory>

<I-- Alahakemisto Kaynnista\Ohjelmat\Isku -->
<Directory ld="ProgramMenuFolder™ Name="Programs'>
<Directory ld="ProgramMenuDir" Name="lsku"/>
</Directory>
<l-- Tyopoyta -->
<Directory ld="DesktopFolder' Name="Desktop'/>
</Directory>

<I-- Kayttossa olevat ikonit -->
<lcon ld="iskukuvake.ico"™ SourceFile="isku.ico"/>
<lcon ld="opaskuvake.ico" SourceFile="iskuinfo.ico"/>
<lcon Id="FAQkuvake.ico" SourceFile="iskufaq.ico"/>

<I-- Varsinainen asennettava sisaltdo -->
<DirectoryRef 1d="ASENNUSKANSIO">
<Component Id="IskuSovellus" Guid="1603164F-1BC8-4350-A005-A82487610B24"">
<File Id="IskuTiedosto" Source="Sovellus.exe" Diskld="1" KeyPath="yes'">
<I-- Sovelluksen kuvakkeet kaynnistamista varteen -->
<Shortcut Id="PikakaynnistysKuvake'" Name="Isku kaynnistys"
WorkingDirectory="Isku" Directory="ProgramMenuDir" Advertise="yes"
Icon=""iskukuvake.ico"/>
<Shortcut 1d="TyopoytaKuvake" Name="lIsku" WorkingDirectory="Isku" Di-
rectory="DesktopFolder"™ Advertise="yes" Icon="iskukuvake.ico"/>
</File>
</Component>
<Il-- Hyperlinkki valmistajiin kotisivuihin -->
<Component Id="Valmistajankotisivut" Guid="BD85BCFB-5AD7-49D6-A70F-
0098D2A0AC74™*>
<util:InternetShortcut Id="Linkkikuvake"™ Name="Huippu Koodarit OY kotisi-
vut" Target="http://www.google.com/"/>
</Component>
</DirectoryRef>
<I-- Dokumentatiot hakemiston sisaltd -->
<DirectoryRef I1d="FAQKansio">
<Component Id="KayttoOpas" Guid="389A9E01-89C8-41F3-970E-269560D6678B"">
<File Id="KayttoOpastiedosto" Name="kayttoopas.pdf'" Diskld="1"
Source="kayttoopas.pdf" KeyPath="yes">
<Shortcut 1d="Opaskuvake'" Name="KayttdOpas'" WorkingDirecto-
ry="FAQKansio" Directory="ProgramMenuDir" Advertise="yes" Icon=""opaskuvake.ico"
/>
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</File>
</Component>
<Component Id="FAQ"™ Guid="AF60B531-22FC-42C3-90DA-2F7A07F2155A" Loca-
tion="either">
<File Id="FAQtiedosto" Name="FAQ.txt" Source="FAQ.txt" Diskld="1" Key-
Path="yes" Compressed="no">
<Shortcut 1d="FAQtiedostokuvake" Name="FAQ" WorkingDirecto-
ry="FAQKansio" Directory="ProgramMenuDir" Advertise="yes" Icon="FAQkuvake.ico"/>
</File>
</Component>
</DirectoryRef>
<I-- Poisto kuvake -->
<DirectoryRef 1d="ProgramMenuDir">
<Component Id="Poistaminen™ Guid="4BEOBB91-5568-471C-AEOE-4DC582A6D640" >
<Shortcut ld="SovelluksenPoisto™ Name="Isku Asennuksen poisto" Tar-
get="[Systen64Folder]msiexec.exe" Arguments="/x [ProductCode]"></Shortcut>
<RemoveFolder 1d="ProgramMenuDir" On="uninstall"/>
<RegistryValue Root="HKCU" Key="Software\[Manufacturer]\[ProductName]"
Type="string" Value="1" KeyPath="yes"/>
</Component>
</DirectoryRef>

<I-- Asennuksen vaihtoehdot -->
<Feature Id="Asennus'" Title="Asennus™ Description="Isku Asennus" Dis-
play="expand" Level="1" ConfigurableDirectory="ASENNUSKANSIO" AllowAdvertise="no"
Absent="disallow” Instal IDefault="local">
<Feature ld="OletusAsennus™ Title="Isku Sovelluksen asennus™ Level="1" Al-
lowAdvertise="no" Absent="disallow" InstallDefault="l1ocal">
<ComponentRef 1d="IskuSovellus"/>
<ComponentRef l1d="Valmistajankotisivut"/>
<ComponentRef 1d="Poistaminen"/>

</Feature>
<I-- Vaihtoehtoiset asennukset -->
<Feature ld="LisaAsennukset™ Title="Lisdasennukset' Description="Asentaa
lisdasennukset kayttajan valinnan mukaan™ Level="2" AllowAdvertise="no" Ab-
sent="disallow” InstallDefault="source'">
<Feature Id="FAQAsennus'" Title="FAQ tiedoston asennus'" Description="FAQ
tiedosto sisalta useimmin kysytyt kysymykset Isku sovelluksen liittyen" Level="2"
AllowAdvertise="no" Absent="disallow" InstallDefault="source">
<ComponentRef I1d="FAQ"/>
</Feature>
<Feature Id="OpasAsennus" Title="Kayttdoppaan asennus' Descripti-
on="Asentaa kayttooppaan kayttajan apuvalineksi" Level="2" AllowAdverti-
se="'system" Absent="allow" InstallDefault="local">
<ComponentRef 1d="KayttoOpas"/>
</Feature>
</Feature>
</Feature>
<I-- Asennuksen kayttoliityma -->
<Ul 1d="IskunKayttoliityma">
<UIRef Id="WixUl_FeatureTree"/>
<UIRef Id="WixUl_ErrorProgressText'/>
</Ul>
<Il-- Kustomointi-->
<WixVariable Id="WixUlIBannerBmp" Value=""isku5.bmp" />
<WixVariable ld="WixUlLicenseRtf" Value="lisenssi.rtf" />
<WixVariable Id="WixUIDialogBmp" Value="isku6.bmp"/>
</Product>
</Wix>
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