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Tassa opinnaytetyossa kasiteltiin KNX-kiinteist@maatiojarjestelmaa, joka on vayla-
tekniikkaan perustuva jarjestelma. Siihen voidaétad kaikki kiinteistdjen ohjausta
vaativat sahkolaitteet. Nain saadaan aikaiseksyaikkinen, energiatehokas ja yhtenai-
nen kiinteistén ohjausjarjestelma.

KNX-kiinteistbautomaatio on periaatteeltaan hajut@rjestelma, jossa kaikki laitteet
keskustelevat keskendan vaylan kautta. KNX-tekaiikin standardoitu ja standardi
takaa eri valmistajien laitteiden helpon yhteettdinisen ja yhteensopivuuden.

Opinnaytetydssa oli tarkoituksena tutkia uuden Kdpétusympariston kayttbonottoa
helpottavia asioita. Opetusymparistd oli koottu dein eri valmistajan laitteistoista.
Silla on mahdollista harjoitella KNX-ohjelmointia fehda monenlaisia saatétoimintoja
valaistuksen, [ammityksen ja verhojen ohjailuunimDpytetydssa tehtiin selvitys, jonka
perusteella opetusympariston suunnittelijoiderhelppoa alkaa suunnitella laitteistolla
tehtavid harjoituksia. Selvityksessa tarkasteltinita kaikkia toimintoja eri laitteille on
suunniteltu, ja tasta laadittiin laitekohtaisetoitoluettelot, joiden tarkoitus on helpot-
taa ETS-ohjelmalla tapahtuvaa ohjelmointia. ETSelvhg on KNX jarjestelmén hallin-
ta ohjelma. Opinnaytetyossa ei siis ollut tarkoitebda valmista harjoitusta harjoi-
tusymparistolle, vaan tehda selvitys helpottamaajoliuksen suunnittelua.

Tutkimuksella selvitettiin, mita kaikkea laitteilan mahdollista tehda ja mitk& ovat sen
mahdollisuudet opetusymparistokaytossa. Laitekelataselvityksia pystyttiin kaytta-
maan opetusympariston suunnittelussa, ja niistéypgs/os havaitsemaan laitteistojen
toimintoja, joita ei opetusymparistossa voitu hydidy. Laitteissa oli myods toimintoja,
joita ei voinut hyddyntad opetusympariston laitéeilTaltéa osin toimintoluetteloja voi-
daan hyoddyntéa tulevaisuudessa, mikali laitteitagennetaan.
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ABSTRACT
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In this thesis KNX-building automation system haet dealt. KNX-building automa-
tion system is based on the bus technology. Alttete devices in a building can be
controlled by the KNX-system. In that way a modeznergy efficient and integrated
building control system can be achieved.

KNX-building automation system is based on a dsttied bus system. All devices talk
to each other via bus in that system. KNX is addadized technology. Interconnection
and compatibility for devices of different manufaers is certified with that standard.

The purpose of this thesis was to research theersatthich facilitate commissioning of
new KNX-training system. Six different manufactw'adevices were used in this train-
ing system. KNX-programming, control lights, adpiseating, control blinds and many
other functions are possible to train with thatteys In this thesis a report was written
which helps to exercise planners to make trainagks. This report included device-
specific research about devices functions. Diffefenctions were written down and
blog list for blogs of devices was written. Thatiféates programming the devices with
ETS program. The purpose was not to make readgiseeior the training system. The
purpose was only to make it easier for planning.

Key words: KNX, building automation, teaching desvic
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ERITYISSANASTO

Bloki
Topologia
Protokolla
uUSB

KNX-laitteen ohjelman osa, joka sisaltaa jonkoiminnon
Vaylamuoto

Vaylakel

Laitteen tai tietokoneen sarjavayla liitynta



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kerata tietoden KNX-opetusympariston lait-
teistosta, jolla tuettiin laitteiston kayttoonott@aopetusharjoitusten suunnittelua. Lait-
teisto oli valtakunnallisesti kayttoon otettava KhbEruspaketti, joka sisalsi kuuden eri

laitevalmistajan KNX-laitteita.

KNX on valtavasti laajeneva kiinteiston automaatiandardi, joten tulevaisuudessa on
tarvetta osaajille. Laitteistolla opetetaan KNX yseita oppilaitoksissa. Laitteisto olisi
yhtendinen eri oppilaitosten kanssa, joten se & opetusta ja opetuksen tasoa

valtakunnallisesti.

Ty0ssa kaytiin 1api laitteiston laitteet yksi kdlaan tutkien laitteiden ominaisuudet ja
niiden kayttéa opetusymparistossa. Laitteista ntgbsiin suomenkieliset ohjeet, joilla
pyrittiin antamaan helpotusta laitteiston kayttéiboon ja opetusmateriaalin suunnitte-
luun. Ohjesivut sisélsivat yleisen kertomuksentdaista, tarkeimmista ohjelmista ja
taulukon laitteiston ohjelman blokeista. Bloki takiblla pyrittiin helpottamaan laitteis-

ton ohjelmointiharjoituksien suunnittelua.



2 KIINTEISTOJEN VAYLAJARJESTELMAT

2.1 Vaylarakenteet ja topologiat

Levityskanavatyyppisessa verkossa voi kaikki laitttommunikoida toistensa kanssa
verkon valityksella. Kaikkien laitteiden on mahdsiad kuunnella vaylaa lahetettdessa
viestid, mutta vain se laite jolle viesti on tatkediu voi lukea viestin. Vaylan muoto eli
topologia maaraytyy aina verkon laitteiden ominalgien mukaan. Teoriassa paras
verkkomuoto olisi taysin kytketty verkko. Siind pken laite olisi kytketty toisiinsa
omalla kaapelilla. Tallainen on kuitenkin taysinhdaton isoissa jarjestelmissa. (Piik-
kila. 2009, 15)

2.1.1 Vayla topologia

Vaylatopologiassa ideana on, etta kaikki laitteelibetty samaan kaapelipariin, joiden
paité ei ole liitetty yhteen. Voidaan kayttaa egiiesi parikierrettya kaapeli, koaksiaa-
likaapelia tai valokuitua. Protokollasta riippueiylan impedanssi voidaan joutua sovit-
tamaan oikeaksi vaylapaatteella eli vayla termiaard Esimerkiksi LonWorks on tal-
lainen protokolla. KNX ei sita tarvitse johtuen symtrisesta tiedonsiirrosta. Mydskaan
kaikki kaapelityypit eivat ole soveltuvia kaikil\gylajarjestelmille. Esimerkiksi KNX-
jarjestelméssa ei kaytetd koaksiaalikaapelia. kPék2009, 16)

2.1.2 Rengastopologia

Rengastopologia on vaylanmuoto, jossa vaylan rua&p&li muodostaa renkaan. Kay-
tettyja vaylakaapeleita voi olla parikierretty kafip koaksiaalikaapeli tai valokuitu.
Kaikki vaylajarjestelmat eivat valttdmatta ole sibweia rengastopologiaan. Esimerkiksi
KNX-jarjestelméassa rengastopologian kaytto on &tejl (Piikkila. 2009, 16)



2.1.3 Tahtitopologia

Tahtitopologiassa kaikki laitteet on yhdistetty g pisteeseen, joka voi olla kytkenta-

keskus. Keskus avaa linjan keskusteleville lalge{Piikkila. 2009, 16)

2.1.4 Puutopologia

Puutopologia on puumainen vayla, jonka etuna onntojoustavuus ja kaapelointi kus-
tannuksissa saastaminen. Tallaisessa topologiassdettava huomioon kaapeloinnin
kokonaispituus. Se on noin puolet vaylassa kayta#a pituuteen verrattuna. (Piikkila.
2009, 16)

2.2 Yleisimmat vaylajarjestelmat

2.2.1 LonWorks

LonWorks on avoimeen protokollaan perustuva vayjegéelma. Sen kehitti amerikka-
lainen Echelon Corporation yleiskayttoiseksi kevigdaksi. "LON-verkon perusidea
on useiden toisistaan riippumattomienlaitteideraokgen ja kayton saattaminen laite-
valmistajista riippumattomalle vaylélle. LON-verksa alykkaat solmut kommunikoi-
vat keskenaan kayttden LonTalk-standardiprotokotfa@rittamaa kielta.” (Piikila &
sahlstén. 2006, 220) LonWorks tekniikkaa voidaaddyyptaa mm. teollisuusautomaati-
ossa, kiinteistbautomaatiossa, kulkuneuvoissa jassau laitteistoissa. (Piikila &
sahlstén. 2006, 220)

2.2.2 BACnet

BACnet on rakennus ja kiinteistbautomaatiossa iytersn kaytetty tiedonsiirto proto-

kolla. BACnet-verkko perustuu verkon laitteiden hmaamisella objekteihin. Objektit

sisaltavat joukon ominaisuuksia. Objekteja voiviée esimerkiksi asetusarvot tai aika-
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ohjelmat. LonWorks ja KN- jarjestelmat tukevat my®&Cnet protokollaa. (Piikila &
sahlstén. 2006, 226)

2.2.3 Modbus

Modbus-vaylatekniikka kehitettiin 1979 alun perinj@imoitavien logiikoiden liittami-
seksi. Se perustuu avoimeen arkkitehtuuriin ja Kakansa voi valmistaa laitteita ilman
erillista maksua protokollan kehittelijalle. Modbpsotokollaa kaytetaan mm. teollisuu-
dessa ja kiinteistbissa. Modbus on edullinen tap@d eri laitevalmistajien laitteita
valmiilla protokollalla. (Piikila & sahlstén. 200824)

2.2.4 DALI

DALI-protokolla on suunniteltu valaistuksen digiiaaksi ohjausjarjestelméksi. Se pe-
rustuu digitaaliseen ohjaus-signaaliin, jolla v@idaohjata esimerkiksi valaisimien lii-
tantalaitteita. Se on monikayttdisempi kuin vanlahklO V jarjestelma ja DALI onkin
syrjayttamassa tata jarjestelmééd. DALI-protokoltapyritty kehittdmaan niin, etteivat
sen suunnittelu ja asentaminen tarvitse erityisoggia. Sahkdasentajan perustiedot

tulisi riittdd asennuksista selviamiseen. (Piikk#@09, 14)

2.2.5 KNX

KNX on paaasiassa kiinteistdjen ohjauksiin suumtniteenttavayla tekniikka, joka "pe-

rustuu vanhoihin EIB:n, EHS:n ja BatiBus:n vayl&easuihin”. Jarjestelm& koostuu eri
kenttavayla osioista. Osia on linja ja alue. Lisms/oi olla 64 linjalaitetta. Eri linjat

yhdistetaan paalinjalla. P&alinjalla voidaan yhihsi5 linjaa. Runkovaylalla yhdiste-
taan alueet yhteen. Runkovaylalla voidaan yhdis&aluetta. Nain jarjestelman koko-
naiskapasitanssiksi saadaan 14400 toimilaitettéyl&fatkaisun tiedonsiirtonopeus on
9.6 kbit/s, joka mahdollistaa 33 viestid/s.” (Pilkk 2009, 9)
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3 KNX KIINTEISTOAUTOMAATIOTEKNIIKKA

3.1 KNX standardi

KNX-vaylatekniikan perustuu 1990 luvun alussa kettytyn EIB vaylatekniikkaan,
sekd BatiBus ja EHS tekniikoiden vaylaratkaisuinkiNX-tavaramerkki varmistaa
kaikkien KNX-laitevalmistajien laitteiden yhteenseyguden ja ongelmattoman liittami-
sen. KNX-yhdistys vastaa laitteiden sertifioinnigiase myos takaa laitteiden yhteenso-
pivuuden ja standardi vaatimuksien noudattamiséXHaitteiden tulee noudattaa EN
50090 ja ISO/IEC(14543) standardien vaatimuksia.

KNX-standardilla saadaan aikaiseksi monia etujeelkutiteiden yhteensopivuus eri
laitetoimittajien valilla. KNX-standardin yksi suugtu on juuri riippumattomuus laite-
valmistajista. Standardi takaa my6s eri medioitstm valittdmiseen, kayton erilaisissa

rakennuksissa ja useita erilaisia kayttoonottowahtoja. (Liukku. ym. 2006, 10)

3.2 Kayttosovellukset

KNX on tehty padasiassa kiinteistojen sahkolatibgemn ohjaamiseen. Sitd on kaytetty
valaistuksen, [ammityksen, verhojen, ja muidentkistojen laitteistoiden ohjaamiseen.
KNX soveltuu niin omakotitalojen, kuin suurten Kemstojen kuten ostoskeskusten ja
toimistotilojen ohjaukseen. Jarjestelmén helpon mmeltavuuden takia se sopii erin-

omaisesti mita erilaisimpien kiinteistdjen tarpigisi

3.3 Suunnittelu ja ohjelmointi

KNX-jarjestelmén suunnittelussa on mietittdva ass tarpeet ja vaatimukset jarjes-
telmalta. Se vaatii jokaisen jarjestelméan yksi&ili suunnittelua. KNX-laitteilla voidaan
tehda todella moninaisia ohjauksia ja ratkaiswgestq asiakas tai arkkitehti ei ole valt-
tamatta tietoisia. Siksi onkin tarkeéda saada égitgtirjestelméan eri mahdollisuudet jo
aikaisessa suunnitteluvaiheessa asiakkaalle ja oleesti myos arkkitehdille. Kun

asiakasvaatimukset ovat selvitetty, niin voidaamsitella jarjestelman fyysinen osuus.
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KNX-jarjestelman ohjelmointi tapahtuu ETS-ohjelroitd. Ohjelma on laitteistojen
ainoa asennusohjelma, joten voidaan varmistuaagéevialmistajien ohjelmien toimi-
vuuden ja liittamisen yhteen. Ohjelmalla voidaamdte laitteiden valiset kytkennat, teh-
da tarvittavat parametroinnit, ladata ohjelmistobgoitteet laitteisiin seka muuta vaadit-
tavaa jarjestelmén ohjelmiston suunnittelua. Lykiygsnottuna ETS-ohjelma on "Win-
dows-ymparistoéssa toimiva ohjelma. Ohjelma on tiekin suunnitteluun, kayttéonot-
toon, muutoksien hallintaan, huoltoon ja vian désin.” (Piikkila. 2009, 12)

3.4 Jarjestelman edut

KNX vahvuutena on jarjestelmén vahva standardiggioka takaa laitteiden yhteenso-
pivuuden. Jarjestelmalla saastetdan myos sahkdeaeygtimoimalla sahkoénkulutusta.
Jarjestelmd on myds suhteellisen helppo ja nopeggp KNX-koulutusta on hyvin
tarjolla. Perinteisiin kiinteistojarjestelmiin vaten KNX takaa todella hyvdn muunnel-
tavuus mahdollisuudet. Laitteistolle on myos tdgjdbdella suuri laitevalmistaja ryhméa
ympari Eurooppaa ja koko maailmaa. KNX-asennuksdd&yttd ovat myos lisenssiva-
paita. (Piikkila. 2009, 13)

3.5 Jarjestelmén heikkoudet

Tiedonsiirtonopeus 9.6 kbit/s rajoittaa jarjestaintdimintaa, joka voidaan katsoa heik-
koudeksi. On my6s mahdollista etta eri laitevalajish laitteet eivat taysin sovi yhteen
standardoinnista huolimatta. KNX ei mydskaan oleim@anlaajuinen vaan toimii vas-
ta Euroopan alueella. (Piikkila. 2009, 9)

Kirjoittajan mielipide on, etta vield tdnd paivaedtyisesti pienissd kohteissa KNX-
jarjestelman hinta on vield suhteellisen kalligggestelma suhteellisen uusi valtavaes-
tolle, mikali verrataan perinteisiin séhkdistysggtelmiin. Asiakas ei valttAmatta tieda
KNX-jarjestelman tuomia etuja, jotta asiakas vaitsuhteellisen kalliin jarjestelman.

Tama asia ei ole jarjestelman heikkous, vaan orgeken tunnetuksi tulemiselle.
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4 KNX-VAYLARAKENNE JA TIEDONSIIRTO

4.1 Kierretty parikaapeli

Kierretty parikaapeli on KNX-jarjestelmien padakiedn siirtotie. KNX TP1 (kierretty
parikaapeli) vayla rakentuu linjoista ja alueisdimpana on perus linja, jossa voi olla
maksimissaan 64 linjalaitetta. Eri linjat yhdistatdpaalinjaan linjayhdistimen avulla.
Linjayhdistin kuuntelee linjoja ja paastaa lavitseain sen tiedon jonka osoite on lin-
jayhdistimen takana. N&in valtytaan turhalta tidtehteelta eri linjojen valilla. Jokai-

nen linja tarvitsee oman virtalahteensa syéttantiagataitteita.

Paalinjan tarkoitus on yhdistaa linjat toisiinsavidittaa linjojenvaliset viestit. Paalin-
jaan on mahdollista liittda 15 linjaa. Paalinjaanmyds mahdollista liittd& 64 linjalai-
tetta. Linjalaitteiden kokonaismaara vahenee lingagtimien méaran mukaan. Tama ei
ole suositeltava asennustapa. Paalinjalla yhdygietinjojen kokonaisuutta kutsutaan

alueeksi. Kuviosta 1 selviaa alueen vaylarakenniemal

Pailinja=Linja 0

s ]
LCL [f-----mmmmmmmm e LCc15

Ps_ | Ps_ |

— VL1 VL1

VL = Vaylalaite
PS = Virtaslahde

‘—i VL 63 I LC = Linjayhdistin ’—i VL 64 I

Linjal Linja 15

KUVIO 1. KNX vaylan alue (Kuva: KNX Associationiiveijo Piikkild)

Runkolinja yhdistaa alueita alueyhdistimien valggka. Runkolinjassa voi olla kaikki-

aan 15 aluetta. Runkolinjaan voidaan liittaa myomlaitteita, mutta se ei ole suositel-
tava asennustapa. Kuviossa 2 on esitetty runkalifgaalueiden vaylamalli. (Liukku.

ym. 2006, 25)
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VL = Vaylalaite

PS = Virtasldhde
AC = Alueyhdistin
LC = Linjayhdistin

Linja 1 Linja 15

KUVIO 2. KNX vaylan alueet on yhdistetty runkolifim (Kuva: KNX Associationin,
Veijo Piikkild)

4.2 Sahkoverkko

230V sahkoverkkoa voidaan kayttaa siirtotiena KNXI&itteille. Ohjelmointi tapahtuu

normaalisti ETS ohjelmalla ja jarjestelmé ei tasgivaylakaapelointia. Laitteet tarvitse-
vat vain sahkoéverkon nolla ja vaihejohtimen. Saletkko siirtotiend antaa uusia mah-
dollisuuksia tilanteissa, joissa vaylarakenne @ wolahdollinen. Séahkdverkon kayttd

KNX-siirtotiena ei ole yleinen Suomessa. (Liukkm.y2006, 34)

4.3 Radiotaajuus

KNX-laitteita ei tarvitse asettaa minkaanlaiseeardukkiseen muotoon kun radiotaa-
juutta kaytettaessa KNX-tiedonsiirtotiena. Kaikkitleet keskustelevat keskenaan sig-
naalin kantomatkan alueella. Voidaan myods kaytigaaslin vahvistimia lisddmaan
kantomatkaa. Jarjestelma osaa myos erottaa toidexk-jlrjestelman laitteet ja olla
keskustelematta niiden kanssa. KNX-verkko voi mgiies yhdistelm& esimerkiksi kier-

retysta parikaapeliverkosta ja radiotaajuus tietdiwasta. (Liukku. ym. 2006, 40)
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5 KNX OPPILAITOSPAKETTI

5.1 Kayttotarkoitus

KNX-opetusymparistd on suunniteltu oppilaitostenteku aikuiskoulutuskeskusten,
ammattiopistojen ja ammattikorkeakoulujen KNX-kuessopetuskayttoon. Opetuspa-
ketin laitteiston on laatinut KNX Finland ry:n kadbsryhma. Laitteistolla on mahdol-
lista harjoitella muun muassa valaistus paalle/po@aistuksen saatd, USB liitynta
verkkoon, ohjaus lasnaolotunnistuksella, valaigarsteohjaus, lammityksen ohjaus
termostaatilla, lammityksen esto jadhdytettdessaifadinohjauksia. Laitteen myynti ja

esittely tapahtuu nettisivullahttp://www.peda.net/veraja/prakticum/teknik/mf/knx-

koulutuspakettijosta saa my0s lisatietoa laitteistosta ja lsitbe hankinnasta. (Prakti-
cum. 2012)

Gira Lammityslaite
Berker Hager 101800
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KUVIO 3. KNX-oppilaitospaketti.
(Kuva: http://www.peda.net/veraja/prakticum/teknik/knx-koulutuspaketji
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5.2 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli koota KNX-opetuskistosta aineisto, joka auttaisi lait-
teiston harjoituksien suunnittelijaa. Aineiston t@rkoitus olla helppolukuista ja nope-
asti selailtava. Tarkoituksena oli saada aikaare-lsitteet joista nopealla vilkaisulla
selvidisi ohjelmoinnissa ja suunnittelussa tarvittiaasioita. Laitteisto oli koottu monen
eri valmistajan laitteista ja jokaisen valmistaata-lehdet ovat erilaiset. Niista tiedon
etsiminen on hyvin hidasta ja aikaa vievaa. Tutksan tavoitteena olikin tutkia kaik-

kien laitteiden ominaisuudet ja ohjelmat, ja naigmhjalta tehda laitteella tehtavien
harjoituksien suunnittelun avuksi laite-esitteesitisiin oli siséllytetty lyhyt kuvaus

laitteesta, sen ohjelmista ja tehty laitteen ohjehmblokeista blokilista. Blokilistaan ei

siséllytetty valttamatta kaikkia laitteen blokeyaan niihin pyrittiin kerddméaan ainoas-

taan blokeja, joita laitteiston laitteilla pystyttihyddyntamaan.

5.3 Laitevalmistajat

KNX-opetuslaitteisto oli koottu kuuden eri laiterabtajan KNX-laitteista. Tama ha-
vainnollistaa opetuskaytossa hyvin jarjestelmamiaiiuden eri laitevalmistajien valil-
|&. Laitteiston laitteiden valmistajia oli ABB, Bear, Gira, Hager, Jung, Schneider. Seu-

raavissa kappaleissa on esitetty lyhyt kuvaus kustaitevalmistajasta.

Yksi laitevalmistajista oli ABB, joka "on johtavaakkodvoima- ja automaatioteknolo-
giayhtyma, jonka tuotteet, jarjestelmat ja palvgatantavat teollisuus- ja energiayhtio-
asiakkaiden kilpailukykyd ymparistémyonteisesti. BXB palveluksessa yli 130 000
henkildd noin 100 maassa.” (Abb. 2012) ABB laitieipetuslaitteistossa oli yksi kap-
pale.

Berkerin toimittamia laitteita oli laitteistossaKsa kappaletta. "Tana paivana Berker
tarjoaa asiakkailleen alykkaita kodin sahkoistyksstkaisuja, jotka mukautuvat taydel-
lisesti kayttajiensa tarpeisiin, lisdavat asumisawkitta ja -turvallisuutta sekd saastavat

niin energiaa kuin luontoa.” (Berker. 2012)
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Giran toimittamia laitteita oli laitteistossa yk6NX-laite ja yksi venttiilisdadin. Gira on
vuonna 1905 perustettu kiinteistéjen sahkolaitevsthya. Gira tyodllistdd nykypaivana
noin 1000 henkil6a. (Gira. 2012)

Hagerin valmistamia laitteita oli laitteistossa &akappaletta. Hagergroup on asuin- ja
likerakennusten sahkoteknisienasennusten johtaavalmistaja. Hager valmistaa
laitteita myos teollisiin sovelluksiin. Hager tydla&d maailmanlaajuisesti noin 11400
henkil6d. (Hager. 2012)

Jungin valmistamia laitteita oli laitteistossa yksppale. JUNG on Saksalainen sahko-
asennuslaite valmistaja. JUNG valmistaa laittesiairrakennuksiin seka julkisiin kiin-
teist6ihin. (Jung. 2012)

Schneiderin valmistamia laitteita oli laitteistodszksi kappaletta. "Suomen Schneider
Electric on energianhallinnan asiantuntija, jokgota teknologiaa ja palveluratkaisuja
useiden eri toimialojen asiakkaille. Olemme osabghlia Schneider Electric -
konsernia, jolla on toimintaa yli 100 maassa ympéaailman. Konserni tyollistaa yli

100 000 henkilda, ja se on listattu Pariisin p&sai’ (Schneider-electric. 2012)

Laitteiston jannitelahde oli Thebenin valmistambelben on noin 550 henkil6d Saksas-

sa tyollistava yritys jolla on viisi tytaryhtiotauEoopassa. (Theben. 2012)

5.4 Laitteisto

5.4.1 ABB painike 6127

ABB 6127 painike on neljaosainen painiketaulu KNetys saéatdjen ohjaamiseen. Pai-
nikkeella on mahdollista tehdd mm. kytkemis-, himmgs- ja kaihdinohjaustoimintoja.
Painikkeet sisaltavat merkki LED:it, joilla voidaardikoida painikkeen toimintaa. Pai-
nikkeet ovat ns. keinuvipu painikkeita eli painikke kummallakin puolella on oma
toimintansa. Painike myds erottaa lyhyen ja pitpamalluksen ja niille kummallekin
voidaan ohjelmoida omat toimintansa. Liitteessanllastteen blokilista, joka on tehty
laitteiston kayttdonoton suunnittelun helpottamsek
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KUVIO 4. ABB painike 6127 (Kuva:asennustuotteet.fi)

5.4.2 Berker liityntayksikkdé BE75642001

Berker BE75642001 on universaali kaksikanavainangoeappi liityntayksikko, jossa

on kaksi itsendistd kanavaa. Kanavat voidaan aseti@ametreilla toimimaan kuten
normaali sisdantulo tai vaihtoehtoisesti kuten tullos Laitteen sisdantuloissa voidaan
kayttaa potentiaalivapaita painonappeja tai kytkindisaantulot [&hettavat halutut vies-
tit vaylaan. Laite kykenee lahettdmaan kytkenténrhennys, salekaihdin/ikkunan ohja-
us tai arvon lahetys (himmennys arvo, valaistustiéga lampdtila tai kirkkaus ar-

vo)viesteja. Lisaksi sisaantuloja voidaan kayttaht&na kytkentad laskurina tai yhtena
pulssi laskurina (ainoastaan kanavassa 1). Karlajaa?2 voidaan myos kayttaa itsenai-
sind ulostuloina ohjaamaan kahta LED:a. Liitteessé laitteen blokilista, joka on teh-

ty laitteiston kayttdonoton suunnittelun helpottaekisi.

KUVIO 5. Berker liityntayksikké BE75642001 (Kuvaitber.com)

5.4.3 Berker Yleishimmennin 7534 1003

Berker 75341003 on universaali himmennys toimilgi&a toimii “cut-on tai cut-off”

periaatteella. Toimilaitteella on mahdollista kydkgm himmentaa hehkulamppuja, HV
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halogeeni lamppuja ja LV halogeenilamppuja, jotkavat olla liitetty tavallisella tai

elektronisella liitantalaitteella.

Liséksi laite on varustettu kahdella erilliselld&intulolla. Niilla voidaan parametrion-
nista riippuen ohjata suoraan himmennysta ulossaldai ne voivat toimia vaihtoehtoi-
sesti bindari sisdantulona KNX-verkossa. Sisaaimlwvoidaan lahettda kytkenta,
himmennys, kaihdinohjaus tai arvon l&hetys (himnysanvo, valaistus tilanne) sahkei-
ta, kuten yleisesti bindari sisaantulolla. Liitte®<s3 on laitteen blokilista, joka on tehty

laitteiston kayttdonoton suunnittelun helpottamssek

KUVIO 6. Berker yleishimmennin 75341003 (Kuva:berkem)

5.4.4 Gira lammityslaite 101800

Gira 101800 on kuusiosainen sisaisella vaylaliiti#n varustettu lammitystoimilaite,
joka on tarkoitettu ohjaamaan séhkdtermisesti taanventtiiliajureita lammitysjarjes-
telmassa. Kuudella sahkoisella ulostulolla voidahjata venttiileiden toimintaa, joita
ohjataan KNX-viesteilla. Yhteen ulostuloon voiddattéa nelja sahkoétermista venttii-
lingjuria. Ulostuloja voidaan ohjata joko kytkert@minnoilla tai pulssinleveysmodu-
laatiolla (PWM). Jokainen ulostulo kykenee havaitaan ylikuorman ja oikosulkukyt-
kennét. Laitteen toiminnan voi testata myds ilmagl@éannitettd. Ohjelmoimattomassa
tilassa on asetettu PWM valmiiksi arvoon 50 % j&sgin pituus on asetettu 15 minuut-
tiin. Liitteesséa 4 on laitteen blokilista, joka tehty laitteiston kayttéonoton suunnitte-

lun helpottamiseksi.
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KUVIO 7. gira lammitysohjaus laite 101800 (Kuvaayzom)

5.4.5 Hager valaisintoimilaite/ kaihdinohjain TXA208B_a2

TXA208B on kahdeksan ulostuloinen valaistuksenggntkmien ohjaukseen suunniteltu
toimilaite. Se voidaan parametroida ohjaamaan staisia tai kaihdin saat6ja. Toimilait-
teessa olevia valaistus toimintoja ovat muun mu&gfeeminen, tilailmaisin, ajastin,
valaistustilanne, logiikkatoiminnot, kasikayttotiatilaskuri. Kaihdinohjaus toimintoja
toimilaitteessa on muun muassa ylos/alas, salesdértd, kaihtimien tilasaato, tuuli ja
sade halytykset, tilanne ohjaukset, tilailmaisirkesikayttd. Toimilaiteella voidaan oh-
jata kaihtimien lisaksi esimerkiksi verhoja ja ma#ja. Liitteessa 5 on laitteen blokilis-
ta, joka on tehty laitteiston kayttbonoton suumhith helpottamiseksi.
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KUVIO 8. Hager valaisin/ kaihdin toimilaite TXA208@&uva:hager.com)

5.4.6 Hager yleishimmennin TXA213 a2

TXA213 a2 on 3-kanavainenyleishimmennin, jonka phigto sallii jokaisen ulostulon
erillisen ohjelmoinnin valonohjaus ja himmennys altiksiin. Valonohjaus toimintoja

toimilaitteessa on muun muassa kytkeminen, himnmeinin, tilanneohjaukset, ajastus-
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toiminnot, ja pakko-ohjaustoiminnot. Liitteessa B kaitteen blokilista, joka on tehty

laitteiston kayttdonoton suunnittelun helpottamsek

KUVIO 9. Hager yleishimmennin TXA 213_a2 (Kuva:hagem)

5.4.7 Jung huoneohjain 4093 KRMTSD

Termostaatilla varustettu huoneojain joka kykeneleimnaan monenlaisia kiinteistén
ohjauksia. Ohjauksia voi olla esimerkiksi valo péglois, himmennys, kaihdinohjaus,
valoisuusarvot, lampétilan mittaus/ohjaus ja tilkeohnjauksen kutsu ja tallennus. Liit-
teessa 7 on laitteen blokilista, joka on tehtytégston kayttdonoton suunnittelun helpot-

tamiseksi.

KUVIO 10. Jung huoneohjain 4093 KRMTSD (Kuva:gbguuhe)

5.4.8 Schneider liiketunnistin Argus 180 MTN631619

Argus 180 MTN631619 on sisdkayttoon suunniteltkeiunnistin. Tunnistin on varus-

tettu hamarakytkimella ja se kykenee tekemaan yapatoisistaan riippumatonta ohja-
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ustoimintoa valon ja likkeen mukaan. Liiketunnisén perustoimintaan sisaltyy por-
rasvaloajastin. Muita ohjaustoimintoja on muun nsaamaste/slave toiminto, todellisen
valoisuusarvon korjaus ja kokoajan pimeé&a simuloliitteessa 8 on laitteen blokilista,

joka on tehty laitteiston kayttddnoton suunnittehaipottamiseksi.

KUVIO 11.Schneider liiketunnistin Argus 180 MTN631%

(Kuva:schneider-electric.com)

5.4.9 Schneider painike MTN6172

MTNG6172 on KNX-painike, joka omaa monipuolisen dawsohjelmiston. Painikkeella
on mahdollista ohjata monipuolisesti valaistusaisustilanteita, verho-ohjauksia seka
monenlaisia muita ohjaus kohteita arvon lahetygdila. Muita ohjauksia voisi olla
esimerkiksi halytyspainike. Liitteessa 9 on laittdaokilista, joka on tehty laitteiston
kayttoonoton suunnittelun helpottamiseksi.

I
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KUVIO 12.Schneider painike MTN6172 (Kuva:schneiédzetric.com)
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5.5 Laitteiston mahdollisuudet opetuskayttoon

Laitteisto on tarkoitettu KNX-perusteiden ja ETSadman kayton opetteluun. Laitteis-
toon on keratty nykyaikaisia laitteita ja kaikkittaet ovat erilaisia. Laitteistolla kyetd&n
harjoittelemaan kaikkia perustoimintoja ja niidémedmointia. Laitteiston perusharjoi-
tuksia voisi olla valaistus pois/péaélle, valaiserksaato, valaistustilanteet, valaistuksen
ohjaus liiketunnistimella, lammityksenohjaus termaasilla, kaihdinohjaus seka lait-
teenliittiminen verkkoon. ETS ohjelmalla voidaanjditella laiteohjelmistojen asen-
nusta, kytkentdjen ohjelmointia, laitteiston testauja yleista KNX-projektin hallintaa.
Laitteistoa voi myos laajentaa esimerkiksi toisedddkulla tai lisélaitteistolla. Tall6in
olisi myds hyva mahdollisuus harjoitella linjayhitiigsien kayttod. Kaikki nAma asiat
huomioon ottaen laitteisto on varsin kayttokelpairpetuskayttéon ja tuo esille selke-
asti KNX perusperiaatteet. Niista yksi tarkein etta jarjestelman kayttaja huomaa, etta

KNX-laitteiston laitteet eivat ole toimittajariippaisia.
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6 POHDINTA

Tassa opinnaytetyossa tehdylla KNX-opetuslaitteistatkielmalla pyrittiin helpotta-
maan laitteiston kayttéonottoa ja opetusharjoitusehtavien suunnittelua. Tutkielmas-
sa jokaisesta laitteesta keréttiin tietoa laitteamnaisuuksista, joidenka pohjalta jokai-
sesta laitteesta tehtiin suomenkieliset laite-@sitt Esitteista esitettiin laitteen perus-
ominaisuudet, toiminnot ja tehtiin laitteen ohjetmiblogeista lista. Niiden avulla lait-
teiston opetustehtavien suunnittelu ja ohjelmdietpottuu ja nopeutuu, koska tietoja ei
tarvitse aina kaivaa vieraskielisista ja suuristdatdiden datalehdista. Tyota tehdessa
huomioi myds datalehtien olevan monesti melko sekgvtarvittavat asiat olivat ripo-

teltu pitkin datasivuja. Tama oli myds syy miksbtyli hyva tehda.

Laitteistoon oli keratty kuuden eri valmistajanttieita ja jokainen valmistaja omaa
omanlaisen tavan tehda laitteiden datalehdet. Jagiaeen laitteiston suunnittelijalla on
kaytettavissa yhtenevaiset laite-esitteet, jotkhpdteavat laitteistolla tehtavien harjoi-
tuksien suunnittelua. Tehdyt laite-esitteet tehkimomioiden niiden tulevaa kayttétar-
koitusta. Tastd johtuen laite-esitteistad jatetpimis asioita, joita ei laitteistolla pysty
hy6dyntamaan. Esimerkiksi laitteistossa oleva Juhgioneohjain sisalsi todella paljon
toimintoja, joista ei olisi hyottyd opetuskayttsSisi kaikkia toimintoja ei kannattanut

laite-esitteisiin laittaa. Nain sailytettiin esetenelppolukuisina ja helppokayttdisina.
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Liite 1. Blokilista ABB painike 6127
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Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkeminen 6[Switch Rocker 1 1bit |CW,T Objekti kytkemis sovellukseen
Himmennys 6|Switch Rocker 1, short 1bit |C,W,T Objekti kytkemis sovellukseen
Himmennys 7|Dimming Rocker 1, long 4 bit |CW,T Objekti himmennys sovellukseen
Verho-ohjaus 6[Move shutter Rocker 1, long 1bit |CW,T Objekti verho-ohjaus sovellukseen
Verho-ohjaus 7|Adjust lamella of shutter Rocker 1, short 1bit |CW,T Objekti verho-ohjaus sovellukseen
Joustava toiminnallisuus 6[Switch Rocker 1, right 1bit |CW,T Objekti joustava toiminnan kytkemis sovellukseen
Joustava toiminnallisuus 7|Switch Flocker 1, left 1bit |CW,T Objekti joustava toiminnan kytkemis sovellukseen

Huom: Rocker 1 objektit Ioytyvat myos Rocker 2 -4:lle omilla objektinumeroillaan
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Liite 2. Blokilista Berker liityntayksikké BE756420

Sisaantulot:
Toiminto Objektin |Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkents 0-3 Switching object 1.1 /2.1 Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentaviestien ldhettdmiseen
8-11 Switching object 1.2 /2.2 Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentaviestien ldhettdmiseen
Himmennys 0-3 Switching Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentaviestien lahettdmiseen himmennys toiminnolla
8-11 Dimming Input 1...2 4bit [CT,(R) |Objekti saatamaan valon kirkkautta
Verho-ohjaus 0-3 Step operation Input 1...2 1bit |C,W,(R) |Objektikaihtimien portaittaiseen saatoon
8-11 Move operation Input 1...2 1bit |CT,(R) |Objektikaihtimien liikutus toimintoon
Himmennys arvo lihetys 0-3 Value Input 1...2 1 byte |C,W,(R) |Objekti lahettamaan arvo viesteja (0 - 255)
Arvon ldhetys/ Valaistus
tilanne 0-3 Light-scene extension Input 1...2 1 byte |C,W,(R) |Objekti valaistus tilanteen kutsumiseen ja tallentamiseen
Lampétila arvon lihetys 8-11 Temperature value Input 1...2 2 byte [C,W,(R) [Objekti saata lampatila arvoa (0 - 40 °C)
Valoisuus arvon lshetys 8-11 F&rightness value Input 1...2 2 byte [C,W,(R) [Objekti saatamaan valaistuksen kirkkautta (O - 1500 lux)
Pulssi laskuri 1|Sync signal pulse counter 1 Input 2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti tahdistus-signaali riippuvaisen kytkentaviestin lihettdmiseen
8|Pulse counter 1 status Input 1 2 byte [C,T,(R) [Objekti pulssilaskurin tilatiedon ldhettamiseen
Kytkenta tapahtuma laskuri
0-1 Switching event counter Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentélaskuri riippuvaisen kytkentéviestin ldhettamiseen
8-9 Switching event counter Input 1...2 2 byte [C,T,(R) |Objekti kytkentalaskurin tilatiedon ldhettamiseen
Sulkeminen 16-17 Disabling Input 1...2 1bit |CT,(R) [Objektisulkemaan yksittdisid binaari sisaantuloja
(LED) Ulostulot:
Toiminto Objektin |Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Ulostulon kytkenti 0-1 Switching Output 1...2 1bit |C,W,(R) |Objekti ohjaamaan LED ulostuloa
Ulostulon looginen
toiminta 8-9 Logic operation Output 1...2 1bit |C,W,(R) |ObjektiLED ulostulon logiikka ohjaukseen
Sulkeminen 8-9 Disabling Output 1...2 1bit |C,W,(R) |ObjektiLED ulostulon sulkemiseen
Pakotettu ohjaus 8-9 Forced guidance Output 1...2 2bit [C,W,(R) [Objekti LED ulostulon prioriteetti pakkohjaukseen
Paluu signaali 16-17 ﬁevertive signal (feedback) Output 1...2 Thit |C,W,(R) |Objekti LED ulostulon Kytkentatilan takaisinkytkennalle




Liite 3. Blokilista Gira lammityslaite 101800
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Bin
Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkenta 1-2 Switching object 1.1 /2.1 Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentaviestien Idhettamiseen
9-10 Switching object 1.2 / 2.2 Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentéviestien ldhettdmiseen
Himmennys 1-2 Switching Input 1...2 1bit |C,W,T,(R)|Objekti kytkentaviestien ldhettdmiseen himmennys toiminnolla
9-10 Dimming Input 1...2 4bit [CT,(R) [Objekti sadtdmaan valon kirkkautta
Verho-ohjaus 1-2 Short operation (STEP) Input 1...2 1bit |C,W,(R) [Objekti kaihtimien portaittaiseen saatoon
9-10 Long operation (MOVE) Input 1...2 1bit |CT,(R) |Objektikaihtimien liikutus toimintoon
Himmennys arvo lihetys 1-2 Value Input 1...2 1byte |C,T,(R) |Objektilahettamaan arvo viesteja (O - 255)
Arvon ldhetys/ Valaistus
tilanne 1-2 Light-scene extension Input 1...2 1 byte |C,T,(R) |Objektivalaistus tilanteen kutsumiseen ja tallentamiseen
Sulkeminen 17-18 |Disabling Input 1...2 1bit |C,W,(R) |Objekti sulkemaan yksittaisid binaari sisaantuloja
Ulostulot:
Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkenta 0|Switching Output 1bit |C,W,(R) [Objekti kytkemaan kuorman padle ja pois
Himennys 3|Dimming Output 4bit [C,W,(R) |Objektivalaistuksen saatamiseen valilla O - 100%
Kirkkaus arvo 4|§rightness value Output 1 byte |C,W,T,(R) |Objekti séatamaan valaistus arvoa valilla 0 - 255
Kytkennan paluuviesti 5|Switching feedback Output 1bit |CT,(R) Kytkemisen tilatiedon paluuviesti himmennin toimilaitteelle
Kirkkaus arvo paluuviesti 6|Brightness value feedback Output 1 byte |C,T,(R) Himmennys arvon paluuviesti himmennin toimilaitteelle
Sulkeminen 7|Disabling Output 1bit |C,W,(R) |Objekti sulkemaan toimilaite
Valaistus tilanne 11]|Light-scene extension Output 1 byte |C,W,(R) |Objekti kytkemaan tai tallentamaan valaistustilanteet 1 - 8
Oikosuluku viesti 12|Short-circuit message Output 1bit |CT,(R) Objekti lahettamaan oikosulku tai ylikuormitus viestin vaylaan
Kuormavirhe ilmoitus
13|Load failure message Output 1bit |CT,(R) Objekti lahettdamadn kuormavirhe tai ei verkkojannitetta viestin vdylaan
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Liite 4. Blokilista Gira lammityslaite 101800

Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Saatimen ulostulo 0-5 Controller output Output 1-6 1bit |C,W,(R) |Objektivastaanottamaan On/Off viesteja
Saatimen ulostulo 0-5 Controller output Output 1-6 1 byte |C,W,(R) |Objeki vastaanottamaan viesteja arvoltaan 0 - 255
Tilatieto 6-11 |Status Manipulated variables  |Output 1-6 1bit |CR Objekti lukemaan ja ldhettdmé&an tilatiedon (On/Off)
Tilatieto 6-11 |Status Manipulated variables  |Output 1-6 1 byte |C,R Objekti lukemaan ja lahettaméaan tilatiedon (0 - 255)
Pakotettu tila 12-17 [Forced position Output 1-6 1bit |C,W,(R) |Objekti pakko ohjaamaan ulostuloja
Ylikuorma / Oikosulku 18-23 |Over load / short circuit Output 1-6 1bit |CT,(R) |Objektiilmoittamaan oikosulusta tai ylikuormasta.
Halytys 24[Alarm message Mains failure 1bit |CT,(R) |Objektiilmoittamaan sahkokatkoksesta.
Tilatieto/ Kaikki venttiilit
kiinni 25(Status valves All valves closed 1bit |CT,(R) |Objektiilmoittamaan kaikkien venttilien olevan kiinni
Cycligal monitoring
manipulated
Halytys 26|Alarm message variables 1bit |CT,(R) |Objektiilmoittamaan ulostulon virheesté
Siirtyminen Kes&/Talvi 27[Switchover Summer/Winter 1bit |C,W,(R) |Objektivaintamaan tilaa valill4 kesd ja talvi
Biggest manipulated
Suurin arvo 28|Feedback manipulated variables |variable 1byte |C,T,(R) |Objektiilmoittamaan ulostulon suurimman arvon
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Liite 5. Blokilista Hager valaisintoimilaite/ kailmbhjain TXA208B_a2

Valaistus objektit

Toiminto Objektin |Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkentd 0|ON/OFF Outputl 1bit |C,R,W,U |Objekti kytkemain valaistus pois/paélle
Ajastin 1[Timer Outputl 1bit |C,R,W,U |Objekti kytkemain valaistus pois/paélle sdddetyn viiveajan kuluttua
Ensisijaisuus 2|Priority Outputl 2 bit [C,RW,U |Objekti ulostulon ajamiseksi pysyvésti On/Off tilaan
Tilanne valaistus 3|Scene Outputl 1 byte |C,R,W,U |Objekti monen ulostulon ohjaamiseen
Tila ilmaisin 4]Status indication Outputl 1bit |CR,T,U |Objektiilmoittamaan védylaan laitteen tilan
Pito 42{Jamming Outputl 1bit |C,R,W,U |Objekti sallii ulostulojen lukkiutumisen niiden vallitsevalle tilalle
Tilanne 1 bit 44|Scene 1 bit Outputl 1bit |C,R,W,U |Objekti kahden valaistustilanteen ohjaamiseksi
Aika rajoitettu toggle
kytkin 47|Time limitted toggle switch Outputl 1bit |C,R,W,U |Objektitoggle toimintaisen painonapin ohjaamiseen viiveelld.
Tilanne tallennus 98|Restore scenes All Lighting outputs |1 bit |C,R,W,U |Objekti valaistustilanteen tallentamiseksi
Huolto 99TMaintenance All outputs 2 byte [C,R,T,U |Objekti yleisen tiedon lahettamiseen
Huom: Ulostulon 1 objektit 16ytyvat myds ulostuloille 2 - 8 omilla objektinumeroillaan
Verho ohjaus objektit
Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Ylos/alas 0|UP/DOWN Output 1 1bit |C,R,W,U |Objektilla siadetddn varjostimia tai kaihtimia yl8s ja alas
Saleiden sa4to/ pysaytys 1|Slat angle/ Stop Output 1 1bit |C,R,W,U |Objektisdatdmaan kaihtimien saleité tai pysdyttamaan kaihtimien liike
Objekti mahdollistaa varjostimen tai kaihtimien pakottamisen
Ensisijaisuus 2|Priority Output 1 2bit [C,RW,U |médriteltyyn asentoon
Objektilla voidaan saataa varjostimia tai kaihtimia ennalta
Tuuli halytys 3[Wind alarm Output 1 1bit |C,R,W,U |parametroituun asentoon halytyksen alkaessa
Objektilla voidaan saataa varjostimia tai kaihtimia ennalta
Sade halytys 4[Rain alarm Output 1 1bit |C,R,W,U |parametroituun asentoon hélytyksen alkaessa
Tilanne 5|Scene Output 1 1 byte |C,R,W,U |Objekti monen ulostulon ohjaamiseen
Objektilla voidaan lukita varjostin tai kaihtimet olemassa olevaan
Pito 42[{Jamming Output 1 1bit |C,RW,U |[tilaansa
[Asento 44|Position Output 1 1 byte |C,R,W,U |Objektilla voidaan asettaa kaihtimet tai varjostimet haluttuun asentoon
Saleiden kulma 45(Slat angle Output 1 1 byte |C,R,W,U |Objektilla voidaan séleiden asento saatda haluttuun kulmaan
Tila ilmaisin (1 byte) 46(Status indication (1 byte) Output 1 1 byte |C,R,T,U |Ojektiilmoittaa sen hetkisen toiminnon ulostulossa
Asento ilmaisin % 47|Position indication in % Output 1 1 byte |C,R,T,U |Objektiilmoittaa kaihtimien tai verhojen asennon
Asento lImaisin ° 48|Position indication in ° Output 1 1 byte |C,R,T,U |Objektiilmoittaa kaihtimien tai verhojen asennon
Objekti ilmoittaa verhon tai kaihtimien viimeisen liikkumistapahtuman,
Tila ilmaisin (1 bit) 49|Status indication (1 bit) Output 1 1bit |CR,T,U |yl6s taialas
Huolto 99TMaintenance All outputs 2 byte [C,R,T,U |Objekti yleisen tiedon Iahettamiseen

Huom: Ulostulon 1 objektit 16ytyvat myos ulostuloille 2 - 8 omilla objektinumeroillaan
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Liite 6. Blokilista Hager yleishimmennin TXA213 a2

Hager TXA213_a2

Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkeminen 0|ON/OFF Output 1 1bit |C,R,W,U |Objekti kytkemaan valaistus pois/paalle
Himmennys 1{Dimming Output 1 4 bit [C,RW,U |Objektivalaistuksen himmentamiseen
Kirkkaus arvo 2|Brightness value Output 1 1 byte |C,R,W,U |Objekti valaistuksen kytkemiseen tietylle kirkkaudelle
Ajastin 3[Timer Output 1 1bit |C,R,W,U |Objektivalistuksen kytkentd tapahtuman viivastyttamiseen
Ensisijaisuus 4|Priority Output 1 2 bit [C,RW,U |Objekti ulostulon pakottamiseen haluttuun tilaan
Tilanne 5[Scene Output 1 1 byte |C,R,W,U |Objekti ohjaamaan valaistus tilanteita
Tila ilmaisin 6|Status indication Output 1 1bit |C,RT,U |Objektitila tiedon ilmoittamiseen
Kirkkaus arvon ilmaisin 7|Brightness value indication Output 1 1 byte |C,R,T,U |Objekti kirkkaus arvon ilmoittamiseen
Pito 26[Jamming Output 1 1bit |C,R,W,U |Objekti ulostulon lukitsemiseksi
Automaatti toiminnot 27|Automatic controls Output 1 1bit |C,R,W,U |Objekti automaatti toimintojen ohjaamiseen
Aika rajoitettu toggle
kytkin 29[Time limited toggle switch Output 1 1bit |C,R,W,U |Objektitoggle toimintaisen painonapin ohjaamiseen viiveella.
Tilanne tallennus 38[Restore scenes All lighting outputs |1 bit |C,R,W,U |Objekti valaistustilanteen tallentamiseksi
Huolto 39TMaintenance Maintenance 2 byte [C,R,T,U |Objektiyleisen tiedon lahettamiseen

Huom: Ulostulon 1 objektit 16ytyvat myos ulostuloille 2 - 3 omilla objektinumeroillaan
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Liite 7. Blokilista Jung huoneohjain 4093 KRMTSD

Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero
Kytkentd 0[Switching T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,W,T,(R) |Yhden bitin kytkentéviestin l&hetys (ON/OFF)
Himmennys 0|Switching T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,W,T,(R) |Yhden bitin kytkentdviestin lihetys (ON/OFF)
Himmennys 18[Dimming T.rocker/T.button 1 |4-bit |C,W,T,(R) |Neljin bitin himmennysviestin lihetys
Sélekaihdin 0|Short-time operation T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,-T,(R) |Yhden bitin viesti pysdyttdmaan kaihtimien ajon tai sdatdmaan sileitd
Salekaihdin 18[Long-time operation T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,W,T,(R)|Yhden bitin viesti likuttamaan sélekaihtimia yl6s tai alas
1-tavun arvon ldhetys 0|Value T.rocker/T.button 1 |1-byte |C,W,T,(R) |Yhden tavun arvon ldhetys (0 -255, 0%-100%). Pitkalla painalluksella
voidaan lahettaa syklisesti laskevana tai nousevana asetusten mukaan.
2-tavun arvon lihetys 0|Value T.rocker/T.button 1 |2-byte |C,W,T,(R) |Kahden tavun arvon ldhetys(0-65535). Pitkall4 painalluksella voidaan
lahettda syklisesti laskevana tai nousevana asetusten mukaan.
Tilanne kutsu 0|Scene extension T.rocker/T.button 1 |1-byte |C,-,T,(R) |Yhden tavun objekti kutsumaan tai tallentamaan yksi 64:st3 tilanteesta
2-kanava toiminta 0[Channel 1 switching T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,W,T,(R)|Yhden bitin kytkentaviestin lahetys (ON/OFF), jos 2-kanava toiminta
kaytossa
2-kanava toiminta 18|Channel 2 switching T.rocker/T.button 1 |1-bit |C,W,T,(R)|Yhden bitin kytkentaviestin lahetys (ON/OFF), jos 2-kanava toiminta
kaytossa
Kaytonestotoiminto 54[Disabling T.Disabling function |1-bit |C,W,-,(R)|Yhden bitin objekti kytkem&an pois ja takaisin painonappien toimintoja
1/2
Toiminta LED 52[Switching T.Operation LED 1-bit |C,W,-,(R)|Yhden bitin objekti kytkemaén pééle ja pois operaatio LED
Halytys viesti 56[Switching T.Alarm message 1-bit |C,W,-,(R)|Yhden bitin objekti vastaanottamaan halytysvieteja.
Halytys viesti 57[Switching T.Alarm message 1-bit |C,-,T,(R) |Yhden bitin objekti lahettdamaan halytyksen kuittausviesti.
acknowledge
Valaistus tilanne 66...73|Switching T.Scene output 1 1-bit |C,W,T,(R) |Yhden bitin objekti ohjaamaan kahdeksaa toimilaite ryhmaa (ON/OFF)
Valaistus tilanne 66...73|Value T.Scene output 1 1-byte |C,W,T,(R) |Yhden tavun objekti ohjaamaan kahdeksaa toimilaite ryhmé&a (0...255)
Toimintatavan muutto 87|Presence object R.Input/Output 1-bit |C,W,T,(R) |Yhden bitin objekti jonka kautta liiketunnistin tai ulkoinen
lasndolotunnistetuksi ldsndolopainike voi ohjata huoneohjainta.
Toimintatavan muutto 88|Window status R.Input 1-bit |C,W,-,(R)|Yhden bitin objekti ilmoittamaan ikkunan aukiolotilaa(auki=1 ja kiinni=0)
ikkunatunnisteella
Ohjaimen tila 90|Controller status R.Output 1-bit |C,-T,(R) |Yhden bitin objekti ilmoittamaan erikseen méaaritellyn ohjaimen
toiminnon tila.
Ohjaimen tila 90|Controller status R.Output 1-byte |C,-,T,(R) |Yhden tavun objekti ilmoittamaan kootusti ohjaimen tilaa.
Ldmmityksen késky arvo 96[Command value for heating/ R.Output 1-byte |C,-,T,(R) |Jatkuva komentoarvo ldmmitys toiminolle. Kahden tason
command value, basic heating ldmmitystoiminnolla, kaskyarvo perusldmmitykselle. Toimii ndin,kun
takaisinkytkentd on asetettu "Continuous PI feedback control".
Lammityksen késky arvo 96|Command value for heating/ R.Output 1-bit |C,-,T,(R) |Yhden bitin ldmmitystoiminnon kytkentdkaskyarvo. Kahden tason
command value, basic heating ldmmitystoiminnolla, kaskyarvo perusldmmitykselle. Toimii ndin,kun
takaisinkytkentd on asetettu "Switching 2-point feedback control".
Lisalammityksen kasky arvo| 97|Command value, additional R.Output 1-byte |C,-,T,(R) |Lisdlammityksen jatkuva komentoarvo, kaksi taso toiminnolla. Toimii
heating ndin,kun takaisinkytkenta on asetettu "Continuous PI feedback control".
Lisalammityksen kasky arvo| 97|Command value, additional R.Output 1-bit |C,-,T,(R) |Yhden bitin lisdlammitystoiminnon kytkentakaskyarvo, kaksi taso
heating toiminnolla. Toimii ndin,kun takaisinkytkentd on asetettu "Switching 2-
point feedback control".
Lampétilan asetusarvo 104|Setpoint temperature R.Output 2-byte [C,-,T,R Vallitseva lampétilan asetusarvon kahden tavun objekti ulostulolle.
Ohjaimen tila 108|Status signal addition R.Output 1-byte |C,-,T,(R) |Yhden tavun objekti ohjaimen toimintojen tilojen koottuun
ilmoitamiseen.
Huoneen lampétilan 109|Actual temperature not R.Output 2-byte [C,-,T,R Kahden tavun objekti seuraamaan maaritellyn ja sdatamattoman
mittaamine adjusted huoneen lampétila arvoa.
Ulkolampétila 122|Outdoor temperature R.Input 2-byte [C,W,T,(R) |Objekti ulkolampdtilan havaitsemiseen. Vastaanotettu arvo voidaan
ndyttad naytolla.
Aika 130[Time D.Input 3-byte [C,W,T,(R) |Objekti ajan vastaanottamiseksi vaylasta. Aika voidaan nayttad naytolla.
Huom:

- (R) =R lippu pitad asettaa lukemista varten

- Objekti numero ja objekti nimen numero voivat

eri

- Objektilista ei ole taydellinen, vaan siind on esitelty vain pddominaisuudet
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Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus
numero

Kytkentd 0 Block 1 Switch object 1 1bit |W,CT Kytkenta objekti
1 tavun objekti 0 Block 1 Value object 1 1 byte |W,C,T Arvon |dhetys objekti
2 tavun objekti 0 Block 1 Value object 1 2 byte |W,C,T Arvon |dhetys objekti
Kirkkaus 4 Block 1 Brightness object 1bit |CT Objekti sédtdméain valaistusta
Aina pime&d 5 Block 1 Always-dark object [1bit |W,C Objekti simuloimaan pime&a
Master liipaisu 6 Master trigger

Block 1 object 1bit |W,C Objekti Master/slave toiminnolle. Esilld vain master toiminnolla
Liipaisu 7 Block 1 Trigger object 1bit |W,C Objekti Master/slave toiminnolle. Esilld vain master toiminnolla
Lukitus 8 Block 1 Locking object 1bit |W,C Objekti lukitsemaan liiketunnistin
Alue 9 Block 1 Range 1 byte |W,C Objekti toiminta-alueen saatamiseksi
Kirkaus asetus 10

Block 1 Brightness threshold|2 byte |W,C Objekti kirkkausasetuksen sadtamiseksi
Ajastimen kerroin 11 Time factor,

Block 1 staircase timer 1 byte |W,C Objekti porrasvaloajastimen sd
Todellinen arvo 107 Resulting actual

Send value 2 byte [C,T
Todellinen arvo 108 External sensor Actual value input |2 byte |W,C,T
Turva tauko 109 Status feedback

Safety pause object 1bit |W,C

110 Brightness value, dimming

Kirkkaus arvo tieto |;ctuator Status feedback 1byte |W,C,T

Huom: Block:in 1 objektit I6ytyvdt my6s muille blockeille omilla objektinumeroillaan



Liite 9.

Blokilista Schneider painike MTN6172
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Toiminto Objektin [Objektin toiminto Objektin nimi Koko |Liput Kuvaus

numero
Kytkentd 0|Push-button 1 Switch object A 1bit |CW,T Objekti 1 bitin kytkentdviestin lahettdmiseen
Kytkentd 0|Push-button 1 Value object A 1 byte |C,W,T Objekti 1 tavun kytkentéviestin lahettdmiseen
Hinnennys 1[Push-button 1 Dimming object 4bit |[CW,T Objekti himmennys toiminnolle
Verho ohjaus 0|Push-button 1 Stop/step object 1bit |CT Objekti verho-ohjauksen pysayttdmiseen tai asteittaiseen saatamiseen
Verho ohjaus 1[Push-button 1 Movement object |1 bit |CT Objekti verho-ohjaukseen
Verho ohjaus 0|Push-button 1 Blind position 1 byte |C,T Objekti verhojen saatamiseksi ennalta asetettuun tilaan
Verho ohjaus 1[Push-button 1 Slat position 1 byte |C,T Objekti sdleiden sadtamiseksi ennalta asetettuun tilaan
Pulssin reuna komento 0|Push-button 1 Object A 1bit |CWT Objekti pulssinreuna komentojen Idhettamiseen
Pulssin reuna komento 0|Push-button 1 Object A 2 bit [CWT Objekti pulssinreuna komentojen Idhettamiseen
Pulssin reuna komento 0|Push-button 1 Object A 4 bit  [CWT Objekti pulssinreuna komentojen ldhettamiseen
Pulssin reuna komento 0|Push-button 1 Value object A 1 byte |CW,T Objekti pulssinreuna komentojen ldhettamiseen
Pulssin reuna komento 0|Push-button 1 Value object A 2 byte |CW,T Objekti pulssinreuna komennon ldhettdmiseen
Lineaarinen saadin 0|Push-button 1 Value object A 1 byte |CW,T Objekti lineaariselle saatimelle
Tilanne 0|Push-button 1 Object A 1 byte |C,W,T Objekti valaistustilanne ohjauksiin
Lukitus 27|Disable function Locking object 1bit |CW Objekti sisadntulojen lukitsemiseksi
Tilanne ohjaus 28|[Save scenes Enable object 1bit |CW Objekti valaistustilanteen tallentamiseen
Tilanne ohjaus 29|Scene function Extension object 1 byte |C,W Objekti ohjaamaan laajennettua valaistus tilannetta
Tilanne ohjaus 30 -37|Switch Actuator group 1-8 |1 bit [C,W,T,U [Objekti valaistustilanne ohjauksiin
Tilanne ohjaus 30 - 37|Send value Actuator group 1 - 8 |1 byte [C,W,T,U |Objekti valaistustilanne ohjauksiin
Tilanne ohjaus 30 - 37|Priority operation Actuator group 1 -8 |2 bit |C,W,T,U |Objekti valaistustilanne ohjauksiin
Tilanne ohjaus 36/Send value Actuator group 7 2 byte [C,W,T,U |Objekti valaistustilanne ohjauksiin

Huom: Painonapin 1 objektit I6ytyvdt myos muille

omilla

oillaan. Lisaksi painonapille I6ytyy objekti B omalla objektinumerolla.



