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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon suunnitteluvaiheessa kaytiin eri vaihtoehtoja toteuttaa palo- ja murto-
varoitinjarjestelmé& omakotitaloon. Suunniteltaessa jarjestelmaa paadyttiin ohjelmoita-
van logiikan kéytt6on, joka korvaisi ndytéllisen palovaroitinkeskuksen. Palo- ja mur-
tovaroitinjarjestelma asennetaan 1,5-kerroksiseen v. 2003 valmistuneeseen omakotita-
loon, jonka pinta-ala on 153/211 m% Murto- ja palovaroitinjarjestelméan asentaminen

normaalikaytdssa olevaan omakotitaloon on vapaaehtoista.

Ty0n tavoitteena on saada ohjelmoitavan logiikan avulla luotettava palo- ja murtova-
roitinjarjestelmé& omakotitaloon. Palo- tai murtohdlytyksen tapahtuessa logiikka valit-
tda tiedon ilmoituksensiirtolaitteelle, joka lahettdd hélytystiedosta tekstiviestin, tai
puhelun omakotitalon omistajalle. Palovaroitinjarjestelmé ja alkuperéiset palovaroit-
timet on kytketty rinnakkain, alkuperdisten muuttotarkastuksessa v.2003 hyvaksytty-
jen palovaroittimien jaddessa ennalleen. Ohjelmoitavaa logiikkaa on tarkoitus hyddyn-

tdd muissa kiinteistdautomaatiokaytoissa.

Ty0ssé kasitellddn omakotitalon palovaroitin- ja murtovaroitinjarjestelméaén kuuluvien
ilmaisimien, ilmoituksensiirtolaitteen ja ohjelmoitavan logiikan toimintaperiaatteet, ja
niiden asentaminen. Ohjelmoitavan logiikan sovittaminen jarjestelmaan ja logiikan

ohjelmointi.

2 PALOVAROITINJARJESTELMA

Palovaroitinjarjestelmé siséltad savuilmaisimia, l&mpoilmaisimia, ilmoituksensiirto-
laitteen ja palovaroitinkeskuksen. Palovaroitinjarjestelma lahettdd halytystiedon vain
yksityiseen puhelimeen, ja paloilmaisinjarjestelméstd on suora yhteys palokuntaan.
Jarjestelm& on varmennettava paristolla tai akulla, ja silld on oltava kahden tunnin

varakayntiaika.
2.1 Palovaroitin

Palovaroitin on laite, joka mahdollisimman aikaisin havaitsee alkavan tulipalon ja

varoittaa asunnossa olevia. Palovaroittimen kovan hélytysaanen on herétettdva nukku-
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vakin ihminen ja annettava 2-3 minuuttia aikaa pelastautua palavasta asunnosta. (Sisé-
asiainministerio 2011; Pelastustoimi 2012. )

”Pelastuslain (468/2003) 29 §:n mukaan palovaroitin on ollut pakollinen jokaisessa
asunnossa 1.9.2000 lahtien. SM:n asetuksen (239/2009) 3 §:n mukaan asunnon jokai-
sen kerroksen tai tason alkavaa 60 m* kohden on oltava vahintiin yksi palovaroi-
tin.”(Sisdasiainministerid 2009; Tukes 2011.)

Ymparistoministerion asetuksen muutoksen E1(2008) mukaan sédhkdverkkoon kytket-
tyjen uudisasuntojen palovaroittimien tulee toimia verkkovirralla. Vaatimus koskee
my0s vapaa-ajan asuntoja, joissa on sahkoliittyma. (Ymparistoministerié 2009; Pelas-
tustoimi 2012.)

2.2 Paloilmaisimet ja niiden toimintaperiaatteet

”Paloilmaisin seuraa jatkuvasti tai lyhyin aikavalein valvottavalla alueella tulipalon
havaitsemiseen sopivia fysikaalisia ja/ tai kemiallisia ilmi6itd”(Holmén ym. 2002, 83).
Palovaroittimet voidaan jakaa savu- ja lampdoilmaisimiin.

2.2.1 Savuilmaisin

Jérjestelmassa kaytetddn optista ah-0311-bs (kuval) ilmaisintyyppié. llmaisin on 12

voltin jannitteelld toimiva, itse resetoituva, 85 dB sireenilla ja relelahdodlld varustettu
(Liite 1).

KUVA 1. Optinen ilmaisin



Optisessa savuilmaisimessa valo heijastuu tai vaimenee savun vaikutuksessa ilmaisi-
men sisalla. loni-ilmaisimen toiminta perustuu palamisessa ilmaan vapautuvien pala-
mistuotteiden aiheuttamasta ionisaatiovirran muuttumisesta ilmaisimessa. (Holmén
ym. 2002,83.) Jarjestelmassé kéaytetddn ilmaisinta, joka on 4-johdin tyyppinen ja sisal-

t&4a n/o- ja n/c- releldhdon (kuva 2). (Horinglih 2012.)

4-Wire Type
Contact Ratings
0.8A @30V DC, 0.4A @125V AC

L (Z+) End of
Connect Line
to Control Panel Resistor

Lc(Z)

KUVA 2. Kytkentékaavio (Horinglih 2012)

2.2.2 Lampdilmaisin

Lampdilmaisin reagoi ympariston lampotilan muutokseen ja jaetaan toimintatavan
mukaan maksimaali-ilmaisimiin ja differntiaali-ilmaisimiin. Maksimaali-ilmaisin an-
taa ilmoituksen saavutettuaan toimintalampétila-alueen. Differentiaali-ilmaisin antaa
hélytyksen, kun ilmaisimessa tapahtuva lampdétila nousee tietyn ajan kuluessa.
(Holmén ym.2002, 86-87.)

2.3 Palovaroittimen sijoittaminen

Palovaroittimen sijoittamisessa tulee kiinnittdd huomiota sen toimintaedellytyksiin.
Palovaroitin on sijoitettava keskelle huonetta sellaiseen paikkaan, johon savu paasee
leviamé&an esteettd. Palovaroitinta ei tule asentaa 0,5 m l[&hemmaéksi seinéé, nurkkaa tai
kattopalkkia. Sijoittamisessa tulee ottaa huomioon ilmavirtaukset, koska ne voivat
estad palokaasujen paasyn ilmaisimelle pidentéen hélytysaikaa. Palovaroitinta ei kan-

nata sijoittaa keittioon. Sijoittamisessa kannattaa ottaa huomioon ilmanvaihdot, tuule-
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tusikkunat ja mahdollinen tydskentely, joka voi aiheuttaa halytyksen. Palovaroitin

asennetaan mukana tulevan ohjeen mukaan. (Holmén ym. 2002, 132-138.)

3 RIKOSILMOITINJARJESTELMAN KAYTTOTARKOITUS

Rikosilmaisinjarjestelmélla aikaansaatava valvonta perustuu kiinnijad&misriskin nos-
tamiseen ja tastd seuraavaan ennaltaehkéisevaan vaikutukseen. Varsinainen suojaus
saadaan vain estamalla tunkeutuminen rakenteellisin keinoin. Tehokkain suojaus saa-
daan yhdistamaéll& nelja elementtid. Ndma ovat seuraavat:

e Rakenteellinen murtosuojaus

e Rikosilmoitinjarjestelma

e lImoituksensiirtojarjestelma

e Paikallisvalvonta.

Valvonnan tasoa voi lisatd edelleen asentamalla videovalvontajérjestelma tai ip-

kamera. (Hovinen, Kauppi, Leskinen, Vuorinen & Vironen 2007, 78.)

3.1 Valvontatavat

Omaisuuden suojaus ilkivaltaa, vahingoittamista ja anastamista vasta voidaan toteut-
taa seuraavilla tavoilla:

e Kehévalvonta

e Kuorivalvonta

e Tilavalvonta

e Kohdevalvonta.

Kehévalvonnassa valvotaan alueen ulkotiloja ja pyritdan ilmaisemaan tunkeutujat jo
alueen rajalla. llmaisimet asennetaan aitaan tai valittomasti aidan taakse. Kuorival-
vonnan ilmaisimilla valvotaan sisddnpaasyreittejd, joita voidaan kayttaa rakennukseen
tunkeutumiseen. Tilavalvonnan ilmaisimilla valvotaan rakennuksen sisatilaa, kuten
yksittdista huonetta tai kaytdvad. Valvonnalla pyritddn havaitsemaan huoneeseen jaa-
nyt tai tunkeutunut henkilé. Kohdevalvonnalla suojataan yksittdisia kohteita, kuten
tauluja ja kassakaappeja. Kohdevalvonnalla saadaan ilmoitus kun kohteeseen lahesty-

taan tai kosketaan. (Hovinen ym.2007,79.)



3.2 Rikosilmoitinjarjestelman yleinen rakenne

Rikosilmoitinjarjestelma koostuu laitteistossa, jossa keskuslaitteena olevalla prosessi-
pohjaisella keskusyksikolla seké siihen liittyvilla erilaisilla ilmaisimilla voidaan val-
voa esimerkiksi alueita, tiloja tai ovia. Lisaksi jarjestelméén voi liittya kéytté-, ohjaus-
ja ohituslaitteita sek& halytinlaitteita. Olennainen osa jéarjestelma& ovat ilmoituksen-
siirtolaitteet. (Hovinen ym. 2007,81.)

3.2.1 Keskukset ja niiden luokitukset

Suomen vakuutusyhtitiden Keskusliitto(SVK) on luokitellut keskukset tasoluokkiin
A, B ja C seka langattomiin, jotka selvitelty taulukossa 1. Tasoluokkien vaatimukset
maéarittelevat mm. keskuksen antamat ilmoitukset eri toimintatilanteissa, silmukkatyy-
pit ja maaran. SVK on myos ohjeet siitd, minka tasoisia keskuksia on kaytettdva mis-

sékin kohteessa, jotta vakuutusmaksuihin voisi saada alennusta.

TAULUKKO 1. Keskusten luokitustaulukko (SVK 2007, 78)

Kohteen riski-
4 Luokka 3 luokka 2 luokka 1 Luokka
luokka
Keskus A-luokka B-luokka C-luokka C luokka langaton
Valvontatapa Kuori ja tila Ovet ja tilat Kuori tai tila Kuori tai tila
L Robottipuh, tai Robottipuh, tai Robottipuh, tai
. " Valvottu linja ja . . . . . . . L .
IImoituksen siirto aikallishalvtys radiotaajuinen ja | radiotaajuinen ja radiotaajuinen ja
P VY paikallishalytys paikallishalytys paikallishalytys
, . Svkin hyvaksy- 1\ iointiliike tai muu
lImoituksen Poliisi tai SVK:n ma halytyskes- - .
. - 24h/vrk.péivystava Kotinumerot
vastaanotto hyvdksyma hal.keskus | kus .
. e paikka
tai vartiointiliike
Kohteeseen Poliisi ja T Vartioimisliike tai -
. Vart litk . Yksityishenkilot
halytettavat vartioimisliike artiotmisiiike yksityiset henkilot sttyishenxlio
. . Vakuutusyhtioid Vakuutusyhtidid
Asennus SVK:n hyv.liike SVK:n hyv.liike @ .L.Ju usy“ fotden @ .L.Ju USY. oraen
hyvaksyma hyvaksyma
Vahintdan Kerran Va_hlntaan joka . .
Huolto toinen Tarvittaessa Tarvittaessa
vuodessa .
Vuosi
- . Murto, paal-
" . Murto, I . . . . .
Siirrettavat tiedot .l.Jr (.? paa e/p<?|s . le/pois Murto ja sabotaasi Murto ja sabotaasi
ryosto, sabotaasi, vika . .
ryosto, sabotaasi
Viive ja alfanu-
R Viive ja alfanumero mero R . S .
Kaytto koodi, min. 6/4 mer koodi, min. 6/4 Avain tai koodi Avain tai koodi
mer
. Suosit. Pa- Oma 5|.I.mukk? Oma silmukka
Paloilmaisimet e . Oma halytyslah- . I
loilm.jarjestelma 5 Oma halytyslahto
Ilmaisimet radio- Ei sallita kuin
. Ei sallita kohdevalvon-
teitse
taan
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Markkinoilla on pieniéd keskuksia, joiden kayttokohteita ovat asunnot, pienet toimistot
jne. Ndiden keskusten toiminnot ja ominaisuudet eivat vélttamatta tayta edelld mainit-
tuja vakuutusyhtioiden vaatimia maérayksid. Kuvassa 3 on ilmoituksensiirtolaite VT-
10, jota voidaan kayttada pienemmissa kohteissa. (Hovinen ym. 2007,81-82.)

KUVA 3. VT-10- gsm-ilmoituksensiirtolaite

3.2.2 Kayttolaitteet, ohjaukset ja ohisulkijat

Rikosilmaisinlaitteeseen voidaan liittaa erilaisia kayttd- ja ohjauslaitteita. Laitteiden
sijoittamisessa kannattaa kayttad harkintaa ja sijoittaa ne huomaamattomasti. Sijoituk-
sessa on otettava huomioon kuitenkin niiden helppokayttoisyys. Yleisimpid paikkoja
ovat sisaankayntien l&heisyys. Kaytto ja ohjauslaitteet sijoitetaan aina valvotulle alu-
eelle, ja niiden ohjelmointiin lis&tdan pieni viiveaika turhien halytysten estamiseksi.
Rikosilmoitinjérjestelman ryhmié tai alueita voidaan ohjata keskuksen aikaohjelmalla,
kulunvalvontajarjestelmélla tai gsm-puhelimella.
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Kéyttolaitteella tarkoitetaan laitetta, jolla voidaan suorittaa irtikytkentdja tai ohjaus-
toimenpiteita valvontatilaan tai pois valvontatilasta. N&ita voivat olla yksi tai useampi
valvontasilmukka. Yksinkertaisemmissa kayttolaitteissa on ndppédimistd ja muutama
ledi. Monipuolisimmissa kayttolaitteissa on liséksi Icd-naytto, ja se antaa mahdolli-
suuden suorittaa kaikki jarjestelman tarvitsemat ohjelmointi-, kéytto ja ohjaustoimen-
piteet. Ohisulkijaa voidaan kayttaa tiloissa, joissa kdydaan harvoin ja niissa on jatkuva
valvonta. Ohisulkijalla kytketdan valvova silmukka pois kaytosta kaynnin ajaksi. Mik-
rokytkimelld varustettua varmuuslukkoa voidaan kayttaa ohisulkijana, kun varmuus-

lukko laitetaan lukkoon tai tilan valvonta kytkeytyy toimintaan.

Koodiohisulkijan kayttoon ei tarvita avainta, vaan ohitus- ja paalle kytkennéat tapahtu-

vat numerokoodin avulla(kuva 4).

KUVA 4. Koodiohisulkija
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Jarjestelméén asennetussa koodiohisulkijassa on kolme ledid, jotka ilmaisevat laitteen
tilan. Ledien nakyvyytta kaytdssd kannattaa miettid, koska ulkopuolinen voi paatella
niiden tilasta, onko jarjestelméa paalla vai ei. (Hovinen ym. 2007, 82-84.)

3.2.3 Jarjestelman lisatoiminnot

Rikosilmoitinjarjestelmaan on mahdollista liittda erilaisia lisatoimintoja ja laitteita,
joilla voidaan varoittaa myo6s kiinteiston vaaratilanteista, kuten tulipalosta. Vuotava
vesi voi aiheuttaa suuria vahinkoja rakenteisiin, ja vesivuotohalytin on mahdollista
asentaa esim. astianpesukoneen l&helle. Langattomissa kauko-ohjauksissa tulee ottaa
huomioon varmistustoimenpiteet, ellei saada varmaa takaisinkytkentatietoa ohjauksen
onnistumisesta. llmoituksensiirtolaitteessa on mahdollisuus molemminpuoliseen lii-

kenteeseen. (Hovinen ym. 2007, 84.)

4 SILMUKOIDEN RAKENTEET

Silmukat jaetaan murto-, sabotaasi-, ry6sto ja viivesilmukoihin. Perinteiseen silmuk-
kaan kytketdan ilmaisimia, joissa on avautuva kosketin. Silmukkaan voidaan kytkea
useita ilmaisimia paikantamistarpeen ja ilmaisintyypin mukaan. SVK:n ohjeiden mu-
kaan silmukat on jaettu kolmeen eri tyyppiin. Lepovirtavalvotun A-luokan silmukassa
riittdd halytykseen 20 prosentin muutos silmukkavastuksessa. B-luokassa vastaava on

40 prosenttia ja C-luokan ilmoitus aiheutuu avautuvasta silmukasta.

Murtosilmukka on kytkettdvissa toimintaan tai toiminnasta pois keskuksen kayttolait-
teella tai ohituskytkimelld. Silmukka voi olla vaikka yolla paalld, kun valvottava tila ei
ole kdytossé. Sabotaasisilmukka valvoo ilmaisimiin tai kytkentakoteloihin kohdistu-
vaa sabotoinnin yritystd. Sabotointisilmukka on aina valmiustilassa. Ryostosilmukka
ei aiheuta paikallishalytystd, ja on aina valmiustilassa. Viivesilmukka aiheuttaa haly-
tyksen, jos keskusta ei kytketd pois valvontatilasta tietylla aikaviiveelld. Viivesilmuk-

ka kytketaan sisdéntulo-oven magneettikoskettimeen. (Hovinen ym. 2007, 86.)



4.1 Osoitteellinen keskus ja silmukkarakenne

Osoitteellisessa keskuksessa keskus tunnistaa halyttavan ilmaisimen osoitteen perus-
teella. Samaan silmukkaan voi kytked useampia ilmaisimia. Osoitteellinen jarjestelma
sééstda isommissa jarjestelmissa kaapelointia. Jarjestelmassa viat ja hdlytykset on hel-
pommin paikallistettavissa kuin perinteisessé silmukkajérjestelmassa. Kehittyneissa
jarjestelmissé osoitteelliset silmukat sisaltavéat kansisuojan ja ilmaisimen. (Hovinen
ym. 2007,88.)

4.2 Langattomat jarjestelmat

Rikosilmoitinsovelluksiin voidaan kayttda langattomia jarjestelmid seuraavissa esi-
merkkitapauksissa.

e Kohteen turvallisuustasovaatimus ei ole korkea.

e Tarvitaan nopeaa toteutusta.

e Tarvitaan siirrettavyytté tai muunneltavuutta.

e Kaapelointi on hankalaa tai kallista.

Markkinoilla olevien laitteiden hyvaksynnat ja toiminnot ovat eritasoisia. Liséksi kes-
kusten koko ja toimintojen vajavuus rajoittaa niiden kayttoa. Langattomat jarjestelmat
ovat hairioherkempié kuin kaapeloidut jarjestelmat. Kehityst& on tapahtunut, ja keskus
saa tiedon yhteyden katkeamisesta ilmaisimeen tai pariston jannitteen alenemisesta.
Langattomiin ilmaisimiin liitetdadn ilmaisimia, jotka sisaltavat lahettimen ja pariston.
Langattomaan jarjestelmaédn on saatavilla lasirikko ja ir-ilmaisimia. llmaisimien tyy-
pillinen kantama on noin 10-100 m. Vaarallisessa ympéristossa voidaan kayttaa kan-
nettavia hélytyspainikkeita. Yleensd ndiden kéytté edellyttdd jatkuvasti paivystettya

valvomoa. (Hovinen ym. 2007,89.)

4.3 Kaapelityypit ja kaapelointi

lImaisin ja runkokaapelointiin kaytetddn pééasiassa mhs-tyyppisid kaapeleita. Pari-
méaérat tulee valita tarvittavien toimintojen ja tarvittavan jannitteen mukaan. II-
maisimien ja kytkentétilojen pienentyminen vaikeuttaa suurten pariméérien kayttoa ja

asennusta.
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IImaisimien asennukseen sopivia kaapeleita ja pariméaarié:

e IR-ilmaisin MHS 5x2x0,5
e Mikroaaltotutka MHS 5x2x0,5
e Magneettikosketin MHS 1x4x0,5
e Kuunteleva lasirikkoilmaisin ~ MHS 3x2x0,5
e Avainohisulkija MHS 5x2x0,5

Ikkunoihin asennettavissa tai liikuteltavissa ilmaisimissa kéytetddn PFK-tyyppista tai
vastaavaa moniséikeistd kaapelia. Ulkotiloihin soveltuvaa kaapeli on VMOHBU-
tyyppistd. Kayttolaitteissa ja sireenien ohjauksessa kéytetdan laitevalmistajan maarit-

tamaa kaapelityyppié. (Hovinen ym. 2007,108.)

4.4 Rikosilmoitinjarjestelman asennus

Uudessa kohteessa rikosilmoitusjarjestelman laitteet asennetaan pintatdiden jalkeen.
Putkitukset tehdddn jo runkovaiheessa. Kaapelointi tehdddn muiden kaapelointien
yhteydessd alakattojen ollessa auki. P&&tos jarjestelman rakentamisesta on tehtavé
ajoissa, ennen kuin pintamateriaalit ovat paikallaan tai sen jélkeen on hankalia jalki-
toita. Kaapelointi noudattaa normaaleja telekaapeloinnin vaatimuksia. Kytkentérasiat

on sijoitettava suojatuille alueille sdéhkdkaappeihin ja lukittuihin paikkoihin.

Asennetun jarjestelman toiminta testataan kaikkien ilmaisimien osalta. IR-ilmaisimet
ja mikroaaltotutkat testataan kavelytestilla ja testin jalkeen kytketaan ilmaisimen testi-
ledit pois paalta. Liséksi testataan ilmoituksensiirto ja ohjaukset. Testauspoytékirjana
voidaan kayttdd ST-kortin ST663,40 mallin mukaista poytékirjaa. (Hovinen ym.
2007,106-107.)

5 RIKOSILMAISINJARJESTELMAN ILMAISIMET

Rikosilmaisimia valitessa tulee huomioida niiden luotettavuus ja niiden ké&ytosté joh-
tuvien turhien halytysten minimoimiseen. Virheellisia héalytyksia aiheuttavat véaran-
tyyppiset ilmaisimet, ympéristdolosuhteet ja ympadriston muuttuminen asennuksen

jalkeen. Vé&ara kaytto saattaa aiheuttaa myos turhia halytyksia.
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Keskuksen samaan silmukkaan voidaan kytked useampia ilmaisimia ilmaisintyypin ja
hélytysten paikantamistarpeiden mukaan. Suomen Vakuusyhtiéiden Keskusliiton oh-
jeet antavat suositukset samaan silmukkaan kytkettdvien ilmaisimien méérasta. (Hovi-
nen ym. 2007, 90.)

5.1 Kehavalvonnan ilmaisimet

Tahattomat tunkeutumiset voidaan estda ulkoalueella aidalla ja Tahallista tunkeutu-
mista voidaan kontrolloida kehdvalvonnalla. Valittavaan ilmaisimeen vaikuttaa aidan
rakenne ja sisapuolinen kayttd. IImaisinta valittaessa otetaan huomioon eldimet ja
muut ulkopuoliset tekijat. Tavanomaisia ilmaisimia ovat ir-linjailmaisin, mikroaaltoai-

ta, sahkokenttaaidat ja kaapelit. (Hovinen ym. 2007, 90.)

5.1.1 IR- linjailmaisin

Valvontalinja muodostaa lahettimen ja vastaanottimen valille silmélla huomaamatto-
man ir-sateen. L&hettimen ja vastaanottimen asennuskorkeus tulee olla sellainen, etta
sitd ei pysty ylittdmaan tai alittamaan. Yleensa kéytetddn kaksi- tai useampikeilaisia

linjoja. (Hovinen ym. 2007, 91.)

5.1.2 Mikroaaltoaita ja vuotava aita

Mikroaaltoaidassa lahetin lahettdd vastaanottimelle mikroaaltosateilya. Sateilykentan
tarpeeksi suuri muutos aiheuttaa héalytyksen. Vuotavassa kaapelissa koaksiilikaapeli-
pari muodostaa elektromagneettisen kentén. Jarjestelma havaitsee liikkuvan henkilén
aiheuttaman muutoksen magneettikentdssd 150 m matkalla, ja herkkyyttd voidaan
sdatadd. (Hovinen ym. 2007, 91-92.)

5.2 Kuorivalvonnan ilmaisimet

Kuorivalvonnan ilmaisimilla valvotaan rakennuksen ovia, luukkuja ja ikkunoita. Tyy-
pillisi& kuorivalvonnan ilmaisimia ovat magneettikoskettimet, lasirikkoilmaisimet,
kuunteleva lasirikkoilmaisin, inertiaililmaisin ja -analysaattori. (Hovinen ym. 2007,
93.)
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5.3 Tilavalvonnan ilmaisimet, infrapunailmaisin

Huonetilojen ja kaytévien valvontaan k&ytetddn pédasiassa passiivista infrapunail-
maisinta (kuva 5). llmaisin reagoi liikkeen aiheuttamiin lampd6tilamuutoksiin valvon-
takeiloissa. IImaisin asennetaan tunkeutujaan ndhden poikkisuuntaisesti. llmaisin vali-
taan valvontakeilojen muodon ja kantaman perusteella. Valvontakeilan muodot ovat
kapea keila, leved keila, verhokeila ja kattokeila. Tavallisimpien sisélle asennettujen
ilmaisimien kantama on noin 10-20 m.

KUVA 5. Passiivinen infrapunailmaisin

Passiivisessa infrapunailmaisimessa (DSC) voi saataa etéisyytta 5-15 m. limaisin tun-
nistaa lemmikkieldimet, joiden paino on 15-25 kg. Merkkiledin saa halutessa pois
kaytosta. llmaisin on nelikkokeilainen, ja sitd kdytetadn tavanomaisten huoneiden val-
vontaan. Verhokeilatyyppiselld ilmaisimella voi valvoa kéytédvaa asentamalla se kay-
tavan poikkisuuntaisesti. Kéytavan valvontaan voidaan kayttad myods pitkakeilaista
ilmaisinta, jolloin valvonta on pitkittaissuuntaista.

Ulkoalueiden valvonnan voi toteuttaa pitkdn kantaman omaavaa passiivista infrapuna
ir-teleskooppia. Infrapunailmaisimien asennuspaikkaa valittaessa on huomioitava

mahdolliset virheellisten halytysten aiheuttajat. Niiden aiheuttajia voi olla suora au-
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ringonvalo, valvontakeilassa oleva lampd0patteri tai joku muu nopean lampdtilamuu-
toksen aiheuttaja. On olemassa sellaisiakin ilmaisintyyppejé, jotka reagoivat tietyn
ajan peitettyind olemiseen. (Hovinen ym. 2007, 97.)

5.4 Mikroaaltotutka

Tutka havaitsee litkkeen lahettdmansé ja vastaanottamansa mikroaaltosateilyn perus-
teella. Tutkan asennuspaikka on suoraan halytyksen antajaa kohden ja heijastuminen
tapahtuu metallipinnoista, mutta tunkeutuu ohuiden seinien ja ikkunan l&pi. Asennus-
paikkaa miettiessd taméa on otettava huomioon. Kaikki tilan liike saa aikaan hélytyk-
sen. Mikroaaltotutka oikein asennettuna on luotettava ilmaisin. (Hovinen ym. 2007,
100.)

5.5 Yhdistelmailmaisimet

Yhdistelméilmaisimissa on samaan kuoreen toteutettu infrapuna- ja mikroaaltoilmai-
sin tai infrapuna- ja ultradani-ilmaisin. Naista ensimmainen on yleisempi. lImaisintyy-
pin turhien hélytysten maara on pieni johtuen siitg, ettd tarvitaan kummankin yhtéai-
kainen hélytys. (Hovinen ym. 2007, 100.)

6 ILMOITUKSENSIIRTOLAITE

IImoituksensiirtolaite on tarkea osa hélytysten ja ilmoitusten lahettdmisessa. Halytyk-
sid suunniteltaessa on tiedettéva ensisijainen vastaanottopaikka, ja se voi olla vartioin-
tilitke tai muu jarkeva paikka. Siirtoperiaatteita on kaksi: valvottu yhteys ja valvoma-
ton yhteys. Valvotussa yhteydessa saadaan tieto yhteydenhéiridstd. Valvomattoman
yhteyden, kuten robottipuhelinyhteyden, hairiosta ei saada tietoa. Lahettdvan ja vas-

taanottavan pisteen laitteiden tulee olla yhteensopivia. (Hovinen ym. 2007, 103.)
6.1 VT-10- ilmoituksensiirtolaite
VT-10 on gsm-pohjainen ilmoituksensiirtolaite (kuva 6), joka siséltdad analogisen pu-

helinlinjan, hélytys- ja ohjausliitannat tekstiviestiohjauksella. Laite toimii 12 voltin

tasajannitteellda. Laite on koteloimaton ja on helppo sovittaa rakennettuihin jarjestel-
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miin (liite 2). llmoituksensiirtolaitteessa on kaksi hélytystuloa ja relelahtoa. Halytys-
lahtoja ohjataan maata vasten ja 1&ht6ind on 30vdc 1A vaihtokosketinrele. Liitantoja
voi laajentaa VT-01- laajennuskortilla, joka sisaltdd nelja halytystuloa ja kaksi lahtoa.
(Hedengren 2006.)

KUVA 6. VT-10- gsm-ilmoituksensiirtolaite (Hedengren 2012)

6.2 llmoituksensiirtolaitteen asetukset

Ohjelman yldreunassa ovat porttiasetus-, kéyttajatunnus-, laajennuskortti-, testi-, rele-
ja pulssivalikot. Tuloon 1 ja 2 merkataan tdydellinen puhelinnumero. Halytykset voi-
daan lahettaa neljadn numeroon. Testikomennolla laite lahettéa testiviestin ja aikavali
voi olla 1-30 paivaa. Ohjelman alareunasta valitaan laitteen tyyppi, ja valikko voidaan

valita suomenkielisend (kuva 7).

Releen asetukset, arvo on valilla 0-9:
0— Rele 1 ja 2 ohjataan tekstiviestilla
1— Rele 1 ilmoittaa onko gsm verkossa ja rele 2 ohjaus tekstiviestilla
2— Rele 2 on hilytysldhto, kun kdytetdan VT-03- laajennuskorttia ja rele 1 ohja-
taan tekstiviestilla
Pulssi-toiminto méarittelee releiden toiminta-ajan 0-9 sekuntiin. Asetettaessa pulssin

arvoksi 0 on tila paalla tai pois ilman viivettéd. Kirjoita-komennolla ohjelma kirjoittaa
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laitteelle tiedot ja lue-komennolla saadaan tiedot lahettimelta tietokoneelle. (Heden-
gren 2006.)

i
Partti Kayt zalazana Aszent salazana Laajennus  Kytkenta Wilve Testi Herkkyys Rele Pulssi
COMT |+ 1234 4567 0 =| | ai ~|| [0 =110 = |4 =0 2o =

Pukein 1 Puhelin 2 Puhelin 3 Fuhelin 4 SMS
Tulo 1 | 1-35850020080_ | | - 2 s Palohalytyz
Tulo 2| 1-35850020050_ | | - - . Yarashalytys
Tula 3| - |
Tulod -
Tulad -
TuloE -
Tulaf -
Tulo g -
Tuod - - - . Canmunicator
Blhivinen Fazszivinen Paalla Pois
Tulo 1| 1-HALYTYS 1-0K RELE 1| 1-Paalla 1-Pois
Tulo 2| 2-HALYTYS 20K RELE 2| 2-Paalla 2-Pois
Tulo 3| 3-HALYTYS 0K RELE 3| 3-Paalla 3-Pois
Tulo 4| 4-HALYTYS 4-0k RELE 4| 4-Paalla 4-Pois
Tulo 5| 5-HALYTYS 50K RELE 5| 5-Paalla 5-Pois
Tulo B | B-HALYTY'S B0k RELE B | B-Paalla B-Pois
Mikrofooni K ailtin RELE 7| 7-Paalla 7-Pois
Yairnakkuuz | 3 =l |5 = RELE 2| 8-Paalla 8-Pois
Laite Kieli
WT1_ - Eirjoita Lue Ohijelmoi WoR eader Tallenna Avaa suomeks -
Wersion 3.2 a

KUVA 7. Asetus- ja ohjelmointivalikko

6.3 llmoituksensiirtolaitteen ohjelmointi

VT-10- limoituksensiirtolaite voidaan ohjelmoida tietokoneella, joko sarjaportin kaut-
ta tai tekstiviesteilld. Ohjelmointia ei tarvitse suorittaa, jos laitetta kdytetdan analogi-
sen puhelinyhteyden kautta. Ohjelmointi suoritetaan VTGT.EXE- ohjelmalla, ja kaa-
pelina kédytetdan laitteen mukana tulevaa ohjelmointikaapelia. Merkkiledi ilmaisee
normaalitilassa kentan voimakkuuden. limaisimen vilkunta jaksoissa, 1-4 kertaa, néil-
14 laite ilmaisee signaalin voimakkuuden. Laitteelta voi myos siirtad halytystiedot tie-
tokoneelle. (Hedengren 2006.)
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7 OHIELMOITAVA LOGIIKKA, UNITRONICS M90

Ohjelmoitava logiikka eli programmable logic controller on kuin pieni tietokone. Lo-
giikkaa kaytetdan esim. autoteollisuudessa ja vedenkasittelyssd. Ohjelmoitavalla lo-
giikalla voi korvata suuria maaria releita ja ajastimia. Unitronics M90 (kuva 8) on
omalla naytolla ja 1/0-laajennusmahdollisuudella varustettu logiikka. Logiikka sisél-
taa 10 digitaalista input-porttia 12/24 VDC, analoginen input ja 6 releldhtoa 230VAC/
12/24VDC. Logiikan mukana on kaikki tarpeellinen, ja se sisélsi ohjelmointikaapelin,
asennusohjelmat ja ohjelmointiohjelmat. Unitronicsin nettisivuilta voi ladata ohjelmia

ja paivityksié tarvittaessa.

KUVA 8. Unitronics M90

Ohjelmointi tapahtuu RS 232/ RS 485 -portin kautta. Porttiin liitetddn myos gsm-
modeemi. Kayttojannitteend voi kéyttaa 12/24 voltin tasajannitetta. (Unitronics www-

sivut.)
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7.1 Logiikan valmistelu

Logiikkaan on valittava jumppereilla kayttojannitteet. Sisadntulot on valittava joko
npn- tai pnp- tyyppisiksi. Nailld maaritetddn logiikan jannitteen syoton suuntaa, eli
onko se negatiivinen tai positiivinen. Logiikkaan on valittava hardware configuration-
valikkoon logiikan tyyppi ja mahdolliset I/O-porttiin tulevat lisamoduulit (kuva 9).
Lisdmoduuleilla voidaan laajentaa logiikan sisadn- ja ulostulojen méérad. Logiikkaa

voi laajentaa 8 lisamoduulilla, jotka voivat sisaltdd 64 1/0-paikkaa.

[B) UgOLadder - Finnish
| Project Edit View Format Controller Ladder Window Tools | Help & N g

\ D D ﬂ A‘ i) X ol . ELadder (9 Displays 8] Variables u I Wanle] a@ © Eﬁn"-% Qﬁvgg ul
[T |44k {3 ¢» ® | Contacts. Coils, CQHW ]

| T
) = N
| «% Hardware Configuration [M91-19-4R1] ﬂ N

Project Navigation 1

A None -
/‘ None

/‘ None
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/‘ None

/‘ None

B4 HMI
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Hw/ Configuration
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e | B
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s unitronicg Mmoo | |
M98 AUTOMAT IO

TEED

M31-2-R2C

3 , Ldadad -
I .. mﬁﬁwﬁﬁ

Cancel I Help [

KUVA 9. Logiikan configurointi

Logiikan tyypin ja mahdollisten lisémoduulien valinnan jélkeen on logiikalle ajettava
OS eli operating-system. Logiikka on tdysin tyhja ennen tdmén ohjelman lataamista.
Operating-systeemi on kéayttojarjestelmé logiikalle, ja tdm& mahdollistaa kommuni-
koinnin tietokoneen kanssa (kuva 10). Talla ohjelmalla méaaritellddn myds portit ja
vaylan nopeus. Ohjelma siséltéa reaaliaikaisen kellon ja paivamaéra asetukset. Tieto-
koneen naytolle saa virtuaalisen logiikan, ja se antaa mahdollisuuden tutkia logiikalle
ajettuja ohjelmia. Liséksi toiminto antaa mahdollisuuden etédohjaukseen. Logiikka on
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jarjestelmassé sijoitettu tekniseen tilaan, ja jos olisi kytketty gsm-modeemi suoraan

logiikkaan, sisatiloista ohjelmointi olisi ollut mahdotonta.

nnis| I 1

Project Edit View Format Controller Ladder Window Tools | Help [ & (L]

D @E n% ﬂ xnﬁ' gLadder lep\ays +] Variables El Etﬁﬁ PE W'@@'gg_

T |4k 4¢k { } S} ®}| Contacts, Coils, Compare, Math, Legic, Clock, Store, Loop, ﬁ .

Praject Mavigation 1

- Ap Hons -
A Mone
A Mone
A Mone
A Mone

:J'_‘qﬁ‘r;\Nma o & PLC_OS Download ===

= Displays L —
Lo B QPLC @\@Connedion
4] Wariables . P A A Model:

SR JD:TEI Types £ . o s c e Commurication Por, - |COM 1 :"
I Inputs 1

[0] Outputs 2 - B - - Bootstrap:

8] Memary Bits: . o B B e Communication Speed | 9800 bps =

| Memary Integers X L o o Operating spstem:
[s8] System Bits R, e Foperating System
[s1] Spstem Integers
- [T Timers . R . .
S o SEREEEREE Acune: (| | (-]

=1-F5 Watches A . .
" watch 1 o Status
" Watch 2
" Watch 3
" Watch 4

: L :
; g
" Walch 5 . — e + || | Check Current 0/5 Exit -
~gd" Watch B 3 . P . .
\
li

Communication is not available

m

" Watch 7

" Watch 8

- Taols

Hw! Configuration
Modem Services

PLC Modem Configuration
55 Configuration

-8 Operating System

- PID

Drum

o AR

KUVA 9. Logiikan OS

7.2 Logiikan ohjelmointi

Logiikan ohjelmoinnin voi jakaa kolmeen pddosaan. Ensimmaisend on luotava nayt-
téikkunaan toiminnot ja sieltd yhdistettava kaskyihin. Itse ohjelma logiikalle tehdaéan
ladderilla. Logiikassa on seuraavia ohjelmoitavia muistipaikkoja ja valmiina olevia
jarjestelman omia muistipaikkoja, joiden tarkoitus on tunnettava:

e Input: |

e L&hto: O

e Muisti bit: MB (0-255)

e Muisti integer: Ml (0-255)

e Jdrjestelma bit: SB (0-255)

e Jdrjestelmd integer: Sl (0-255).

Liitteissd 3(1-4). on kuvina I-, O-, SB- ja SI-nayttdikkunat.
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7.3 Nayttovalikon ohjelmointi

Néayttovalikon keltaisella pohjalla oleva teksti nékyy logiikan ndyt0ssé ja risuaidan

alle voi maaritella logiikan 1&hdon tai tulon tilan tekstit (kuva 10). Nappaimiston kés-

kyt saadaan jarjestelman systeemi tiedoista. Logiikan ndppaimiston saa ohjelmoitua

SB-valikosta, ja jos valitsee SB-52 paikan, vasen nuolindppéin alkaa toimia. Kuvissa

10-12 voi ndhda saman ohjelman eri valikoissa.

M U90Ladder - Finnish - Fahe! ukset.US0 PLC type: -4R!

Project Edit View Format Controller Ladder Window Tools | Help |'_?;5J & a
D& E| 4 B X @ - | 5 Ladder EYDisplays &1 Variables [T |l I 2 @ 5 |2 ] o' - & & -82 .

ﬁdd Mew Display ﬁdd Mew Variable | € Change Display Number Change Variable Number Attach Variable | ¢# Clear Displayl -,
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Iﬁ Froject
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----- Ladder
----- Power Up
-4 Bookmarks
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W|SB 51: Left Arrow Key iz pressed ||:
I
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KUVA 10. Logiikan nayttovalikon ohjelmointi-ikkuna

Logiikan n&ppéimet voi ohjelmoida mieleiseksi, ja nuolindppéimilla siirtyminen ikku-

nasta toiseen on helpoin ohjelmaa selaavalle. Logiikalla olevan ohjelman voi suojata

vahingossa tapahtuvalta komennolta tai kayttajille voi laittaa salasanat.
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7.4 Variable-valikon ohjelmointikaskyt

Variable-ikkunasta valitaan ohjelman k&skymuoto onko se esim. digitaalinen tai ana-
loginen. Valikosta méaritelladn muistipaikat tekstiviestin ldhetykseen. Informaatiova-
likosta saa logiikan naytolle tilatiedon, ja sen saa linkitettya ladderin 1&ht66n tai tuloon
(kuva 11).

US0Ladder - Finnis rs\el ukset, typ
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Bt ™ Timer
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KUVA 11. Logiikan variable-valikon ohjelmointi-ikkuna

Valikosta voi madritella reaaliaikaisen kellon ja ajastimia. Késkyjen on oltava oikean-
laisia, muuten ohjelmaa ei saa ladattua logiikalle. Ohjelmoinnin ristiriitaisuuksiin lo-

giikka reagoi tosi herkésti.
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Ladder-valikko
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Ladderilla saa tehtyé helpoiten ohjelmaké&skyt logiikalle(kuva 12). Ladderilla ohjelma

tehdaan tietyilla késkyilla, ja ne 16ytyvat alasvetovalikosta. Uusi tai muutettu ohjelma

on ladattava joka kerta logiikalle. Ladatun ohjelman voi kopioida takaisin tietokoneel-

le muunneltavaksi.

) uooLadder - Finnis e Ukset U0 PLC typ

Broject Edit Wiew Fermat Controller Ladder Window Tools | Help |'_§$] ;‘Q (]

D E & BER X dh ~| 5f Ladder B Dicplays & Variables [7| B Ml @ 5 £ & -8 S-F2

—

Ak A4 (3 (s @

Contacts , Coils, Compare, Math, Logic, Clock, Store, Loop, ﬁ .

E| Displays
B 1 - Palohatys
: Bl 2 -valat
B4 “arables
LA 10 0) Palohlytys

----- G M0 Hebwork

EI.@ Watches

PLC Moderm Canfiguration

----- Hwf Canfiguration
----- Moderm Services
----- S5 Configuration

m

1
e

In0 P 172 1
_|\|_._{)_ ..........................
MBT - e ot -
— +—EN END —]EN ENO—A — -

...... HDUH
S FROM 1500 S
""" TO 2200

KUVA 12. Logiikan ladder-valikon ohjelmointi-ikkuna

Perusajastukset ja k&skyt on helppo toteuttaa ladderilla (kuva 12).
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7.6 Ladderin ohjelmointikieli

Ladderilla ohjelmoitaessa on tunnettava erilaisia kaskyja, ja yksinkertaisemmat piirit

voi ajatella normaaleina katkaisijoina. Luettelossa yleisempid piirrosmerkkeja:

Sulkeutuva kosketin . [

e Avautuva kosketin I\ |
e Ulostulo i

vood
e Positiivinen transition contact | P |

o Ainoastaan O tilasta 1 tilaan

o Negative transition contact | IV |

o Ainoastaan 1 tilasta O tilaan

e Set coil I g Y
| !

o 1 tilassa ennen kuin on resetoitu O tilaan
e Reset coil Ty
L% R !

o Palauttaa 1 tilasta O tilaan

Ladderissa on nditten toimintojen liséksi laskuri, vertailija, ajastin ym. toimintoja.
Logiikan voi ohjelmoida myos logiikan omalta naytoltd. Ohjelmointi logiikan naytolta
vaatii logiikan toiminnan tuntemusta, ja aluksi kannattaakin ohjelmointi suorittaa lad-

derilla.
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Loogisten porttien piirrosmerkkejé:

A — &
e AND S—
B_
— =1
. OR A L
B—
A— =1
e NOR 5 —] - F
A— =1
e XOR — F
B_
A— =1
° XNOR :,_F
B_
A— &
e NAND 5 - F

Perusporttipiireissa and, or ja xor 1ahdon tila on 1. Porteissa, joissa on ympyra lahdos-
sd, sanotaan invertoiviksi, ja néitd portteja ovat nor, xnor ja nand. And, piirin voi aja-
tella kahtena sarjassa olevana katkaisijana ja rinnakkain olevat katkaisijat voisi tulkita
or, portiksi. Seuraavan sivun totuustaulukoista nékee eri porttien tulojen ja laht6jen

tilan.
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Perusporttien 1ahdon tilat totuustaulukkona:

AND- portti OR- portti
A B F A B F
0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
NAND- portti NOR- portti
A B F A B F
0 0 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0
XNOR- portti XOR- portti
A B F A B F
0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0

Porteissa A ja B ovat tuloja ja F ilmoittaa 1&hdon tilan. Porttien piirrosmerkit logiikas-
sa on hieman erilaiset, mutta toimintatapa on samanlainen. Portteja ei valttamatta tar-

vitse hallita ja peruskaskyilla pystyy ohjelmoimaan yksinkertaisempia ohjelmia.
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8 KUSTANNUKSET

Jarjestelmén kustannukset koostuvat tarvikehankinnoista. Oman ja vieraan tyon osuut-
ta ei ole hinnoiteltu. Ohjelmoitava logiikka on yksittaisend hankintana kallein ja hal-
vempiakin malleja olisi ollut saatavilla. Taulukossa 2 esitetyt hinnat ovat suuntaa an-
tavia. Ohjelmoitava logiikka ja VT-10 ilmoituksensiirtolaite tarvitsee ohjelmointiin
sarjaportillisen tietokoneen tai ush-adapterin. Adaptereiden hinnat ovat alle 100 euroa,
ja niiden toiminnasta ei ole kokemusta. VT-10:n valmistaja suosittelee vain laitteen

mukana tulevaa ohjelmointikaapelia kaytettavaksi ohjelmointiin.

TAULUKKO 2. Tarvikkeiden kustannukset

Tuotteet Maara Hinta kpl € | Kokonaishinta €
Unitronics M90 Logiikka 1 400 400
VT-10- ilmoituksensiirtolaite 1 160 160
Paloilmaisin AH-0311-BS 5 30 150
DSC saadettava infrapunail- 5 30 150
maisin
Laitekotelot 2 40 80
Muuntaja din kiskoon 1 50 50
Koodiohisulkija 1 30 30
Kaapelit 30 1 30

Yhteensi € 1050€

Unitronics logiikkaan olisi ollut sopiva esim. Ericsson GM 29 gsm-modeemi. Mo-
deemin hinta on ohjelmointikaapeleineen noin 250-300 €.
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9 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli asentaa ohjelmoitavan logiikan avulla luotettava palo- ja murto-
varoitinjarjestelm& omakotitaloon. Palo- ja murtovaroitinjarjestelma asennettiin
v.2003 valmistuneeseen ja valmiiksi putkitettuun omakotitaloon. Jérjestelmé sisaltaa
erilaisia ilmaisimia, koodiohisulkijan, ilmoituksensiirtolaitteen ja ohjelmoitavan logii-
kan. Ohjelmoitavan logiikan tarkoituksena oli tuoda laajennusmahdollisuus muuhun

Kiinteistbautomaatiokayttoon.

Palo- ja murtovaroitinjérjestelmén toiminta on ollut luotettavaa, ja logiikan ndytolta
on helppo seurata ilmaisimien tiloja. Kustannuksissa sédéstdmisen ja asennuksen help-
pouden kannalta olisi VT-10:n ollut riittdva itsessaan toteuttamaan murto- ja palova-
roitinjarjestelmén. Ohjelmoitava logiikka ndyttdineen selkeyttaa jarjestelmaa. Logiik-
kaan suoraan liitettdvd modeemi vaatii syvempéé opiskelua, ja tarvittaessa neuvoja

antaa maahantuoja.

Kiinteistbautomaatiota voi hyddyntaa energian sédéstdmiseen. Automaation avulla voi-
daan séédelld ilmanvaihtoa, ilmastointia ja lammitystad. Auringon paisteen vaikutusta
lammon nousuun kesalla voidaan estdd salekaihtimilla, ja vastaavasti talvella voidaan
saada lampdé avoimilla kaihtimilla. Kesalla yoaikaan ilmanvaihtoa tehostamalla saa-
daan viileampaa ilmaa sisatiloihin. Automaatio pitdd saadot optimaalisina, ottaen

huomioon ulkolampétilan ja tuulen vaikutukset.

Kiinteistbautomaation haittapuolena saattaa olla toimintojen monimutkaisuus, etenkin
vanhemmissa jarjestelmisséd. Kiinteistdautomaatiojarjestelmalld varustettuja omakoti-
taloja on myyty, ja aina uusi omistaja ei ole saanut koulutusta laitteistoon. Valmiisiin
omakotitaloihin jélkiasennuksina asennetuista Kiinteistbautomaatiojarjestelmista ei
aina ole paivitettyja kuvia, mikd on vikaa etsivélle asentajalle ongelma, ja aiheuttaa
vikatilanteessa yliméaaraisid kustannuksia asukkaalle. Jélkiasennetuista ja uusista au-

tomaatiojarjestelmista olisi hyva tehda ohjekirja.

Palo- ja murtovaroitinjarjestelmén asentaminen omakotitaloon aiheuttaa lisdkustan-
nuksia, mutta vahingon sattuessa toimivasta jarjestelmésté on hyotya. Jéarjestelmé an-

taa turvallisuuden tunnetta ja investointina vaikuttaisi kannattavalta.
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LIITE 1.

Palovaroittimen asennusohjeet ja tekniset tiedot

TECHNICAL BULLETIN

Model : AH-0311-2,3,4 Photoelectric Smoke Detector

Specification :

@ Operating Voltage : 12 ~ 30V DC

@ Supervisory Current : 40pA

@ Alarm Current : 35mA @24V DC

® Ambient Temperature : -10°C ~ +55°C

MAINTENANCE :

@ Attach dust-cover to the detector during the work in the
building to prevent the invasion of dust or paint and
malfunction of detector.

@ During the scheduled maintenance, use the testing
device to check the detector whether or not it is in good
shape. (Use the SMOKE TESTER spread to the
detector, it should alarm within 5 seconds. If not, return
the detector to factory for service.)

@® When the repair is needed please return the defect
device to manufacturer.

SERVICING TESTS :

@ Check two sides of iron-plate under the detector head
whether or not they are well conducted.

If fault alarm happened regularly, check the environment
for effective factors such as smoke or other heat
sources.

@ Malfunctioned circuit could not be fixed if it is caused by
water leaking.

@ If detector has no response all the time, it might be the
burning of PCB, low sensitivity or decay of detector.
Defective detector should sent back to the manufacturer
for repairing and calibration.

@ If the identification lamp does not lit while detector is
operating, the LED or PCB might be burned and both of
them need to be fixed in the factory.

INSTALLATION INSTRUCTIONS

Issue/Document Number: 050101

AVOID THESE LOCATIONS

Do Not Locate Your Detector in :

@ Front of forced air ducts used for heating and air
conditioning and other higher air flow area.

@ Height of installation surface is more than 20 meters.

@ Dusty area.

@ Areas where temperature may fall below 40°F or rise
above 100°F.

@ Near electrical lights. "WARNING" - Connect Detector
Only To Control Unit Initiating Device Circuit As
Specified In Detector Or Control Unit Literature Or
System May Not Operate.

Wiring Diagram
2, 3-Wire Type

3-wire type S Connect to
(Signal Transfer) Remote
Indicating
Lamp
L@ 2 End of
Connect 3 Line
to Control Panel Resistor
Lc(Z-)
4-Wire Type
Contact Ratings
0.8A @30V DC, 0.4A @125V AC
L(Z+) 2 End of
Connect z Line
to Control Panel Resistor

Le(Z)

P/N : 10.03110.M02




LIITE 2.
VT-10 kytkentakaavio

LED state Connector
for expander

,,,,,,,,

Y

M=
M=E
0O=5
1—4_§E
=
e
5 =:

Tekniset tiedot:

Syottéjannite: 10-16VDC
Lepovirta: 80 mA

Maksimi virta 08A

Mitat: 100 x 76 x 25 mm
Kayttélampétila: -10 ... #55°C

—"3 INPUT1
—

__}
—_—

-

—

LED state of RELAY 1
LED state of RELAY 2

Connector for PC and external
telephone




LIITE 3(1).
INPUT- nayttéikkuna

US0Ladder - Finnis rs kset, typ!

Project Edit View Format Contreller Ladder Window Tools | Help |'_?35J k [N

O an|37 By @ X nM'|§I=adder Displays 1] Variables E||§ﬁ°: %E|@ >g|€d'v%<§vggv

Toals
Hw Configuration
----- Modem Services
PLC Modem Configuration

----- 5MS Configuration
@8 Operating System

Project Navigation Inputs

..... A None L Dlp | .&cﬂldl | Inse| VYalue | Symbol

| 1 O

| 2 O

| 3 O

| 4 O

Displays | 5 O

B 1- Palohiltys I & O

Bl 2-4alat I 7 O

-] Yariables | 8 O

244 1-100) Palohiiys -

o 2-[01] I O

B+ Data Types | | 11 O

----- [T] Inputs | 12 O

----- [o] Outputs | 13 O

----- ] Memaony Bits I 14 O

----- 1| Memary Integers I 18 O

----- E| System Bitz | 16 O

----- [5] System Integers | 17 O

----- T| Timers I 18 O

----- G.a M0 Network | 19 O

BB whatches | 20 O

| ! O

| 22 O

Al o=

1 | 24 O

| 25 O

| 26 O

| 27 O

| 28 O

| 29 O

| O

I O

I O

I O

I O

| O

| O

| 1

L

Osoite +
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OUTPUT -nayttoikkuna

) Ug0Ladder - Finnish rs kset.U typ

Project Edit View Format Controller Ladder Window Tools| Help |'§.—J ﬁ

L

0O an| $ BB X nM'|§Ladder Qisplays +1 Variables E”ﬁt %E|@ >§|€o”v% @vgg,

Project Navigation

=

814 1-100) Palohdtys
4207

E-i_{ Data Types

[0] Outputs

----- 8] Memary Bits
----- 1| Memory Integers
----- 58] System Bits
----- [57] System Integers

7| Timers

----- G M30 Network,
Ef;‘ Watches

S R

Hw Configuration
Modem Services
PLC Modem Configuration

SMS Configuration
..... &% Operating Syztem

FID

m

Outputs

Op | Addr |InUse|% F'owerUp|

Walue

| Symbol

Lo e e e N e e e e e e R e e e e Y e e o o e e e e Y e e O e o s o

1 e e e e 4
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SB- nayttdikkuna

m U90Ladder - Finnish rs\el ukset.U90 PLC typ

Project Edit View Format Coentroller Ladder Window Tools | Help |'_%] & | (1]

O §E|c¥: E\Xﬂﬁ'|§l=adder {9 Displays &1 Variables E|§tﬁﬁ|@’g|&"v%q§vggv

Project Mavigation

B HMI

EI Dizplays

B 1 -Palohalytys

B 2-valat

E-4] Variables

-84 1-(00) Palohiytys
04 2.0

- Data Types

----- [58] System Bits

----- [51] Spstem Integers
----- T| Timers

----- G 30 Hebwork

[—Jﬁ Watches

2 Todls

----- Hw! Configuration
----- Modem Services
PLC Modem Configuration
ShS Configuration
&% Operating Spzstem
=)

= PID

m

System Bits

Op | Addr |InUse |@ Powerp | Walue | Symbal

SB i] O Alwayz 0

SH 1 O Ahwaps 1

SE 2 O Pawer-up bit

] 3 O 1 second pulse

SB 4 O Diivide by zera

SB 5 O Output(z] shart circuit [according to model)

] 3 O Keyboard |s Active

5B 7 O 100 mSec Pulse

SB 8 O Back-up Battery Low [relevant to M31 zeries only)

SE 9 O Backlight Intensity [relevant to M1 and Jazz)

SB 10 O High Speed Counter Reset enable [relevant to M0 zeries anly)

SB 1 O

SB 12 O

SB 13 O

SB 14 O

SB 15 O

SB 16 O SB 16 HSO Run [relevant to M30-T1,T1-CAN anly)

56 17 O

SB 18 O

SB 19 O

56 20 O

SB A O

SB 22 O

SB 23 O

SB 24 O

SB 25 O

SB 26 O

56 27 O

SB 28 O

SB 29 O

SB an O HiI Kevpad enties complete

SB i O Hbdl War 1 Keppad entry completed

SB a2 O Hil War 2 Keppad entry completed

SE 33 O Hil Yar 3 Keppad entry completed

SB 34 O HtAl War 4 Keppad entry completed

SB 35 O Hbdl % ar & keypad entry completed [2-ine digplays only]

SB 36 O Hbl War B keypad entry completed [2-line displays only]

SE a7 1 Hbdl ar 7 kevoad entry comoleted [2-ine disolavs anlvl
ws
=
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SI- nayttéikkuna

m U90Ladder - Finnish rs\el ukset. U0 PLC typ

Project Edit View Format Controller Ladder Window Tools | Help EE] &

L

O §E|u% E\XI’)M'|§I__adder ] Displays 1 Variables E|§t%@|@}g|ﬁ-@&.g§v

Project Navigation

/‘ Nane

A None

/‘ Mone

/‘ Nane

- Ay None

B HMI

E| Dizplays

B 1-Palohiitys
B 2-valat

Bl Wariables

o 2-01
=-i_{ Data Types

EI Inputs

- [0 Outputs

- 18] Memory Bits

- 1| Memary Integers
- [58] Spstem Bits

- [ST| Spstem Integers
- [T] Timers

1490 Metwork
[—]Ep‘ mtches

" watch 1

" Watch 2

i Watch 3

" Watch 4

" wWatch 5

i Watch B

i Watch 7

" Wwatch 8

A7 Tools

Hw Configuration
tadem Services

i

5SS Configuration
Operating System
™ FID

4 1-(00) Palohalytys

PLLC bodem Configuration

m

System Integers
Op | Addr | InUse |$ Power Up | Value | Symbol
H] ] O Scan Time [mSec)
| 1 O 10mS Courter
5l 2 O Current H| Digplay
5l 3 O Last HMI Display
5l 4 O Divide Remainder
sl 5 O Output(s] short circuit Bitkd ap
5l 3 O Current Key Pressed
5l 7 O
Sl g O Unit 1D
Sl 9 O
5l 10 O High Speed Counter Walue [Relevant to MA0 anly)
sl i O
Sl 12 O
5l 13 O
k| 14 O High Speed Counter Mode [Relevant to kA0 anly)
Sl 15 O
| 16 O H50 Mode [Relevant ta M30-T1.T1-CAN anly]
sl 17 O HS0 Frequency [Relevant to MO0-T1,T1-CAM anly)
sl 18 O Doty Cycle [Felewant to k30-T1,T1-CAM only)
Sl 19 O
5l 20 O Analog In 0'Walue [Relevant bo M30 anly)
k| 21 O Analog In 1 Yalue [Relevant to 30 only)
Sl 22 O
5l 23 O
5l 24 O
Sl 25 O
Sl 26 O
| 27 O
k| 28 O Analog Dut 0 alue [Relevant to k30 only)
Sl 29 O
5l a0 O Current Second-accaording to RTC
k| | O Current Time-according to RTC
sl a2 O Current Date-according to RTC
5l 33 O Current Year-according to RTC
5l 4 O Current Diay of Week-accaording to RTC [1=Sunday, 7=Saturday]
5l cid] O
Sl 36 O
5l a7 1
Wz

Rl - —



