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1 JOHDANTO

Tassa insindoritydssa tutkitaan eri tapoja hyodyntda arkkitehdin lahtétietoja mallinnet-
taessa rakennemalli ja lisa tavoitteena on tuottaa mallinnusohjeet Insinddritoimisto
SRT Oy:n tarpeisiin. Mallinnusohjelmana kaytetdan Tekla Structures 17.0 ohjelmis-

toa, jolla tehdaan rakennemalli 6-kerroksisesta toimistorakennuksesta.

Arkkitehdin 1&htétietojen hyddyntamisen tutkiminen tapahtuu mallintamalla osia ra-

kennuksesta eri menetelmilla ja jAlkeenpain vertailemalla eri tapojen ominaisuuksia.

Rakennesuunnittelu on muutosvaiheessa, sek& uuden normiston eurokoodien etta
koko ajan lisdantyvan 3D-suunnittelun suhteen. Muutos vuosikymmenia kaytetysta
2D-suunnittelusta ei tule olemaan helppoa uusien vaativien ohjelmien takia, koska jo
erilaisten ohjelmien maara itsessaan, kuin myods henkilékunnan koulutus niiden kayt-

tamiseen tuo omat haasteensa.

Liitteista I6ytyvat mallintamisen vaiheittaiset ohjeet, tyyppielementti kuvat, yleisimmin
kaytetyt tyokalujen kuvakkeet selityksineen ja terdsosavalmistajien netti-

komponenttien latausohjeet.

SRT Oy on vuonna 1984 Kuopiossa perustettu rakennesuunnittelutoimisto, joka te-
kee my6s rakennesuunnitteluun liittyvad tutkimus- ja kehitystoimintaa. Lisaksi toimin-
taan kuuluvat kustannuslaskenta, rakennusteknisten tdiden valvonta seka rakennut-
tamispalvelut. Yrityksen paatoimipaikka sijaitsee Kuopiossa ja silla on toimipiste Jar-
venpaassa, tyontekijoitd on noin 20. SRT Oy on erikoistunut suurien kohteiden suun-
nitteluun, kuten liike- ja toimisto rakennukset, parkkitalot seka suuret asuin- ja tuotan-

torakennukset.
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2  TIETOMALLINTAMINEN

Tietomallintaminen on toimintatapa, jossa hallitaan tietoja rakennushankkeesta digi-
taalisessa muodossa. Se perustuu oliopohjaiseen suunnitteluun, jolloin siind on ku-
vattu eri rakenneosat kolmiulotteisesti objekteina, joihin on siséllytetty niiden tiedot.
Sen etuna on tietojen parempi hallinta paperisiin dokumentteihin verrattuna kaikissa
kohteen elinkaaren vaiheissa kuten suunnittelussa, toteutuksessa, yllapidossa seka
kaytossa. Tietomallia voivat lukea ja tulkita ihmisten lisdksi myds tietojarjestelmat ja
tietokoneohjelmat, kun taas piirustukset on tarkoitettu vain ihmisten luettavaksi. Tie-
tomalli kasittaa kaiken tiedon, joka sinne talletetaan ja joka voidaan myods saada siel-
t4 ulos. Nama tiedot voivat olla mittoja, mééria tai muita ominaisuuksia rakennuksista
tai niiden osista, kuin myds rakennuksen huoltoon tai rakentamiseen liittyvia aikatau-
lullisia asioita. Suurin syy otettaessa tietomalli k&yttoén on kasvava arvo suunnittelu-
ja rakennusprosessissa, johtuen erityisesti sen parantuneesta hallinnasta. (Valjus,
Varis, Penttila, Nissinen 2007, 5-15)

2.1 Tietomallintamisen hyodyt

Tietojen lisdaminen ja siirtdminen hankkeen eri osapuolien valilla kday monikayttoi-
semmin ja luontevammin kuin aikaisemmilla menetelmilla, seka tietomallin k&ytto
vahentda virheitd suunnittelussa. Virheiden véhentyminen johtuu siitd, ettd samaa
mallia kayttad parhaillaan useita suunnittelijoita, jotka saavat omat piirustuksensa
samasta mallista, joten se vahentdd mittavirheiden syntymistd sekd edesauttaa huo-
maamaan mahdolliset virheet jo aikaisessa vaiheessa. Lisaksi on olemassa erilaisia
tormaystarkastelu- ohjelmia kuten Solibri Model Checker, joilla voidaan tarkastaa
malli mahdollisten paallekkaisyyksien varalta. Kaiken tiedon tallentaminen samaan
paikkaan takaa sen, etta eri osapuolilla on aina saatavilla uusimmat paivitykset mal-
lista. Tasta johtuen virheellisen ja ennen kaikkea vanhentuneen tiedon aiheuttamat
hankaluudet saadaan vdheneméaéan. Paivitysten mukana muuttuva tieto paivittyy kaik-
kiin tietomallin ndkymiin seka siitd saataviin dokumentteihin, piirustuksiin, luetteloihin

ja taulukoihin. (Osal Yleinen osuus)
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Rakennesuunmitteligat Arkkitehdit

Rakennusliikkest Taloteknitkan
ja urakoitsijat suunnitielijat

=32 TEKLA

Tekla Structures
Liitossuunnittelijat Laitos-/prosessi-
ja valmistajat suunnittelijat

Kansainviliset Analysainti= ji
suunmnittelutimit laskent i-asiantuntijat

Kuva 1. Mallinnusprojektin osapuolet (Tekla 2012e)

Mallin kolmiulotteisuudesta johtuen sen havainnointi on selkedsti helpompaa kaikille
osapuolille verrattuna pelkkiin piirustuksiin, esimerkiksi suunnittelijoille, rakentajille ja
tilaajalle. Téastd on apua ratkaisujen teossa, kun etsitddn parasta suunnitelma-
vaihtoehtoa teknisesti ja taloudellisesti. kohteen markkinointi tulee olemaan helpom-
paa ostajan ndhdessd konkreettisesti, mitd tulee saamaan erilaisten rasteroitujen

pintojen yms. avulla sekd mitka olisivat mahdollisia muutettavia asioita.

Mallinnusohjelmien yhteensopivuus lujuuslaskentaohjelmistojen kanssa antaa mah-
dollisuuden tarkastella mallinnetun rakenteen kestavyyttda ja ominaisuuksia, viemalla
analyysimalli esim. Robot Structural Analysis -ohjelmaan ja tarkastelemalla sen omi-
naisuuksia. Saatujen tulosten perusteella on helppoa ja nopeaa tehda halutut muu-

tokset jalleen mallinnusohjelmassa.

Maaréa- ja kustannuslaskennassa saatava hytty korostuu kohteen ajantasaisuudella,
jolloin esimerkiksi raudoitusmaarat paivittyvat automaattisesti oikeiksi tehtyjen muu-
tosten jalkeen. Tassadkin on tosin syytd muistaa, ettd tietokonelaskennat on syyta
tarkastaa laskemalla kasin. Virheet, jotka mahdollisesti tapahtuvat johtuvat virheista
mallintamisessa, eivatka varsinaisesti itse laskennassa. (Valjus, Varis, Penttila, Nis-
sinen 2007, 5-15)
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Kuva 2. Tietomallin hyodyt rakennushankkeessa (Tekla 2012c)
2.2 IFC

Industry Foundation classes on olioperusteinen yleisesti kdytetty tiedonsiirto standar-
di, jota kaytetaan rakentamisessa ja kiinteistojen yllapidossa. Sen on kehittanyt kan-
sainvalinen yhteenliittym& BuildingSMART, joka tunnettiin aikaisemmin nimella Inter-
national Alliance for Interoperability. 1Al aloitti kehitys- ja maéaritys tydn vuonna 1994
ja kehitys jatkuu koko ajan, talla hetkella BuildingSMART:lla on yli 600 jasenyritysta.
IFC: n tietomaarittelyt on tehty kayttaen 1ISO STEP- standardin mukaisia menetelmia
[ISO 10303-11,1994], ja IFC -tiedonsiirto perustuu ISO STEP -tiedonsiirto formaattiin
[ISO 10303-21,1994]. Kehitys on tapahtunut laajentumalla asteittain eri versioiden
kautta, ensimmainen versio, jota kaytettin kaupallisten toteutusten perustana, oli
vuonna 1998 julkaistu IFC Release 1.5.1. Seuraavia julkaistuja versioita ovat olleet
IFC 2.0, IFC 2x, IFC 2x2 sek& uusimpana IFC 2x3 joskin versio 2x4 on jo kehitteilla.

IFC: n ajatus on, etta se toimii ohjelmasovelluksista riippumattomana sovelluksena eri
suunnittelijoiden ja osapuolien valilla, jolloin kaikki voivat kayttaa omissa tietojarjes-
telmissaan muiden tuottamaa tietoa suoraan referenssitietona. Kaytdnngssa tdma
tarkoittaa, etta sovellus, joka lahettaa tiedot kasittelee ne omasta muodostaan IFC -
muotoon ja vastaanottava sovellus kasittelee IFC -muodossa olevat tiedot omaan
sisdiseen muotoonsa. (Selvitys IFC -spesifikaation tilanteesta)
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Kuva 4. Tiedonsiirron kdyttotapaus (Tiedonsiirron kayttdtapaus)

2.3 BEC 2012

Helmikuussa 2012 julkaistu BEC2012 on elementtisuunnittelun mallinnusohje, jonka
ovat laatineet yhteistydssa Betoniteollisuus ry, rakennesuunnittelijat ja Tekla Oyj,
kehittaméaéan betonielementtien 3D-suunnittelua, tiedonsiirtoa ja tietomallinnusta. Oh-
jeistuksen tarkoituksena on maaritella tietomallien oikea siséltd kaikille mallintaville
konsulteille, ohjeen on koonnut Tero Kautto Finnmap Consulting Oy:sta. Mallin hyo-
dyntaminen on etu koko projektin kannalta ja se onnistuu vain, mikali mallit ovat sisal-
I6ltAAn samanlaisia. TAman ohjeistuksen tarkoituksena on, ettd sitd noudattamalla
kaikki mallit olisivat mallintajasta riippumatta samankaltaisia.

Ohjeessa on esitelty elementteihin liittyvat vaatimukset niin mallin luovutukseen, mal-
linnuksen perustietoihin kuin eri elementtityyppien ja niihin liittyvien valutarvikkeiden
mallintamiseen ja taulukointiin liittyen. Mallin luovutukseen liittyen kéydaan lapi tehta-
vat sopimukset, mallin eri kayttdtarkoitukset sekd vaatimukset mallinnettaessa eri
tiedostotyyppeind. Suunnitteluvaatimuksissa kerrotaan tarkkuusmaarittelyista eri
suunnittelunvaiheissa ja aloituskokouksesta, ettd mita siind taytyy ottaa huomioon
tehtdessa kohteesta tietomalli. Betonielementtien mallintamisesta kerrotaan tiedot,
jotka tietomalliin on kirjattava ja jotka siitd on saatava selville seka elementtien ni-

meamis- ja numerointi perusteet.
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Eri elementtityypit on esitelty mallinnusperusteineen seka niistd on tehty listat, joissa
on vaatimukset elementistd saatavien maaratietojen osalta. Valutarvikkeista on ker-
rottu eri lisdystapoja seka periaatteita ja ohjeita niiden taulukointiin littyen. Sahko-
tarvikkeista, tietomallipohjaisesta reikavaraussuunnittelusta, tietomallista saatavista
piirustuksista ja padivamaaraan sekd valmiusasteisiin liittyvistd merkinndistd on myos

omat lukunsa ohjeen loppupuolella. (BEC2012 Elementtisuunnittelun mallinnusohje)
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3 RAKENNESUUNNITTELU

Rakennesuunnittelu on tarke& osa rakennussuunnittelua, silld siind luodaan perusteet
rakennuksen toteutukselle ja yllapidolle. Tyohon sisaltyvat rakennesuunnittelu uudis-
ja korjauskohteissa, lujuustarkastelu, erillisten rakenteiden suunnittelu, rakennusten
runko jarjestelmien ja -materiaalien valinta, joissakin tapauksissa maaralaskenta seka
erilaiset kayttdikaan sekd rakennusfysiikkaan liittyvat selvitykset. Rakennesuunnitel-
mat itsessaan ovat rakenteiden mitoitukseen, rakenneteknisen toiminnan osoittami-
seen ja perustus-, runko- ja rakennejarjestelmien kehittdmiseen liittyvat rakenteiden
mittoja osoittavat piirustukset tai kantavien rakenteiden kestavyyden osoittavat lujuus-
laskelmat. Sopimuksen mukaisella suunnittelu toimeksiannolla maaritetaan suunnitte-
lun tehtavét ja vastuut seka rajataan, koskeeko se koko rakennuksen suunnittelun vai
pelkdstaan tietyn osan siitd. (RIL-299-1-2006)

3.1 Yleiset vaatimukset ja periaatteet tietomallipohjaisessa rakennesuunnittelussa

Rakennemalleja kaytetddn mm. seuraavissa tehtavissa

- resurssipohjaisessa kustannus- ja maaralaskennassa

- muiden mallien rinnalla ongelmakohtien havaitsemiseksi, mallien
tarkastuksessa ja risteilytarkasteluissa

- lahtékohtana tydmaamallille ja hankinnalle

- reikdvarausten teossa

- lahtékohtana valmistettaessa ja suunniteltaessa terasosia ja ele-
mentteja

- tybnsuunnittelussa

Rakennemalli kattaa yleisesti kaikki kantavat terds- ja puurakenteet seké kantavat ja
ei-kantavat betonirakenteet, jotka koostuvat perusrakenneosista eli seing, palkki, pila-
ri, laatta ja ristikko. NAma rakennusosat tulee luoda oikeilla tyOkaluilla, esimerkiksi
pilari tehdaén pilari -tyokalulla, jolloin tiedot kuten nimi/tyyppi, sijainti ja geometria
siirtyvat oikein rakennusosan mukana. Jos kyseisten tydkalujen ominaisuudet eivat
riitd jonkin objektin mallintamiseen, tulee kayttdd jotain muuta IFC -yhteensopivaa
tarkoituksen mukaista objektia, jonka attribuuttitiedoksi lisataan kyseisen osan tyyppi.
Taman tiedon on siirryttdva osan mukana. Vaikka rakennemalliin eivat sisélly esimer-
kiksi lasijulkisivut ja koristesaleikét yms. on kuitenkin niistd mahdollisesti aiheutuvien
kuormien tai niille asetettavat rakenteelliset vaatimukset pyrittdva sisallyttdmaan ra-

kennemalliin mallinnusohjelman sallimalla tavalla. Joskus tdydentdvien rakenteiden
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sisallyttiminen rakennemalliin on tarkoituksen mukaista esim. kiinnikkeiden sopivuu-
den tai yhteensopivuuden varmistamisen vuoksi, tAméa on kuitenkin sovittava hanke-

kohtaisesti.

Laajoissa toimeksiannoissa tai niin sovittaessa, tehddan sovitun koordinaatiston mu-
kaan jokaiselle rakennukselle oman rakennemallinsa lisdksi myds lohko- tai kerros-
kohtaiset osamallit. TAma tarkoittaa, ettd rakennesuunnittelijan on l&hetettava eteen-
pain kerroksittaiset IFC -muotoiset osamallit. Niiden kasittely eroaa arkkitehtimallista
siten, ettd niihin kuuluvat seinat ja ylapuolinen vélipohja. Mallin tarkka katkaisutaso
sovitaan hankekohtaisesti, valmiinpinnan tasoon tai kantavan laatan ylapintaan/ tyo-
saumaan. Useiden kerrosten lapimenevéat objektit mallinnetaan yhtenaisina ja ne liite-

td&n alimpaan kerrokseen, jossa ne esiintyvat.

Rakennusosat numeroidaan yksilollisesti, jotta niitd voidaan seurata ja tunnistaa lapi
hankkeen aina valmistukseen ja asennukseen saakka. Tunnisteista on annettu yleis-
ohje, etta niitd tulisi sailyttdd ja muokata sen sijaan, etta niitd tuhottaisiin ja luotaisiin
uudelleen. Usein kuitenkin siirryttdessa suunnitteluvaiheesta toiseen, myds ohjelma
vaihtuu, jolloin samat tunnukset eivat siirry mukana vaan rakennusosat taytyy yksil6i-
da uusilla tunnuksilla. Joissakin ohjelmissa voidaan nimen perusteella hallita osia ja
osakokonaisuuksia eri lohkoissa ja kerroksissa, mik& tulee ottaa huomioon ni-
meé&misvaiheessa. Naiden tasojen perusteella voidaan tehdd mm. tarvike- ja maara
luetteloita. P&aasiassa "tasojen” nimeamisessa kaytetaan TALO2000 -nimikkeistoa.
Mallit itsessaan nimetdan siten, ettd nimesté ilmenee kohde, suunnitteluala ja julkai-

supéiva. (Osal Yleinen osuus)

Kun rakennemalli julkaistaan, siihen ei saa siséltyd muita malleja, vaan ne on pois-
tettava vaikka niita olisikin kaytetty referenssimalleina. Rakennesuunnittelijan on aina
ennen rakennemallin lahettamista muille osapuolille varmistettava, ettd mallissa on

vain rakennesuunnitelmiin kuuluvia objekteja sek&

- rakennemalli ja arkkitehtimalli ovat yhtépitavia

- palkit ja pilarit kohtaavat

- epéjatkuvuuskohtia ei ole rakennejarjestelméssa

- TATE -suunnittelijan suunnittelemat/mallintamat varaukset on siirret-

ty rakenteisiin (Osal Yleinen osuus)
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Kaikkien mallien mittayksikkona pidetd&n millimetria. Mallinnuksessa kaytetaan tilan-
teeseen parhaiten soveltuvaa koordinaatistoa, koskien myds rakennuksen korkeus-
asemaa. Kaytettava koordinaatisto sovitaan viimeistddn tilamallinnuksen aloitusvai-
heessa ja sitd ei saa muuttaa ilman projektipdéllikon hyvaksyntdd seka kirjaamista
suunnittelukokouksessa. Mallien tarkkuudessa noudatetaan tarkoituksen mukaisuu-
den periaatetta, esimerkiksi tilamallissa mittatarkkuus sallii noin 100-200 mm suunnit-
telurasterin kayton, koska kyseessa on luonnos ja lopullinen rakennuksen mitoitus ei
ole tiedossa joten poikkeamat suhteessa lopulliseen mitoitukseen on hyvaksyttava.
Valittua mittajirjestelmad kaytetddn kuitenkin johdonmukaisesti periaatteella siten,
etta tyotd on helpompi jatkaa tarkemmasta kuin epatarkemmasta mallista kasin. Muut
mallit kuten inventointi-, rakennusosa- ja rakennemalli tehdaan mahdollisimman tark-
koina, kuitenkin muistaen tarkoituksenmukaisuuden periaate ja nain ollen rakennus-

tyon kannalta hyvaksyttavat toleranssit hyvaksytddn mallissa.

Aloituskokouksessa on syyta sopia eri osapuolien kayttdmasta mallinnustarkkuudesta
ja sitéd on noudatettava ilman tilaajan suostumuksella ja yhteisellda paatoksella tapah-
tuvaa muuttamista. Suunnittelumallien tarkkuudesta huolimatta kaikkien oikeassa
rakennuksessa toisiinsa liittyvien rakenteiden tulee liittyd oikein myds malleissa. Nain
siksi, ettd esimerkiksi termisten analyysien selvittdminen saattaa karsia, mikali seinat

eivat liity toisiinsa aivan nurkassa.( Osa6 Laadunvarmistus)

3.2 Mallintamisen eri vaiheet rakennesuunnittelussa

Koska perinteinen 2D-suunnittelu on jAdmassa tulevaisuudessa vahemmalle 3D-
suunnittelun tieltd, aiheuttaa tAma omat vaatimuksensa suunnittelijoille muuttuneen
suunnittelunkulun seurauksena. Aikaisemmin suunnittelu on edennyt lineaarisesti,
mutta mallinnuksessa se tapahtuu ns. limittéain, jolloin tietoa ker&tdén tarpeen mu-
kaan malliin. Tietomallipohjaisen suunnittelun painopiste on prosessin alussa, jolloin

sovitaan kaikkien osapuolten kesken tietomallinnukseen liittyvista yksityiskohdista.



Taulukko 1. Rakennushankkeen vaiheet perinteisessa - ja tuotemallinnus hankkees-
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sa

Perinteinen hankevaiheistus |Paatikset Tuotemallinnushankkeen |Paatokset
vaiheistus

Tarveselvitysvaihe >Hankep3atis Hankeohjelmointi, »Hankepadtis
visualisoinnit, massamallit |>Investointipaatds

Hankesuunnitteluvaihe slnvestointipaatas | Vaatimusmallift)
Tilamalli(t)

Luannossuunnittelunvaihe Alustavalt) >Rakentamispaatos
rakennusosamallit (as
required)

Toteutussuunnitteluvaihe >Rakentamispadtds |Rakennusosamallift) (as
designed)

Rakennuksen toteutuksen Toteutusmalliit) (as

suunnitelmat planned)

Rakentamisen suunnitelmien |>Vastaanottopaatds |Toteutumamallift) jas >Vastaanottopaatos

lopullinen toteuma build)

Kayttoonottovaihe =Takuiden Yllapitomallift) (as =Takuiden

vapauttaminen maintained) vapauttaminen

3.2.1 Vaatimusmalli

Vaatimusmallinnusvaiheessa rakennesuunnittelijalla ei ole varsinaisia tehtavia, mutta
hankekohtaisesti saatetaan sopia esimerkiksi rakenneteknisissa selvityksissa, jotka
littyvat erikoistapauksissa tilatarpeen ratkaisemiseen liittyviin vaihtoehtoihin seka
rakenneteknisten lahtétietojen ja suunnittelun tavoitteiden maarittamisessa. (Osal

Yleinen osuus)

Mallintamisen teoreettiset vaiheet

Tilamali

Alustava
rakennusosamalli

<

As-Required
Vaatimukset
As-Deskgned

Tuotesuwnnitrelu

Rakennusosamalli

qf‘ tuoteosamalli
%} Toteumamalli

s, Yllipitomalli

As-Flanned :

Tuotantosuunnitielu’

Toteutuksen suunnittell
As-Built

Tﬁrmmm

Yleisesti tunnetut vaiheet

tuote-/prosessimallintamisessa As-mainthined

Yiidpito

Kuva 3. Mallintamisen teoreettiset vaiheet (Valjus ym. 2007,9)
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3.2.2 Inventointimalli
Rakennesuunnittelijan tydtehtdvat ovat hankekohtaisten sopimusten mukaan toimia
asiantuntijana arvioitaessa ja mallinnettaessa olemassa olevia rakenteita, etenkin

kantavaa rakennejarjestelmda. (Osal Yleinen osuus)

3.2.3 Tilavarausmalli

Rakennemallintamisessa arvioidaan lahinnd arkkitehdin esittdmien ratkaisujen toteu-
tettavuutta sek& tarkastellaan erilaisia perustus- ja runkovaihtoehtoja. Lahtotietoina
kaytetddn arkkitehdin laatimia vaihtoehtoisia tila- tai tilaryhmamalleja ja pohjasuunnit-
telijan rakennettavuus selvitysta. Erikoistapauksissa tassa vaiheessa voidaan tutkia
TATE -suunnittelijoiden kanssa alustavasti myos taloteknisten jarjestelmien ja kanta-

vien rakenteiden yhteensopivuutta periaatteellisesti. (Osal Yleinen osuus)

3.2.4 Alustava rakennusosamalli

Alustavan rakennusosamallin pohjana toimii arkkitehdin toimittama IFC -muotoinen
malli, seké& 2D-suunnitelmat. Niiden pohjalta maaraytyvat kantavien rakenteiden pai-
kat seka lattioiden ylapintojen korot. Arkkitehdin toimittamasta mallista saattaa olla
tarpeellista suodattaa pois rakennemallinnuksessa tarpeettomat objektit, kuten ikku-
nat. Muita mahdollisia lahteitd ovat TATE -suunnittelijoiden tekemat tilavarausmallit
talotekniikan tilantarpeineen ja pddkulkureitteineen sekd GEO -mallit, jotka sisaltavat
pohjatutkimustiedot. Tilavaraustytskentelyyn osallistuminen on rakennesuunnittelijal-
le tarpeellista, jotta kantavien rakenteiden ja talotekniikan jarjestelmien yhteensopi-

VUuus var mistetaan.

Alustavan rakennusosamallin pohjalta voidaan tehda alustavia aikataulu simulaatioita
ja sita kaytetdan lahtotietona toteutusvaiheen rakenne- ja TATE -suunnittelulle seka
tilapohjaiselle maaréa- ja kustannus laskennalle. Muita sen kayttotarkoituksia on, etta
sitd voidaan kayttda eri suunnittelijoiden mallien yhteensovittamisessa seka kohteen
havainnollistamisessa. Rakennesuunnittelijan tulee tehda tietomallivaatimusten mu-
kainen tietomalliselostus asiaan kuuluvilta osin seka toimittaa arkkitehdille rakenne-

tyyppeja seka niiden sijaintia koskevat tiedot.

Talo2000 -nimikkeiston mukaisesti jaoteltuna alustavan rakennusosamallin sisal6

voidaan jakaa seuraavasti:
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Perustukset mallinnetaan lahtétietojen sallimalla tarkkuudella, pd&dasiassa rakenne-
mallintaminen koskee perustusrakenteita, paaosin paalutuksia sek& perusmuurira-

kenteita.

Alapohjat mallinnetaan kantavien rakenteiden osalta, l[ammoneristeitd tms. ei mallin-

neta, mutta niiden tiedot siséllytetaan rakennetyypin kuvauksiin.

Runko mallinnetaan valitun runkojarjestelmén osalta, jotta se siséltdd kaikki kantavi-
en pysty- ja vaaka rakenteiden perustiedot, kuten tyyppi, materiaali, sijainti ja alusta-
va rakenteellinen mitoitus. Kappaleet mallinnetaan objekteina, niiden hyddyntamisen
aikataulutuksissa yms. takia. Korot esimerkiksi vaakarakenteissa maaraytyvat myo-
hemmin Ark- ja Rak -suunnittelijan yhteistydn tuloksena seka liitoskohdissa ristedvat
rakenteet voidaan mallintaa p&allekkain, silla litossuunnittelu tapahtuu pddosin my6-

hemmissa vaiheissa.

Julkisivut mallinnetaan kantavien rakenteiden osalta kuin runko rakenteet seké beto-
nielementtien osalta sisd- ja ulkokuoret noudattaen luonnosvaiheen mallinnustark-
kuutta. Jos arkkitehti on kayttanyt mallintamissaan aukoissa nimellismittoja, huomioi-

daan tdma asennusvarojen suhteen.

Ulkotasoista siséllytetdan malliin perustiedot kuten parvekelaattojen materiaali, geo-

metria, sijainti, tyyppi ja alustava rakenteellinen mitoitus.

Arkkitehdin mallia referenssimallina kaytettdessa tulee huomioida, ettd siina saate-
taan kayttda nimellismittoja sovitun tarkkuuden puitteissa ja tAma tulee ottaa huomi-

oon asennusvarojen suhteen. (Osal Yleinen osuus)

3.2.5 Rakennusosamalli

Rakennusosamalli muodostetaan samoista lahtGtiedoista ja samalla periaatteella,
kuin alustava rakennusosamalli, joskin se on sitd tarkempi. IFC -muotoista arkkiteh-
din laatimaa mallia hyodynnetdéan joko ohjelmistorajoitusten takia toissijaisesti refe-
renssi-mallina tai suoraan geometriatietojen osalta. Huomioitavaa on, ettd aukkomit-
tojen osalta tdssa vaiheessa kaytettavissa mitoissa ovat asennusvarat jo valmiiksi
oikein. Tarkkuustasoltaan rakennusosamallin on vastattava tietosisalloltdan perintei-
sié tyopiirustuksia, koska toteutuspiirustukset luodaan rakennemallin mukaan. Sen on
vastattava arkkitehtimallia seka siihen tulee sisaltyd kaikki tiedot perustuksista seka

pysty- ja vaakarakenteista, aikaisempaan liséana liitokset ja mitoittaminen. Mallin p&aéa-
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kayttotarkoitukset ovat valmistuksen ja tuotannon ohjauksen, suunnittelun ja valvon-
nan lisaksi suoritepohjainen kustannus- ja maaralaskenta, tarjouslaskenta sekd mal-
lien yhteensovittaminen. Toteutussuunnitteluvaihe koostuu kahdesta eri osasta, las-
kentasuunnitelman laatimisesta ja toteutussuunnitelmien laatimisesta, joista jalkim-
maisessa rakennesuunnittelijalta voidaan vaatia mallin avulla havainnollistamista
esimerkiksi rakennedetaljeista. Rakennemallista on myds mahdollista muodostaa

tAdsséa vaiheessa ns. tydmaamalli.

Laskentavaiheessa rakennusosamalli jaotellaan ja mallinnetaan seuraavasti. Perus-
tuksista mallinnetaan paalutukset sekd perustusrakenteet, erilaiset perusmuuri-
rakenteet sekd mallinnetaan perustusten liittyminen ylapuolisiin rakenteisiin. Ylipaa-
tAd&n paivitetddn edellisessa vaiheessa tehtyd mallia, eristeitéa ei mallinneta vielakaan,

vaan maininnat niista lisataan rakennetyyppeihin.

Alapohjista tulee ilmetd kanaalien ja kantavien palkkien ym. rakenteiden sijainnit seka

littyminen alapohjaan. Sovitusti mallinnetaan tyyppielementit litoksineen.

Kantava runko mallinnetaan sovitulla tarkkuudella, valmiusasteen riippuessa valmis-

osatoimitusten maarasta rungossa.

Véaestonsuojan rakenteet mallinnetaan, kayttden periaatteena kantavien seinien ja

laattojen periaatteita.

Kantavat seinat mallinnetaan sovitulle rakennuksen osalle, mallielementtien seka
litosten mukaan, tekemalld elementtijako arkkitehdin rakennusosamallin pohjalta.
Mallielementit litoksineen tulee mallintaa oikein, liitoksissa padsaantoisesti kayttaen
yht& objektia, jotta mallista saadaan laskentaa varten tarvittavat dokumentit ja erilais-
ten paaliitostyyppien maarat. Liitokset voi mallintaa my6s osien kautta, mikali litos-
tybkalujen ominaisuudet eivat riita tai mallin kokoa pitda pienentdd. Elementtiluette-
loiden tai mittatietojen tulostaminen tapahtuu rakennusosamallista. Paikallavalura-
kenteiden laatutaso ja laajuus selvitetddn, joskin raudoitukset mallinnetaan seuraa-
vassa vaiheessa. lkkuna- ja oviaukkojen mallinnus tapahtuu arkkitehdin 1&ht6tietojen
mukaan seka muiden kuin mallielementtien osalta ilmoitetaan geometria ja saumale-
veys. Joskus kaytdsséa olevissa tytkaluissa saattaa olla toiminnallisia puutteita, tai
tietyn osan mallintaminen ei ole oleellista, niin silloin voidaan hankekohtaisesti sopia
mallinnustarkkuudesta ja tavoista. Maaralaskennan ja rakentamisen tietoon on Kkui-

tenkin saatettava sovitulla tavalla ne asiat, jotka on jatetty rakennusosista mallinta-
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matta. Pilarit mallinnetaan, sovitun rakennuksen osan alueelta tehddan mallibe-

tonielementit litoksineen, ilman saumavaluja.

Konepajasuunnittelua varten terasrakenteiden tulee olla valmiita maard- ja massa

luetteloineen.

Palkit mallinnetaan samalla periaatteella kuin pilarit.

Vélipohjista ja ylapohjista mallinnetaan vaakarakenteet korkeusasemineen ilman eris-
teitd, markatilojen osalta. TT-, Ontelo-, kolo- ja kuorilaatat sekd paikalla valulaatat

litoksineen mallinnetaan sovitulta osalta.

Erityisrakenteet mm. kuilurakenteet mallinnetaan ylla olevien periaatteiden mukaan.

Julkisivujen osalta noudatetaan kantavien seinien periaatteita. Hankekohtaisesti tulee
sopia mallinnustarkkuuksista julkisivuelementtien suhteen, johtuen mallinnusohjelmi-
en tydkalujen puutteista. Seinissé olevat aukot jatetdan ndkymaan tyhjina arkkite hdin

tietojen mukaan.

Ulkotasoista, parvekelaatat litoksineen mallinnetaan sovitulta osuudelta, hankekoh-

taisten sopimusten perusteella.

Vesikatoista mallinnetaan kantavat rakenteet, joita on esim. pysékéintirakennuksissa
sek& harjakattojen ristikkorakenteiden geometria mallinnetaan valmisosa suunnittelua
varten. Mallinnustytkalujen ominaisuuksista johtuen arkkitehti mallintaa raystaat ja

rakennesuunnittelija toimittaa raystéaiden rakennekuvat 2D -muodossa.

Tilanjakoseinista mallinnetaan betoniseinat sovitulta osin.

Toteutussuunnitteluvaineessa mallinnettavan rakennusosamallin laajuus ja tarkkuus
riippuu siitd, minka laatuista ja tasoista tarvittava tieto on. Betonirakenteita saatetaan
esimerkiksi joutua tdsmentamaan raudoitusten osalta. Mikéli detaljisuunnittelu ei on-
nistu mallipohjaisesti, tulee huolehtia mallissa olevan viittaukset kunkin kohdan detal-
jitietoihin. Rakennesuunnittelu tulee tehda valmisosasuunnittelua palvelevaan tasoon

asti, koska rakennesuunnittelijan on toimitettava laht6tiedot valmisosasuunnittelijalle.
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Toteutussuunnitteluvaiheessa rakennemalli jaotellaan seuraavasti. Perustusten osal-
ta malliin tehdaan viittaus tai linkki 2D-detaljipiirustuksiin lAmmadneristeiden yms. osal-
ta. Alapohjan, julkisivujen, rungon ja ulkotasojen osalta, mallinnetaan ja tdydennetdan
aikaisempaa mallia paikallavalurakenteiden tyypillisten raudoitusten sek& detaljien
osalta. Raudoitusten mallinnus toteutetaan parhaaksi katsotulla tavalla. Valmistuk-
sessa tarvittavien tulosteiden takia kaikkien liittymien on oltava rakenteellisesti oikein
ja niista tulee ilmetd asennus- ja liitososien sijainti, tarkat tunnukset, saumat ja liitos-
detaljit ja objekteina mallinnettaessa lukumaara. Ritil6ita yms. runkoon mahdollisesti
kiinnitettavia pintarakenteita ei mallinneta, vaan niistd lisataan viittaus erillisiin 2D-

piirustuksiin, joissa ne esitetdan.

Vesikattojen osalta rakennesuunnittelija tekee yhdess& LVI -suunnittelijan kanssa
yhteisty6ta ja tarkastaa esimerkiksi kattokaivojen ja vesikaton talotekniikan sopivuu-
den.

Erilaisia tilaosia kuten tikkaat, hoitotasot ja lasiseindrungot mallinnetaan, mik&ali niin

erikseen sopimuksin paatetdan. (Osal Yleinen osuus)

3.2.6 Toteumamalli

Yleensd ei ole tarvetta erillisen toteumamallin tekoon, koska toteutussuunnittelu-
vaiheen rakennusosamalli ohjaa rakentamista ja rakennesuunnittelija paivittaa raken-
nusaikaiset muutokset siihen viimeisimpien tydkuvien tuottamiseksi. Tastd johtuen
rakennusosamallin pitdisi olla ajan tasalla projektin paatyttyd, mutta mik&li siind on
puutteita ja kaikkia muutoksia ei ole taydennetty siihen, niin ne taytyy lisata tdssa
vaiheessa.

Varausmalliin patevat samat asiat eli kukin suunnittelija tekee muutokset siihen, mi-
kali rakennusaikana joudutaan reikdvarauksia muuttamaan. Lopulta hankkeen péat-
tyessa rakennesuunnittelija julkaisee varausmallin, joka on ajan tasalla. (Osal Ylei-

nen osuus)
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4  TEKLA STRUCTURES -OHJELMISTO

Tekla Oyj, alkuperaiselta nimeltddn Teknillinen laskenta Oy perustettiin Helsingisséa
vuonna 1966, kun joukko suomalaisia insingoritoimistoja péaéatti kehittaa suunnittelu-
ohjelmistoja yhteisessa yhtiéssa. Tietokoneaika oli tuolloin vasta aluillaan, joten Tekla
Oyj on suomen vanhimpia ohjelmistoyrityksia. Paakonttori sijaitsee Suomessa, Es-
poossa ja toimistoja on 15 eri maassa, josta johtuen sillA on maailmanlaajuinen
kumppaniverkosto ja asiakkaita 100 eri maassa. Konsernin palveluksessa on yli 500
henkilda, joista noin 200 on suomen ulkopuolella. Liikevaihtoa vuonna 2010 silla oli
noin 58 miljoonaa euroa ja liiketulos oli 10 miljoonaa euroa, 80 prosenttia liikevaih-
dosta oli kansainvélisen liiketoiminnan osuutta. Heindkuussa 2011 siita tuli osa Trim-
ble konsernia.(Tekla 2012a)

4.1 Full Detailing

Tekla Structures on rakennuksen tietomallinnus eli (BIM) -ohjelmisto, jolla luodaan ja
hallitaan 3D- ja 4D-rakennemalleja rakennusprosessin kaikissa vaiheissa. Sita voi-
daan kayttaa niin valmistukseen, luonnossuunnitteluun kuin tydmaan hallintaan ja

siitd on saatavissa eri rakentamisen toimialoille omat ohjelmistokokoonpanonsa.

Precast Reinforced

Steel Concrete Concrete

Construction

Detailing Detailing Detailing Management

Kuva 5. Teklan rakentamisessa kaytetyt ohjelmisto-
kokoonpanot. (Tekla 2012b)

Koska TS on kaytdsséa maailmanlaajuisesti ja se soveltuu kaytettavaksi moniin tehta-
viin eri rakennusvaiheissa, se tukee useita eri tiedonsiirtomuotoja. Esimerkkeina
standardoiduista tiedonsiirtomuodoista ovat IFC, CIS/2, SDNF ja DSTV. Sovelluskoh-
taisista tiedonsiirtomuodoista tuettuja ovat DWG, DXN ja DGN. (Tekla 2012b)
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Full versio on nimensé veroisesti kokoversio, jolloin siihen siséltyvat kaikki ylla ole-
vassa kuvassa esitetyt toiminnot, eli silla voidaan mallintaa litoksineen terésrakenteet
sekd paikalla valetut - ja esivalmistetut betonirakenteet. Silla voidaan mallintaa tar-
kasti rakenneosat ja liitokset seké siitd saadaan maéritettya rakenteiden asennusjar-
jestys, joten tydmaan aikataulujen tarkastelu simulaation avulla on mahdollista. Ele-
mentti ja raudoituspiirustukset sekd raudoitusluettelot ovat saatavissa. Ohjelma on
yhteensopiva useiden muiden mallinnus- ja laskenta ohjelmien kanssa, joten silla on
mahdollista suorittaa tormaystarkasteluja seka tiedon vaihtoa eri ohjelmien kesken.

Haluttaessa samaa mallia pystyy kayttdmaan useampi mallintaja. (Tekla 2012c)

4.2 Lisasovellukset

Ohjelmistoon on lisaksi mahdollista hankkia lisdsovelluksia. Tekla BIMsight on malli-
pohjaiseen projektiyhteistython kehitetty tietomallisovellus, jonka voi ladata ilmaisek-
si Internetistéd. Talléin on mahdollista katsella muiden luomia malleja seka viestia
muiden toimijoiden kanssa, ei pelkastaan TS:n kayttajien.

TS Viewer -moduulissa on myds toiminta mallinnetun rakenteen katseluun seka ra-
portointiin. Sitd voidaan kayttaa apuna kohteen esittelyssé ja konsultoinnissa projek-

tin aikana seka siitd voidaan tulostaa piirustuksia seké raportteja.

TS Drafter -moduulissa voidaan samaan aikaan muiden kayttajien kanssa muokata

objekteja seka viimeistella piirustuksia. (Tekla 2012d)
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5 TOIMISTORAKENNUSTEN RUNKOJARIESTELMAT

Toimisto- ja liikerakennukset ovat yleenséd useampi kerroksisia ja ne toteutetaan ny-
kypaivana lahes poikkeuksetta kayttaen joko pilari-palkki-runkoa tai kantavat seinat -
laatta runkoa. Myds pilari-laatta-runko on eras kaytetyista jarjestelmista, mutta nykyi-
sin sen kayttd on jadnyt etenkin pilari-palkki-rungon kaytén vuoksi osittain vihemmal-

le. (Elementtisuunnittelu)

Pilari-palkki-runko onkin yleisin Suomessa kaytetty vaihtoehto, jossa palkit ovat ra-
kennuksen pituussuunnassa. Toimistorakennuksissa palkkilinjat ovat usein kaytavan
suuntaisia, jotta alakattoon jAd esteetontd tilaa seka talo- etta tietotekniikan vaati-

muksiin.

Toimistorakennusten tilank&yttotarkoitukset saattavat muuttua paljon, joten luonnos-
suunnittelussa se taytyy ottaa huomioon ja siksi runkorakenteesta tehdaan mahdolli-
simman muuntojoustava. Taytyy kuitenkin ottaa huomioon tietyt vaatimukset esimer-
kiksi rakennuksen stabiiliuden suhteen, jotta jaykistyksen toteutus ei vaadi Kkallita
ratkaisuja muuntojoustavuuden takia. Yleensa jaykistys hoidetaan kayttamalla jaykis-
tAvia betoniseinia sellaisissa paikoissa, joissa niista ei ole suurta haittaa esimerkiksi
hissikuilujen ja porrashuoneiden seinissd seké palo-osastoivissa seinisséd. Myos ris-
tikkojaykistyksen kaytté on mahdollista, jolloin se sallii tiloihin vielda vapaamman

muuntojoustavuuden.

Kantavat seinat ja -pilarit perustetaan anturoiden varaan, jotka maapohjan mukaan
tarvittaessa paalutetaan. Jos rakennuksessa on kellarikerros, tai muuten maanalla
oleva ulkoseind, sekin perustetaan anturan paalle, joka on usein paikalla valettu. Pys-
tyrakenteina kaytetddn pyoreitd tai suorakaiteen muotoisia pilareita, jotka ovat
useimmiten 1-4 kerrosta korkeita ja jotka pyritddn pitAmaan tasakokoisina kaikissa
kerroksissa liitosteknisistd asioista johtuen. Toki korkeissa rakennuksissa ei enda
saata olla taloudellisesti kannattavaa betonin lujuusluokkaa ja pilarin terdsmaaria
kasvattamalla sailyttdd kaikkia pilareita samankokoisina, vaan silloin joudutaan tietty-
jen kerrosten pilarikokoja kasvattamaan. Kerroskorkeutena pidetaan tyypillisesti 3
300-3 900 mm.

Vaakarakenteina kaytetaan joko janneteras-, terasliitto tai terasbetonista valmistettuja
leuka- tai suorakaidepalkkeja. Palkit kiinnitetdan monikerrospilareihin joko teraksisella

piilokonsolilla tai loveamalla palkin p&dé ja sijoittamalla pilariin terasbetoninen konsoli.
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Kerrospilareissa palkit voidaan tukea pilareiden paihin ja tarvittaessa viedd useam-
man pilarin yli tai jattd& palkin pda ulokkeeksi. Laatat ovat lahes kaikissa tapauksissa
ontelo- tai harvemmin kuorilaattoja. Ontelolaattojen suositeltava paksuus on 320 mm,
mutta myds 400 mm kaytetdan, kuormien ja jaAnnevalien mukaan. Liian suurista jan-
nevaleistd saattaa aiheutua taipumien muodossa hankaluuksia lattianpintakerrosten

halkeiluna.

Julkisivut toteutetaan yleensa kayttamalla joko ei-kantavia ruutu- tai nauhaelementte-
ja, jotka kannatetaan pilareista konsoleilla tai erillisilla terasosilla. Pitkat jannevalit
saattavat vaatia elementin kiinnittamisen kayristymisen estamiseksi myds sen keskel-

ta. (Elementtisuunnittelu)
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6 RAKENNEMALLIN LAADINTA

Yhtend osana tata tyota oli tutkia ja vertailla erilaisia tapoja hyddyntaa lahtétietoja,

tehtdessa rakennuksesta rakennemalli. Vertailtavat tavat olivat

mallintaminen suoraan laht6tiedoista

- mallintaminen arkkitehdin laatiman tietomallin pohjalta, kayttden sita

referenssimallina

- mallintaminen arkkitehdin laatiman tietomallin pohjalta, kayttden

Convert IFC-objects to native objects -komentoa

- mallintaminen viemalla tasokuvat pohjaksi Tekla Structuresiin

- mallintaminen 3D DWG -piirustusten pohjalta

Naista eri tavoista on tehty kuvalliset ohjeet, seka kaikkia tapoja kayttaen on mallin-
nettu tiettyja osia kohteesta, jotta yhteenvedossa voidaan vertailla eri tapojen ominai-

suuksia.

6.1 Opinndytety6 kohteen esittely

Insinddritydssa mallinnettava kohde on osa 6-kerroksisesta pilari-palkki-runkoisesta
elementtirakenteisesta toimistorakennuksesta. Rakennus on perustettu terasbetonis-
ten paalutettujen anturoiden paéalle ja 300 x 300 mm paalujen lukumaara anturoissa
vaihtelee 1-8. Ter&sbetonisista anturoista nousevat 280 - 480 mm suora-kaiteen
muotoiset pilarielementit, joista keskilinjalla olevat lyhimmét elementit ovat kerroksen
korkuisia, mutta muuten 1&hinn& 2-3 kerroksen korkuisia. Palkit ovat yksiaukkoisia 1-
tai 2-puoleisia leukapalkkeja. Valipohjat ovat 320 mm ontelo-laattoja, joiden paalla on
80 mm pintalaatta. Ylapohjassa olevat ontelolaatat ovat 400 mm paksuja. Ainoa pai-
kalla valettu rakenne on kantava laatta, joka on 250 mm paksu seka hissikuilun pohja
joka on 300 mm:n vahvuinen ja valettu vedenpitavalla betonilla. Seindelementit ovat
ei-kantavia nauhaelementtejd, jotka on kannatettu pilareista. Katolla oleva V-

konehuone on terasrakenteinen, mutta se rajattin mallinnuksen ulkopuolelle. Sen
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sijaan opinnaytetyt alueeseen otettiin pysakointitaloon vieva terasrakenteinen kave-
lysilta.

6.2 Mallintaminen suoraan laht6tiedoista

Suoraan lahtétiedoista mallintaminen tapahtui katsomalla joko suoraan paperista tai
sahkdisista DWG -piirustuksista ja mallintamalla tAman jalkeen objektit oikeille pai-
koilleen. Kohteen mallinnus tapahtui lahes kokonaan talla menetelmalla. Se edellytti
lahtotiedoista tehtavid tarkkoja mittauksia, jotta objektit osuivat oikeille paikoilleen.
Hankaluuksia aiheuttivat kohteiden kaarevat muodot esimerkiksi seindrakenteissa.
Tama mallinnustapa ei vaadi erikoisempia lahtétoimia muihin tapoihin verrattuna,
vaan kun uuden mallipohjan ominaisuudet on muokattu halutuiksi ja Grid -verkko on
valmis, voidaan mallinnus aloittaa normaalisti. Mallinnuksen ohjeissa on esitetty koh-
teen mallintamisen vaiheet kohta kohdalta, joten sielta 10ytyy lisatietoa, kuinka toimia

mallinnettaessa talla tavalla.

6.3 Mallintaminen arkkitehdin laatiman tietomallin pohjalta, kdyttéen sita referens-

simallina.

Tama mallinnustapa vaatii lahtékohdaksi arkkitehdin laatiman tietomallin. Tietomalli
ladataan referenssimalliksi Tekla:n ty6tasolle, jonka jalkeen kohteen rakenteita ale-
taan mallintaa. Mallintaminen tapahtuu periaatteella, ettd arkkitehti mallintaa koko
rakennuksen ja rakennesuunnittelija mallintaa tdman jalkeen hanelle kuuluvat raken-
teet arkkitehtimallissa olevien rakenteiden "pdalle”. Koska arkkitehti mallintaa raken-
nukseen kaikki siihen kuuluvat osat, kuten kantavat rakenteet, kevyet valiseinat, ik-
kunat yms. on tarpeen suodattaa mallista pois ylimaaraiset osat, jolloin se selkiytyy ja

rakennemallin luominen helpottuu.

Arkkitehdin tekeman mallin avulla tapahtuva rakennemallin luominen alkaa Ark- mal-
in lataamisella Tekla Structuresiin. Tiedosto ladataan TS:n referenssi mallina kaytta-
en tyOkalua Insert reference model. Kyseinen tytkalu 16ytyy joko kuvakkeena yleis-

komentojen kohdalta tai vaihtoehtoisesti File -kansiosta.
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Edit View Modeling Analysis
J New.. Ctri+N
* Open.. Ctri+0
W save Ctrl+S
k Save As..

g

Open Model Folder

Print b

“# Insert Reference Model... I
¥= Reference Model List..

Import L
Export »
Publish to Tekla BIMsight..

Publish as Web Page..

&

#- Project Properties...

‘= Exit

Kuva 6. Insert reference model File

-valikon kautta

Kun komento on valittu, naytélle avautuu Reference Model Properties -ikkuna, jossa

valitaan ladattava referenssi malli, sek& muutetaan sen asetuksia.

e s~ s

|+| Fite name  Diefault Browsea...
Change detection

[+] Qid file name |B|'ow5|=_..

] Show Mew file = |D1-,p|“|_
Attributes

[¥]5cate 1 100000000 |5|.mdw|cle_

7] User-defined amibutes... |

| ok || Apply || Moty || et |[F7T | cancel |

Kuva 7. Reference Model Properties
-ikkuna
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File name -kohdasta painamalla Browse..- painiketta etsitaan haluttu malli, joka halu-
taan ladata. Kun malli on loytynyt, painetaan Apply ja Modify, jonka jalkeen valitaan
Grid-verkosta haluttu piste. Kun ohjelma on suorittanut latauksen loppuun, painetaan
OK. Taman jalkeen painetaan hiiren kakkospainikkeella ty6tasoon ja valitaan Fit
Work Area to Entire Model, jolloin tydtaso laajenee kasittamaan koko mallin ja mik&li

Ark- mallin lataus on onnistunut oikein, sen pitaisi ilmestya nakyviin.

Intermupt
Properties..

Move *

I Fit Wark Area to Entire Model I

Redraw View

Foom L
Update Window
Mext Window

Create General Arrangement Drawing...
&b Create Clip Plane

Kuva 8. Fit Work Area to Entire Model

-komento

L N T Ty R

S iveawney

Kuva 9. Ladattu Ark -malli

Taman jalkeen malli siirretdén Grid -verkkoon ndhden paikoilleen.



Kuva 10. Ark -malli sijoitettuna paikoilleen

Seuraavana mallista poistetaan rakennesuunnittelun kannalta tarpeettomat osat ku-
ten ikkunat. Tama tapahtuu sammuttamalla referenssimallista tasot, joille kyseiset
objektit on mallinnettu. Kaksoisnapauttamalla Ark -mallia paastiddn Reference Model
Properties -valikkoon, josta valitaan kohdasta Layers painike Select layers.

o ] s~ s

| File name  C\Users\Samppa\\Desktop\1423 [Browse..|
Change detection

¥ 0id file name |Brm..|

Attributes
¥|Scale 1: 100000000 | Subdivide

|| User-defined atributes.. |

Kuva 11. Reference Model Properties
-valikko
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R
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Talloin avautuu valikko Select layers, josta valitaan sammutettavat tasot. Tasojen
valinta tapahtuu listasta valitsemalla siten, ettd sinisella pohjalla olevat tasot ovat
valittuja, jotka jaavat ndkymaan.

3 select Layers i
Layers
EEH1AE il BT ®YiR1 CTALED

AR1ZE Hawot.IALD
AR13% Exievisgst talo=-caat.TF
AR1Z32 EKarcavets seinlc. THLO
AR1233 Pilacis.TALD
FRIELE . TALO
Valipoh jau. TALS
Ruackopoctaat . TALD =

L1

[IREslc]l aataf TE1A]
Ulkoranlinde. TALS
AR134§ Lasiulkoseinic.TALD
! Kacorsets TAIO -

oKk || Caneel

Kuva 12. Select layers -valikko

Kun halutut nakyvat tasot on valittu, painetaan OK, jolloin ohjelma palaa Reference
Model Properties -valikkoon, josta painetaan Modify ja OK. Tarkastellaan tatd mallin-
nustapaa mallintamalla kantavat runkorakenteet Grid -linjojen 19 ja 23 valiselle alu-
eelle. Ennen mallinnuksen aloittamista, muokataan Select layers -valikosta nakyviin
jaaviksi tasoiksi palkit, pilarit ja kantavat valiseinat. Ulkoseinia ei mallinneta.
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Kuva 13. Mallinnusalue

Tamén jalkeen mallintaminen suoritetaan kayttden samoja tytkaluja ja toimintoja kuin
mallinnettaessa suoraan lahtttiedoista. Referenssimallia koskevat nékyvyysominai-
suuksiltaan samat asetukset kuin muitakin objekteja, esimerkiksi mallin lapinakyvyyt-
ta voi vaihdella Shift +1-5 nappainyhdistelmien mukaan.

Kuva 14. Shift + 3
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Kuva 15. Shift + 2

Esimerkkind vield keskipalkin mallintaminen. Valitaan malli l&pikuultavaksi nap-
painyhdistelmalla Shift + 2, jolloin on helpompi hahmottaa, miten mallinnettavat ob-

jektit sijoittuvat. Mennddn nakymaan +92000.

Kuva 16. Nakyma +92000 ylhaalta pain

Seuraavaksi valitaan Create concrete beam ja sille halutut ominaisuudet seka sijain-
nin etta profiilin suhteen ja mallinnetaan palkki pilarin ja seinan valiin, referenssipalkin
keskipisteiden mukaan. Valmis palkki ndkyy tummempana vaalean referenssi palkin
sisalla.
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Kuva 17. Mallinnettu keskilinjan reunimmainen palkki

Tata tapaa kayttden mallinnettu lopputulos nayttaa talté, ylemmassa kuvassa on viela

referenssimalli nakyvissa taustalla, mutta alemmasta kuvasta se on sammutettu.

Kuva 18. Grid -linjojen 19 ja 23 valinen alue referenssi-

mallin kanssa
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Kuva 19. Grid -linjojen 19 ja 23 valinen alue ilman
referenssimallia

Jos referenssimallista on sammutettuna kaikki tasot ja ne halutaan saada uudelleen
nakyviin, valitaan File -valikosta Reference Model List.

[File | Edit View Modeling Analysis

d New.. Ctrl+N
| & Open. Ctri+0
|8 Save Ciri+S
b Save As..

% Open Maodel Folder
Print ¥

‘W Insert Reference Model...
¥ Reference Model List..,

Import L
Export L
Publish to Tekia BIMsight..
& Publish as Web Page...

g Project Properties..

x  Exit

Kuva 20. Reference Model List File
-valikon kautta
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Taman jalkeen naytolle avautuu Reference Models -luettelo, jossa nakyvat kaikki

ladatut referenssimallit. Painettaessa Reload all, ohjelma lataa kaikki mallit uudelleen.

Tassa tapauksessa kaksoisnapautetaan ladatun mallin nimed, jolloin naytdlle avau-

tuu Reference Model Properties -valikko, josta paastaan saatamaan mallin asetuksia

kuten aikaisemmin kavi ilmi.

%,

&= Reference Models
Reference models

Id File name

53331 C\Users\Samppa\Desktop\ | G- -

| OK Reload all

Visibility
Visible

Maodified
20.02.2012 11:59:07

Cancel

Kuva 21. Reference Models -luettelo

6.4 Mallintaminen arkkitehdin laatiman tietomallin pohjalta, kayttégen Convert IFC

objects to native objects -komentoa

Convert IFC objects to native objects -tydkalu muuttaa IFC -muodossa olevat objektit

kuten palkit, pilarit, laatat ja seinat Teklan objekteiksi. Muuntaminen tapahtuu IFC -

mallissa olevien tietojen perusteella, joten tasta syystd muutetut objektit on aina syyta

moin kuin Tools -valikosta.

tarkastaa jalkeenpain, jotta ne ovat oikein. TyOkalun kuvake loytyy tyGkalurivilta, sa-
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Tools | Window Help

Toolbars
Macros..
Inguire »
Compare b
Measure k

B Clash Check Manager

l-'- Convert IFC objects I

=# Model Organizer...
¥ Phase Manager... Ctri+H
&5 Lotting...
= Sequencer..
24 Project Status Visualization...
& Task Manager..
Layout Manager..

Screenshot b

Kuva 22. Tools -valikko

Mallintaminen seuraa hyvin pitkalle samaa ohjeistusta, kuin IFC -mallin pohjalta ta-
pahtuva tavanomainen mallintaminen. Eroavaisuudet alkavat siind vaiheessa, kun
rakenteiden mallintaminen aloitetaan. Tavanomaisessa tavassa rakenteet mallinne-
taan kayttden joko teras- tai betoni tydkaluja, mutta Convert IFC objects to native
objects -tydkalulle ne "kopioidaan” IFC -mallista. Mallinnetaan tatd menetelmaa kayt-
tden Grid -linjojen 19 - 23 valisen alueen palkit, pilarit ja kantavat valiseinat. Jatke-
taan siitd vaiheesta, kun ylimaaraiset tasot on sammutettu IFC -mallista ja jaljella ovat

vain halutut tasot.
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Kuva 23. Mallinnusalue

Objektien muuntamisen voi tehda joko muuntamalla koko mallin kerralla ja poistamal-
la turhat objektit, tai muuttamalla objekti kerrallaan. Tassa tapauksessa objektit muu-
tetaan yksikerrallaan niiden vahaisen lukumaaran takia. Tata varten pitda valita tyo-
kalurivilté valintatydkaluista Select objects in components, joka mahdollistaa objektin
esimerkiksi palkin valitsemisen komponentista eli tassa tapauksessa IFC -mallista.

i

Kuva 24. Select object in components -kuvake

Kun komento aktivoidaan, valitsemalla joko valikosta tai tyokalurivin kuvakkeesta,
naytolle ilmestyy pienen lataamisen jalkeen Convert IFC objects -valikko.

& ConvertIFC objects [EIE

[me_l[' Repon | [ Semings [ Ciose |

Kuva 25. Convert IFC objects -valikko
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Tasta valikosta hallitaan objektien muuttamista IFC:sta Teklan objektiksi. Convert -
painikkeesta objektin tyyppi muuttuu, Report -painikkeesta naytolle ilmestyy lista
muutetuista objekteista, Settings -valikosta pddsee muokkaamaan muutettavan ob-
jektin tietoja ja Close -valikko sulkee koko ikkunan.
Muutettaessa esimerkiksi kuvassa nakyva palkki, valitaan se, jolloin se muuttuu val-
koiseksi variltdan ja painetaan Convert -painiketta.

& Convert IFC objects =8 X

[Ccover ][ Repon | [ setings |[ Cese |
S—

!i:l ill Ill

Kuva 26. Palkin muuttaminen

Taman jalkeen naytolle aukeaa List -ikkuna, jossa on muuttuneen objektin tiedot.

= -

TEELR STRUCTURES CONVERTED PARTS

In BLRME Frofile Initial Frofile Clasa

Id: EBE3E BERM DRIFEKIOII-1 PALENTIOOR 237

Kuva 27. Palkki 003-1:n list -ikkuna
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Kyseisesta ikkunasta poistutaan painamalla OK. Palkki on nyt muuttunut Teklan ob-

jektiksi, jonka huomaa muuttuneesta varista.

& Convert IFC objects =B X

Kuva 28. Muuttunut palkki

Taman jalkeen palkki on kuin mik& tahansa Teklan tydkaluilla luotu palkki, jonka ase-
tukset voidaan muuttaa halutuiksi.

rﬁﬁﬁm Properties %\ s
standard - E;Smreas standard

Attributes i_Fnsitbon | Deforming |

Numbering series
Prefix: Start number:
| Part Il M 1
V] Assembly A 1
Attributes

¥|Name:  BEAM

[¥] Profile:  PALKKIDO3-1 Select..
[¥] Material:  Steel_Undefined '
| Finish:

¥ Class: 997

| ok || appy || Mmodiy || Get |[F/T ]| cancel

Kuva 29. Muutetun palkin asetukset



43

Pilareita tai seinia muutettaessa toimintaperiaate on sama ja samalla kerralla voidaan
muuttaa useita objekteja.

&= List | | (S -
Report

TENLA ETROCTIURES CONVERTED PARTS

] HAME Frofile Initial Fzofile Class
Id: E04T0 COLS 386+3ad PILARIAONL 837
Id: ED0dEL coLme aag+3an PILARIONL a7 i
Id: ED4B2 COLIMR 330+330 PILAAIOOL 237
Idi E0443 COL 330380 FILAATOOL 837
Id: E0434 COLMN 3804380 FILARIOOL Ba7
Id: 8042% COLS A80+380 PILARIOAL 587
Id: B0dlE coLna A80+3ad FILARTIOOL 837
Id: &D4DT COLMN 380+380 FILAAIOOL 837

ok |

Kuva 30. Muutettujen pilareiden luettelo

Kun halutun alueen objektit on muutettu, lopputulos on tdman néakdinen.

Kuva 31. Lopputulos mallin kanssa
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Kuva 32. Lopputulos ilman mallia

Tatd menetelmaa kayttden mallintaminen on nopeaa, mutta kuten aiemmin mainittiin,
objektit joudutaan tarkastamaan seka tarvittaessa niiden tiedot muuttamaan oikeiksi
ja ajantasaisiksi. Joissakin tapauksissa muutetut objektit eivat pysyneet oikeilla pai-
koillaan tai niiden muoto muuttui ja ne piti korjata oikeiksi. Tekla Structures pyrkii
muuttamaan osittain tallennustavasta ja asetuksista johtuen objektit samoiksi, kuin
mit& ne ovat lahtotiedostossa. Tama ei kuitenkaan aina tdsmaa silla esimerkiksi ovet
mallintuvat Teklaan palkkeina, joten mallista on hyvd sammuttaa turhat tasot ennen
objektien muuttamista.
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a2

=
a

1
-

-

’

Kuva 34. Vaaraan paikkaan siirtyneet ovet
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6.5 Mallintaminen viemalla tasopiirustukset pohjaksi Tekla Structures -ohjelmistoon

Tasopiirustusten vieminen Tekla Structures -ohjelmistoon tarkoittaa arkkitehdin laati-
mien tasopiirustusten, tassa tapauksessa pohja- ja leikkauspiirrosten lataamista tyo-
tasolle referenssikuviksi. Naiden kuvien mukaan mallinnetaan objektit paikoilleen,
kaytannossa mallintaminen tapahtuu aivan kuten kohdassa: "suoraan lahtotiedoista.”
Erona on vain se, ettd nyt lahtotiedot ovat nakyvissa tyotasolla ja mallintaminen ta-
pahtuu niiden paalle.

Piirrosten lataaminen tapahtuu referenssimallina kayttéen tydkalua Insert reference
model. Kyseinen tyokalu 6ytyy joko kuvakkeena yleiskomentojen kohdalta tai vaihto-
ehtoisesti File -kansiosta.

File | Edit View Modeling Analysis

I MNew.. tri+N
* Oper.. Cirl+ O
H Save Ctri+S
b Save As..

+ Open Model Folder

Print L

¢ Insert Reference Model...

~ Reference Model List...

Import »
Export L4
Publish to Tekla BIMsight...

Publish as Web Page..

&%

B Project Properties...

Exit

Kuva 35. Insert reference model —

Kuvake File -valikossa

Avataan tyotaso +92000, johon ladataan ensimmainen tasopiirustus. Kun komento
on valittu, naytolle avautuu Reference Model Properties -ikkuna, jossa valitaan ladat-
tava tasopiirustus, seka muutetaan tarvittaessa sen asetuksia. Tassa tapauksessa
joudutaan muuttamaan ladattavan piirustuksen kokoa, skaalaamalla se pienemmaksi.
Painamalla Modify, ohjelma pyytaa osoittamaan pisteen ja lataa piirustuksen tyotasol-

le ja painamalla OK, valikko sulkeutuu.
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ﬁ Reference Model Properties P4

|§ Load | standard ¥ |Save as

|
7IFile name GA18 ARK\C-0sa Teklaan\1423,

Change detection

V! 0id file name
v Show New file = Display...

Attnibutes

v Scale 1 0.03937011 SUbldi'nfidEI
!! User-defined attributes... |

Layers
| Select layers...

ok | appy | Get |[F/T] | Cancel

Kuva 36. Reference Model Properties -ikkuna

Taman jalkeen painetaan hiiren kakkospainikkeella ty6tasoon ja valitaan Fit Work
Area to Entire Model, jolloin tydtaso laajenee kasittamaan koko mallin ja mikali taso-

piirustuksen lataus on onnistunut oikein, sen pitdisi ilmestya nakyviin.

Intermupt
Properties...

Move k
Fit Waork Area to Entire Model
Redraw View

foom k
Update Window
Mext Window

Create General Arrangement Drawing..
& Create Clip Plane

Kuva 37. Fit Work Area to Entire Model -komento
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Kuva 38. Tyo6tasolle ladattu tasopiirustus

Taman jalkeen kuva siirretédén paikoilleen Grid -verkkoon néahden.

Kuva 39. Tasopiirustuksen siirtiminen oikealle paikalleen

Tasopiirustuksen nakyminen keltaisena johtuu siitd, ettd se on aktivoitu. Kun se on
saatu paikoilleen, kdénnetaan se viela Move Special - Rotate -komennolla oikeaan

asentoon.
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Kuva 40. Tasopiirustuksen kaantadminen oikeaan asentoon

Kun kuva on paikallaan, siirrytddn seuraavaan kerrokseen, jonka pohjapiirustus lada-
taan samalla periaatteella. Kun jokaiseen kerrokseen on ladattu oma pohjapiirustuk-
sensa, ylaviistosta katsottuna lopputulos nayttaa talta.

Kuva 41. Kaikkien kerrosten pohjapiirustukset ladattuna

Seuraavana ladataan arkkitehdin laatima leikkauspiirustus, joka viedaan Grid -linjalle
21.
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Kuva 42. Linjan 21 leikkauspiirustus

Samoin kuin mallinnettaessa IFC -mallin kanssa, taustalle ladattavia piirustuksia voi-
daan muokata sammuttamalla ja avaamalla piirustustasoja. Toimintaperiaate on tay-
sin sama eli tasojen muokkaaminen tapahtuu Reference Model Properties -valikon
kohdasta Layers painikkeesta Select layers, jolloin avautuvasta ikkunasta voidaan

tehda valinnat.

Mallinnetaan kantavat runkorakenteet Grid -linjojen 19-23 valiselle alueelle. Mallin-
nusta aloitettaessa nakymat ovat seuraavanlaiset.

Kuva 43. Mallinnusalue viistosta kuvat-
tuna
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Kuva 44. Mallinnusalue sivultapéin kuvattuna

Kuva 45. Mallinnusalue paaltapain kuvattuna

Aloitetaan mallinnus tydtasolta +92000 mallintamalla rakenteet halutussa jarjestyk-
sessa. Kun kaikki halutut rakenteet on mallinnettu, lopputulos nayttaa talta.
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Kuva 46. Grid-linjojen 19 ja 23 valinen alue tasopiirus-
tusten kanssa

Kuva 47. Grid -linjojen 19 ja 23 valinen alue ilman taso-
piirustuksia

6.6 Mallintaminen 3D DWG -piirustusten pohjalta

Tassa tyossd 3D DWG -piirustusten muodossa oleva arkkitehdin laatima tiedosto

ladattiin referenssimalliksi Teklaan. Tama tapahtui samalla periaatteella, kuin IFC -

muodossa olevan mallin lataus, eli tiedosto ladataan TS:n kayttéen tytkaluna Insert

reference model -komentoa. Kyseinen tyokalu 16ytyy joko kuvakkeena yleiskomento-

jen kohdalta tai vaihtoehtoisesti File -kansiosta.
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Fila | E;!ll-t Wiew P.-'I_D_c_igling Analysis .

d Mew. Ctri+M
" Dpen Ctri+0
Wl Save Ctri+5
W Save As.

% Open Model Folder

Print ¥
I # Insert Reference Model... I
+ Reference Madel List..
Import L
Export L4

B2 publich to Tekla BIMsight..
& Publish as Web Page_

# Project Properties..

= Exit

Kuva 48. Insert reference mo-
del File -valikon kautta

Kun komento on valittu, naytélle avautuu Reference Model Properties -ikkuna, jossa

valitaan ladattava referenssi malli, sek& muutetaan sen asetuksia.

E Reference Model Properties X4

IE| iHi standard = :Sa-.-e asl

[¥] File name  C:\Users\Samppa\Desktop\Opin Brcrme.uil

Change detection
[¥] Did file name ;B:mwse...|
I"Irl Show MNew file ik ;Dﬁ_p[ay_!
Attributes

[¥|Scale 1: 0.03937011 Subdivide

V|| User-defined attributes... |

Layers

Select Iayer&..i

| Apply |

Kuva 49. Reference Model Properties -ikkuna

File name -kohdasta painamalla Browse.. -painiketta etsitadn haluttu malli, joka halu-
taan ladata. Kun malli on 10ytynyt, painetaan Apply ja Modify, jonka jalkeen valitaan
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Grid -verkosta haluttu piste. Kun ohjelma on suorittanut latauksen loppuun, painetaan
OK. Taman jalkeen painetaan hiiren kakkospainikkeella tydtasoon ja valitaan Fit
Work Area to Entire Model, jolloin tydtaso laajenee kasittamaéan koko mallin ja mikali
3D DWG -mallin lataus on onnistunut oikein, sen pitaisi ilmestya nakyviin. lImestyvan
referenssimallin kokoa jouduttiin skaalaamaan pienemmaéksi, jotta se oli todellisen
kokoinen ollessaan tyttasolla. Jostain syystd 3D DWG -mallin lataaminen onnistui
vain, jos Browse -kohdassa malli valittiin kaksoisnapauttamalla sen nimed, eiké valit-
semalla se ja painamalla OK.

Interrupt
Properties..

Move *

I Fit Work Area to Entire Model I

Redraw View

foom *
Update Window
MNext Window

Create General Arrangement Drawing..
& Create Clip Plane

Kuva 50. Fit Work Area to Entire Model

-komento
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Kuva 51. Ladattu 3D DWG -malli

Taman jalkeen malli siirretd&n Grid -verkkoon nahden paikoilleen. Mallin suuresta
koosta ja tarkkojen kiintopisteiden kuten Grid -linjojen puutteesta johtuen mallin tark-

ka paikoilleen asettaminen tapahtui jattamalla malliin ndkymaéan pelkastaan pilarit,
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joiden perusteella malli oli helppo saada oikealle paikalleen, joka viela varmistettiin

mittauksilla.

Kuva 52. 3D DWG -mallin paikoilleen asettelu

Kun mallista on sammutettu ylimaaraiset tasot, jaljelle jadvat kantavat rakenteet nayt-
tavat talta.

Kuva 53. 3D DWG -mallin nékyviin jaaneet tasot
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Tarkastellaan tata toimintatapaa mallintamalla niin ikdan rakenteet Grid -linjojen 19 ja

23 véliselle alueelle.

Kuva 54. Grid -linjojen 19 ja 23 valinen alue 3D DWG
-mallin ndkyessa

Kuva 55. Grid -linjojen 19 ja 23 valinen alue 3D DWG

-mallin ollessa sammutettu
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7 ELEMENTTI PIIRUSTUSTEN LAADINTA

Tekla Structuresissa on valmiina lukuisia erilaisia piirustuspohjia eri kayttotarkoituk-
siin, esimerkiksi tasokuvien piirustuspohjia eli General arrangement Drawing, jota voi
kayttad vaikkapa elementtikaavioiden suunnitteluun. Teraksisten osien suunnitteluun
on olemassa Assembly ja Single Part Drawing eli osa- ja kokoonpanokuvien pohjat
sekd erilaisten betonielementtien valmistuspiirustusten suunnitteluun on tarkoitettu
Cast Unit Drawings. Kaikki piirustuspohjat I6ytyvat valikosta Drawings and Reports
joka sijaitsee ylarivin alavetovalikoissa. Tassa tyossa yhtena osa-alueena oli ele-
menttikuvien tuottaminen Tekla Structuresista, joten tassd yhteydesséa keskitytddn
pelkastaan Cast Unit Drawings -toimintoon.

Cast Unit Drawing eli elementtipiirustuksen valmiina olevaan pohjaan C_Element
kuuluvat nimid, raudoitusluettelo seka valutarvikeluettelo. Kuvia arkille tulee nelja
kappaletta ja ne ovat 3D-kuva, sivukuva ja pysty- sekd vaakaleikkaus. Naiden lisaksi
itse on mahdollista lisata detaljikuvia.

Cast Unit Drawing:n tekeminen aloitetaan valitsemalla elementti, josta piirustus halu-
taan tehda. Valitaan elementti N-120.

Kuva 56. N-120

Seuraavaksi Drawings & Reports -valikosta valitaan Create Cast Unit Drawing.
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|Drawf225 & Reenml Tools Window Help

Mumbering k
Ed Drawing List. Ctrl+L

# Create Drawings...
Ed Create Single-Part Drawing
B Create Assembly Drawing
Bd (Create General Arrangement Drawing...
IE‘!" Create Cast Unit Drawing I

Create Multi-Drawing »

5 (Create Report. Ctri+B

B Template Editor...
o Symbol Editor...

Drawing Settings b

Kuva 57. Drawings & Reports -valikko

Kun ohjelma alkaa muokata piirustusta, se suorittaa objektien numeroinnin.

Perform Numbering e

Before this operation,
the position numbers of modified objects need to be updated.
,,: To update them, click Perform numbering.

Perform numbering numbers drawing related objects with
same numbenng series settings,

[ Number all modified objects

i Settings... lperfc:rrn numbering” Cancel

Kuva 58. Perform Numbering -ikkuna

Taman jalkeen tulee ilmoitus, luoduista piirustuksista sek& mahdollinen ilmoitus esi-
merkiksi mikéali kaikkia raudoituksia tms. ei ole onnistuttu tuomaan piirustukseen.
Valmis piirustus 16ytyy Drawings & Reports -valikosta, josta valitaan kohta Drawing
List.
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Entes search criteria: Search In = | seach |7 Search within the currently visitie drawings
or sedect drawing set Al = Im]
lssue  Lock  Freeze Master Upto.. Changes Created Modified  Revisi. Size Lo
280320.. OOOOOD. & 8418 [ Shaw all ||_ Invent |
| sesectea || uptogate |
Model
|seiect obiects| |y parts |
Lock
lLon J[ o |
Freeze
oo [ on |
Issue
8 ] it
Revision
[ Rewsion., |
i F—TT— .

Kuva 59. Drawing List

Piirustusluettelosta valitaan haluttu piirustus, joka avautuu kaksoisnapauttamalla.

I
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=
- r
T
| [T S s s

Kuva 60. Valmis piirustus
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Valmista piirustusta voidaan muokata, vaihtamalla kuvien paikkoja seka lisdamalla
siihen detaljeja tai poistamalla siitd jo luotuja kuvia. Se voidaan tulostaa, muuttaa
PDF -tiedostoksi esimerkiksi PDF Creatori:n avulla tai Export Drawings -komennolla

muuttaa DWG -piirustukseksi.

&2 Export Drawings e s

Export file I Layer options ] Options

Export file
Name: DA\Ohjelmat)TeklaStructuresModelsiEs
Type: DWG -

Include revision mark to file name

i Export | Cancel
z ——  —— =

Kuva 61. Export Drawings -ikkuna

Piirustuksen asetuksia pddsee muuttamaan avaamalla Drawing Layout -valikon, joka
l6ytyy Drawing & Reports -valikosta. Tasté valikosta voi muokata nimion seké luette-
loiden sijaintia, piirustuksen kokoa ja lisata esimerkiksi tekstikentan. Alla olevassa
kuvassa on esimerkkipiirustus, joka on tehty Insinddritoimisto SRT Oy:n tyylin mu-

kaan ja esittaa lopputulosta, jollaiseksi piirustuspohja tulee muokata.

P - h;.:llll-ﬁm-l

Kuva 62. Tavoite piirustuspohja
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8 LUETTELOIDEN LAADINTA

Tekla Structures sisaltaa valmiita luettelopohjia erilaisten suunnittelutydssa tarvittavi-
en luetteloiden laatimiseen. Né&ita luetteloita ovat esimerkiksi piirustus-, materiaali- ja
elementtiluettelot. Luettelot voi julkaista ja tulostaa joko suoraan Teklassa, tai ne voi
siirtdd Microsoft officen Excel -sovellukseen, jossa niitd voi muokata. Valmiita luette-
lopohjia 10ytyy kymmenia eri kayttotarkoituksiin ja niitd saa myds muokattua halutuik-
si. Luetteloita joutuukin muokkaamaan, jotta sinne saadaan haluttuja tietoja esimer-
kiksi yhteys- tai kohteen tiedot. My6s niiden toiminnassa saattaa olla ominaisuuksia,
joihin halutaan muutos. Esimerkkind luettelo voi laskea joidenkin raudoitteiden pai-

non, mutta jattaa kappalemaarat huomioimatta.

Luettelon laatiminen mallista vaatii mallinnukseen suurta tarkkuutta, jotta raudoitukset
ovat oikein niin maarallisesti, kuin myos laadullisesti seka taman lisaksi ne on nimetty
oikein. Tamé on tarkeaa, jotta luettelosta selvidd kaytetyn raudan tyyppi ja sekaan-
nuksia ei tapahdu. Tarkedd on myds sopia, mitd mallinnetaan eli esimerkkind ty6-
terasten mallintaminen saattaa olla hankalaa ja aikaa vievaa toimintaa, mutta mikali
niita ei mallinneta, taytyy tama huomioida raudoitusluettelon laadinnassa ja mainita

asiasta.

Seuraavana kaydaan vaiheittain lapi, kuinka Tekla Structuresista saadaan valuyksi-

kdn kokoonpanoluettelo. Esimerkkikohteena on pilari antura PA2.

Kuva 63. Antura PA2, josta teh
-daan raudoitusluettelo
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Eri luettelopohjat loytyvat valikosta Drawings & Reports, josta puolestaan valitaan

Create report.

Duvawings & Beports | Tools  Window  Help

Numiberning
= Drravwring List. Crrl+L

A Create Drawings.-

&l Create General Arangement Draving...

Create Multi-Drawing k

12 Creaw Report. Ctri+B I

| & Template Editor.,
[ o Symbal Editar.

]

Drawning Seltings

Kuva 64. Drawings & Reports -valikko

Kun kohta Create Report on valittu, naytolle aukeaa Report -valikko, jossa ovat kaikki
eri luettelotyypit. Tasta listasta valitaan CU_Valuyksikdn kokoonpanoluettelo, jonka
jalkeen valitaan antura seka sen sisdssé olevat raudoitteet, painamalla hiirella taus-
taan anturan vieressa ja "lakaisemalla” koko antura valinta alueen siséan. Taman
jalkeen painetaan Create from selected, mikali valitaan kohta Create from all, ohjelma

tekee listan koko mallista olevista raudoitteista.

rﬁ Rapon .=
Save |Load standard v |Save as

Repont | Options

Report templates:

Cf_Tleoent wrwction. Ixc 4 ) fl]'fi- N TEROS
O _Elamsnt_llsn. Edesl .

S0 _Tlament_rednforcing. Titlel:

Ef Elaoent schaduls Eac—

CU_Esbeds_Not_in_Cast_Di=

Title2:
. Titled:
I Braswing List -
o i o
Report Tile

Mame: CU_Valuyksiktn_kokoonpanoluettelos | Browse..

Show || Prni.

Create from all | Create from selected Cancel

Kuva 65. Report -valikko



Valmis luettelo ilmestyy naytolle.
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& List e
Report

VALUYES IFON FROJEETIN NIMERO: Biva: 1
KOROOHNPANOLUETTELD PROJEETIN NWIMI- PaivEys: 22.03.201Z
Valuyksikkd Lkm Materiaali Tilavuus (m?) Faino (kg)

PV-A/017) i £204/37 1.1 2880.0

PA 2 1 C30s,37 1.2 Z880.0

Raudoicus:

Iyy Foa Lkm Laatu Eoko L a b -] d 3 u w D kg/kpl kg/yht

E aiLr 4 ASDOHW iz 1570 600 406 595 B8 &7 160 1.4 5.6

I Qi? & ASDOHW ia @50 715 13 511 1741 510 30 390 .5 0.3

15 -]
Yhitmenmd - zB.9

Valuyksikkd yhresnsi:

2505.9 kg

Kuva 66. Valmis

Huomioimisen arvoista on, ettd anturassa oleva raudoite R2 on mallinnettu objektina,

luettelo

jolloin se ei ndy raudoitusluettelossa.
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9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

9.1 Arkkitehdin laatimien lahtétietojen hyddyntdaminen

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia erilaisia tapoja hyddyntdéa arkkitehdin laatimia
lahtotietoja tehtdessa 6-kerroksisesta toimistorakennuksesta rakennemalli. Mallin-
nusohjelmana kaytettiin Tekla Structures 17.0 sovellusta, jolla mallinnus suoritettiin.
Opinnaytetydn tuloksena saatiin aikaan mallinnusohjeet yhteistydyritys Insinddritoi-
misto SRT Oy:n suunnittelijoille.

Tassa tyossa tehty rakennemalli tehtiin l&hes kokonaan mallintaen suoraan lahtétie-
doista. Jalkikateen ajateltuna tama vaihtoehto oli kaikista tavoista hitain, koska siina
piti vaihdella kokoajan lahtdtietopiirustuksen ja Teklan tydtason valilla. Myos virhei-
den mahdollisuus oli suurempi tasta johtuen, silla esimerkiksi DWG -piirustuksesta
mitattaessa saattoi tulla virheitd ennen kuin haluttu objekti oli mallinnettuna paikoil-
laan.

Arkkitehdin laatiman tietomallin hyddyntaminen kayttamalla sitd referenssimallina oli
mielestani paras tapa mallintaa. Se oli nopea ja siité oli helppo havainnollistaa mal-
linnettavat objektit oikeille paikoilleen. Mahdollisia kysymysmerkkeja lopputuloksen
kannalta ovat tietenkin arkkitehtimallin oikeellisuus seka siind kaytetty mallinnustapa
esimerkiksi korkojen ja muiden mittojen suhteen. Nama asiat ovat kuitenkin projekti-
kohtaisesti lapikaytavia asioita. Referenssimallin liséksi tietomallia pystyi hyddynta-
maéan kayttden Convert IFC-objects to native objects -komentoa. TAma tapa oli no-
pea toteuttaa, mutta jokaisen objektin joutui kAymaan lapi yksitellen ja tarkastamaan
sek& muuttamaan sen tiedot. Siksi tdma tapa tuntui hieman vieraalta, mutta varmasti
rutiinin myota siihenkin tottuisi. Jotkin objektit eivat muutettaessa pysyneet oikeilla

paikoillaan, vaan siirtyivat vaariin kohtiin.

Loput tavat, joita tutkittiin, olivat 2D- ja 3D DWG -tiedostojen lataaminen teklaan refe-
renssimalliksi. N&ista tavoista pidin itse enemman 2D DWG -piirustuksista, koska ne
olivat vaivattomammat ladata oikeille paikoilleen seka niista oli helpompi havainnollis-
taa tyotaso kuin 3D DWG: std. 3D DWG: n etu 2D:hen verrattuna oli tosin se, etta
siind ei tarvinnut ladata kuin yksi tiedosto verrattuna 2D:hen, jossa piti ladata seka
leikkauspiirustus ettd jokaisen kerroksen tasopiirustukset erikseen. Lopulta 3D DWG:
n ja IFC- tietomallin valilla ei ollut suurta eroavaisuutta, kaytettaessa niitd referenssi-

malleina.
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Yhteenvetona sanottakoon, ettd rakennemallia tehtdessa mika tahansa referenssi-
malli nopeuttaa ja tehostaa mallintamista verrattuna suoraan laht6tiedoista tapahtu-

vaan mallinnukseen.

9.2 Tekla Structures -ohjelmiston soveltuvuus yhteistyoyrityksen kayttdon

Tekla Structures soveltuu hyvin niin rakenne- kuin myds elementtisuunnitteluun ja
nain ollen se soveltuu myo6s yhteistydyrityksen kayttoon. Taté puoltaa koko ajan kas-

vava tietomallintamisen osuus kaikessa rakentamisessa.

Yhtena tavoitteena tata tyota tehtdessa oli laatia kyseiselle yritykselle ohjeet rakenne-
mallintamiseen liittyen. Liitteessd 2 on esitetty ohjeet eri rakenneobjektien mallinnuk-
seen sekda mallinnustydkalujen kayttoon. Tata tyotd tehtédessa julkaistiin Yleiset tieto-
mallivaatimukset 2012 ohjeet, joissa esitetddn perustietoa tietomallinnuksesta raken-
nushankkeen eri vaiheissa. Nama edella mainitut yhdistettynd aikaisemmin esitel-
tyyn, helmikuussa julkaistuun BEC 2012 elementtisuunnittelun mallinnusohjeeseen
antavat noudatettavat kriteerit sekd lahtokohdan kyseisen yrityksen rakennemallin-

nukseen.

Opinnaytetydprosessin aikana esille tuli muutamia asioita, joista saa mahdolliset jat-
kotutkimuksen aiheet. Ensimmaisena mieleen tuli erilaisten Teklan komponenttien
toiminta. Esimerkkind leukapalkkeihin mallinnettaessa piilokonsolilitos mallintui tietyil-
la palkkiprofiileilla ja konsoleilla sijoittuen vaarin. Naiden komponenttien tutkimisessa
ja syiden selvittelyssa olisi tydnsarkaa johtuen erilaisten ty6kalujen suuresta maaras-
td. Tekla Structuresin tuotetuki oli suurena apuna ja siitd sai lisatietoa ja ohjeistusta

ongelmatilanteissa.
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Liite 1 1(9)

Kuvakkeiden selitykset

Tahan liitteeseen on koottu yleisimmat ja eniten kaytetyt kuvakkeet, joita Tekla Structuresin tytka-
luriveilla esiintyy. Muitakin kuvakkeita on ja niiden maaraa seka sijoittumista tydkalupalkeissa pys-
tyy muokkaamaan haluamakseen Tools -valikon Toolbars -kohdasta.

' it 1 e
J'R 9 @ BT oD@ 0 EFERI
FFRFIFEE R L] VS0 L I Y N TN )

Pick position 0 Pan Cuntent phase: 1 0 + 0 object{s) selactied
1. Yleiskomennot

) New - Luo uuden mallin (ctrl + N).

~—  Open - Avaa halutun mallin (ctrl +O).

. Save — Tallentaa mallin (ctrl +S).

' Undo - Kumoaa aikaisemman toiminnon (ctrl + Z).

®  Redo - Tekee aikaisemman toiminnon uudelleen (ctrl+Y).
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Reports — Luo, nayta ja tulosta raportteja mallista (ctrl + B).

Create drawings - Luo piirustuksia valmiisiin mallipohijiin.

Open drawing list — Avaa piirustusluettelo joko mallinnuseditorissa ctrl +L tai piirustus

editorissa ctrl +0O..

Print drawings — Tulostaa piirustuksia (Shift + P).

Create basic view of model - Luo perusnakyma kahta koordinaattiakselia pitkin.

Create view using two points — Luo ndkyma kahden pisteen kautta.

Open view list - Avaa luettelon olemassa olevista nakymistd, joita voi avata, sulkea

tai poistaa (ctrl +I).

Create clip plane - Voi luoda 6 erilaista ndkymaa renderoidystd mallindkymasta, joilla

saadaan yksityiskohdat nakymaan, voidaan liikutella Shift -pohjassa (Shift + X).

Fit work area using two points - Asettaa tydalueen kahden kulmapisteen avulla vali-

tulle ndkymatasolle.

Set work plane parallel to XY(Z)- Plane — asettaa tydskentelytason rinnakkain xy-, xz-

tai zy-tasojen kanssa.

Set work plane parallel to view plane - Asettaa tyotason samaksi kuin valitun naky-

man nakymataso.

Set work plane parallel to three points - Asettaa tydalueen kolmen kulmapisteen avul-

la.

Set work plane parallel to part top plane - Asettaa tydskentelytason valitun kappaleen

ylapinnan mukaiseksi.



Insert reference model — Liittda referenssimallin esimerkiksi Arkkitehdin laatiman mal-

lin.

Convert IFC objects to a native objects — Muuttaa IFC-objektin Tekla objektiksi.

Copy — Kopioi halutun objektin valitsemalla keski- ja pdate pisteen (ctrl + C).

Move — Siirtdé halutun objektin valitsemalla keski- ja paéate pisteen (ctri+M)

Inquire object — Nayttda mallissa olevan objektin tai objekti ryhmén tiedot kuten si-

jainnin yms.

Measure horizontal distances — Mittaa kahden pisteen vaakasuoran etéisyyden, mitta

havida kun ikkuna paivittyy.

Measure vertical distances — Mittaa kahden pisteen pystysuoran etaisyyden, mitta

havida kun ikkuna paivittyy.

Measure distance - Mittaa kahden pisteen etdisyyden, mitta haviaa kun ikkuna paivit-

tyy (F).

Measure angle — Mittaa kulmien suuruuksia, seuraa ohjeita tilarivilta.

Measure arc - Mittaa kaaren sateen ja pituuden, seuraa ohjeita tilarivilta.

Measure bolt distance - Mittaa pulttien valit seka etaisyyden kappaleen reunaan.

Number modified objects - Numeroi muuttuneet objektit.

Clash check manager — Térmaystarkastelu. Loytaa ja kasittelee torméaykset mallissa.
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Model organizer — Mallin jarjestelija. Luokittelee rakennukset loogisiin rakennusaloi-
hin ja objekti tyyppeihin, suurten mallien pilkkominen pienempiin osiin tekee niiden

hallinnasta helpompaa.

= Task manager — Tehtavan hallinta. Voi luoda, varastoida ja kasitella aikataulutettuja

tehtavia seka linkittdd ne vastaaviin malli objekteihin.

Lt

Project status visualizer - Tarkastaa tietyn mallissa olevan objektin tilan tiettyyn ai-

kaan.

View screenshot with borders — ottaa kuvakaappauksen aukiolevasta ndkymasta il-

man rajoja (F12).

= Ppublish to Tekla BIMsight - Julkaise Tekla BIMsight: ssa

Show makros — Nayttaa Markot, joita voidaan kayttaa, muokata, luoda tai poistaa

*  Open model folder — Avaa mallikansion, jossa ovat aukiolevan mallin tiedostot.

€ Customize - kustomointi, voi muokata tyokalupalkkeja seka kayttjavalikkoa halua-
makseen.
Betonitydkalut

@ cCreate pad footing — Anturan mallinnus haluttuun pisteeseen, yla- ja alareunan taso

riippuvat anturan asetuksista.

& Create strip footing — Nauha-anturan mallinnus haluttujen pisteiden kautta, kaskyn to-

teutuminen vaatii hiiren keskipainikkeen painalluksen.

Create concrete column — Betoni pilarin mallinnus haluttuun pisteeseen, yla- ja ala-

reunan taso riippuvat pilarin asetuksista.
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Create concrete beam — Betoni palkin mallinnus kahden halutun pisteen véliin, kak-

soisklikkaamalla ikonia padsee sdatamaan palkin asetuksia.

Create concrete polybeam — Haluttujen pisteiden kautta menevan jatkuvan betonipal-
kin mallinnus.

*  Create concrete slab — Betonilaatan mallinnus valitsemalla kolme tai useampi piste,
jotka muodostavat &ariviivan, joka maarittdd laatan muodon seka valittu profiili vah-
vuuden.

" Create concrete panel - Betoniseindn mallinnus, joka menee haluttujen pisteiden
kautta. Kaskyn toteutuminen vaatii hiiren keskipainikkeen painalluksen.

~_ Create reinforcing bar - Mallinna yksittdinen raudoitustanko betonirakenteen sisaan,
seuraa ohjeita tilarivilta.

o

Create reinforcing bar group — Mallinna raudoitustanko ryhméa betonirakenteen sisdéan

joko halutuin tai tasaisin valein, seuraa ohjeita tilarivilta.

by

= Create reinforcing mesh — Mallinna raudoitusverkko haluttuun betonirakenteeseen.

Terastyokalut

L Create column - Teras pilarin mallinnus haluttuun pisteeseen, yla- ja alareunan taso

riippuvat anturan asetuksista.

Create beam - Terés palkin mallinnus kahden halutun pisteen valiin, kaksoisklikkaa-

malla ikonia pdésee saatamaan palkin asetuksia.

Create polybeam — Haluttujen pisteiden kautta menevan jatkuvan teraspalkin mallin-

nus.

Create curved beam - Haluttujen 3 pisteen kautta menevan kaarevan palkin mallin-

nus.



= Create contour plate — Monikulmio laatan mallinnus valitsemalla kolme tai useampi
piste, jotka muodostavat aariviivan, joka maarittdd laatan muodon seka valittu profiili
vahvuuden.
*®¥  Create bolts — Mallinna nastoja kappaleeseen tai pultteja yhdistaméaéan kaksi tai use-
ampi kappale.
I : : , ..
-~ Create welds between parts — Mallinna hitsaus kahden tai useamman kappaleen va-
lille, ensin valitsemalla ensisijainen kappale ja sitten toissijaiset kappaleet, jarjestys
on tarkea.
Detaljityokalut
a Open component catalog - Avaa komponentti luettelo, josta voi valita, kayttaa tai hal-
lita komponentteja (ctrl + F).
¥ Create current connection — Mallinna liitos
A
= Create AutoConnections — Mallinna automaattinen liitos valmiiden saantéjen pohjalta
(ctrl +J).
@ Create surface treatment to part face — Mallinna pintakasittely osan pintaan.
! Fitpart end — Sovita kappaleen paata, leikkaamalla sité viivan avulla.
]
——  Cut part with line — Leikkaa kappaletta viivan avulla.

Cut part with polygon — Leikkaa kappaletta monikulmiolla.

Cut part with another part — Leikkaa kappaletta toisella kappaleella.



5. Pistetydkalut

Add points along extension of two picked points — Lisaa piste kahden valitun pisteen
jatkeelle.

Add points on line — Lisaa pisteita tasaisin valein valitulle viivalle.

Add points parallel to two picked points — lisda rinnakkaispisteitd kahden valitun pis-

teen kanssa.

Add projected points on line — Projisoi piste viivalle tai sen jatkeelle, onnistuu vain
3D-tasossa.

Add points at intersection of two lines — liséda piste kahden viivan leikkauspisteeseen.

Add points at any position — Lis&& piste haluttuun kohtaan.

Add construction line — Lisaa rakenne viiva kahden valitun pisteen vélille.

Construction circle, centerpoint and radius — Rakenne ympyra, keskipiste ja sade, luo

ympyran nakyma tasolle.

6. Valintatyokalut

=]

Select all - Kaynnistaa kaikki valintakytkimet(F2)

Select connections - Valitse liitos.

Select parts - Valitse osa esimerkiksi pilari, palkki tai laatta. (F3)

Select surface treatments - Valitse pintakasittely.

Select points - Valitse piste.

Select grid - Valitse gridverkko.



#  Select gridline - Valitse yksittainen gridlinja.

) Select welds - Valitse hitsi.

7 select cuts and fittings - Valitse leikkaus tai sovitus.

=) select views - Valitse malli nakyma.

£ Select bolts - Valitse pulttiryhma, valitsemalla yksi pultti ryhmésta.

Select single bolt - Valitse yksittéainen pultti.

=] select reinforcing bars - Valitse raudoitetanko/- ryhmia.
4 Select planes - Valitse rakennetaso.

Select distances - Valitse etaisyys.

[ select components - Valitse komponentti.

Select objects in components - Valitse osa komponentista, mahdollistaa yksittaisen

osan valitsemisen.
% Select assemblies - Valitse kokoonpano.

%4 Select objects in assemblies - Valitse osa kokoonpanosta, mahdollistaa yksittéaisen

osan valitsemisen.

= Select tasks - Valitse tehtavida, mahdollistaa tehtavien hallinta- toiminnon tehtéavien

valinnan.

seARcan ¥ Available selections filter — Kaytettavissa olevat valintasuodatti-

met.
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Selection filter — Valintasuodatin, voi paattada mita objekteja pystyy valitsemaan (ctrl +
G)

. Tartuntatyokalut

]

Snap to points and grid intersections - Tartu pisteisiin ja gridlinjojen leikkauksiin.

Snap to endpoints - Tartu viivan, jatkuvan viivan ja kaaren paatepisteisiin.

Snap to centerpoints - Tartu ympyrén ja kaaren keskipisteisiin.

Snap to midpoints - Tartu viivan, jatkuvan viivan ja kaaren keskipisteisiin.

Snap to intersection points - Tartu viivan, jatkuvan viivan ja kaaren leikkauspisteisiin.

Snap to perpendicular points - Tartu kappaleessa olevaan pisteeseen, joka muodos-

taa suorankulman toiseen kappaleeseen ndhden

Snap to extension lines — Tartu laheisen kappaleen jatkeviivaan.

Snap to any position — Tartu mihin tahansa pisteeseen (F7).

Snap to nearest point — Tartu kappaleen lahimpéaéan pisteeseen (F6).

Snap to lines and edges - Tartu gridlinjoihin, referenssiviivoihin ja olemassa olevien

kappaleiden ulokkeisiin.

Snap to reference lines/points - Tartu kappaleen referenssipisteisiin, kahvalla varus-
tettuihin pisteisiin (F4).

Snap to geometry lines/points — Tartu kappaleen kulmapisteisiin tai ulokkeisiin (F5).
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Mallinnuksen vaiheet ja ohjeistus

Avataan Tekla Structures 17.0.

i1

Kuva 1. Tekla Structures -kuvake

Valitaan valikosta valinnat: Environment = Finland, Role = FIN ALL, License = Educationall, jonka

jalkeen painetaan OK.

Tekis Structures - Login

=2 TEKLA

SEFUChUres

Choose Your Tekla Structures Configuration:
Enwironmnent: Finland

Robe: FIM Al -

License Educational -

: Id. L] 3 \ L
=

Kuva 2. Tekla Structures Log in

-valikko

Seuraavaksi ohjelman avauduttua valitaan File -> New jolloin aukeaa ikkuna, josta valitaan omi-
naisuudet uudelle projektille mm. Minne tyo tallennetaan (save in), tydn nimi (Model name), pohjan
tyyppi (Model Template) seka tydn tyyppi (Single user). Tyontyyppi maarittaa sen, moniko mallinta-
ja voi tyoskennella samassa mallissa samaan aikaan. Kun halutut valinnat on tehty, painetaan OK.

Model emplate:  Start Model Concrete -

Bl type:

Single-user Servermame: |‘

[ concel |

Kuva 3. New —valikko
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Seuraavaksi aukeavasta Views -valikosta valitaan nakymaksi 3d, painamalla nuolta oikealle ja sen
siirryttyd Visible views -ikkunaan painetaan OK.

Select and miowve views between the lists bo control visibility.
To select misttiple views, hold dovwn otrl -key while selecting,

MNamed views: Visible views:

Kuva 4. Views —nakyma valikko

Kun 3d-ndkyma avautuu, valitaan Grid -verkko kaksoisnapsautuksella.

Muokataan Grid -linjat halutuiksi, muuttamalla coordinates (sijainti) sek& labels (nimet) kohdat,
jolloin seka linjojen paikat, ettd nimet vaihtuvat halutunlaisiksi.

Kun ndmé kohdat on muokattu halutunlaisiksi, painetaan Modify ja Close.

&3 oo ===
== — |
Save| |Lopd smendesd *  Baveas| sendwd
|| Cooidnites
raf 100 5T AR
Ciki .00 TG00 160033 271900.33 1600 00 79600
cirs (LD 350000 TI00D0 106300 00 §4400000 1500 DD 150000
Labwic
l 7% 18102 21 12 3 l
|| kg GFEDCEA |
I =300 - S - B0 + U + 30600 + 130000 + 180800
N Lneestersions Trigin i
Laft Bl Rt Abowe
41K 000,00 # 1900 4130 300
ik 2000 L] SIvD.  am
JE Hetm ¥ 200000 Jm am
Al retiom,
¥ Wi il plane
Ather settingy
Cl Usss-detwied atiribagies.

Kuva 5. Grid -verkon asetukset

Seuraavaksi lisatdan luodun Grid -verkon pddhan Radial Grid -verkko. Painamalla CTRL + F au-

keaa valikko, josta l0ytyvat erilaiset komponentit mm. Liitokset.
Valitaan RadialGrid.
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E Component Cat... E@ﬂ
SHEAR

radialgrid

Search

- (o)

Search result

»

RadialGrid

m

Kuva 6. RadialGrid —kuvake

Taman jalkeen ohjelma kysyy uuden Grid -verkon origoa, jolloin valitaan piste, joka toimii origona
aikaisemmin luodulle verkolle. Kun piste valitaan klikkaamalla hiirell&, verkko muodostuu naytolle.

Uuden Grid -verkon ominaisuuksia paasee muokkaamaan kaksoisnapsauttamalla sité, jolloin au-
keaa seuraavanlainen valikko, josta saddetéaén linjojen sijainnit ja nimet halutuiksi. Aikaisempaan

verkon luontiin erilaista on Y -akseleiden maarittdminen asteissa. Kun halutut valinnat on tehty,
painetaan Modify ja OK.
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Kuva 7. RadialGrid asetukset

Grid -verkkoa tehtdessé voidaan joutua lisddmaan linjojen ylitysten pituuksia, jotta saadaan muo-

dostettua linjoille leikkauspisteet, joihin mallinnus on helppo toteuttaa. TAm& toiminto tapahtuu
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muuttamalla arvoja Plane Extensions -valinta ruutuihin. Kun halutut valinnat on tehty, painetaan
Modify ja Close.

[save] (ko] sandord ™ [savess] stardes
Coerdinaes

Hix 2AD0 5¥T200.00

=y .00 3700,00 160000 2°1900.00 1600.00 70000

1 0.00 2600,00 T200.00 10800.00 1440000 15000.00 2140000
Lebels

Wi FTECE . Br 3

oy GFEDCHA
#z +52000 + 35600 + D00 - 100500 + LOSAM0 ~ 110000 +113600

Tngin
Right/Ahavi
o s
F

Kuva 8. Grid -verkon asetukset ja linjojen
ylityksen muokkaus

Taman jalkeen luotu Grid -verkko nayttaa talta.

HT =k as or®a 4= e e T e e i R e e e Sk S X T S RN I R R E L SR R AL TR i s R s b il s il o sl e e L]
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Kuva 8. Grid -verkosto

Talla hetkelld ainoa ndkyma, jossa toimitaan, on 3D-ndkyma. Luodaan lisda nakymia napauttamal-
la hiiren oikeanpuoleisella painikkeella Grid -verkkoa ja valitsemalla Create Views ja sieltd Along
Grid Lines. Aukeavaan ikkunaan valitaan Create ja OK, jolloin ohjelma luo ndkyman jokaiselle Grid

-linjalle.



Interrupt

Properties...
Inquire

Copy

Copy Special 4
Mave

Move Special 4
Delete

Show with Exact Lines
Hide
Show Only Selected

Create View 4 3D View
Along Grid Lines...

Bind to Plane

Zoom 4
Update Window

MNext Window

Kuva 9. Nékymien luonti valikko

Seuraavana aloitetaan paalujen mallinnus. Kaksoisnapautetaan valikkoa Create Concrete Column,

jolloin paastdan muokkaamaan luotavan paalun ominaisuuksia.

0

Kuva 10. Create Concrete Column —kuvake

Aukeavassa valikossa Concrete Column Properties muokataan paalun valinnat halutuiksi. Kun

valinnat on tehty, painetaan Modify ja OK.

r ﬁ Concrete Column Properties “

standard - |5aue as standard
|At‘trlbute5 Position | Cast unit | Defarming

| Profile 300#300 Select.

/

+| Material

+| Fimish

C35/45

Kuva 11. P 4 Attributes —valikko
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Taman jalkeen valitaan piste, johon paalun halutaan mallintuvan. Valitaan tydkaluriviltd kuvake
Create views ja avautuvasta ikkunasta valitaan ndkyma +92000, joka oikealle osoittavaa nuolta
kayttden siirretdan Visible views -ikkunaan. Seuraavana painetaan OK, jolloin nayt6lle avautuu
kuva tasolta +92000 johon mallinnus suoritetaan.

Kuva 12. Create Views -kuvake

r b |

Views oS

Select and move views between the lists to control visibility,
To select muttiple views, hold down ot -key while selecting.
Namied views: Visible views:
3d i FLAK +32000
GAID 18
GRID 13
s 20 =3
GRID 21
GHID 2Z -
GRID 23
GRID A Delete
GRID B
GAID C©
GAID O -

|

i

- — "'h

Kuva 13. Views -ndkyma kuvake

Klikataan linjojen F ja 23 leikkauspistetta hiirelld ja paalun mallinnuttua painetaan ESC- nappéinta,
jotta komento katkeaa. Tamén jalkeen siirretdan paalu halutulle paikalle. Valitaan paalu ja napau-
tetaan sitd hiiren 2 -painikkeella, jolloin aukeaa valikko, josta valitaan Move Special —Linear -

komento.
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Show Only Sebictad
Show Aummbhy

Fit: Worharan f2 Selecind Parhy
Uil Wars
Comite Dudueras

Kuva 14. Move Special -Linear —ko-

mento



Talléin naytolle aukeaa ikkuna, jonne voidaan syo6ttda arvot, johon haluttu objekti halutaan siirtaa.

Kun arvot on sy0tetty, painetaan Move ja OK.

(58 e - e = ) ‘

o i Lang
Wdv 10000
ddr  am |

Kuva 15. Move -Linear -valikko

Kun kohde on oikealla paikalla, muokataan sen korkoasema oikeaksi. T&ma voidaan tehda usealla
eri tavalla. Esimerkiksi tekemalla oma Z -akseli eli korkotaso (levels) tai niin kuin tdssa tydssa,
maarittamalla paikka antamalla seka huippu- ettd pohjapisteelle omat arvonsa tasoon +92000
ndhden. Kun valinnat on tehty, painetaan Modify ja OK.

&a Concrete Column Properties ﬁ

Sawve | (Load | standard T |Sawe as standard

Antributes Position  Cast undt | Deforming

Position

+ Vertical Middle = Q.00

" Rotation Front = Q00000
¥ Haorizontal Middle = 000
Levels

< Top -700.00

¥ Bottom: 3500.00
Apply Get |[F/T][ conce
S —

Kuva 16. P 4 Position —valikko

Taman jalkeen aletaan mallintaa muita paaluja perustuskuvan mukaisille paikoille. Ensimmaisena
mallinnetaan Linjalla 23 olevat paalut kdyttden Copy Linear -komentoa, joka l0ytyy samasta vali-
kosta kuin Move Special, eli valitaan paalu ja painetaan hiiren oikean puoleisella painikkeella. au-

keavasta valikosta valitaan Copy Special -> Linear.
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Kuva 17. Copy Special —Linear komento

Kyseinen komento kopioi haluttavat objektit X-, Y- ja Z-akseleiden suhteen tayttéruutuun ilmoitetun
etaisyyden paahan. Kopioiden lukuméaéaré Laitetaan Number of copies -ruutuun ja lopuksi paine-

taan Copy ja OK.

g ™
ﬁ Copy - Linear | &
WdX  -2900.00 * Number of copies 1
@ldy 000
MldZ 000

ok || copy ][ clear |[F /T ][ cancel |

L .
T

Kuva 18. Copy-Linear -valikko

Na&ita toimintoja kayttden mallinnetaan kaikki paalut niiden oikeille paikoilleen, huomioiden myds
niiden muuttuvat korot. Oikealla sijaitsevat kulkusillan anturan paalut mallinnetaan paikoilleen
DWG -kuvasta saatujen mittojen avulla Copy- ja Move Special —komentojen avulla. Pilarianturoihin
tulevat paalut voidaan mallintaa joko tdssa vaiheessa Grid -verkon suhteen, tai kuten mydhemmin

on esitetty, suoraan anturaan. Kun kaikki paalut on mallinnettu, ne nayttavat talta.



Kuva 19. Kaikki paalut

Paalujen raudoitukset mallinnetaan kayttaen pilarin raudoitusten mallinnustydkalua.

Columns - automat
ed reinforcement la
yout (57)

Kuva 20. Columns — automated reinforcement layout -tytkalu

Kun ylla oleva kuvake on valittu, seurataan komentorivilla olevia ohjeita. Tassa tapauksessa pyy-
detddn vain valitsemaan objekti, johon raudoitus lisatdéan. Kun raudoitus on lisatty, kaksois-
napautetaan sitd, jolloin paastddn muokkaamaan raudoitusten asetuksia. Taman voi toki tehda jo
ennen raudoituksen mallintamista, suorittamalla kaksoisnapautus Component Catalog:ssa. Avau-

tuvasta valikosta saadetéaan paalujen raudoitusten arvot halutuiksi.

DoDDOooooooDo

Do | [owew [bwey| [ gn | [F/T| [cwam |

Kuva 21. Paalun pitkittaisterakset
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Kun kaikki arvot on saatu halutuiksi, painetaan Modify ja Ok.

Kuva 22. Paalujen terékset mallinnettuna

Seuraavana mallinnetaan nauha-anturat ulkoseina linjoille. Valitaan tyOkalupalkista nauha-anturan
kuvake ja kaksoisnapautetaan sitd, jolloin anturan ominaisuus valikko aukenee.

d|
Kuva 23. Create strip footing -kuvake

Valikkoon taytetd&an anturan ominaisuudet. Kun halutut ominaisuudet on taytetty, painetaan Modify
ja OK.

&3 Strip Footing Propertie:

Kuva 24. Nauha-anturan Attributes -valikko
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Seuraavaksi mallinnetaan antura oikeaan paikkaan, aloittamalla mallintaminen Grid -linjojen 23 ja
F leikkauspisteesta. Valitaan leikkauspiste ja vedetddn muodostuva viiva linjojen F ja 24 leikkaus -
pisteeseen, josta jatketaan eteenpéin kunnes koko mallinnettava anturan osa on haluttuun piste e-
seen asti valmis. Taman jalkeen painetaan hiiren keskimmaista nappainta, jolloin antura mallintuu
haluttuun paikkaan. Kun antura on saatu mallinnettua oikealle paikalleen, muutetaan sen korkota-
so oikeaksi, muuttamalla kaksoisnapauttamalla syntyvan valikon Position -valilehdeltd End offset-
kohtaan halutut arvot. Kun halutut ominaisuudet on taytetty, painetaan Modify ja OK.

“EF Sip Footing Properties e |

Sa\-'e] Lua.d! standard b 53\-&35! standard

Position
[]In plane Middle ~ g0
[+] Rotation Top * | -0.00000
'.:F-Indep‘th Behind * 000
End Cfset
D Dy Dz
Start [ 0.00 & 000 ¥ -250.00
End ® [F 0.00 [# 0.00 7] -250.00

Kuva 25. Nauha-anturan Position -valikko

Taman jalkeen mallinnetaan loput nauha-anturasta samalla tavalla, huomioiden muuttuvat korot.
Nauha-anturoiden raudoitukset mallinnetaan Strip footing reinforcement -tyokalulla.

Strip footing reinfor
cement (75)

Kuva 26. Strip footing reinforcement -kuvake

Kun kuvake on valittu, komentorivilla pyydetaan valitsemaan objekti, johon raudoitus mallintuu.

Taman jalkeen kaksoisnapautetaan raudoitetta ja muokataan raudoitus halutuksi.



&5 Tekla Structures Strip footng reinforcement (75)

| bicture | Main bars | Stimups | Attributes |

Langhusinal

"

Cam sanang + [Gmm] toaaniur [ |

] s [F] s

=

&3 Tekda Structures Strip foating remforcement (75)

E Y

[Csawe | [ rows | staeeaed v [ Seman | Hauha-snbas |
Picture | Main bars Stimaps | Attributes|
Tap Bar Battam bar Left bar Right bar

Geade o] Asoakw o] AsboHw ] B0 ] soew
Size Fla2 @ Wl @ Hls =] 2 Ll
Fursber ol bar [+ 4 &4 e e
Spisting

Bond Iength 1 = Gl Wl i

Bond lengih 2 = 7| 7 7

Crestizn method [¥] Hearmbier at bars -
ok [ [ seein | [Mesty | | ge | [FS7] [ concs |

Kuva 28. Nauha-anturan raudoituksen paa terékset

12
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&= Tekla Structures Strip footing reinfercement (75) &
(o) (i) s > (i) v
Bicture | Main bars| Stifrups Attributes|

Grade [¥] asoarw

Size = ol

Spacing value [¥] 4n0.00

Spacing type [¥F] Eact space, flesbie ot enc
o ’ E

Bending deedion Top -

[ox | [ aeew | [oaty | [ Ga | [FST) [ cancel |

kuva 29. Nauha-anturan raudoituksen haka raudoitus

Kuva 30. Mallinnettu nauha-anturan raudoitus

Seuraavana mallinnetaan pilarianturat. Kaksoisnapautetaan pilarianturan kuvaketta eli Create pad
Footing.

cil

Kuva 31. Create pad footing -kuvake

Kaksoisnapauttamalla aukeaa ikkuna, jossa voidaan maarittda pilarianturalle sen ominaisuudet.
Kun halutut ominaisuudet on taytetty, painetaan Modify ja OK.
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rﬂlhdhn&ghq:ﬂ‘bﬁ |

[san | [Lona] tandar v |smmas| starara

G | [F/T|| Cance |

Kuva 32. Pilarianturan Attributes -valikko

(muokkaamattomat lahtdarvot)

Seuraavana valitaan haluttu piste, jonne antura mallinnetaan. Kun antura on mallinnettu, valitaan
se kaksoisnapauttamalla ja sdadetaan Position -valikosta anturan korkoasema oikeaksi. Kun halu-

tut ominaisuudet on taytetty, painetaan Modify ja OK.

.-ﬂjﬂhm she= | Positson :-l:..“tur.;j'-t.
==
] Wertical Middle = 0.00

'¥|Rotaticn Front = 000000

Middle = 000

Kuva 33. Pilari anturan Position -valikko

Taman jalkeen mallinnetaan loput pilarianturat paikoilleen, muokaten niiden mittoja, korkotasoja

seka sijoittumista Grid -verkon suhteen ja muokataan ne littymaan "siististi” nauha-anturoihin.

Kuva 34. Nauha-anturan liittyminen pilarianturaan
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Ylld olevassa kuvassa nauha-anturaa muokataan kayttden Cut object with line -komentoa.
Kyseinen komento etenee: select object -> Select first position line -> Select second position line -
> select object to remove. Eli valitaan objekti, jota muokataan seké pisteet, joiden kautta muok-

kauslinja kulkee, tassa tapauksessa anturoiden leikkauspisteet ja se osa objektista, joka poiste-

taan.

Kuva 35. Nauha-anturan siistitty liitos pilarianturaan

Lopputuloksena saadaan anturat littymaé&n siististi toisiinsa. Loppujen pilarianturoiden ollessa pai-

koillaan lopputulos on tdman nakdinen.

Kuva 36. Kaikki anturat

Vaihtoehtoisesti paalut voidaan mallintaa vasta, kun pilarianturat ovat paikoillaan. Per ustuskuvasta
saatavasta DWG -kuvasta saadaan tarkat paikat mallinnettaville paaluille. Mallinnus tapahtuu, ku-
ten aikaisemmin kayttden Move linear- ja Copy linear -kaskyja. Esimerkkina linjalla G oleva pila-
riantura, johon liittyy 8 paalua. Kuvassa anturaan on mallinnettu 4 paalua, jotka kopioida an peilaa-
malla anturan keskilinjan kautta.
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Kuva 37. Paalujen kopioiminen peilaamalla

Pilarianturoissa olevat terdkset mallinnetaan kayttaen Create reinforcing bar Group -tytkalua. Ta-
ma siksi, etta lahtotiedoissa pilarianturoihin oli tarkoitettu tulevan hakaraudoitus ja se oli helpompi
mallintaa kyseisella tydkalulla sen sijaan, ettd olisi muokattu pilarianturan raudoitus (Pad footing

reinforcement) tyOkalua.

ur

Kuva 38. Create reinforcing bar group -tydkalu

Ensimmaisena pyydetdan jalleen nayttdmaan raudoitettava objekti. Seuraavana pyydetddn nayt-
tamaan mallinnettavan raudoituksen muoto. Tamé voidaan suorittaa lisddmalla tydtasolle pisteita,

joita pitkin haluttava raudoitus piirretaan.

Kuva 39. Anturan raudoi-

tuksen mallinnuksessa

kaytettavat apupisteet
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Kun haluttavan raudoituksen muoto on piirretty, painetaan hiiren keskipainiketta, jolloin piirto-
ominaisuus paattyy. Seuraavana pyydetddn maarittamaan kaksi pistettd, joiden valiselle alueelle

raudoitus mallinnetaan.

el

(R o (T R (R M &t 3 <
[BISTETET TS [T (AT aute = Wiew plane = Oui
Fick secand positian

Kuva 40. Toisen pisteen maaritta-

minen

Kun molemmat pisteet on maéaritetty, halutunlaiset raudoitukset mallintuvat. Kaksoisnapauttamalla
raudoituksia, avautuu valikko, jossa voi muokata seka raudoituksia yleensé, ettd koko raudoitus-

ryhmaa.
E Remioeong Bar Properhes ﬁ
Sarwd | Load| Wtandard * |Gaad | arandand
Careara I Groug
Reinmioming bar
[+ Prefic isatha 1
[ Poarre: Hakaraucons Bal
o Sire 12
o Grade: ASOHW |5Hﬂ.1.
[ Banding radiue 20000
¥ Clia: 1
Heaalks
= Start: | End:
Shape: e Custiom Faook - L Custom hook -
[ Angle: 13500000 ¥ 13500000
¥ Radius: o0 ¥ 0
= Lengthc T > i
Cower Sickness
& O plara: 3000
| Fram plane I
+ St 3 T Cower thickness -
FlEnz anom T Cower Thickness -
Lser altrale
¥ | User-siefined sttributes.. |
¥
o ey || Mesity || Ga  |[FIT)|  ces

Kuva 41. Pilarianturan PA 2 raudoitusten
General -valikko
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& Rurrorciing B Prpeies. ; i “
5_||'M| Paietacd ¥ |Sawe | sasdard
| General Group |
] Craanion mithass Equal dbstvibution by aumber of seinfoncing bars -
Busmber of inlorcing bars: 4
24200

I pAT00

Addtional smon in Misfoning bar geosp SeEen
| Reinforring baris] not 1o be cresbed to the groype  Mone Jall renloecing bars included, =

| Rebar groug type: T Womal -

Peusbr of 900 St 1

Kuva 42. Pilarianturan PA 2 raudoitusten
Group -valikko

Kun halutut muutokset on tehty, painetaan Modify ja Ok. Kun raudoitteet on saatu mallinnettua, ne

peilataan anturan keskilinjan kautta, jolloin anturan hakaraudoitus on valmis.

Kuva 43. Valmis haka raudoite

ylhaaltéapain
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Kuva 44. Valmis haka raudoite

sivultapain

Seuraavana lisatdan raudoite R2, joka I6ytyy suoraan Component Catalog:sta nimella
CIP_FO_015.

ar_ro o5

Kuva 45. Raudoite CIP_FO_015

Raudoite mallinnetaan ty6tasolle haluttuun pisteeseen, seka siirretdan esimerkiksi Move Special ->

Linear komennolla oikeaan tasoon.

Kuva 46. Raudoite R2 oikeassa korkoasemassa

Seuraavana mallinnetaan pilarin kohdalle tuleva lisdraudoitus Create reinforcing bar Group - tyoka-
lua kayttaen. Mallinnus suoritetaan kuten hakaraudoitusten mallinnus, kayttéen apupisteitd halutun
muodon aikaansaamiseksi. Valmis lisdraudoitus nayttaa talta.
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Kuva 47. Valmis liséaraudoitus pilarin kohdalle

Kun lisaraudoitus pilarin kohdalle on mallinnettu, Pilarianturan PA2 raudoitus on valmis.

Kuva 48. PA2:n valmiit raudoitukset

Pilarianturan PA 1 raudoitus poikkeaa PA 2:n raudoituksesta siten, ettéa siind on pelkat hakaraudo i-
tukset, ei ollenkaan R2 raudoitusta.

Kuva 49. PA 1:n valmiit raudoitukset
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| | Sawe| [Load | standens = |fawe s stanciar f

fenerst | e |
Ruinforciag bar
7 Fratee [ L
| i Pl habarasdomis
] 5ize: 10
| Grasde: ASDOHW Senecl
¥|Bendfing radius  0.00
| s 3
Hogis

[ start [+ End:

thape e Cupsim hook i Cusiom hook -
7| Anghic 13500003 [ 13500003
¥ Radius: o ¥ o
] Lengtie 000 ¥ 7000
Cowiy Thiderass
7] on plane: 3000
¥|Feom plane: 3000
« Sttt 3000 Pl Ty thichiness -
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Lkser atinibuies
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!| o || appk Modty || Gm |[FfT]|  Cance

Kuva 50. PA 1:n General -valikko

| B Rainfiicing Bar

. Alasalard - stasdand i
Generl| G
+ Crestion method: Egpil distribation by numbsr ol seinfoncing bian -

Number of reinforcing bars: 4
1K1
M3
133

Additional actinns in reloring bar group oreasion
[ Ruasilsting (k) Ao b be craatid o tha grouge  None (all minforciag Ban included. =
P Mk i g I Mo -

Humbef of ooss sections: 1

lﬂummm ul'ﬂ?'l"'lcml

Kuva 51. PA 1:n Group -valikko

PA 6 anturaan tulee RA5 raudoitus, joka taytyy muokata RA 2 raudoituksesta Define Custom

Component komennon avulla.
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Detaili Crawings & Reparts Tools  Window  Help
W Component Catalog... {Create Componenty  Cirl<F B

AutoCornection bW Create Curest Connection

113 k
i T Inrrn"-ri.'u':rnrr Comporeni.. I
Weld k

Impart Cstom Companent..
Create Rerdorcement ¥ % Edit Custam Componsnt

Crests Surface Trestment F| L Coment ta Detailing Component
W Espilode Component

Create Chamber ¥
] Fit Part End

Cuk Pawt k
4 Attach Part

=t Muodify Polygon Shape

Praperties L

Kuva 52. Define Custom Component -valikko

Kun hiirella napautetaan ylla olevasta kohdasta, avautuu seuraava ikkuna, jossa maaritetaan ko m-

ponentin tyyppi ja nimi. Kun ndma valinnat on tehty, painetaan Next >.

ﬁ Custom Component Wizard - 1/3

Type/Notes | Position | Advanced

Type: Part hd

| Name: Raudoite R5|

Description:

Component identifier;

Finish Cancel

Kuva 53. Custom Component Wizard 1/3 -valikko

Seuraavana aukeaa valikko, jossa pyydetd&n valitsemaan mallista se objekti, josta Custom Com-
ponent luodaan. Kun objekti on valittu, painetaan jalleen Next >.
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a Custom Component Wizard - 2/3 - Obj... | XS |

COMPOMENT OBJECTS

In the model, select objects that
will form the custom component.

Kuva 54. Custom Component Wizard 2/3 -valikko

Taman jalkeen pyydetddn valitsemaan yksi tai kaksi pistettd objektista, joiden perusteella osan
sijainti tyotasolla maaritellaan.

ﬁ Custom Component Wizard - 3/3 - Posi...l 28 |

PART POSITIONS

In the model, select one or two positions.

Kuva 55. Custom Component Wizard 3/3 -valikko

Taman jalkeen luotu Custom Component lisdtaan Custom Component Catalog: iin.

9]

Raudoitus R5

Kuva 56. Raudoitus R 5 kuvake
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Valitaan Raudoitus R 5 ja mallinnetaan se tyotasolle. Valitaan objekti hiiren 1 — painikkeella ja sen
jalkeen napautetaan sitd hiiren 2-painikkeella, jolloin aukeavasta valikosta valitaan Edit Custom
Component.

Interrupt

Properties...
Inquire

Copy

Copy Special »
Move

Move Special 4
Delete

Publish in Catalog...

Hide

Show Only Selected
Component Content

Show Component
Explode Component

»
I Edit Custom Component I

Zoom 4
Update Window
Next Window

Assembly 4

Kuva 57. Edit Custom
Component -valikko

Talldin aukeaa ikkuna Custom Component Editor, jossa paastadn muokkaamaan objektin tietoja ja

geometriaa.

2 & = i soundaryplanes v | % | 'Y = | Rl% &

Kuva 58. Custom Component Editor -valikko

Kun objekti on muokattu halutuksi, tallennetaan se ja valitaan Close. PA 6 anturan valmis raudoitus
nayttaa tala.
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Kuva 59. PA 6:n raudoitus

Muiden anturoiden (PA 8 ja PA 4) raudoitukset eroavat hieman PA 6:sta, mutta niiden mallintami-
nen tapahtuu samojen periaatteiden mukaisesti.
Taman jalkeen kun kaikki paalut ja anturat on mallinnettu, mallinnetaan seuraavana pilarit. Valitaan

tyokaluriviltd Create concrete column -kuvake kaksoisnapautuksella.

Kuva 60. Create concrete column -kuvake

Kun naytolle aukeaa Concrete column properties -valikko taytetddn siihen halutut ominaisuudet,

mallinnetaan ensimmaisené keskipilarit, jotka ovat kellari tasolla 480mm x 480mm.

rﬁ Concrete Column Properties “
Save  Load standard ~ |Save as| standard

Attributes Position | Cast unit | Deforming

7| Mame P3-5|

| Profile 480°480 Sefect.. |
7| Material  C50/60 Select., |
| Finish

v | Class 320

Kuva 61. Keskipilarin P3 -5 attributes -valikko

Taman jalkeen valitaan Position valilehti, jonne taytetddn DWG -kuvista saadut korkoasemat, seu-
raavana valitaan modify ja close.
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FE Conerete Column Properties

EHE standard - [savess| standard

|
|| atributes [ Pasition | Cast unit | Defarming |

Pestion

[# Wertical Middle = oo
[# Rotation Front =  (0,00000
[# Hesizontal Middle + 000
Lewelz

[7 Top: 3600.00

[# Bottome  -250.00

[Cox ][ aeety |[[todty ][ ce |[F/T ][ canea |

Kuva 62. Pilarin P3 -5, Position valikko

Keskipilarit mallinnetaan D-linjalla olevien anturoiden péaélle. Seuraavana mallinnetaan reunalinjoil-
le tulevat suorat reunapilarit, jotka ovat 380mm x 380mm. Naiden pilareiden jalkeen mallinnetaan
linjoilla 17 ja 18 olevat vinossa olevat pilarit. Niiden kaltevuuskulmat saadaan selvitettya DWG -
kuvista. Esimerkiksi kuvassa oleva linjalla 18 sijaitseva pilari on kdannetty paikallaan Rotate -
komennolla oikeaan kulmaan, jonka jalkeen se siirretédn Move linear- komennolla oikealle paikal-

leen.

Kuva 63. P3-15 pilarin siirtaminen oikealle paikalleen

Kun 0-kerroksen kaikki pilarit on saatu mallinnettua, mallinnetaan seuraavaksi 1 kerroksesta alka-
vat pilarit. Kun nama pilarit ovat valmiit, jatketaan mallintamista niiden ylapuolella sijaitsevilla pila-

reilla. 3D-nakymasta katsottuna pilarit nayttavat talta.



27

Kuva 64. Pilarindkyma ylaviistosta

Pilarin terdksille on olemassa valmiita raudoitus tyokaluja mm. Colums — automated reinforcement
layout -tyOkalu, jolla pilariin saadaan mallinnettua paaterékset seka haat. Tassa tydssa mallinnan
kuitenkin pilarin terdkset kayttden Create reinforcing bar- ja Create reinforcing bar Group — tytka-
lua, koska paaterakset eivat ole yhtendisia koko matkalla, vaan ne ovat kaksiosaisia ja erivahvuisia
sekd hakojen jaottelut vaihtelevat suuresti ja automaattisessa pilarin raudoitus tydkalussa on ma h-
dollista mallintaa hakoja vain 5 eri ryhmaan.

Columns - automat
ed reinforcement la
yout (57)

Kuva 65. Columns — automated reinforcement layout -tytkalu

Mallinnan esimerkkiné reunapilarin P1 -1 raudoitukset yms. Ensimmaisend mallinnan pilariin tule-
vat nostoreiat. Pyoreanreidn mallinnus tapahtuu lisdamalla pilariin piste halutulle kohdalle, johon
piirretddn 80 mm halkaisijaltaan oleva rakenneympyra.

Kuva 66. Rakenneympyra

Seuraavana valitaan Cut part with polygon — komento ja piirretdéan leikattava alue kulkemaan ym-
pyrén neljannespisteiden kautta.
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Kuva 67. Neljannes pisteiden kautta leikattu alue

Seuraavana aktivoidaan leikkauksen nurkkapisteet, jolloin aukeaa Chamfer Properties -valikko,
josta valitaan tyypiksi pyored ja painetaan Modify ja Ok.

Kuva 68. Chamfer Properties -valikko

Kun tdma on tehty molempien puolien nurkkapisteille, lopputulos nayttaa talta.

Kuva 69. 80 mm pydrea nostoreika

Pilariin tulee lisaksi muutama neliskulmainen nostoreikd 60 mm x120 mm, jotka mallinnetaan s a-
malla periaatteella kayttden Cut part with polygon -komentoa.
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Kuva 70. Neliskulmainen nostoreik&

Seuraavana lisataan pilariin vemot. Ne k&vin lataamassa Internetista Semtun sivuilta, josta ne la-
dataan Import — komennolla Component Catalog:iin. Internetista I6ytyvien komponenttien lataami-

seen loytyvat valmistajakohtaiset ohjeet muista liitteista.

vl

WEMO 1130

Kuva 71. Vemon -kuvake

Kun haluttu vemo on valittu, se lisataan pilariin. kaksoisnapauttamalla sitd, paastddn muokka a-
maan ominaisuuksia. Kun muutokset on tehty, painetaan Modify ja Ok.

| s || Loag « Etemnalbesign = ¥ | Sividd

igrsiie GlFar B -

| Parameters 1 Fos]mn

e [#] COEMIOLLZD Mcus0]
Tyme ] T
Material ] E2sm =

| ok IMIMI G | [F/T] [ cance |

Kuva 72. Vemon asetukset

Valmis Vemo nayttaa talta.
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Kuva 73. Valmis Vemo edestapain

Pilarin paaraudoitukset mallinnan, kuten alussa mainittiin kayttden Create reinforcing bar- komen-
toa. Raudoitukset koostuvat sekd 32 mm ettd 25 mm tangoista. Raudoitusten mitat seka sijainti

maaritetaan lahtdarvojen kaltaisiksi, lopputuloksen o llessa tamannakoinen.

Kuva 74. Paaraudat sivulta Kuva 75. Paaraudat leikkaus
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Hakaraudoitukset mallinnetaan Create reinforcing bar Group -tyokalulla, johtuen niiden suurista
vaihteluista. Kun kaikki eri haat on mallinnettu, lopputulos nayttaa talle.

Kuva 76. Haat mallinnettu

Seuraavana mallinnetaan pilarin ylapaahan tulevat lisdhaat.

Kuva 77. Pilarin ylapaan
liséhaat
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Nostolenkkeja 10ytyy Component Catalog:sta runsas valikoima, valitaan EB_LW-2_BB30 ja lis&-

taan se yksittdisend komponenttina. Nostolenkit voi lisatd myos kayttaen Lifting Anchor(80)- tytka-

lua.

v

EB_LW-2_BB30
Kuva 78. EB_LW-2_BB30- kuvake

Asetetaan nostolenkit pilariin ja siirretdan ne paikoilleen haluttuihin kohtiin.

Kuva 79. Nostolenkki paikoillaan

Nostolenkkien jalkeen mallinnetaan pilarin ja anturan véliin tuleva liitos. Se voidaan mallintaa kah-
della eri tavalla. Ensimmainen tapa on kayttaa litostyokalua, joka on valttdmaton, mikal mallia
aiotaan kayttaa laskentaohjelmissa ja toinen tapa on mallintaa osat suoraan erillisind komponent-
teina. Mikali osat mallinnetaan erillisind komponentteina, tapahtuu se valitsemalla ne Component
Catalog:sta yksitellen ja seuraamalla komentorivin ohjeita. Esimerkiksi pilarikenkien asennus ta-

pahtuu valitsemalla haluttu kenkatyyppi APK_30.
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EB_APK30

Kuva 80. Pilarikenkd EB_APK30.

Ja valitsemalla haluttu piste, johon se mallinnetaan. Kun yksi kenk& on mallinnettu paikoilleen, lo-
put saadaan helposti valitsemalla Copy Special -> Mirror komennolla.

Kuva 81. Pilarikengat sivultapéin Kuva 82. Pilarikengat ylhaaltapain
Samalla tavalla mallinnettaessa erillisind komponentteina pilarin ylapaahan tulevat liitospultit ma |-

linnetaan valitsemalla EB_AHP30 pultin kuvake. Tasséa yhteydessa mainitut pilarikengat ja kiinni-

tyspultit on ladattu Internetistd Anstar:n sivuilta.

EB_AHP30

Kuva 83. AHP30 ankkuripultti

Kun kuvake on valittu, pyydetaan valitsemaan kohta, johon objekti lis&taan.
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Kuva 84. Kiinnityspultit paaltapéain Kuva 85. Kiinnityspultit sivultap&in

Toinen ja suositeltavampi tapa on mallintaa kyseiset objektit liitos tydkalua kayttaen, samoin kuin
piilokonsolit, joihin palkit kiinnittyvat. Pilarin ja anturan valiselle liitokselle 16ytyy Component Cata-
log:sta Liitokset FIN -> Runkoelementtien litokset -> Pilarien litokset perustuksiin kohdasta kaksi

eri litos vaihtoehtoa, joista valitaan Foundation — Column.

Foundation-Colum
n

Kuva 86. Foundation — Column liitoksen kuvake

Kun Liitos on valittu, ohjelma pyytd& nayttamaan Main part -pddosan, joksi valitaan antura seké
seuraavaksi secondary part — toissijaisen osan, joka on pilari. Kun ndma valinnat on tehty, ohjelma
mallintaa litoksen kyseisten osien vélille. Kaksoisnapauttamalla liitosta, pdédsee sen asetuksia
muuttamaan. Asetuksissa ovat muutettavissa pilarikengan tyyppi, sen etéisyydet pilarin reunoista,
seka anturan ja pilarin valiin jadvan raon suuruus kuin my0s anturassa olevien kiinnityspulttien
tyyppi. Muutosten jalkeen painetaan Modify ja Ok.
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Kuva 87. Foundation — Column -liitoksen asetukset

Kuva 88. Foundation — Column liitos sivultapéin

Samalla litostydkalulla mallinnetaan pilareiden vélinen liitos, koska ainakaan kaytdssani olleeseen
versioon ei kuulunut pilari — pilari litostydkalua. Liitoksen mallintaminen tapahtuu samalla periaat-

teella ja vaiheilla kuin pilarin ja anturan valin tulevan litoksen mallintaminen. N&in ollen seka
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alemman pilarin ylapaahan tulevat ankkuripultit, ettd ylemman pilarin pilarikengat mallintuvat pai-

koilleen.

Kuva 89. Pilareiden valinen liitos

Myohemmassé vaiheessa kun palkit on mallinnettu, mallinnetaan piilokonsolit kayttaen Pilari —
palkki litosta PC_CO_BE_GR_04.

PC_CO_BE_GR..

Kuva 90. PC_CO_BE_GR_04 -kuvake

Kun kuvake on valittu, ohjelma pyytaa valitsemaan Main part — paaosan, joksi valitaan pilari seka
seuraavaksi secondary part — toissijaisen osan, joka on palkki. timéan jalkeen muodostuvan liito k-
sen ominaisuuksia paastddn muokkaamaan kaksoisnapauttamalla litosta mm. piilokonsolin ja
palkkikengan tyyppeja seké pilarin ja palkin jadvan raon suhteen. Muutokset toteutetaan valits e-
malla Modify ja Ok.
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Kuva 92. Pilari — palkki liitos sivultapéin

Seuraavana mallinnetaan keskilinjalle leukapalkit. Kaksoisnapautetaan tyokaluriviltd Create Conc-
rete Beam -kuvaketta.

Kuva 93. Create concrete beam -kuvake

Aukeavaan Concrete Beam properties -ikkunaan taytetdan palkin tiedot. Ensimmaisena valitaan
haluttu profiili kohtaan Shape kayttden Select -valikkoa, josta valitaan haluttu profiili ja jonne muo-
kataan palkin mitat halutuiksi ja valitaan OKk.
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Kuva 94. JK 4-5 profiilin maaritys

Seuraavana taytetddn position- valilehdelle haluttu sijainti korkeus eli Z-suunnassa ja painetaan
Modify ja Ok.

BB Concreie Beam Propertes E
(5ot [Losg] stanasea * [smvem| nava
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kuva 95. JK 4-5 position -valikosta

Leukapalkit mallinnetaan korkotasolle +92000, jolloin ne mallintuvat oikeaan korkoonsa. Leukapal-
kit mallinnetaan suoraan keskilinjalla olevien pilareiden valiin. Pilarin ja palkin valin jaavan valin

mallinnus tehddaan myéhemmin liitos tydkalulla.

Kuva 96. Leukapalkki sivulta pain katsottuna
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Palkkien ndkyminen ko. korkotasossa saattaa vaatia ndkyman asetusten muuttamista. Se tapahtuu
kaksoisnapauttamalla taustaa, joka avaa View Properties -ikkunan, jolloin paastaan kasittelemaan
kyseisen korkotason nakyvyys asetuksia. Kohdasta Visibility saadaan sdadettyd korkeus asetuk-
sia, joissa olevat objektit ndkyvat kyseisessa korkotasossa. Kun halutut muutokset on tehty, paine-
taan Modify ja OK.

7 Vo= Propertn ]
Save |Load| Tlarcdard = |Sawgan; enduid
Wiea
4 Hame BLAK -A2000
| ¥ angis [ Plare + ¥|Bocstion sropnd & 0 50000
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|
Wiy
View depi (7] Upe 300 0
| Dosare 2000
& visskelity of abject bypes Euslary
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[ N

Kuva 97. Nakyman asetusten muuttaminen

Keskilinjalla sijaitsevien palkkien raudoitukset mallinnetaan kayttaen Inverted tee beam- automated

reinforcement layout(52) -tydkalua.

Inverted fee beam -
autormaled reinfarc
ement layout (52)

Kuva 98. Inverted tee beam- automated reinforcement layout (52) -kuvake

Verrattuna reunapalkkien raudoitus tydkaluun, taméa tyOkalu on monipuolisempi joten esimerkiksi
palkin paihin tulevat raudoitukset voidaan mallintaa suoraan talla, eika niitd tarvitse mallintaa erik-

seen.
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Kuva 99. Longitudinal rebar -valikko

Valmiina raudoitukset nayttavat taltd. palkin pintaan jai ilmeisesti verkosta johtuva kuvio, jota ei
saanut poistettua, vaikka verkon asetukset laittoi nollaksi.

Kuva 100. raudoitukset mallinnettuna

Taman jalkeen palkkiin lisatddn nostolenkit samalla periaatteella kuin reunapalkkiin. Lifting An-
chor(80) -tydkalulla on yhtené valittavana ominaisuutena toiminto, ett se sijoittaa nostolenkit ob-

jektiin symmetrisesti massakeskipisteen molemmin puolin.
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Kuva 101. Valmis raudoitus

Taman jalkeen mallinnetaan palkit reunapilareihin. Niiden mallinnus tapahtuu aivan samoin, kuin
keskilinjan palkkien, ensin valitaan haluttu profiili, sd&detaan sen mittasuhteet oikein seké korkota-

so. Mallinnus tapahtuu samaan tasonakymaan kuin edellisten.

&= Concrete Beam Properties
[save| Loag| standiard - standard
Afiributes | Position | Cast unit | Deforming
| Name 11
7] Shapa RCLB0E00- 804480 Select
VMaterisl  C45/55 Select..
| Finish
7] Clase 12

|| User-gefined attributes..,

El:[ﬁpplj: Modity Eet||l.'.u'n:el]

Kuva 102. JK1-1 palkin asetusten muuttaminen

Kun kaikki 0-kerroksen palkit on mallinnettu, kuva on tallainen.



Kuva 103. 0 — kerroksen palkit mallinnettu

Ylemmissa kerroksissa tulee eteen tilanne, jossa joudutaan mallintamaan kaarevia palkkeja. Télle
on oma komentonsa Create curved beam, mutta sen mallinnus onnistuu myds tavallisella create

concrete beam- tytkalulla, jolla se téssa tydssa mallinnetaan.

.

Kuva 104. Create curved beam -kuvake

Kaksoisnapautuksella séadetaan palkin asetukset halutuiksi. Téarkein tekija palkin muodon kanna |-
ta on Position- valikosta muutettavat kohdat Curved beam- otsikon jalkeen eli Radius ja Number of
Segments eli s&de ja osien lukumaara.

&= Conorete Beam Properties =
(save| [Lona| starctars ~ || andaca
Astributes | B | Cast unin | -

[ Hame R -107

] Shapa LA BO0-3E04E0 | Sabecr
[+ Maberinl AL Seleci.
[ Finish

[+ Class LEF)

| ok || sop | [Moaty )| G |BIT1 cances |

Kuva 105. JK8-107 Attributes -valikko
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Kuva 106. JK8-107 Position -valikko

Save | Losd | siandamd T | Saew am| sfseciacd
Attributas | Penstion | Cast unit | Dedareming |

Humbanng wmnes

[ Brei: -k [#] Start number; 1

[+ Cost it type  Frecast -

Kuva 107. JK8-107 Cast unit- valikko

Valmiina JK8-107 nayttaa ylaviistosta talta.

Kuva 108. Valmis kaarevapalkki

Reunalinjoilla sijaitsevat palkit raudoitetaan kayttden Ledge spandrel -automated reinforcement
layout(55) -tytkalua.
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Ladge spandrel - a
utemated reinforce
mant layout (55)

Kuva 109. Reunapalkin raudoitus -kuvake

Kun kuvake valitaan, ohjelma pyytdd osoittamaan objektin, johon raudoitus mallinnetaan. Taméan

jalkeen kaksoisnapauttamalla aukeavasta valikosta sdadetaan palkin raudoitukset halutuiksi.
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Kuva 110. Longitudinal rebar -valikko

Kun asetukset on saatu halutuiksi ja valinnat aktivoidaan, painamalla Modify ja OK. Lopputulos on

esimerkiksi tamannakaoinen.



Kuva 111. P&éa- ja alaosan hakaterékset

Seuraavana mallinnetaan palkin paéahéan tulevat lisdéhakateréakset. Tahan kaytetdan Create reinforc-

ing bar group -tyokalua. Raudoitukset nimetéddn D2-T12 raudoitukseksi ja seuraavana mallinnetta-

vat D1-T16 terakset mallinnetaan saman periaatteen mukaan.

n'ﬁﬂmrfuwhrhth; 3
i —— bl

[save| [Loaa] standara = |save.as| sandard
ey - _._
Reinfarcing bar
| Prafin: (S5 a1
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] iz ]
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¥] Bemwding rasdivg: - 00
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Hoaks

| Srart: ] et

Shage —— Custam hoak - e Custesn hook -
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] Length: L ¥ Tou0
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| Froem plane: 3000
¥ Start 300 e Covier Shickness -
| Ent 1] e Dot ks *
User atiribntes
| ok || mesy || mesiy || cet [[FIFI] canes |

Kuva 112. D2-T12 terasten General- valikko
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Kuva 113. Valmiit raudoitukset

Taméan jalkeen mallinnetaan palkkiin tulevat lisdhaat kayttden Create reinforcing bar -komentoa.
Taman raudoituksen mallintaminen kayttden reinforcing bar Group -tyokalua ei onnistu raudoituk-

sen suunnasta johtuen. Ne nimetdén hakaraudoitus T10 K300 ja ne kopioidaan koko palkin mitalle.

(@ rosforcng BarProperties~ * 0 ¢ F . [ 8 ]
e o sansas - [soeas] sanas
| N
General | Groug i
Reinforcng bar - M
[ Predic: o StartNe: 1
¥ Name: Hakaraud, T10 K300
] Sizer 8
¥ Grade: ASOIHW [ﬁ!
¥ Bending radius 0,00
W Class 3
Hooks -
| Start: || End:
Shape < Custom haak * L Customhook -
¥ Angle 13500000 ¥ 13500000
¥ Radius 000 [# noo
V. Length: 000 (¥ 7000
Corver thickness
I On plane; 30,00

¥ From plane; 30,00
¥ Stare ET : e Citeer thicknesss -

Kuva 114. Reinforcing bar Properties -valikko

Seuraavana palkkiin lisatdéan nostolenkit komennolla Lifting anchor(80).
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Lifing Anchor (B0}
Kuva 115. Lifting Anchor -kuvake

Valmiit raudoitukset nayttavat eri kuvakulmista tamannakaiselle.

Kuval16. Valmiit raudoitukset takaapain

Kuva 117. Valmiit raudoitukset

sivustapain
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Seuraava mallinnuskohde on kantava laatta, joka mallinnetaan 250 mm paksuksi. Ensimmaisena

kaksoisnapautetaan tyokaluriviltd Create Concrete Slab -kuvaketta, jolloin paastaan muokkaamaan

betonilaatan ominaisuuksia.

i
Kuva 118. Create concrete slab -kuvake

Aukeavaan ikkunaan muutetaan halutut ominaisuudet: nimi, kerrospaksuus sek& materiaali. Ta-

man jalkeen painetaan Modify ja OK.

Kuva 119. Kantavan laatan attributes -valikko.

Laatta mallinnetaan piirtdmalla laatan kulmapisteet Grid -verkon solmupisteiden kautta, linjojen 16
ja 23 vélille korkotasoon +92000 ja lopettamalla komento painamalla hiiren keskipainiketta.

Kuva 120. Kantavalaatta

Seuraavana aletaan mallintaa seinid Grid-linjojen 18 ja 19 valissa olevaan hissi- ja porras kuiluun.
Kaksoisnapautetaan Create Concrete Panel -kuvaketta.
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-

Kuva 121. Create concrete panel -kuvake

Talléin aukeaa valikko seindn ominaisuuksiin, jotka muokataan halutuiksi ja painetaan Modify ja
OK. Tassa vaiheessa mallinnetaan paikalla valettavat seinat, jotka tulevat hissikuilun pohjalaatan

ja kantavan laatan valiin.

P,E:Em:ncbc Paned Properties g1

Save | Load| standard ¥ |Save as| standard

Allributes  Position | Cast unit | Bending

| Mame Helasilun seina PV

7] Shape 1300°200 [ seleet.. |
| Material Ca0ya7 | select.,

| Finish .
o | Class 7

+| User-defined atiributes...

Get [FAC || Cancel

Kuva 122. Hissikuilun seina attributes -valikko

rﬂ Concrete Panel Properties g1

Cave | Load Wandard * | Save as| standard

Aftniutes Position Cast unit | Bending

Pasition
| In plane Middle * 000
| Rotation Top * 000000
#| In depth Front = (.00
End Oiffsat
D Dy Oz
Start | 0o | 000 | -1600.00
End ™ ¥ D0 +| 0o ¥ -1600.00

Kuva 123. Hissikuilun paikallavaletun seinan
position -valikko

Kun kaikki paikalla valettavat seinat on mallinnettu, tehdd&n seuraavana laattaan hissikuilun vaa-
tima aukko, kayttaen Cut part with polygon -toimintoa.

Kuva 124. Cut part with polygon —kuvake
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Aukko on helppo mallintaa piirtAmalla sen &ariviivat jo mallinnettujen seinien aariviivoja myoten,

valmiin aukon nayttaessa talta.

Kuva 125. Kantavaan laattaan tehty aukko

Seuraavana mallinnetaan hissikuilun pohja, kuten kantava laatta. Pohja mallinnetaan 1300 mm

kantavan laatan alapuolelle ja siten, etta se ulottuu 300 mm kuilun seinien ulkopuolelle.

Kuva 126. Hissikuilun pohjalaatan mallintaminen

Molempien objektien raudoitus toteutetaan kayttden samaa menetelmaa ja tyokaluja, joten tdssa
yhteydessa kaydaan lapi hissikuilun pohjalaatan raudoituksen mallinnus, sen helpomman havai n-
noinnin takia. Kaytetaan raudoituksen mallinnukseen Slab bars (18) -tyokalua.
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Slab bars (18)

Kuva 127. Slab bars -kuvake

Kun kuvake on valittu, ohjelma pyytaa valitsemaan objektin, johon raudoitus mallinnetaan. Ka k-
soishapauttamalla raudoitusta padsee muokkaamaan sen asetuksia.
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Kuva 128. Laatan raudoitusten Picture

-valikko

Valmiit raudoitukset nayttavat talta, turkoosinvariset viivat raudoitukset ovat piilotettujen (Hide) his-

sikuilunseinien keskiviivoja.

Kuva 129. Raudoitus paaltapain Kuva 130. Raudoitus sivultapain
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Lisataan viela laattaan reunahaat, kayttden Border rebar (93) -tydkalua.

Border rebar (93)

Kuva 131. Border rebar -kuvake

Kun kuvake valitaan, ohjelma pyytaa valitsemaan objektin, sekd nayttamaan sijainnin. Kaytanno s-
séa tama on helppo toteuttaa mallinnettaessa hakaraudoitus sellaisessa ndkymassa, jossa nakyy

leikkaus, jolloin seké& objektin valinta, etta sijainnin osoittaminen Z-suunnassa onnistuvat samalla

kerralla.

Kuva 132. valmis reunahaka raudoitus sivultapain

Mallinnetaan seuraavana hissikuilun paikalla valettujen seinien raudoitukset. Hissikuilun pohjan ja
seinien litokset mallinnetaan kayttaen litostydkalua, joka 16ytyy: Paikallavalu FIN -> Laatta — seina
— komponentit -> CIP_SL_IW_GR_01b.

CIP_SL_IW_GR..

Kuva 133. CIP_SL_IW_GR_01b -kuvake

Valittaessa kuvake, ohjelma pyytdd osoittamaan Main part — pddosan, joksi valitaan hissikuilun
pohjalaatta seké& seuraavaksi secondary part — toissijaisen osan, joka on paikallavaluseind. Se u-
raavaksi pyydetaan osoittamaan kaksi pistettd, joiden valille mallinnus tapahtuu. Kun nadma valin-
nat on tehty, ohjelma mallintaa litoksen kyseisten osien valille. Kaksoisnapauttamalla liitosta, pa &-
see sen asetuksia muuttamaan. Toteutetaan komento painamalla Modify ja Close.
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Kuva 134. Laatta — seina —litoksen —Picture valikko

Valmiina litos nayttaa talta.

Kuva 135. Liitos sivultapain Kuva 136. Liitos paaltapain

Itse seinan raudoitus mallinnetaan kayttden Rectangular spandrel — automated rectangular rein-
forcement layout (56) —tydkalua.

Rectangular spandr
el - automated reinf
orcement layout (5
G)

Kuva 137. Rectangular spandrel — automated rectangular reinforcement layout (56) —kuvake
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Valittaessa kuvake, ohjelma pyytdd osoittamaan objektin, johon raudoitus mallinnetaan. Kaksois-
napautuksella avautuu ominaisuuksien saatovalikko.
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Kuva 138. Seinan verkkoraudoitusten saatdvalikko

Valmiit raudoitukset nayttavat tala.

Kuva 139. Paikallavaluseinan raudoitus sivultapdin  Kuva 140. Paikallavaluseinan raudoitus paal-
tapain.

Lisataan vielda seinan kulmiin raudoitukset kayttamalla CIP_IW_IW_GR_01 — tydkalua.
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CIP_IW_IW_GR...

Kuva 141. CIP_IW_IW_GR_01 —kuvake

Valittaessa kuvake, ohjelma pyytdd osoittamaan Main part — pd&dosan, joksi valitaan toinen hissi-
kuilun seinien kulmaukseen tulevista paikallavaluseinistd sek& seuraavaksi secondary part — toissi-
jaisen osan, joka on toinen vastaava seind. Seinien valintajarjestys riippuu seinien sijainnista X - ja
Y- tasossa ja se selvidd ehka parhaiten kokeilemalla, jotta litos mallintuu oikeaan suuntaan. T&s-
sakin komponentissa aukeaa kaksoisnapautuksella ominais uuksien muokkaus valikko.

&= Tekla Struchwres CIP_IW_BW_GR_D1 (1) ﬁ
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Kuva 142. Nurkkarautojen muokkausvalikko

Valmiit raudoitukset nayttavat tala.

Kuval43. Nurkkaraudoitus sivulta pain
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Kuva 144. Nurkkaraudoitus paaltapain.

Tamén jalkeen mallinnetaan seindelementit jo luotujen hissikuilun paikallavaluseinien ylapuolelle.
Seinat mallinnetaan samalla Create concrete panel — toiminnolla kuin paikalla valettavat seinat,
mutta ne merkitaan elementeiksi. Mallintaminen tehdaan tyétasossa +92000. Kaksoisnapauttama |-
la seinien luonti kuvaketta, aukeaa ominaisuuksien muokkaus valikko, johon tehddan halutut muu-
tokset.

ol = ] s

¥ Mame V-1

+ Shape 720200 Sarl
¥ Material 2530 E
% Finish

F s T

o | User-detined antnbnes.
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Kuva 145. V-3 Attributes -valikko

[Sarve [ Loagt] stanciard

[#] Ritation
[¥] In depth

Enat Dffset
[ oy e

st [# ooo ¥ oo [# -20000
End ™ [ Quid ¥ 0o [#] -200.00

o Apply || Modity | Gt | Cancel
Kuva 146. V-3 Position -valikko
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Kuva 147. V-3 Cast unit -valikko

Kun ndma valinnat on tehty, painetaan Modify ja OK ja aletaan mallintaa seindd. Kun 0-kerroksen
seinat ovat paikoillaan, ne nayttavat taltd. Taman jalkeen niihin tehdaan tarvittavat aukot, ylareun o-
jen loveukset yms. ja ne kopioidaan ylimpaan kerrokseen asti. Seuraavana mallinnetaan talon
paadyssa sijaitsevan toisen porrashuoneen seindelementit.

Kuva 148. Porrashuoneen seinat 0-K

Sivulta kuvattuna porrashuoneen seinat nayttavat tala.

Kuva 149. Porrashuoneen seinat sivustapain
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Hissikuilun elementtien eli V - Elementtien raudoitukset aloitetaan mallintamalla luotuun elementtiin
pieliraudoitukset kayttden Edge and Corner reinforcement (62) —tyokalua.

>

Edge and Corner R
einforcement (62)

Kuva 150. Pieliterasten
raudoitus tytkalu —kuvake

Kun kuvake on valittu, ohjelma pyytdd osoittamaan objektin, johon raudoitus mallinnetaan. Ka k-
soisnapautuksella aukeavista valikoista saadetaan ominaisuudet halutuiksi, talla samalla tyokalulla
luodaan yhta aikaa seka pieliterékset, ettéa reunahaat.
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Kuva 151. Pieliterakset —valikko
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Kuva 152. Vaakatasoon tulevat reunahaat —valikko

Seuraavana mallinnetaan raudoitusverkot. Tama tapahtuu kayttamalla PC_IW_D_RE_04 - tyoka-
lua. Seindn raudoitus tytkaluja on monta erilaista, ja niistd kannattaa tutkia, mika soveltuu kysei-
seen kohteeseen parhaiten, silla esimerkiksi seiniin tulevat aukot saattavat aiheuttaa joillekin tyo-
kaluille hankaluuksia mallintamisen oikeellisuudessa.

PC_IW_D_RE_04

Kuva 153. PC_IW_D_RE_04 —kuvake

Raudoitus mallintuu, kun osoitetaan joko Main part — padosan, joksi valitaan seina tai Area — eli

alue.

Kuva 154. mallinnettu raudoitus
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Naiden raudoitusten jalkeen mallinnetaan seka seinaelementin liitos pilariin etté toiseen seinaele-
menttiin. Liitoksessa pilariin kaytetddn PC_CO_IW_001 — ty6kalua.

PC_CO_IW_001

Kuva 155. PC_CO_IW_001 —kuvake

Ominaisuudet muokataan halutuiksi, ja painetaan Modify ja OK.

&= Tekda Struchures PC_CO PO (1)
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Kuva 156. Liitos pilariin —valikko

Mallinnettaessa seindelementtien valinen vaijerilenkki- liitos, kaytetddn PC_IW_IW_GR_09 — ty6-

kalua.

FC_IW_IW_GR_09

Kuva 157. PC_IW_IW_GR_09 —kuvake
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Ominaisuudet sdadetaan halutuiksi mm. kaytettavien vaijerilenkkien suhteen ja painetaan Modify ja
OK.
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Kuva 158. Seinien valisen litoksen asetukset valikko

Valmis liitos nayttaa paaltapain tamannakoiselle.

Kuva 159. Seinien vélinen liitos paaltapain

Seuraavana mallinnetaan elementtien véliset seindkenka- litokset kayttéen PC_IW_IW_GR_13 —
tyokalua.

FC_IW_IW_GR_...

Kuva 160. PC_IW_IW_GR_13 —kuvake
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Valittaessa kuvake, ohjelma pyytda osoittamaan Main part — paaosan, joksi valitaan alempi hissi-
kuilun seindelementeistad seka seuraavaksi secondary part — toissijaisen osan, joka on ylempi vas-
taava seind. Samaa liitosta kaytettin myds esimerkiksi seindelementin ja anturan valisessa liito k-

Sessa.
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Kuva 161. Seindkenka —valikko

Valmis litos nayttdd suoraan paaltapéain seka vinosti ylaviistosta katsottuna talle.

Kuva 162. Seindkenkaliitos suoraan Kuva 163. Seindkenkaliitos ylaviistosta
paaltapain katsottuna katsottuna
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Nostolenkeiksi mallinnettiin nostolenkki EB_LH20_S45 elementtiin V -10.

EB_LHZ0_3545

Kuva 164. EB_LH20_S45 —kuvake

B

Kuva 165. Nostolenkki sivultapain

Kun Porrashuoneiden seinét ovat paikoillaan, mallinnetaan niissa olevat L- elementit. Laatta ele-
mentit mallinnetaan kayttden Create concrete slab —tyokalua.

o

Kuva 166. Create concrete slab —kuvake

Kaksoisnapauttamalla aukeavasta valikosta saadetaan asetukset kohdalleen.

Save | Load| standard

Attributes | Position | Cast unit |

|| Name L-3

|#] Thickmess 250

|| Material C25/30
|| Finish

Kuva 167. L-3 Attributes -valikko
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PY-L |+ Start number. 1

[#] Cast unit type  Frecast -

[ ok [ appty |[ Moty |[ Get |(F/T1[ Cancel

Kuva 168. L-3 Cast unit -valikko

Laatan korkotaso sé&adetdan oikeaksi joko suoraan Position- valikosta tai siirtamalla se jossakin

leikkaus ndkymassa.

Kuva 169. L-3 G-linjalta katsottuna

Useimmat L-elementit ovat symmetrisen suorakaiteen muotoisia, mutta esimerkiksi L-3:sta joudu-

taan pilarin takia leikkaamaan Cut part with polygon- komennolla kulma pois.

Kuva 170. L-3 ylhaalté pain
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Porrastasolaattojen eli L-elementtien raudoitusten mallinnus aloitetaan CIP_SL_D 002 — ty6kalul-
la, joka mallintaa samalla porrasvaraukselle tulevan loven elementin reunaan sekéa siihen tulevat

haat.

ClP_sL_D_o002

Kuva 171. CIP_SL_D_002 — kuvake

Kun kuvake on valittu, ohjelma pyytdd osoittamaan alueen tai objektin, joksi valitaan laatta ele-
mentti. Seuraavana pyydetaan osoittamaan kaksi pistettd, jonka jalkeen ohjelma mallintaa sek&

reunaan tulevan loven ettd haat.
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Kuva 172. CIP_SL_D_002 Picture —valikko.



66

&= Tekla Structures CIP_SL_0 003 (1) E " .
[ Gwe | [Lasd | « e = ENET TS
moskity comasdian g *

Picture | Distances | Fenforcement | General | Advanced |.P.rla|15-'s
Tieugpal 1l 1

Sirupal tarding inden | e

Hrupal grace W | ASDEHW

gl 1R ¥ oo

rabirs n | 11

ST R 7| AsEHw

Heupe? mesien! ¥ im -
gLl 1R | H

ianipel Berding g ¥ oy

Wyemypnl prade o | A

sl 1T | [

Coe | [ epet | [westy | [ ga | [FFT] [casen |

Kuva 173. CIP_SL_D_002 Reinforcement —valikko
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Kuva 174. CIP_SL_D_002 General —valikko

Kyseisen raudoituksen sekéa loven mallinnus tuotti hiukan paanvaivaa ja oikeat asetukset I6ytyivat
vasta muutaman kerran kokeilujen jalkeen. Ratkaisu loytyi vaihdettaessa General —valikon Up di-
rection — kohdan alas vetovalikosta raudoituksen suunta —y: Kksi.

Seuraava mallinnuskohde oli yla- ja alapintoihin tuleva raudoitusverkko, joka mallinnettiin Slab bars
(18) -tyokalulla.



Slab bars (18)

Kuva 175. Slab bars (18) —kuvake

Verkkojen ominaisuudet s&édettiin halutuiksi, ja painettin Modify ja OK.

Y ——_

[ lead | s v [Swma| deeima _Hdh]
Fcture Buttom gans | Top bers | Altributes | |

EI -
": o |

&
Cresie beny o | Btk iy -
Pasmary bar dieaction o | Une 1iah n e -
Up recher o | dade -

o0 | [dpeh | [mmery | [am | [FJT [ owmen |

Kuva 176. Picture —valikko
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Kuva 177. Bottom bars —valikko
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Kuva 178. Top bars —valikko

Taman jalkeen mallinnettiin reunahaat ja —terékset kayttdéen Edge and Corner reinforcement (62) —
tyokalua.
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L

Edge and Corner R
einforcement (62)

Kuva 179. Pieliterasten raudoitus —kuvake

Kun kuvake on valittu, ohjelma pyytaa osoittamaan objektin, johon raudoitus mallinnetaan. Kak-
soisnapautuksella aukeavista valikoista sdadetaan ominaisuudet halutuiksi, téalla samalla tydkalulla
luodaan yhta aikaa seka pieliterékset ettd reunahaat.

Tamén jalkeen mallinnettiin reunoihin tulevia loveuksia Cut part with polygon - tyokalulla sek&a
mahdollisesti tarvittavia lisdraudoituksia, esimerkiksi L-5 elementtiin tulevat 6T16 raudoitukset heti
porrasvaraus loven reunan kohdalle ja L-2 elementtiin tulevat lisatartunnat.

AN EINEITEEE Bl - e ==

Kuva 180. L-2 Elementin tartunnat

Kuva 181. L-5 6T16 lisdraudoitukset

Nostolenkeiksi mallinnettin EB_LH10_BB45 — nostolenkit, kuten ylla olevassa kuvassa.
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L/\_')

EB_LH10_BB45

Kuva 182. EB_LH10_BB45 — Kuvake

Lopuksi elementteihin lisattiin Semtun le potasokannakkeet.

0

LEPO

Kuva 183. Lepo 70 -kuvake

Kuvakkeen ulkonakd johtuu siita, ettd sille ei ole Component Catalog:ssa maaritettya tiettya kuva-

ketta, vaan kuvakkeena on komponentin yleiskuvake.

Kuva 184. Lepo 70 - lepotasokannakkeet

Muiden seindelementtien mallinnus aloitetaan O-kerroksessa olevista maanpaineseinistd eli AS-
Elementeistd. Ne voidaan mallintaa joko kdyttden Component Catalog:sta loytyvaa Ground Pres-
sure wall- komponenttia tai Create concrete panel -tydkalua.

Crmi_prEssm e

Kuva 185. Ground Pressure wall -kuvake
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Mallinnettaessa valmiilla komponentilla, sen ominaisuudet saadaan muokattua kaksoisnapautu k-
sella aukeavasta valikosta halutuiksi. Kun valinnat on tehty, painetaan Modify ja OK, jonka jalkeen
mallinnetaan seina tyttasolle, osoittamalla kaksi pistettd ja ohjelma mallintaa seinan paikoilleen.
Kun seind on kohdallaan, siihen tehdaén tarpeelliset muutokset, esimerkiksi lovetaan ylapaa.

Kuva 186. AS-02 ylhaaltapain.

Kuva 187. AS-02 sivustapain

Maanpaine seindelementtien raudoitus aloitetaan esimerkiksi pieliteraksista ja raudoitus verkoista,
kayttaen Edge and corner Reinforcement -tydkalua ja Slab bars(18) -tydkalua. Niiden ominaisuu-
det muokataan halutuiksi ja vahvistetaan Modify ja OK komennoilla.

Kuva 188. Valmiit pieli- ja verkko raudoitukset
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Elementin sisareunaan mallinnetaan lisdraudoituksena T12 K200 raudoitus kayttden Create rein-
forcing bar Group -tydkalua.
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Kuva 189. Lisaraudoituksen muokkaus -valikko

Taman jalkeen elementtiin lisdtdan komponentteina Vemot ja 100x100- kiinnityslevyt.

£

YEMO 1130

EB_FP100x100

Kuva 190. 100x100 kiinnityslevy -kuvake Kuva 191. Vemo -kuvake

Kun seka kaikki Vemot etta kiinnityslevyt on mallinnettu, mallinnetaan elementin ylareunaan tulevat
40x70 pyoredt kolot. Nama kolot saadaan aikaan ensin mallintamalla halutulle kohdalle esimerkiksi
teraspilari, jonka jalkeen valitaan Cut part with another part -tyokalu ja jolla leikataan pilari irti ele-

mentista. Taman jalkeen elementin materiaali ja nimi vaihdetaan oikeiksi.
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Kuva 192. Asennuskolo valikkoineen

Taman jalkeen lisataan elementtiin Lifting Anchor (80)- ty6kalulla nostolenkit ja se on nainollen
valmis. Elementin reunoihin tulevat vaijerilenkit muodostuvat kaytettdessa litostydkalua kahden
elementin valilla kuten tdssa tapauksessa tai ne voidaan lisété yksitellen komponentteina.

Kuval93. Vaijerilenkkeja vaille valmis elementti

Seuraavana mallinnetaan Grid -linjalla A sijaitsevat elementit kayttden Non_bearing_plinth -
tyokalua. Kyseinen elementti voidaan mallintaa myds Create concrete panel -tyokalua kayttaen,

mutta tasta tavasta enemman nauhaelementtien yhteydessa.



Mon_bearing_plinth

Kuva 194. Non_bearing_plinth -kuvake
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Kuva 195. Non_bearing_plinth Lahtotiedot -valikko

Kuva 196. valmis elementti sivustapain
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Seuraavana mallinnetaan nauhaelementti G -linjalle. Ty6kaluna kaytetddn Component Catalog:sta
l6ytyvaéd Non_bearing_sandwich -komponenttia. Component Catalog:sta l0ytyy tyokalu my6s mui-
den sandwich -elementtien mallintamiseen, periaatteen ollessa sama, joten niitd ei kasitella erik-
seen.

|/|C
N
Mon_bearing_sand
wich

Kuva 197. Non_bearing_sandwich -kuvake
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Kuva 198. Non_bearing_sandwich lahtdtiedot -valikko.
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Kuva 199. Valmis elementti sivulta pain

Sandwich elementit voidaan mallintaa myos toisella tavalla, kayttden Create concrete panel -
tyokalua. Talla periaatteella mallinnettaessa, mallinnetaan molemmat kuoret seka eristekerros eri

paneeleina, jonka jalkeen ne nimetaan seka niiden materiaalit valitaan oikeiksi.

Kuva 200. Siséa- ja ulkokuori seka eristekerros mallinnettuna
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| anributes | position| Cast unit| Bending
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Kuva 201. Eristeen Attributes -valikko
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Kuva 202. Sisakuoren Attributes -valikko

Atributes | Position Cast it | Banding
MumbBering sefas

|¥ Prefix: EIE || Start number: 1

|+ Carst umit type  Precast -

Kuva 203. Sisakuoren Cast Unit -valikko

Kun kaikki eri osat on mallinnettu, ne liitetddn yhteen kayttden And to Assembly -komentoa eli osat

litetddn yhdeksi ja samaksi kokonaisuudeksi. Ennen kuin tdma voidaan tehda, taytyy jokin osa
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kokonaisuudesta valita niin sanotuksi pddosaksi kayttden Set as New Main Part of Assembly -

toimintoa.
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Kuva 204. Set as New Main Part of Assembly -valikko
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Kuva 205. And to Assembly -valikko

Kun kaikki osat on litetty samaan kokonaisuuteen, voidaan valita Show Assembly -toiminto, jolloin

ohjelma nayttda koko osakokonaisuuden.
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kuva 206. Show Assembly

Loput seindelementit, joita I6ytyy esimerkiksi linjojen 16 — 18 valiselta alueelta mallinnetaan joilla-
kin naista toiminnoista samoilla periaatteilla. Kaarevien seinien kohdalle kaytetadn samaa periaa-
tetta kuin sandwich elementin mallinnuksessa kayttaen Create concrete panel -tyokalua. Erona on
se, ettad elementin kdyryys muokataan kayttden Bending -ominaisuutta.

Tata periaatetta noudattaen raudoitetaan kaikki sisa- ja ulkokuoresta sek& eristeestd muodostuvat
elementit. Raudoitus aloitetaan mallintamalla ansaat, lisaamalla elementtin EB_PD- komponentti,

joka muokataan halutuksi ja kopioidaan halutuin valimatkoin koko elementin alalle.

EB_PD

Kuva 207. EB_PD -kuvake
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Kuva 208. EP_PD -muokkaus ikkuna

Ansaiden jalkeen mallinnetaan sisédkuoressa sijaitseva kolo sekad sen ylareunaan tuleva tartunta-
rauta. Kolo ja sitd ymparoivat raudoitukset mallinnetaan kayttden Hole reinforcement for slabs and
walls (84)- tybkalua, joka mallintaa molemmat yksityiskohdat samalla komennolla.

Hale reinforcement
for slabs and walis
(B4}

Kuva 209. Hole reinforcement for slabs and walls (84) -kuvake

Kun kolo ja raudoitukset on mallinnettu, lisataan tartuntarauta kayttden EB_AP004 — komponenttia.

EB_APOD4

Kuva 210. EB_APOO4 -kuvake

valmiina.
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Kuva 211. Valmis kolo raudoituksineen

Seuraavana mallinnetaan raudoitusverkot seka sisa- ettd ulkokuoreen kayttden Slab bars (18)-

tyokalua.

Siab bars (18)

Kuva 212. Slab bars (18) -kuvake

Raudoitukset eroavat toisistaan niin verkon koon kuin materiaalinkin suhteen.
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Kuva 213. Sisdkuoren raudoituksen muokkaus
-valikko
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Verkkojen jalkeen mallinnetaan pieliterakset kayttden Edge and Corner reinforcement (62) — tydka-

lua.

>

Edge and Comer R
ginfarcement (82}

Kuva 214. Edge and Corner reinforcement (62) -kuvake

Kun pieliterékset ovat halutunlaiset, mallinnetaan elementtiin tulevat asennuslovet ja kuorien valiin
tulevat 50x150 mm painekyllastetyt puut. Lovet tehdddn Cut part with polygon- tydkalulla ja puut

mallinnetaan laattana.

@ s_tandard - standard

Attributes | Position | Cast unit |

V| Name Kyllastetty puu

¥|Thickness 50

¥IMaterial  KESTOPUU | setect.. |
[¥! Finish

W Class 6

1| User-defined attributes.. |

o) oo [ovesn | oo ) 270 o)

Kuva 215. 150x50 mm kyllastetynpuun ominaisuudet -valikko

Kuva 216. 150x50 kyllastetty puu paikoillaan



83

Seuraavana lisdtdan PLNF-5 nostolenkit, kayttaen kyseistd komponenttia.

EB_PMLFS_E160

Kuva 217. PLNF5 -kuvake

Kuva 218. Nostolenkki paikoillaan

Lopuksi elementin ulkokuoreen mallinnetaan urat, kayttden Cut part with polygon- tyékalua. Urien
tekemista helpotetaan etukateen lisdamalla ulkokuoreen apupisteitd, joiden mukaan ura muoka-

taan ja jota kopioidaan halutuille paikoille.

Kuva 219. Urien mallinnuksen apupisteet
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Kuva 220. Valmis ura.

Elementin reunoihin tulevat vaijerilenkit muodostuvat kun elementit liitetdéan liitos -tyokalulla toisiin-
sa.

Ontelolaatat mallinnetaan Crete concrete beam -tydkalulla. kaksoisnapautuksella aukeavasta Attri-
butes -valikosta valitaan haluttu profiili jne.

| &2 Concrets Bean Properties A
save][Loaa| stancans . stangas
| Astribunes | Postion | Cast unit | Detorming |
[# Mame 032 -1
[ Shape PA2(3I0N1 2000 St
v mhatarial 4535 SeheL.
|+ Firigh
¥ Class 333

[# | User-cefined aeiributes.. |

ox || apsiy Moty Gt Cancal
Kuva 221. O32- -101 Attributes -valikko
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# e
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P oz cans o] Piangs Fickomn 2 am o
& FECTET Fecurain it § 7 am v
F FIIENGNELE Excentyity x o L]
# PIBCTEIN Eomvricity ¥ [ ] nm
P PN T || Feeage g saria L :
] Shome sl profien ] Show datuih
Coammrson
Hhaebe u - | Add
oo e s ]

Kuva 222. Profiilin valinta -valikko

SLar "
Ox | oo ¥ 000
oy | oo ¥ noo
Dz | 352000 [+ 3520000
Curved beam
] Radiue: ¥ plane - o

Mumber of segments 1
ok || fepy || woeaty | Get [F/T)[ caecel |
Kuva 223. 032- -101 Position -valikko

3 Concrete Beam Properties ‘
[sawe) [Lod] staresars - [Sweas sandars
(At Poston] o o | Gtomming]
HWumbanng seras
¥ Prerfi: PR [F]50am number, |

¥ Castunit type  Precast -

Kuva 224. 032- -101 Cast unit -valikko
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Ontelolaatat mallinnetaan laht6tietojen mukaan tulemaan palkkien paélle joko 200 mm tai 60 mm.
Mallinnetaan ontelolaatat ensimmaisena Grid -linjoilla A ja D olevien palkkien valiin. Koska ontelo-
laatoissa on paljon toistuvuutta, kopiointi on tehokas apuvaline niiden mallinnuksessa.

ﬂ Copy - Linear =

W] dx -120000 Murnber of copies &
[¥] d¥ 0.0
Fldz 000
| piee. |
| ok |[ copy || clear |(F7T | cancel |

Kuva 225. Ontelolaattojen kopiointi asetukset

Kun ontelolaatat on mallinnettu linjojen A ja D vélille, ne voidaan peilata Mirror -komennolla Grid -
linjan D suhteen.

Kuva 226. Ontelolaatat linjojen A ja D valilla
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2 Copy - Mo 8

By BTA000
Ve 70000
Aagle  LEDLDOOO]

Kuva 227. Ontelolaattojen peilaus grid -linjan D suhteen.

Valmiit ontelolaatat.

Kuva 228. Valmiit ontelolaatat

Ylemmissa kerroksissa Grid -linjojen 16 ja 20 valille tulevat ontelolaatat joudutaan mallintamaan
hieman eritavalla johtuen niiden viistosta muodosta. Oikea muoto saadaan aikaan kaantamalla
niitd Rotate -komennolla seka leikkaamalla ne Cut part with polygon -tydkalulla oikean mittaisiksi.



Analysis Properties
Set &5 Mew Main Part of Asseenbly
Tnduira Center of Gravity

Sherw with Exact Lines

Hide

Show Dty Selected

Show Aszemily

Fit Workarea to Sebectad Parts .
Coeate View .
Create Drawings .

Kuva 230. Rotate -valikko

Kun laatat ovat paikoillaan, ne nayttavat tala.
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Kuva 231. Valmiit ontelolaatat

Ontelo laataston ja Grid -linjojen valiin jaavat alueet taytetdén paikallavalu laatoilla, jotka mallinne-
taan Create concrete slab -tydkalulla L-elementtien tapaan. Ylimman kerroksen ontelolaatat ovat
400 mm paksuja johtuen IV-konehuoneen aiheuttamasta kuormasta.

&5 Concrets Beam Properties

S | | Load | standand ¥ | Sawead standard

Attributes | Pesition | Cast unit | Defarming

|| Mame odob -501
+| Shape
|| Material

PAANEC12000

45755
| Finish
|| Class 122

[+ | User-gefined attribubes

Kuva 232. Ylimméan kerroksen ontelolaatan Attributes -valikko

Toimistorakennuksen ja parkkitalon valisen terasrakenteisen kulkusillan mallinnus aloitetaan ma I-

lintamalla teraspilarit aikaisemmin mallinnetusta anturasta.
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&3 Calumn Properses H

| Atiuses | position | Detorming |
Mumbering series
Prefia: S18T mumier:
¥ Part P 1
] Azzemibly  © W1
Artribubes
#iMame: P4
WPl HECHS1927+160 | setest.. |
|| Material:  5235R Sﬂhﬂ_i
[¥] Finishe

| Class 7

71| uses-defined atiributes. |

L 0k || appyy || Modity || Ger [[F /T [ comcet

Kuva 233. Pilarin P4-S Attributes -valikko

£3 Column Froperies :

|save |Load| #andars = [Save as| standard

Attributes, Position, | Deforming |
Pasation
¥ Veticat

biddie = 000

From = QLOOODD

i Horizongal: Middle = 0o

Levels
¥ Top: GEI00
¥l Batian:  -500.00

| ok || Apsy | Modity | Get [[P#F | cancel |

Kuva 234. Pilarin P4-S Position -valikko

Anturasta nousee nelja pilaria, jotka mallinnetaan kayttden Mirror -komentoa, mallintamalla ensin

yksi pilari paikoilleen ja peilaamalla loput pilarit paikoilleen anturan sivujen keskipisteiden kautta.

Kuva 235. Ensimmainen pilari paikoillaan
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Kun kaikki pilarit ovat paikoillaan, lisatdan pilareiden kiinnitykset anturaan kayttamalla jaykistettya
aluslevya Stiffened base plate (1014).

‘SINared Bage o
2104

Kuva 236. Stiffened base plate (1014) -kuvake

Kuva 237. Kaikki pilarit aluslevyineen paikoillaan, ylhaaltapain katsottuna

Kuva 238. Pilarit sivustapain katsottuna
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Seuraavana mallinnetaan pilareiden vinot jatkokset, mallintamalla pystysuoran pilarin paalle toinen
pilari, jotka sitten yhdistetdan hitsausliitoksella. Vinossa oleva pilari siirretdén oikeaan asentoon
lahtotiedoista saatujen mittojen avulla, siirtamalla sen ylapaata.

Kuva 239. koko pilari sivustapain

Kuva 240. Pilarit ylhaalta pain kuvattuna

Seuraavana mallinnetaan sillan alapaarteena toimivat putkipalkit, ensimmaisena valitaan oikea

profiili.
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Kuva 241. Alapaarteen Attributes -valikko

Seuraavana valitaan korkotaso +102800, johon mallinnus tapahtuu. Kun ensimméainen alapaarre
on mallinnettu paikoilleen, se kopioidaan sivulle pain seka taman jalkeen molemmat alapaarteet

kopioidaan ylospain, jolloin seka ala- etté ylapaarteet ovat valmiita.

Kuva 242. Kulkusillan alapaarteet

Taméan jalkeen mallinnetaan kulkusillan ristikot. Ensin valitaan materiaali ja oikea profiili.

Kuva 243. Ristikon sauvojen Attributes -valikko
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Taman jalkeen sauvoja aletaan mallintaa paikoilleen lahtétietojen mukaan. Kun sauvat ovat paikoi I-
laan, on lopputulos alla olevan kuvan néakéinen.
Ly

Kuva 244. Ristikon sauvat paikoillaan

Seuraavana mallinnetaan ristikoiden valiin tulevat 100x60x4 katteen kannatus putket.

Kuva 245. 100x60x4 putken Attributes -valikko

Kuva 246. Valmis 100x60x4 putki sivultapain
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Kuva 247. Valmis 100x60x4 putki ylhaaltapain

Naiden putkien ylapuolelle mallinnetaan kate kayttamalla Create concrete beam -tydkalua. Profiili
valitaan halutuksi Select Profile -valikosta.
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Kuva 248. Select Profile -valikko

Taman jalkeen mallinnetaan liitokset jo luotujen ristikoiden, paarteiden seka valiputkien yhtyma-
kohtiin kayttamalla Welded column with stiffeners(128) -liitosta.

Walded column wit
h stiffeners (128)

Kuva 249. Welded column with stiffeners (128) -kuvake

Kun liitos mallinnetaan, sen symboliksi muodostuu kartio, joka kertoo varilladn kuinka hyvin litos
toimii. Vihre& merkitsee hyvaa toimintaa.
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Kuva 250. Mallinnetut liitokset

Taman jalkeen mallinnetaan alapaarteisiin tulevat sisapuoliset L-terékset, ulkopuolelle tulevat vas-

taavat mallinnetaan samalla periaatteella.

rﬂmm'-pemes x|

[save] [1gag) stanciard v [savems, standars

rioutes Positon | Defcrming|
Hurrbering series
Pretis: Start ramber,

i Pan P ¥ 1
] Assernbly B B2
Attriburtes

Miame Pl Latta

W profile: CFLTO-T0-5-5

[¥] Matenal 52358
[ Finish
] Class: 3

i

7 ————
¥ User-defined abibuates..

ok |_spmiy || moty. [ Ger | F7r 1 Corer |

Kuva 251. Sisapuolisten L-terasten
Attributes -valikko

L-terdkset mallinnetaan kayttden Steel Beam -tytkalua.
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Kuva 252. Sisépuolinen L-teras paikoillaan

Kun kyseiset terakset on mallinnettu molemmille puolille l&htétietojen mukaisesti, aletaan mallintaa
kulkusillan pohjaa, joka koostuu liittolevypellistéd seka 120 mm betonilaatasta.
Levy mallinnetaan kayttamalla Create contour plate- tydkalua.

-

Kuva 253. Create contour plate -kuvake

&5 Comnour Pute Pcperties
[save] igaa]| =sowrs  ~ [saunan| stancrs

 Attibutes |
hnbering seies
Prefic

& Fan
] Assembiy A
Atinibutes
¥ Name PLATE
o Prafile; AT
W haaterial; 5735

1 Firist
| Class: 99

91| usar dutned stroutes..|
Pritign
¥ At depty | Middie * (000

0% | _popey || moary [ et | 71 | cances |

Kuva 254. Liittolevyn Attributes -valikko

Kun levyn asetukset on valittu halutuiksi, painetaan Modify ja OK, jonka jalkeen levy mallinnetaan
samalla periaatteella, kuin esimerkiksi betonilaatta maarittamalla levyn nurkkapisteet, jonka jalkeen
korkoasema saéadetaan halutuksi.



Kuva 255. Levy valmiina

Kun levy on saatu paikoilleen, mallinnetaan sen paélle 120 mm vahvuinen terasbetonilaatta, joka
raudoitetaan kayttden samoja menetelmid kuin esimerkiksi hissikuilun pohjalaatan mallinnuksessa.
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Komponenttien lataaminen netista

Monella suomalaisella terasosavalmistajalla on omilla Internet sivuillaan mahdollisuus ladata eri
suunnitteluohjelmiin heidan valmistamiensa osien kuvakkeita ja komponentteja. N&ain on myos Ans-
tar:lla Semtu Oy:ll& ja Peikko Groupilla, joiden sivuilta I6ytyvat latausmahdollisuudet sekd 2D - pii-
rustus ettd 3D -mallinnusohjelmiin. Tama ohjeistus on laadittu ohjeeksi ladattaessa edelld mainittu-
jen valmistajien komponentteja Tekla Structures 17.0 ohjelmaan.

1. Peikko Group.

Osoitteesta www.peikko.fi 10ytyy aloitus sivu, josta I10ytyvat tiedot tuotteista, ajankohtaisista tapah-
tumista yms. Sivun oikeassa reunassa on kohta: "Oikopolut”, josta valitsemalla lataukset: software,
komponentit ja blokit, kayttaja padsee Peikko Design Components valikkoon. Tassa valikossa esi-

tellaan ohjelmat, joihin I6ytyy ladattavaa materiaalia seka linkki josta padsee jatkamaan eteenpain.

PEIKKD PALVELLSESSASI L+ =0
DiKDPOLUT

AR LLIE MHTEMN PEIKKD WO ALITTAA b Tuswuiie
Rakennasuumnittelia RAKENMNLUSPROUEKTISSAS] i Lol il
S [ e e s |
Rakennushike L \\I‘ i fu PR I
Betonielemeniitahdas ML I :‘h:l:

Lattaurakoitsija ] e

W msam i evbiniin

Kuva 1. Peikko Groupin etusivu



Peikko Design Components

Peikko Design Components for AutoCAD, Tekla Structures, Revit and Nemetschek
Aliptan are integrated in the user interface of the design software as a produdt litrary, Peikko
Design Componenis are created with detailed information of produdts. Peikko updates and
adds new produds into the library regularly.

These components help designers to work faster. By using the components the designer is
abdle to check how Peikko products fitinto the struciure

# Peikko components for 20 AutoCAD, latest update Oclober 2011

+ Peikko components for 30 Tekla Structures

+ Peikko components for 30 Revit 2011

+ Peikko Components for 30 Revit 2012

+ Peikko components for 30 Nemetschek Aliplan

« Deltabeam connection details for AutoCAD

|

Kuva 2. Peikko Design Components -valikko

Go to download page- linkki avaa nayttoon ikkunan, jossa taytetddn lataajan tiedot seka valitaan

mink& ohjelman komponentteja ladataan.

Components: "~ Peisko components for 20 AutoCAD
Peikko components for 30 Tekla Structures
Peilkko components Tor 30 Rewit 2011
Peikko Components for 30 Revit 2012
Peikko comp for 30 W hiek Allpkan
Deflabeam conmeclion details for AuteCAD

First narme*
Last namea"

Email*

Address”

Posgtal codeZip code

Country* Choose couniry -

[Ee—————
e
" et

Kuva 3. Lataustietojen kaytto.
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Kun lomake on taytetty, painetaan Submit, jolloin lomake lahetetaan ja vastauksena tulee sahko-
postiin viesti, joka sisaltaa linkin lataussivulle. Lataussivulle siirrytaén painamalla viestissa olevaa

linkki&, jolloin naytolle avautuvat ladattavissa olevat komponentit kategorioittain.

5-:2 peikd

kuva 4. Nakyma lataus sivulta

Valitaan naytolta kansio Custom Components.

{3 peikko

Pelkio Group

Foider

Pekko components Tor Tekls Struclures * Custon mpoanents

3 Foidels 2 Foldars 3 Foiders 2 Folders

Kuva 5. Custom Components -kansio

Seuraavana valitaan kaytettavan ohjelman versio, eli valitaan 17.0. Taman jalkeen nayttéon tulee
kaksi eri kansiota, joita valitaan Peikko ltems.



@ peikko
Peikko Group

Folder

Pedko companents for Tekla Structures + Custom componants > 17.0

oers - [ Fies

I
| |
|

Petikoltemns Componant Catalsg

iree Vicw

Empty
| Foiders

Kuva 6. Peikko Items -kansio

Seuraavana avautuu vain yksi kansio, joka on nimetty Uels.

Kuva 7. Uels -kansio

Tasta puolestaan avautuvat ladattavat komponentit. Valitaan esimerkiksi 03_Corbels_Hangers

{4 peikke

Faiikz corgresTa lor Tats Sracernn

Kuva 8. Uels -valikko

Napauttamalla tiedoston nimeé,

nayttvon avautuvat tarkemmat tiedot.



Fodder | File informanion

Paitin componarts fer Tells Srucirss ¢ Cuwiom cemperas ¢ 170 ¢ Palanters ¢ e * 4, Ties
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Kuva 9. 03_Corbels_Hangers -kansio

Painamalla Download original, pyydetaan valitsemaan minne tiedosto tallennetaan.

Aatasn tiedestoa 03 Corbel Hangars_ 01 10507 uel
CHet avaamasss Tedosios

8 03 Corbels Hangers 20110907 uel
Tiedosto an tyyppa: WinRAR archive -tiedailo {574 kL)
ccElEesa: hitpf matenals crasman fi

Mith bedastolis behokin?

| Avaa chieimala | WinRAR ioletus) -
@ Tallena tiedorio

1 7ae odin clelukzena Taman hyppesille lisdcataille

I

Kuva 10. 03_Corbels_Hangers -tiedoston tallennus

Kun haluttu tallennus kansio on I6ytynyt, painetaan OK.

:Lammnlwmmrm-mlnTmMuhn 170 » sekin kemenientit &

Grgenae = Inchdemliorany v Sanewmor o Mew loider =- 1 @
¢ Favories Hamre . [irts mngkhed Yype upe
I D b package i
 Dowrlaach L Peskr PETRA, tccl_files_T5LT0 Ve ke
3 Reverd Plaoes DL Fateryng, plries 2011030 el i1t 143 1
[2_boits._cobimn_shoes 201 180T uel IEL Fie 101 £
3 Lisraries 2wl hoe,_ o 2012306 et IEL Fie wm
% Documens [0_CioebeblsHiangeers 201 LG0T ssel IEL b 575§
o Msic M, Tiis 2011 30 1ot i UEL Fie 18
5. Pietum (15 Rmirforeement_produch 0110007 w0000 1L T 1
L [4_Litting_systerrrs_H1 £0G0 T et #230 1L Ve o
7 _Badcony, ot 300 10507 el TEL FE M
W Comparier [ _Epersi on_joints_ 20110907 uel 2 UEL Fle 1258
& Local Dési i) * ComponeniCasiog TresView aod-on_17_ & Teat Dodniient REE
<w Lol Diagit (0 W pacisgerp WAl IW schiew TIER
u CL Do (E:) Mosiiti ﬁ Pekion_Cormpuaent_Dovwnloader_vi 1 #- Apgdzaticn 1 GRS
e A0 TICHL (G T Petdon PETRA tocl_Aler T4 T0 2 &2 M3 ki WnBAll BP wohve L
mae KMEGETON CHI 3! Peddon PETRA-W00!_vLE 3200 T5ITMewe 327007 1307 Anpiication HIim
L E

Kuva 11. Tallennus -kansio
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Koska ladatut komponentit ovat Uel muotoa, niitd ei tarvitse avata, eikd asentaa mitenkaan. Tekla
Structuresiin ne saadaan ladattua meneméalla Component Catalog:iin. Siella napautetaan hiiren 2-
painikkeella Catalog:in taustaa, jolloin avautuu valikko, josta valitaan Import.

I Import... I

Paste

Kuva 12. Import -valikko

Kun Import- komento on valittu, avautuu ikkuna, jossa pyydetddn nayttdmaéan haluttu tiedosto. Kun
tiedosto on 16ytynyt, painetaan Ok, jolloin komponentit latautuvat.

QAN

EB_K120 EB_K120PUR EB_K180

Kuva 13. Ladatut komponentit

Osa ladattavista komponenteista saattaa olla pakattu esimerkiksi zip muotoa, jolloin ne pitaa pur-
kaa normaalisti. Joitakin Komponentteja tai tytkaluja voi joutua asentamaan esimerkiksi sandwich

elementin ansaiden mallinnus- ty6kalu.

Fiie Eda Formal Veew Help
Fandwich ties plugin

- Run setup.exe to install the plugin
- ReStart Tekla STructures
- Import the File pg_PD_fPa_tie.uel on the Component Catalog, Custom category (Peikko tie components)

Kuva 14. Sandwich ties -asennusohjeet

Tassa oli esimerkkind Peikon komponenttien hakeminen Internetisté sek& asentaminen ja lataami-

nen koneelle. Muiden valmistajien kohdalla perustoiminnot ovat samat.



2. Anstar

Anstar:n tuotteiden komponentteja paasee lataamaan aloitussivulta www.anstar.fi 6ytyvasta
DOWNLOADS- valikosta.

ANSTAR - LIITOSTEM RATKAISI]A

TUGTTEET A-PALKRI TUOTEHY VAKSYMHET HINHASTD YRITYS IH ENGLISH

Uudet myyntihintamme tulevat volmaan 15.3.2011 alkkaen. Tuotteiden hintojen

korotukset johtuvat sekd raaka-asineen hintojen, etta vieisen kustannustason PICAL INKIT SIVUSTOOM
noususta, » T R

*
Ystavalisin tervaisin Thieysbedat

* Ajo-chie Anstarille
Kari Viljakainen ¥ Lentu ja pmprists
Yatadiaaj oo ¥ Lashentsohjslmat
Anstar Oy » Palauts

¥ In Russla

* Pyl Batoni Qv

Kuva 15. Anstar:n etusivu

Anstarin tuotteista on lsadittu Tekla Structures 3D-malinnuschjelmaan
komponentieja, joita voidaan k,i'i','l:liﬁi tuatteiden mallintamisesn.

Tallenna ensin kamponentit koneellesi ja noudata sen jAkeen asennusohjetta.
Komponentieja voidaan kaytLia vain ohjelmaversiosta 16.0 alkaen.

Lataa T5-Komponentit

Asennusohje

A-beams 16.0 2.6.2010
ADE-ADL-ADK-bracing 16.0 2.6.2010
connection 16.0 L.6.2000
Al-sandwich panel connector  16.0 262010
AEP-steel corbels 16.0 2.6. 2010
AET-AES-AEJ-anchor bolts 16.0 2.6.2010
AHP-AJP-ATP-AMP-ALP-anchor  16.0 2.6.2010
bolts 16.0 26,2010
AK-column shoes 16.0 2.6, 2010
AKK-column shoes 16.0 2.6.2010
AKL-JAL-SBKL-KL-fastening 16.0 2.6.2010
plates 16.0 2.6,2010
AM-Eftng anchors 16.0 2.6.2010
ADK-HES-suppart 16.0 2.6.2010
APK-column shoes 16.0 1.6.2010
AR-facade anchor system 16.0 262000
ARJ-relnforcement joint 16.0 2.6. 2010
ASKT-AUKT -fastening anglebars

ASL-wall shoes

ANT -standard stesl parts

Kuva 16. DOWNLOADS -valikko
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Avautuvassa ikkunassa on lueteltu eri ohjelmien komponentit ohjelmisto versioineen. Tekla Struc-
turesin kohdalla on mahdollista valita kerralla kaikki komponentit tai komponentit kategorioittain.
Liséksi komponenttien asennusohje 10ytyy samasta listasta. Kaikki komponentit saa ladattua valit-
semalla Lataa TS -komponentit, talloin pyydetaan valitsemaan tallennuskansio jne. Latautuva tie-

dosto on pakattu, joka joudutaan avaamaan.

i@ Arna satlernertiosan hedowson remi “

s T Y S 8 - 3

2.5 AniLarn ko pananil - B

wmange = S ipicar - B
Syeonies

W Cesiton b Anse-TS

W Townioads W TR

2y Retert Places

o Uibiaies
Capcaduas

& Mo

B Fieowi

B videus

& Compute
i lomal Dask |1

& Lowal Disk [TX)

Fil fami Arstar-TSaip -
Save 5 ope | WARRAR ZIF aichiee -
= Hige Pk Eurvat Canoel

Kuva 17. Anstar-TS -kansio

Kun kansio on purettu, sieltd avautuu luettelondkyma, jossa ovat ladattavat komponentit seka

asennusohjeet.

I % Anstarin Kmponentit # Anstar-TS

Chiganise = Iicfude in libdary # Share willi # P Bl ey = = '} 'n
i Farites Name Date modified Tyoe
W Desinop A-beams.uel 16122010 UEL File
ks Dovnloads ADE-ADL-ADE -bracing-connection e 1122010 935 IELFil
<3 Recent Places AD-zandwich-panel-cannectorus|
AEP-steal-carelsied
J Libraties AET-AES-AE]-anchar-boltsuel 1
Diocuments AHP- AP ATE-AMP- ALP-ancheir-broitg s 5122 t JEL File 68 KE
4. Music AK -colume-shons e 121083 EL File
S Pictures AR K-column-shoss ugl
B videos RKL LAL-SEKL-KL-fastening-plases sl 12a0% EL Eile
AM-lifting-anchor ue 113011 1% LIEL File 17 KB
B Computer ADIK- HOS-Spartus 1739710 B35 IEL Eil¢ 37 KR
& Local Disk (C) APE-rolume-shoesust 1617325018 IEL File 27 k8
el Dk (L) AR-Tacade-archor-systam.uel 1512201093 JEL Fill 0 K
L €O Drive (£ Mosiili ARJ-renforcement- joetuel
= AGE TIKEL (G ASET-ALIKT-Tasternnng - anghe-barsi=l 1 ¥ El
e KINGSTON (i) BEL aall-shnipg i
ANT-standand -shest-partsus
&y Network "L T5-instnuctions_Anstapat 1 d Afabe Acrabat 12 K#
b - TS-ohje_Anstar pef sdobe Scrabat 13 KE

Kuva 18. Anstar:n komponentit -kansio
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Itse komponenttien lataaminen tapahtuu ylempéana esitetylla tavalla Component Catalog:in kautta

Import komennolla.

3. Semtu

Supm Eaglsa  Lafes  Essh Hakei

ETUSRU TUOTTEET LATALIKSET RATHAISUT YRITYS YHTEY STIEDOT

Ratkaisut rakentamiseen

Kuva 19. Semtu:n etusivu

Osoitteessa www.semtu.fi avautuu naytdlle etusivu, josta painamalla Lataukset kohtaa, paasee

selaamaan ladattavissa olevia komponentteja.

Susry  Englsh Lalvia East Halkm
ETUSNU TUOTTEET LATAUKSET RATHKAISUT YRITYS YHTEYSTEEDOT
BCAD-menun lalaus Lat’aIJk'SEt
CAD-fdetalpier Lataus Talean osioon clemme koonnesel aims=istol joils suenniielijal @ KEyTEjan iandlseval luoiesidemme
YT A55E ja Kaylessa,
CE-sertifiaatt ja ETh:hyvaksymnat
Tunbe-esittent ovat kunkin tuati oemuaiia telysrulia

Kayitiealoe1ned f3 -ohjesl

Kaytiihaneatiecotieat

Tekta-komponentien |alsus

Kuva 20. Lataukset -sivu

Painettaessa Tekla -komponenttien lataus -linkkid, avautuu ikkuna, jossa on lomake johon tayte-

tadn omat tiedot.
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ginh  Lave  Eaai Haku
LRLFa ) Tuorielr LALNU T EAIAISUT THITYS YMELYSTHDO!
357 T Tekla-komponenttien lataus
A -dhetaiee latwye Eari Fitvaioen Iasamisls prrdarm Srkamadn ala ol wan lrmarkeen Logis s soalu

Ui mash mimaserEn [ahlisan @ieen
CE-serifliay® 3 ET& hyvismmnal

Enpflanaaninet 5 ol Elanimi
Easfauraredatesi Sayagnimi ¢
ilys *

Sanbopoaionids
Kaugeode
Posliosodis

Funedin

Kuva 21. kirjautumis -lomake

Kun tiedot on taytetty ja painetaan Submit, niin komponenttien latausikkuna avautuu valittd masti.

Suomi Engish Latvia Essh HBFl:I.Il

ETUSAU TUGTTEET LATALIKSET RATHAISUT YRITYS YHTEYSTIEDOT
L A Tekla Structures tiedostot
CaD-deladjien lalaus it kadata tiedostoa seuraavista linkesstc
CE-sarificaatit ja ETA-hywaksyminal HomponenitiGedosiojen asennusohje:
Samiy 30-Tekla gl
Kaytthsedoslest ja -Ohjesl Komponenttitiedostot:

Semiu-Tekla-Struchires-componanls Jip

Lepatasolaatijen T55- ja RVE-konsoledden pluginit
02-4nsial akong Zp
Landing TV all-asennus-oha pdf

LandinaToias-fnslalaian-quide ndf

Tedda-komponerttien lataus

Kuva 22. Avautunut latausikkuna

Taalta valitaan esimerkiksi Semtu-Tekla-Structures-components.zip tiedosto, jolloin koneelle lada-

taan Semtun valmistamien osien mallinnuskomponentit ladatussa muodossa.



r o & |
Avataan tiedostoa MLﬁemm_mnpom_ents.zip__ “

Oilet avaamassa tiedostoa

HB All_Semtu_components.zip
Tiedosto on tyyppia: WinRAR ZIP archive -tiedosto (633 ki)
osoitteesta: hitp,/fwww semifi

Mita tiedostolle tehdaan?

! Avaa ahjelmalla .'u'u'inRM.?_F {oletus) Fl

Organize = Include in library = Share with = Mew Tolder

-

, Favorites Mame Date modified
I Deskiop | atiributes 31.10.2008 1507
% Downloads Isaipro_F1-IP_B-4_dirn dat 14,10.2008 16:51
4» Recent Places Pfaifer_int_plate_dim.dat 1102008 16:28
Peifier_int_plate_diml.dat 30.9.2008 16:49
<l Libraries Pleifer_int_plate_dim.2.dat 17.10:2008 15401
> Dacuments Semtu_all_components_09122009.uel 8122009 10616

o Music

Kuva 24. Purettu All-Semtu_components -kansio

¢ Tekla komponentit ¥ Semiu ¢ All_Semtu_components ¥ All_Semiu_components ¥

Type

File folder

DATF
DATE
DATF

DAT Fil

LIEL

il
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570 KB

Kun kansio on purettu, avautuvat tiedostot luettelona, josta kaikki komponentit voidaan ladata

ylempana esitetylla tavalla Component Catalog:in kautta Import komennolla.

Tiedostot, jotka ovat muuta kuin uel muotoa esimerkiksi dat vaativat toisen asennustavan, johon

I6ytyvat ohjeet valmistajan sivuilta.
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