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1 JOHDANTO

Tamain tutkimustyon aiheena on Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen tekniikan
laboratorioiden ty6turvallisuuden tutkiminen. Tutkimustydssa kiinnitetdén erityistd huomioita la-
boratorioiden tyoturvallisuuden vastuunjakoon ja sen kehittdmiseen. Toisena osa-alueena tutki-
musty0sséd laadittiin tulitdiden valvonta suunnitelma. Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan
kampus on aikaisemmin kéyttdnyt koulutuskuntayhtymén tulitdiden valvonta suunnitelmaa ja
omistuspohjan muutoksen my6té tulitdiden valvontasuunnitelman laatiminen Kokkolan kampuk-

seen tuli ajankohtaiseksi.

Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen opetuslaboratorioiden tarkoitus on tukea eri
koulutusohjelmien opetusta ja toimia tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan kéytossi. Cent-
ria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen tekniikan opetuslaboratoriot muodostuvat kuu-

desta eri paélaboratoriosta:

- Kemian laboratorio

- Konetekniikan laboratorio

- Kaynnissdpidon laboratorio
- Prosessitekniikan laboratorio
- Saostuslaboratorio

- S&hko- ja automaatiotekniikan laboratoriot.

Opinndytetyon kehittimiskohde on yleisen tyoturvallisuuden kartoittaminen laboratorioissa seké
tyoturvallisuuden vastuunjaon kehittdiminen. Kehittdmiskohteiden lisdksi Kokkolan kampukseen
tuli laatia tulitdiden valvontasuunnitelma. Tutkimusmenetelméni kaytetddn kyselylomaketta ja
erikseen suoritettavaa teemahaastattelua. Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella ehdotetaan

korjaavia toimenpiteitd Kokkolan kampuksen laboratorioihin.

Centria-ammattikorkeakoulun laboratoriovastuuhenkil6t vastaavat yksittdisten laboratorioiden
tyoturvallisuudesta ja tésséd tutkimustydssd rajataan tukimaan ainoastaan laboratoriovastuuhenki-
l6iden vastuita seké tarkastellaan yleista tyoturvallisuutta laboratorioissa. Tutkimusty9ssa kasitel-
ladn ammattikorkeakoulun vastuut opetuslaboratorioissa ja esitellddn keskeiset lait sekd méadrayk-

set. Tulitdiden valvontasuunnitelma lisétéddn osaksi ammattikorkeakoulun pelastussuunnitelmaa.



2 CENTRIA-AMMATTIKORKEAKOULUN LABORATORIOT

Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen opetuslaboratoriot muodostuvat kuudesta eri
péédlaboratoriosta. Laboratoriot on jaettu koulutusohjelmien ja koulutussuuntautumien mukaan
seuraavasti: kemian laboratorio, konetekniikan laboratorio, kdynnissidpidon laboratorio, prosessi-
tekniikan laboratorio, saostuslaboratorio ja séhko- ja automaatiotekniikan laboratoriot. Ndiden li-
sdksi ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksessa toimii pddlaboratorioiden alaisuudessa use-
ampia pienempid laboratorioita, mm. lampdkasittelylaboratorio, murskaamo ja akkulaboratorio.
Laboratoriot sijaitsevat ammattikorkeakoulun 0-kerroksessa. Opetuslaboratoriot toimivat myos

tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan kéytossa.

Tarkeimpid laboratorioiden kdytettdvyyteen vaikuttavia asioita ovat laboratorioissa tarvittavat ai-
neet, laitteistot, mittalaitteet ja niiden hallintaan tarvittavat apulaitteet. Toinen merkittévé labora-
torioiden kiytettavyyteen vaikuttava tekijd on laboratorioissa tydskentelevien henkiléiden mééra.
Laboratorioiden yhteiskdyttod rajoittavat viranomaismaédrdykset, laitteistot- ja mittalaitteet seka

laboratorioiden erilainen kdyttotarkoitus.

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioissa noudatetaan tyoturvallisuuslakia, missé Centria-am-
mattikorkeakoulu on velvollinen huolehtimaan tyontekijéiden ja opiskelijoiden turvallisuudesta ja
terveydesti toiden ja laboratorioharjoitusten aikana. TyOntekijét ja opiskelijat noudattavat labora-

toriossa ammattikorkeakoulun méérdayksid ja ohjeita.

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioihin tehdédén joka vuosi riskienarviointikartoitus, missi
pyritddn tunnistamaan fysikaaliset vaarat, tapaturmavaarat, tyontekijoiden fyysinen kuormittu-
vuus, kemialliset ja biologiset vaarat sekéd psykososiaalinen kuormitus. Vaarojen ja riskien arvi-

oinnin suorittaa yleensé laboratoriovastaava tai koulutusohjelmavastaava.

2.1 Kemian laboratorio

Kemian laboratorion pédtehtévd on palvella kemian opetuksen laboraatioita. Laboratorion pai-
kayttdjat ovat opiskelijoita ja Centria-ammattikorkeakoulun henkilokunta. Laboratorio on myds
satunnaisesti ulkopuolisten tutkijoiden kdytdssd. Laboratoriossa suoritetaan, fysikaalisen, orgaa-

nisen- ja analyyttisen kemian laboratorioharjoituksia.



Laboratorio soveltuu myos erittdin hyvin tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoimintaan monipuoli-
sen laitekannan ansiosta. Laboratoriossa voidaan maarittdd tunnettuja ja tuntemattomia aineita eri
olomuodoissa. Laboratorio henkilstd tukee alueen tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoimintaa

osallistumalla projekteihin ja hankeisiin.

Kemian laboratorio on jaettu kahteen osaan, piilaboratorioon (KUVA 1) ja projekti laboratorioon.
Pailaboratorioissa opiskelijat suorittavat kemiantekniikan laboratorioharjoituksia ja projekti labo-

ratorio toimii opiskelijoiden, opinndytetyotekijoiden, tutkijoiden ja henkilokunnan kaytossa.

KUVA 1. Kemian péélaboratorio (Tasala 2019)

Kemian péilaboratorio on noin 230 m? kokoinen tila, mihin on asennettu 16 vetokaappi ja 5 labo-
ratoriotyOpOytdd. Laboratorion vetokaapeilla on oma ilmanvaihtojérjestelma, joka on mitoitettu
laboratorion kokonaispoistoilmavirtojen mukaan. Vetokaapeissa on myos paineilmankaytto ja ve-
sihanat. Laboratorioon on sijoitettu muutamia [Amp0- ja sterilointikaappi seka tislauslaitteisto. La-
boratorion hétdsuihku ja ensiapuvilineet ovat asennettu keskeiselle paikalle laboratorioon. Paila-
boratoriossa ovat myos laboratorion valvontahuone, vaakahuone ja erilliset kemikaali varastot ha-

poille, orgaanisille- ja epdorgaanisille aineille sekd jatteille ja lasi- ja mittalaitteille.



Projekti laboratorio on 50 m?:n kokoinen tila miki, sijaitsee p4ilaboratorion yhteydessi. Tilaan on
sijoitettu 3 vetokaappi, joiden ilmanvaihto on yhteydessi pddlaboratorion vetokaappien ilmanvaih-
toon. Laboratorioon on sijoitettu useita analyysilaitteita mm. epdorgaanisen analytiikan atomiab-
sorptiospektrometri (AAS), FT-IR- ja UV-VIS-spektrometrit sekd kaasukromatografi ja pommi-
kalorimetri. Analyysilaittee on sijoitettu laboratorion kidyton mukaan, koska osa laitteista tarvitsee

suojakaasua. Tilaan on myos sijoitettu oma hétdasuihku ja ensiapuvilineet.

Kemian laboratoriossa on kiinnitetty erityistd huomioita kemikaalien séilyttimiseen. Pdélaborato-
rioon on erilliset ilmastoidut varastot orgaanisille, epdorgaanisille ja happamille aineille. Orgaani-
set livottimet- ja kiinteét aineet on sijoitettu omaan lukittuun varastoon, missi palavat liuottimet
ovat omassa lukitussa ja ilmastoidussa kaapissa. Epdorgaanisten aineiden varastossa nesteet sdily-
tetddn omassa lukitussa- ja ilmastoidussa kaapissa. Happovarastossa ihmisille tai ymparistolle
myrkylliset aineet sdilytetddn omassa lukitussa- ja ilmastoidussa kaapissa. Kemikaalien kayttotur-

vallisuustiedotteet séilytetdéin kemikaalivarastojen vilittomaissa 1dheisyydessa.

2.2 Konetekniikan laboratorio

Konetekniikan laboratorio toimii télld hetkelld tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan kay-
tossd. Laboratorion padkayttdjid ovat tutkimus- ja projektihenkilt. Laboratoriossa tehddén erilai-
sia tutkimukseen- ja kehitykseen liittyvid projektitoitd. Konetekniikan laboratorio tullaan muutta-
maan tulevaisuudessa opetuslaboratorioksi, jonka padkayttdjid tulevat olemaan opiskelijat ja Cent-

ria-ammattikorkeakoulun opetushenkilosto.

Laboratorio soveltuu tilld hetkelld erittdin hyvin tutkimus-, ja kehitys- ja innovaatiotoiminnan
kayttoon monipuolisen laitekannan ansiosta. Laboratoriossa tehddédn monipuolisia tutkimuksia
materiaaleille ja laitteille. Laboratorio henkildsto tukee alueen tutkimus-, ja kehitys- ja innovaa-

tiotoimintaa osallistumalla projekteihin ja hankeisiin.

Konetekniikan laboratorio on jaettu kolmeen osaan, isoimman osan laboratoriosta vie mittaus- ja
laitetila. Téssé tilassa suoritetaan suurin osa tutkimuksen-, kehitys- ja innovaatioprojekti toista.
Konetekniikan laboratoriossa on myds vanha moottorilaboratorio, jota kiytetiin talla hetkella vir-
taustekniikan kokeisiin ja materiaalitekniikan projektitdihin. Valvonta huoneeseen on sijoitettu
projekti- ja tutkimushenkilostdd. Konetekniikan laboratorion yhteyteen kuuluu myds vanha hyd-

rauliikanlaboratorio, mikd muutettu koneistus- ja materiaalin késittelyt tilaksi.



Konetekniikan laboratorio on sijoitettu useita tutkimus- ja kehitystyohon tarvittavia laitteita, mm.
vetokone, kuumapuristin, Universal robotti ja olosuhdekaappi. Tilasta 16ytyy myds muutamia me-
kaanisen tyOstoon- ja rakentamiseen tarvittavia laitteita. Konetekniikan laboratorion on sijoitettu
myo6s compounder (KUVA 2). Compounder:lla pystytddn esimerkiksi sekoittamaan erilaisia muo-

veja ja tiyteaineita keskenddn.

i

KUVA 2. Compounder (Tasala 2019)

Konetekniikan laboratoriossa on kiinnitetty erityistd huomioita koneturvallisuuteen, koska osa
laitteista on vanhoja tai itse rakennettuja. Useat koneet vaativat toimiakseen merkittavaa kunnos-
sapito, sddtod ja korjauksia. Itse tehdyt laitteet on pyritty suunnittelemaan niin, ettei laite aiheuta
tapaturmavaaraa. Kaikille konetekniikan laitteille on tehty kédyttdonottotarkastus ja turvallisuus

ohjeet pidetddn laitteiden vilittdomaissa 1dheisyydessa.

2.3 Kiynnissipidon laboratorio

Kéynnissépidon laboratorio kuuluu konetekniikan laboratorion alaisuuteen mutta laboratoriolla on

oma laboratorio vastaava ja laboratorion kdyttotarkoitus on hyvin erilainen verrattuna koneteknii-

kan laboratorioon. Laboratorio toimii télld hetkelld tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan



kaytossd. Laboratorion padkéyttdjid ovat tutkimus- ja projektihenkil6t. Kédynnissdpidon laborato-
rio tullaan muuttamaan tulevaisuudessa opetuslaboratorioksi, jonka padkayttdjid tulevat olemaan

kampuksen opiskelijat ja Centria ammattikorkeakoulun opetushenkilosto.

Kéaynnissdpidon laboratorio muodostuu kahdesta laboratoriotilasta ja varastohuoneesta. Pédlabo-
ratorio ja mittauslaboratorio (KUVA 3) ovat tutkijoiden ja projektihenkildiden kdytossd. Varasto-
huoneeseen on sijoitettu konetekniikan-, materiaalitekniikan- ja mittaustekniikan komponentteja

sekd mittalaitteita.

KUVA 3. Mittauslaboratorio (Tasala 2019)

Piilaboratorio on noin 120 m?:n kokoinen tila, mihin sijoitettu useita materiaalien tydstdmiseen ja
testaamiseen tarkoitettuja laitteita. Laboratorioon on sijoitettu myds useita kdynnissdpidon testaa-
miseen ja tunnistamiseen tarvittavia laitteita ja niiden hallintaan liittyvid apulaitteita. Pédlaborato-
rio on jaettu niin, etté toisella puolella laboratoriota on sijoitettu materiaalien testaamiseen ja tyos-

tdmiseen tarkoitetut laitteet ja toisella puolella kiynnissdpidon laitteet.

Mittauslaboratorio on noin 20 m? kokoinen tila, mihin sijoitettu useita materiaalien mittaamiseen
ja analysointiin tarkoitettuja mittalaitteita, tilasta 16ytyy mm. optinen mikroskooppi ja kovuusmit-
tari. Tilaan on sijoitettu myos elektroni mikroskooppi kiinteiden aineiden analysointiin ja kuvaa-
miseen. Tdmén laitteen vakuumipumppu ja jadhdytyslaitteisto on sijoitettu varastohuoneeseen.
Mittauslaboratoriossa on oma ilmastointi, jolla pyritdén pitiméaén suhteellinen kosteus ja lampétila

vakiona.



Kaynnissdpidon laboratoriossa on kiinnitetty erityistd huomioita laitteiden turvallisuuteen, koska
osa laitteista on vanhoja tai itse rakennettuja. Useat laitteet vaativat toimiakseen sddnndllistd kun-
nossapito ja sddtod. Itse tehdyt laitteet on pyritty suunnittelemaan niin, ettei laite aiheita tapatur-
mavaaraa. Kaikille laboratorion laitteille on tehty kdyttoonottotarkastus ja turvallisuus ohjeet pi-

detédén laitteiden vélittomaissé ldheisyydessa.

2.4 Prosessitekniikan laboratorio

Prosessitekniikan opetuslaboratorio kuuluu kemiantekniikan koulutusohjelman alaisuuteen mutta
laboratoriolla on oma laboratorio vastaava ja laboratorion kdyttdtarkoitus on hyvin erilainen ver-
rattuna kemiantekniikan laboratorioon. Laboratorion pditehtdvd on palvella prosessitekniikan
opiskelijoita ja tarvittaessa tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimintaa. Laboratorion padkayttéjia
ovat opiskelijat ja Centria-ammattikorkeakoulun opetushenkildstd sekd tarvittaessa TKI-henki-
16st6. Laboratoriossa suoritetaan monipuolisesti prosessitekniikan harjoitustoitd erilaisilla laitteis-
toilla, mm. absorptio- ja desorptiolaitteistolla, tislauskolonnilla ja mekaanisilla yksikkoproses-

seilla.

Prosessitekniikan laboratorio soveltuu erittdin hyvin tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan
kayttdon monipuolisen laboratoriolaitteiston ja kemian pilottitehtaan ansiosta. Pilottitehtaassa voi-
daan tehdd monipuolisia kisittelyitd erilaisille kiintoaineille ja liuoksille. Laboratoriohenkildstd
tukee alueen tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoimintaa osallistumalla projekteihin ja hankeisiin.

Prosessitekniikan laboratorio muodostuu yhdestd suuresta kaksi kerroksisesta laboratorio tilasta,
valvontahuoneesta ja mittalaite- ja materiaalivarastosta. Laboratoriossa opiskelijat suorittavat pro-
sessitekniikan laboratorioharjoituksia ja valvontahuone on ammattikorkeakoulun henkiloston kay-

tossd. Laboratoriossa pidetdéin myds prosessitekniikan 1&hiopetustunteja.

Prosessitekniikan laboratorio on noin 215 m?:n kokoinen tila mihin rakennettu toinen kerros. Ke-
vyt rakenteinen ritildkerros on noin 100 m?:n kokoinen taso, mihin on sijoitettu erilaisia laboratorio
harjoituslaitteita sekd osa pilottitehtaan laitteista. Laboratorioon on rakennettu myds oma lattia-
kouru jirjestelmai, misté nesteet johdetaan erotinkaivon kautta jatevesiviemariin. Laboratorion ala-
kertaan on sijoitettu kaikki aineensiirtoprosessit, hdyrynkehitin, 1impodkaappi ja kaksi vetokaap-

pia. Vetokaapeille on rakennettu oma poistoilmajérjestelma. Kemian pilottitehdas (KUVA 4) on



rakennettu molemmille tasoille. Pilottitehtaan péélaitteina toimivat 2 reaktoria, tislain ja kaasun-
pesuri. Pilottitehdas on rakennettu niin, ettd se tdyttdd tarvittaessa rdjdhdysvaarallisen tilan

vaatimukset.

KUVA 4. Kemian pilottitehdas (Tasala 2019)

Prosessitekniikan laboratoriossa on kiinnitetty erityistd huomioita laitteiden turvallisuuteen, koska
osa laitteista on vanhoja tai itse rakennettuja. Useat laitteet vaativat toimiakseen sddnndllistd kun-
nossapito ja sddtoa. Itse tehdyt laitteet on pyritty suunnittelemaan ja rakentamaan niin, ettei lait-
teesta aiheita tapaturmavaaraa. Kaikille laboratorion laitteille on tehty kdyttdonottotarkastus ja tur-
vallisuus ohjeet pidetddn laitteiden vilittdmassd ldheisyydessa tai valvontahuoneessa. Pilottiteh-

taan ATEX-asiakirjat sdilytetddn valvontahuoneessa ja verkkolevylla.

2.5 Saostuslaboratorio

Saostuslaboratorio on rakennettu tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan kayttéon. Laborato-
riossa voidaan tehdd monipuolista tutkimus- ja kehitystyotd uusille materiaaleille ja niihin liitty-

viin valmistusprosesseihin. Laboratoriossa voidaan méérittid my0s tunnettuja ja tuntemattomia



aineita eri olomuodoissa. Laboratorion tutkimushenkilosto tukee alueen tutkimus-, kehitys ja- in-
novaatiotoimintaa osallistumalla projekteihin ja hankeisiin.

Laboratorion padkdyttdjid ovat Centria-ammattikorkeakoulun tutkijat ja yliopistokeskus Chy-
deniuksen tutkijat ja projektihenkilot. Laboratorio on valmistunut vuonna 2017 ja se on uusin
Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioista. Laboratoriossa tehdéén fysikaalisen ja analyyttisen

kemian tutkimus- ja kehitystyota.

Saostuslaboratorio (KUVA 5) on noin 95 m*n kokoinen tila, mihin on sijoitettu neljitoista 120/
180 cm levedd vetokaappia. Néiden liséksi laboratorioon on sijoitettu partikkelikokoanalysaattori,
titraattori, kaksi kuivaus-, laimmitys- ja alipainekaappia ja ultrapuhdasta vettd tuottava jérjestelma.
Laboratorion kemikaalit sdilytetddn lukitussa kemikaalikaapissa. Laboratorion hitdsuihku ja en-

siapuvilineet on asennettu keskeiselle paikalle laboratorioon.
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KUVA 5. Saostuslaboratorion pohjakuva (Tasala 2019)

Laboratorion tirkeimpénd tutkimus- ja kehitys alustana toimivat 14 vetokaappia (KUVA 6). Ve-
tokapit on raatiloity kayttotarkoituksen mukaan. Vetokaappeihin on tuotu kaasukeskukselta eril-
liset happi, typpi ja hiilidioksidi kaasulinjat. Laboratorion vetokaapeilla on oma ilmanvaihtojar-
jestelmd, joka on mitoitettu laboratorion kokonaispoistoilmavirtojen mukaan. Vetokaapeissa on
myos paineilmankéyttd ja vesihanat. Laboratoriopdytien vesihanoista saadaan ionivaihdettua
vettd. Vetokaappeihin on rakennettu useita uusien metallikemikaalien valmistusprosesseja ja liu-

otuspuhdistusprosesseja.
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KUVA 6. Saostuslaboratorion vetokaappeja (Tasala 2019)

Saostuslaboratoriossa on kiinnitetty erityistd huomioita kemikaalien séilyttimiseen. Laboratori-
ossa kéytettavit ihmisille ja ympéristolle vaaralliset kemikaalit sdilytetidn omassa ilmastoidussa
ja lukitussa varastossa. Kemikaalien kdyttoturvallisuustiedotteet séilytetdén kemikaalivarastojen

vilittomassi 1dheisyydessa.

Laboratoriossa on kiinnitetty myods huomioita laitteiden turvallisuuteen, koska osa laitteista on itse
rakennettuja. Laboratorion useat laitteet vaativat toimiakseen sddnndllistd kunnossapitoa ja sditoa.
Itsetehdyt laitteet on pyritty suunnittelemaan ja rakentamaan niin, ettei laitteesta aiheudu tapatur-
mavaaraa. Kaikille laboratorion laitteille on tehty kiyttoonottotarkastus ja turvallisuusohjeet pide-

tdédn laitteiden vélittomassé ldheisyydessa.

2.6 Sihko- ja automaatiotekniikan laboratorio

Sdhko- ja automaatiotekniikan laboratorioiden péédtehtidva on palvella opiskelijoiden laboratorio
harjoituksia. Laboratorion padkayttdjid ovat opiskelijat ja Centria-ammattikorkeakoulun henkil6-
kunta. Laboratoriot ovat satunnaisesti myos ulkopuolisten yritysten opetus- ja kehityskadytossa.

Laboratorioissa suoritetaan monipuolisesti sahko- ja automaatiotekniikan laboratorio harjoituksia.
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Laboratoriot soveltuvat erittdin hyvin myds tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan kéyttoon
monipuolisen mittaus-, testaus- ja ohjelmointilaitteiston ansiosta. Laboratoriossa voidaan maérit-
téé-, kalibroida- ja ohjelmoida monipuolisesti useimpia mittalaitteita ja ohjelmistoja. Laboratorion
henkil6kunta ja opiskelijat tukevat alueen tutkimus- ja kehitystoimintaan osallistumalla projektei-

hin ja hankkeisiin.

Sdhko- ja automaatiotekniikan laboratorio on jaettu kahteen osaan, automaatiotekniikan laborato-
rioon (KUVA 7) ja sdhkotekniikan laboratorioon. Automaatiotekniikan laboratoriossa opiskelijat
suorittavat automaation liittyvid laboratorioharjoituksia. Automaatiolaboratoriossa pidetdéin myos
lahiopetustunteja. Sdhkotekniikan laboratoriossa opiskelijat suorittavat sahkotekniikkaan liittyvid

laboratorioharjoituksia. Sdhkdlaboratoriossa pidetdan myos fysiikan laboratoriotydharjoitukset.

KUVA 7. Automaatiotekniikan laboratorio (Tasala 2019)

Automaatiotekniikan laboratorio on noin 135 m? kokoinen tila, mihin sijoitettu 12 TEKLAB
HELPS5 moottoroitua monitoimityopistettd ja 6 TEKLAB Concept-tyopistettd. Tilaan on sijoitettu
myo6s TowerLine-tyopiste, mihin on integroitu Beamex kalibraattoreita. Laboratorioon on raken-
nettu useita laboratorioty6harjoitus laitteistoja, milla opiskelijat tekevit ohjelmointi- ja kytkentd

harjoituksia.

Sihkotekniikan laboratorio (KUVA 8) on noin 65 m? kokoinen tila, mihin on sijoitettu 6 TEKLAB
sahkotyOopOytdd ja 2 Treston tydtasoa. TEKLAB sdhkotyopoytiin on integroitu laboratorioharjoi-
tuksiin tarvittavat mittalaitteet ja janniteldhteet. Sdhkolaboratorioon on sijoitettu myds fysiikan

laboratorioharjoituksissa tarvittavat mitta- ja harjoituslaitteet.
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KUVA 8. Séahkdotekniikan laboratorio (Tasala 2019)

Sdhko- ja automaatiotekniikan laboratorioissa on kiinnitetty erityistd huomioita sdhkoturvallisuu-
teen. Laboratorioissa on pyritty rakentamaan laitteet niin, ettei jdnnitteellisiin osiin pystytd kos-
kettamaan tahattomasti. Laboratorioiden vikavirtasuojaus on rakennettu niin, ettei samanaikainen
koskettaminen jénnitteelliseen ja maa potentiaalissa olevaan osaan aiheita hengenvaarallista sdh-
koiskua. Laboratorioiden sdhkdtapaturma ensiaputaulut on sijoitettu keskeisille paikoille labora-
torioihin. Laboratorioista voidaan katkaista sdhkonsyottod erotuskytkimilld, jotka ovat lukittavia.
Nailld kytkimilla estetddn opiskelijoiden omatoiminen jinnitteen kytkentad harjoitustdihin ilman
valvojan hyviksyntdd. Laboratorioiden hétdkytkimet ovat asennettu myos keskeisille paikoille la-
boratorioon. Laboratorioihin sallitaan padsy ainoastaan sdhkdalan ammattilaiselle tai hinen val-

vonnassaan.

Laboratoriossa on kiinnitetty myos huomioita laitteiden turvallisuuteen, koska osa laitteista on itse
rakennettuja. Laboratorion useat laitteet vaativat toimiakseen sdénnollistd testaamista ja kunnos-
sapitoa. Itse tehdyt laitteet on pyritty suunnittelemaan ja rakentamaan niin, ettei laitteesta aiheita
tapaturmavaaraa. Laboratorioiden on kiinnitetty my0s erityistd huomiota henkilémaadoitukseen ja
tyOpisteiden maadoitukseen, ESD-suojaus on suunniteltu niin, ettei staattista sihkdvarausta paise

syntymaan.
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3 LABORATORIOIDEN VAATIMUKSET

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioissa noudatetaan erilaisia lakeja ja standardeja, ndiden
tarkoitus on luoda laboratorioihin turvalliset tydolosuhteet ja yhdenmukaiset kidytdnnot. Lakien ja
standardien tarkoitus on suojata tyontekijoitd, opiskelijoita ja tydnantajan etua tydpaikalla ja labo-
ratorioissa. Lakeilla ja standarteilla pyritddn myos yhdenmukaistamaan kayténtdja Centria-ammat-

tikorkeakoulun toimipaikkojen vélilla.

Lakien noudattaminen on pakollista, kun taas standardien kdyttdminen ja noudattaminen on va-
paachtoista. Laboratorioiden kannalta molempien kéyttiminen on jarkevéa, koska molemmat tu-

kevat laboratorioiden turvallisuutta sekd Centria-ammattikorkeakoulun strategiaa.

3.1 Laboratorioihin liittyvit lait

Tassd opinndytetyossd tarkastellaan vain Suomen lainsddntdd laboratorioiden tydturvallisuuden
osalta. Tieteellinen tutkimus ja opetus ovat luvanvaraista toimintaa, jota siételevét lait, asetukset
ja ohjeet. Laboratorio tutkimuksesta ja opetuksesta vastaava henkild on velvollinen huolehtimaan,
ettd tutkimuksessa ja opetuksessa noudatetaan lakeja, asetuksia seké tutkimukseen ja opetukseen

liittyvid ohjeita ja periaatteita. (Ksshp 2019, Tieteellinen tutkimus)

Centria-ammattikorkeakoulu Oy suorittaa vuosittain laboratorioissa riskienarviointikartoituksen,
joka on osa pelastussuunnitelmaa. Riskiarviointikartoitus kuuluu ammattikorkeakoulun toiminta-
ohjelmaan, josta vastaa tyosuojelutoimikunta. Riskienarviointikartoituksen tarkoitus on tunnistaa
vaara- ja kuormitustekijit. Turvallisuusanalyysin tarkoitus on 16ytdd mahdolliset vaaratekijit la-

boratorioista lakeja ja madrdyksid noudattaen.

3.2 Laboratorioihin liittyvit standardit

Kaikki Centria-ammattikorkeakoulun laboratoriot noudattavat ISO-standardia. ISO-standardien
tarkoitus on luoda tietyille asioille yhtendiset kéyténteet eri valtioiden vilille ja valtioiden siséi-
sesti. ISO-standardit ovat kansainvilisen jérjeston vahvistamia normeja. Kansalliset standardit
ovat standardisoimisliittojen vahvistamia normeja. Suomessa standardisoimisliittoa edustaa SFS.

ISO-standardit ovat suosituksia, eivit siis lakeja.
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ISO-standardia 9001 halutaan kdyttdd, kun rakennetaan jérjestelméd, minkd tarkoitus on antaa
luottamusta tuotteesta tai palvelusta. Standardin perusrakenteeseen kuuluu mm. johdon vastuu,
resurssien ja prosessien hallinta sekd mittaamisen analysointi ja parantaminen. N4ill4 voidaan tar-
koittaa esimerkiksi laboratorioiden siséisid auditointeja tai prosessien valvontaa. (EnviroVet 2018;

Uusittu ISO 9001.)

ISO 9001-standardia on uusittu vuonna 2015. Uudistuksessa kiinnitettiin huomioita muuttuneisiin
yhteiskunnan tarpeisiin ja standardista haluttiin entistd paremmin palveluorganisaatiolle soveltuva
standardi. Standardissa uudistuksessa kiinnitettiin erityistd huomioita riskienhallintaa. Riskienhal-
lintaa korostettiin ja tarkennettiin seki standardin ldhestymistapa muutettiin riskildhtoiseksi. (En-

viroVet 2018; Uusittu ISO 9001.)

Standardiuudistuksessa korostetiin myds ylimmédn johdon sitoutumista laadun tavoittelemiseen
vahvan ja ndkyvén johtajuuden kautta. Uudistettu standardi edellyttdd organisaatioita kiinnitti-
madn enemmén huomioita toimintaympéristoon ja asettamaan vaatimuksia toimintaympariston
analysoinnille sekd sidosryhmien tunnistamiselle ja niidden ymmartamiselle. (EnviroVet 2018; Uu-

sittu ISO 9001.)

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioissa noudatetaan myds ESD-standardia. Staattisesta sdh-
kon purkauksesta kdytetddn lyhennettd ESD (Electro Static Discharge). EDS-standardin tarkoitus
on ehkiistd staattisen sdhkovarauksen syntyminen, ihmisen, koneen tai muun esineen liikkeesté.
Staattinen séhko voi siirtyd johtumalla, indusoitumalla tai ionisoitumalla. Staattinen sdhkdvaraus
voi purkautua johtumalla tai kipindpurkauksena ilmateitse. Sdhkdvarauksen purkaus voi aiheuttaa

ongelmia mm. sdhkokédyttoisille laitteille ja jarjestelmille tai rdjahdysherkille kemikaaleille.

SFS-EN IEC-61340 standardissa listataan ja kuvataan staattisen sdhkon aiheuttamia riskejd sekd
esitetddn erilaisia toimenpiteitd ja kdytdntdjéd staattisen sdhkon ja ESD:n hallintaan. Standardi k&-
sittelee staattisen sahkon ja ESD:n hallintaa useasta nikokulmasta. Standardissa on esitetty useita
velvoitteita staattisen sdhkon hallintaan seki esitetty useita suosituksia, joilla voidaan ehkdisté

staattisen sdhkon aiheuttamia ongelmia. (SFS Online 2019; Staattinen séhkd SFS-EN 61340.)
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Centria-ammattikorkeakoulun ESD-suojauksen suunnittelu perustuu standardin SFS EN 61340-5-
1: 2016 mukaiseen ESD-hallintaohjelmaan. Standardin mukaisia vaatimuksia on sovellettu eri la-
boratorioihin ja tarpeen vaatiessa on arvioitu soveltuvatko vaatimukset laboratorion kéyttotarkoi-

tukseen. Erityistd huomioita on kiinnitetty henkilémaadoitukseen ja tydpisteiden maadoitukseen.

Staattiselta sahkolti suojattua EPA-alue (EDS Protected Area) ehkéisee staattisen sdhkdvarauksen
syntymistd. EPA-alue voi olla yksittdinen tyopiste tai kokonainen tila. Suojattu alue mahdollistaa
herkkien komponenttien tai laitteiden kisittelyn ilman staattista sihkopurkausta. Alueen syntyvét
staattiset sdhkopurkaukset pyritdin estimadn hyvilld maadoituksella, milla pyritddn purkamaan
sdahkovaraukset hallitusti. Alueen materiaalivalinnoilla pyritdin minimoimaan sidhkdvarauksen
syntyminen. Sdhkdvarauksen ehkdisemiseksi kaikkien EDS-herkkien komponenttien tai laitteiden
viliset kosketuksesta johtuvat potentiaalierot on poistettava. Néitd voivat olla esimerkiksi ihmiset,

materiaalit tai laitteet. (Electronics-notes 2019; ESD Protected Area, EPA.)

Centria-ammattikorkeakoulun EDS-vaatimukset tdyttavissd laboratoriossa on asetusten vaatimat
lattiamateriaalit, tyoskentelypinnat ja apuvilineet. Lattiamateriaali on johtavaa ja maadoitettu suo-
jamaahan. Tyo6skentelypinnat ovat liitetty potentiaalitasausliitdnndlld suoraan suojamaahan. Labo-
ratoriolaitteiden potentiaalitasausliitinnidt vastaavat kansallisia sdhkoturvallisuusmadrdyksid ja
kaytettdessd ne on liitetty suojamaahan. Ty6tuolit ja tyOtasot tdyttdvit resistanssivaatimukset joh-
tavuuden osalta. Ty6tuolien ja tydtasojen on tarkoitus johtaa sdhkdvaraus lattiamateriaalin kautta

suojamaahan. (KUVA 9)
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KUVA 9. ESD-vaatimukset tiyttava tyopiste (Tasala 2019)
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Kasiteltdessd ESD-herkkié sdhkdisid laitteita, jarjestelmid tai komponentteja, tulee laboratoriohen-
kilon maadoittaa tai kytked potentiaalitausliitintdan. Staattista sdhkovarausta kertyy henkilon liik-
keen aiheuttamana ja henkilon tulee kdyttdd ESD-suojakseen tarkoitettuja suojaimia, jolloin sdh-
kovaraus padsee purkautumaan hallitusti. Henkilon ESD-suojaamiseen kéytettyjd suojavarusteita

ovat:

- ESD-takit

- EDS-kengit

- ESD-rannekkeet

- ESD-kisineet/ antistaattiset késineet

- ESD-péaidhineet/ antistaattiset padhineet

- ESD-rannekkeet.

3.3 Kemikaalilaki

Kemikaalilain tarkoitus on suojella ja ennalta ehkiistd kemikaalien aiheuttamia terveys- ja ympé-
ristdhaittoja. Lain tarkoitus on my0s ehkiistd kemikaalien aiheuttamia palo- ja rdjahdysvaaraa seké
niiden aiheuttamia vahinkoja. Kemikaalilaki koskee kemikaalien valmistusta, maahantuontia,
markkinoille luovuttamista, jakelua, pakkaamista, varastointia, hallussapitoa, sdilyttdmistd, tek-
nistd ja muuta kdyttod sekd muita ndihin rinnastettavia kemikaalien kisittelyjd. (Finlex 2013;

599/2013 kemikaalilaki.)

Kemikaalilain valvonnasta ja sddnndsten noudattamisesta vastaa kaksi eri ministeriotd. Sosiaali-
ja terveysministeri0 vastaa kemikaalien terveydelle aiheutuvien ja kemikaalien fysikaalisten vaa-
rojen sekd palo- ja rdjihdysvaaroihin liittyvien sddnnosten noudattamisesta. Ympéristoministerio
vastaa kemikaalien ympéristolle aiheutuvien vaarojen ja haittojen ehkdisemisestd ja valvonnasta.

(Finlex 2013; 599/2013 kemikaalilaki.)

Kemikaaleja kaytettdessé tulee olla riittdvén selvilld kemikaalien terveys- ja ymparistovaikutuk-
sista sekd kemikaalien myyntid koskevista edellytyksistd. Terveys- ja ympéristdhaittojen ehkéise-
miseksi on noudatettava riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta kemikaalien maariin ja vaaralli-
suuden huomioiden. Kemikaali haittojen ehk&isemiseksi tulee valita kemikaali tai menetelm4,

josta aiheutuu véhiten vadrda. (Finlex 2013; 599/2013 kemikaalilaki.)
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Kemikaalilain mukaan kemikaalin valmistaja on huolehdittava siitd, ettd kemikaalipakkauksen
paillyste on turvallinen ja kestidvd. Kemikaalipaukkauksen pééllyksen tdytyy olla turvallinen ja
kemikaalin tunnistamiseen tdytyy olla riittdvét tiedot, varoitusmerkit ja kdyttoohjeet. Kemikaalin
valmistajan on lisdksi luokiteltava kemikaalit kemikaaliasetuksen mukaan ja niissa tulee olla riit-
tavit merkinnit. Kemikaalin padllyste tulee suunnitella niin, ettd sen sisdltd ei pddse vuotamaan.
Vaarallisten kemikaalien pakkauksen muoto ei saa muistuttaa elintarvikepakkauksien muotoja tai

muun vastaavan kuluttaja tuotteen paukkauksia. (Finlex 2013; 599/2013 kemikaalilaki.)

Kemikaalipakkauksen pédllysteessi tulee olla vihintdén seuraavat merkinnét:

- Kauppanimi tai kemikaalin nimitys

- Valmisteessa olevat vaaralliset aineet
- Varoitusmerkit

- Vaaraa osoittavat standardimerkit

- Aineen EY-numero

- Kemikaalin siséllyksen maira

- Muut oleelliset merkinnit.

Kemikaalien sdilyttdmisestd organisaatiolle madraytyvit velvoitteet riippuvat kemikaalien méa-
rastd ja vaarallisuudesta. Vaarallisilla kemikaaleilla tarkoitetaan terveydelle ja ymparistolle vaa-
rallisia kemikaaleja sekd palo- ja rdjdhdysvaarallisia kemikaaleja. Kemikaalit tulee sdilyttdd mah-
dollisuuksien mukaan alkuperdisessd pakkauksessa ja kemikaali seoksien ja laimennoksien varoi-
tusmerkit tulee siirtdd uusiin pakkauksiin. Laboratorioissa kdytettdvit kemikaalit tulee sailyttaa
niille suunnitelluissa ilmastoiduissa tiloissa, niita tiloja voivat olla esimerkiksi vetokaapit tai koh-
depoistolla varustetut kemikaalikaapit (KUVA 10). (Ty6terveyslaitos 2019; Kemikaalien séilytté-

minen.)
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KUVA 10. Kohdepoistolla varustettu kemikaalikaappi (Tasala 2019)

TyoOnantajan on varmistettava tydpaikan kemikaaliturvallisuus, jos tyopaikalla kdytetdén vaaralli-
sia kemikaaleja tai prosesseista syntyy vaarallisia kemikaaleja, on tydnantajan tehtavé vaarallisten
kemikaalien arviointi kirjallisesti. Kemikaalilaki edellyttii, ettd tyonantajan on tehtdva kéytettd-
vistd kemikaaleista kemikaaliluettelo ja kemikaalien kdyttoturvallisuustiedote. Kemikaaliluettelo
tulee siséltdd kaikki tyopaikalla kiytettdvit kemikaalit ja niiden varoitusmerkit. Kaikista vaaralli-
sista kemikaaleista tulee olla kemikaalin valmistajan tai toimittajan kayttoturvallisuustiedote. Tie-
dotteessa tulee selvitd aineen aiheuttama vaara ja kemikaalin turvalliseen kdyttdmiseen tarvittavat
henkildsuojaimet ja toimintaohjeet onnettomuuden sattuessa. (TyOsuojelu 2019; Vaarallisten ke-

mikaalien tunnistamien.)

Kemikaaleista syntyvien jatteiden oikeanlaisesta kisittelystd on tyo- ja ympdristoturvallisuutta pa-
rantavan vaikutuksen lisdksi myds taloudellinen vaikutus. Tama tulee esille jatteiden héavityksesti
aiheutuvien kustannusten kautta, mutta vaikutus nidkyy myos siisteyden ja jérjestyksen kautta tyon

laadussa ja valmistumisaikataulussa. (Tyoturvallisuuskeskus 2020; Jétteiden kisittely.)

Jatteen tuottajalla on velvollisuus tuntea jdtteensd, seka jarjestda jatteiden asianmukainen kasittely.
Jatteen haltija my0s vastaa kaikista tuottamaansa jatteeseen kohdistuvista toimista, kunnes jéte on
vastaanotettu asianmukaiset luvat omaavassa kerdys-tai késittelypaikassa. Jitteen tuottaja on myds

vastuullinen tarkistamaan, etti jitteen vastaanottajalla on asianmukaiset luvat kunnossa. Jitteiden
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luokituksen voi tarkistaa Ympéristoministerion asetuksesta (1129/2001), téssd asetuksessa on lu-
etteloitu jétteet ja merkitty niistd ongelmajitteet. Helpoin tapa tarkistaa onko jite ongelmajitetta,
on katsoa alkuperéispakkausta. Jos pakkauksessa on jokin haitallisuutta kuvaava varoitusmerkki,
on tuote haitallista my0s jitteend eli ongelmajitettd. Jite, joka itsessddn ei ole ongelmajitetta,

mutta siséltdd ongelmajatettd, késitelldéin ongelmajatteend. (Heinonen 1997, 14.)

3.4 Konedirektiivi

Konedirektiivin tarkoitus on parantaa koneiden turvallisuuttaa ja taata koneille vapaan litkkumisen
Euroopan talousalueella. Koneiden pitdd olla EU:n konedirektiivin 2006/42/EY -vaatimusten mu-
kaisia. Konedirektiivi on asetettu Suomessa kansallisesti toimeen valtioneuvoston asetuksella ko-
neiden turvallisuudesta 400/2008, timi on ns. koneasetus. Direktiivissd on mééritelty valmistajan
velvollisuudet ennen, kun uuden koneen tai laitteen voi asettaa markkinoille. Direktiivissd velvoi-
tetaan koneen tai laitteen valmistaja merkitsemdédn CE-merkilld direktiivin vaatimukset tayttava
kone. Direktiivissd méadritellddn myos konetta tai laitetta koskevat olennaiset terveys- ja turvalli-

suusvaatimukset. Asetuksessa méaéritelldidn tarkemmin seuraavat asiat;

- Koneen valmistajan velvollisuudet.

- Koneiden suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvdt olennaiset terveys- ja turvallisuusvaati-
mukset.

- Menettelytavat koneen vaatimustenmukaisuuden osoittamiselle ja markkinoille saattami-

selle.

Konedirektiivissd koneeksi ja laitteeksi katsotaan tuote, jonka on toisiinsa liitettyjen osien tai kom-
ponenttien yhdistelmé, joka on tarkoitettu kéytettdviksi muulla kuin ihmis- tai eldinvoimalla toi-
mivalla voimansiirrolla. Koneessa tai laitteessa tulee olla ainakin yksi liikkuva osa tai kompo-

nentti, joka on kokoonpantu tiettyd toimintoa varten. (Tukes 2020; Tuotteet- ja palvelut.)

Koneen turvallisuuteen voidaan vaikuttaa parhaalla mahdollisella tavalla suunnitteluvaiheessa.
Tédma on helpoin ja halvin tapa ottaa huomioon koneen turvallisuuteen liittyvét ratkaisut. Vaikeinta
ja kalleinta suunnittelu on, jos kone tai laite on jo tehty valmiiksi. Lainsddddnndssé edellytetdin,
ettd koneen valmistajan on otettava jo suunnitteluvaiheessa koneen turvallisuusndkdkohdat huo-

mioon. Tarkoituksena on, etté laite tai kone suunnitellaan niin hyvin, ettei erillisid turvalaitteita tai
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suojuksia tarvita. Jos laitetta tai konetta ei voida rakentaa ilman turvalaitteita tai suojuksia on sii-

hen lisattdva varoituskilpid. (Siirild & Kerttula 2009. 13).

Konedirektiivin pohjalta suomessa sdddettiin ns. koneasetus, joka saatettiin voimaan valtioneu-
voston asetuksella. Téssd asetuksessa on médrdykset koneiden rakentamiselle ja suunnittelulle,
jotta koneet ja laitteet tdyttdisivét olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Tdmén lisdksi
koneasetuksessa sdddetddn koneiden ja laitteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta ja
markkinoille saattamisesta sekd kédyttoonotosta. (Finlex 2008; Valtioneuvoston asetus koneiden

turvallisuudesta.)

Konedirektiivin 7 §:ssd sdddetdén vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelystd. Tésséd laissa
saddetddn koneen ja laitteen olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista ja CE-merkintéa
koskevista sddnndistd. Vaatimustenmukaisuuden arviointi on pakollista ja se on tehtidvd ennen ko-
neen kdyttoonottoa ja markkinoille saattamista. Jos kone on valmistettu omaan kayttoon, voidaan

arviointi tehdd myos kdyttéonoton jilkeen.

CE-vaatimustenmukaisuusmerkinti koostuu kirjaimista ”CE” ja se on kiinnitettdvd koneeseen né-
kyvésti. Koneeseen ei saa kiinnittdd merkint6ja tai tekstid, joita voidaan merkin tai muodon vuoksi
erehtyd pitiméaan CE-merkintdnd. Muita merkint6jd saa kiinnittdd koneeseen, jos ne eivét heikenné
CE-merkinnin ndkyvyytti tai luettavuutta. (Finlex 2008; Valtioneuvoston asetus koneiden turval-

lisuudesta.)

Jokaista konetta koskevat tietyt vihimmaisvaatimukset, joita ovat:

- Koneen tulee suunniteltu ja rakennettu koneasetuksessa méériteltyjen olennaisten terveys-
ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

- Koneessa pitdd olla CE-merkintd sekd muut koneasetuksessa mééritellyt merkinnét, kuten
koneen nimi, valmistajan nimi ja osoite sekd koneen yksilointimerkinnét.

- Koneen mukana tulee toimittaa asianmukaiset kdytto- ja huolto-ohjeet sekid EY-vaatimus-

tenmukaisuusvakuutus, Suomessa suomen- ja ruotsinkielisini.

Vaatimustenmukaisuuden arvioinnista ja laatimisesta vastaa koneen valmistaja. My0s koneen tai
laitteen maahantuojien ja jakelijoille on osoitettu vaatimuksia koneen vaatimustenmukaisuuden
varmistumisen suhteen. Myo0s osittain valmiiden koneiden on tdytettavé tietyt vaatimukset. (Tukes

2020; Koneita koskevat vaatimukset.)
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3.5 Pelastuslaki

Pelastus lain tarkoituksena on parantaa ihmisten turvallisuutta ja vihentdd onnettomuuksia. Pelas-
tus lain tarkoituksena on myos onnettomuuksien uhatessa tai tapahtuessa pelastaa ihmisid ja taata
tarkedt toiminnot seka rajoittaa tehokkaasti ihmisille, omaisuudelle ja ympéristolle aiheutuvia hait-
toja. Pelastus lain tarkoitus on sddtdd viestonsuojelusta ja pelastustoimista. Véestonsuojelulla tar-
koitetaan ihmisten ja omaisuuden suojaamista. Palastoimintaa kuuluu avun hilyttiminen ja hatail-
moitusten vastanotto, vieston varoittaminen, onnettomuuksien torjuminen ja suojaaminen, tulipa-
lojen sammuttaminen sekd yleinen vahinkojen torjuminen ja siihen liittyvit tukitoiminnot. (Finlex

2018; Pelastuslaki.)

Pelastustoimien johtamien, ohjaaminen ja valvominen kuuluvat sisdasianministeriélle. Ministerid
valvoo my0s palveluiden saatavuutta ja tasoa sekd huolehtii pelastustoimen valtakunnallisista val-
misteluista ja jirjestelyistd. Aluehallintovirasto valvoo pelastustoimien saatavuutta ja tasoa toimi-
alueellaan. Varsinaisesta pelastustoimesta vastaa kunnat. Kuntien tehtdva on ylldpitdd valmiutta
pelastustoiminnasta ja huolehtia henkil6ston koulutuksesta ja véeston varoittamisesta vaara- ja on-
nettomuustilanteissa. Alueen pelastuslaitos huolehtii myos pelastustoimien ohjauksesta, neuvon-
nasta ja turvallisuuteen liittyvistd viestinndstd. Ndiden toimien tavoite on ehkdistd tulipaloja ja

muita onnettomuuksia. (Finlex 2018; Pelastuslaki.)

Pelastuslaki asettaa rakennuksen omistajalle ja haltijalle sekd toiminnanharjoittajalle erilaisia vel-
vollisuuksia. Nditd velvollisuuksia ovat mm. rakennuksen palo- ja poistumisturvallisuus, raken-
nuksen uloskdytivét, kiinteistdjen pelastustiet ja laitteiden kunnossapito. Rakennuksen palo- ja
poistumisturvallisuus asettaa velvollisuudet huolehtimaan rakennuksen yleisestd paloturvallisuu-
desta ja ennalta ehkdisemdin syttymisen ja levidmisen vaaran. Rakenneuksen tulee olla viran-
omaisten madrddmét tai vaaditut sammutus- ja pelastuskalustot, paloilmaisimet ja hélytyslaitteet
sekd nédiden turvamerkinndt (KUVA 11). Lisdksi rakennuksessa olevien henkildiden tulee pystya
poistumaan tulipalon tai muun vaaratilanteen tapahtuessa. Rakennuksen kulkuaukkojen ja ovien

ylapuolella tulee olla poistumisopaste ja viestonsuojassa tulee olla riittdvét varusteet.
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KUVA 11. Sammutuskaluston palontorjuntamerkeja (Tasala 2019)

Rakennuksen omistajan ja haltian sekd toiminnanharjoittajan tulee huolehtia rakennuksen ulos-
kaytavistd niin, ettd uloskdytévit ja kulkureitit pidetddn kulkukelpoisina ja esteettomind. Kulku-

reittejd tulee voida kayttaa turvallisesti ja tehokkaasti, ja ne tulee merkiti ja valaista tarvittaessa.

Kiinteiston omistajan ja haltijan sekd toiminnanharjoittajan on huolehdittava osaltaan kiinteiston
pelastusteisti niin, ettd hilytysajoneuvoille tarkoitetut ajotiet ja muut kulkuyhteydet ovat ajokel-

poisia ja esteettomid. Pelastustie tulee myos merkitd asianmukaisesti.

Pelastuslaki edellyttdd kiinteiston omistajan ja kdyttdjan huolehtimaan turvallisuuteen liittyvien
laitteiden kunnossapidosta. Laissa ja saddoksissd vaaditut sekd viranomaisten méaardémét varusteet

ja laitteet tulee pitdé toimintakunnossa ja ne on méérdaikaistarkistettava. Ndité laitteita ovat:

- Sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto

- Sammutus- ja pelastustyota helpottavat laitteet

- Paloilmaisu-, hélytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet
- Poistumisreittien opasteet ja valaisu

- Viestonsuojien varusteet ja laitteet.
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Pelastuslain 14 §:ssé sdddetddn kiinteiston omistajalle ja kayttéjdlle omatoimista varautumista eh-
kdisemain tulipalojen syttyminen ja varauduttava tulipalojen sammuttamiseen sekd muihin sellai-
siin toimenpiteisiin, joihin omistaja tai kdyttdjad omatoimisesti kykenee. Lisdksi on varauduttava
henkildiden omaisuuden ja ympiriston suojaamiseen vaaratilanteissa. Laissa sdddetdan myds kiin-
teiston omistaja ja kédyttdjd varautumaan poistumisen turvaamiseksi tulipalojen ja muiden vaarati-

lanteiden helpottamiseksi. (Finlex 2018; Pelastuslaki.)

3.5.1 Pelastussuunnitelma

Pelastussuunnitelma on yksi osa pelastuslain vaatimuksia ja sen laatimisesta vastaa rakennuksen
tai kohteen haltija. Organisaatiossa pelastussuunnitelman laativat yleensd tyosuojelupdéllikko ja
tyosuojeluvaltuutetut. Tyosuojelupddllikkdé edustaa tydnantajaa ja valtuutetut henkil6t edustavat
tyontekijoitd. Pelastussuunnitelma on kuitenkin laadittava aina yhteistydssé hoitolaitoksen ja pal-
velu- ja tukiasumisen toiminnanharjoittajan kanssa. Pelastussuunnitelman tarkastaa pelastusviran-

omainen palotarkastuksen yhteydessa.

Pelastussuunnitelma tulee laatia, kun poistumisturvallisuuden tai pelastustoiminnan kannalta
kohde on tavanomaista vaativampi tai jossa henkil6- tai paloturvallisuudelle tai ympéristolle ai-
heutuvan vaaran voidaan arvioida olevan vakava. Pelastussuunnitelma on laadittava 14 §:ssi tar-
koitetuista toimenpiteisté. (Finlex 2018; Pelastuslaki.)

Pelastussuunnitelmassa tulee olla ainakin seuraavat kohdat:

- Kiinteiston perustiedot ja turvallisuus- ja yhteyshenkildiden tiedot

- Rakennuksen pohjapiirros kokonaiskuvan méérittimiseen

- Rakennuksessa ja toiminnassa kéytettidvien tilojen turvallisuusjirjestelyt

- Ohjeet onnettomuuksien ehkdisemiseksi ja toimiminen vaara- ja onnettomuustilanteissa
- Sammuttimet ja poistumisjarjestelyt

- Toimintaohjeet tulipalossa, hitdilmoituksessa ja hdiridtilanteissa

- Viestonsuojelu

- Henkil6ston turvallisuuskoulutus

- Johtopéatokset vaarojen ja riskien arvioinnista.
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Pelastussuunnitelmaan tulee liittdd osaksi myos tulitdiden valvontasuunnitelma, miké on kiinteis-
ton omistajan tai toiminnanharjoittajan pysyvé ohje tulitdiden turvallisesta tekemisestd. Tulitdiden
valvontasuunnitelmaan kirjataan kaikki tulitiden turvallisuuteen, maarayksiin ja kdytantoihin liit-

tyvit asiat.

3.5.2 Tulitoiden valvontasuunnitelma

Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampus on aikaisemmin kdyttdnyt koulutuskunta yhty-
min tulitdiden valvontasuunnitelmaa. Ammattikorkeakoulun omistuspohjan muutoksien myoté
Kokkolan kampukseen tuli tehdd oma tulitdiden valvontasuunnitelma. Tulitéiden valvontasuunni-
telman pohjana on kéytetty vakuutusyhtion tulitéiden turvallisuusohjetta, joka on osa vakuutuseh-
tojen suojeluohjetta. Tulitdiden valvontasuunnitelma (LIITE 1) tullaan liittdm&aén osaksi yksikon
pelastussuunnitelmaa. Valvontasuunnitelman lisdksi luotiin tulitdiden turvallisuusohje, joka kos-
kee kaikkia tulititd tekevid henkilditd Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksella.
Centria-ammattikorkeakoulu on velvollinen huolehtimaan siitd, ettd turvallisuusohjeen sisdlté on

kaikkien Kokkolan kampuksen toimivien osapuolten tiedossa ja sitd noudatetaan.

Pelastuslaki edellyttdd rakennuksen omistajan tai haltian, teollisuus- ja liiketoiminta harjoittajan,
viraston, laitoksen tai muun yhteison asianomaisessa kohteessa ja muussa toiminnassa ehkaise-
méién vaaratilanteiden syntymisen ja varautumaan henkildiden, omaisuuden ja ympériston suojaa-
miseen vaaratilanteissa seka sellaisiin pelastustoimenpiteisiin, joihin ne omatoimisesti kykenevit.
Pelastuslain 5 §:ssd méadratdan tulitdiden varovaiseen késittelyyn. Tulta, syttyvéa tai rdjahtdvaa
ainetta on kisiteltdvd huolellisesti ja riittdvdn varovaisesti. Ryhdyttiessé tulitydhdn tai muuhun
sellaiseen tyohon, joka aiheuttaa tulipalon tai muun onnettomuuden vaaran, on huolehdittava riit-

tivistd varotoimista. (Finlex 2018; Pelastuslaki.)

Tyéturvallisuuslain 10 §:ssd edellytetdén tyonantajaa selvittdmidn ja arviomaan jérjestelmallisesti
tyOstd, tyOajoista, tyotilasta ja tydympéristostd sekéd tydolosuhteista aiheutuvat vaara- ja haittate-
kijat. Tyoturvallisuuslaki edellyttdd yrityksen laatimaan tulitdiden valvontasuunnitelman, joka on
yrityksen pysyvé ohje tulitdiden turvallisesta tekemisestd. Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyonteki-

jOitd ja tyonantajaa. (Finlex 2002; Tydturvallisuuslaki.)
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Tulitdiden paloturvallisuus standardissa SFS 5900 késittelee tulitdistd aiheutuvien henkild- ja
omaisuusvahinkojen vélttdmisti tilapdisilld tulityopaikoilla. Standardissa esitetddn my0ds toimen-
piteitd paloturvallisuuden lisddmisen asennus-, huolto- ja korjaustdissd, joissa tehdddn tulitoiti tai

muita vastaavia tyotd, josta aiheutuu palovaara.

SFS 5900 standardi antaa myds ohjeita henkildille, joiden tehtdva on johtaa, valvoa tai tehda tuli-
toitd. Standardin ohjeet koskevat myos ulkopuolisia toimijoita ja kiinteiston hoidosta vastaavia

henkil6itd. (SFS Online 2016; SFS5900. Tulitéiden paloturvallisuus.)

Katto- ja vedeneristysalan tulitdiden paloturvallisuus standardissa SFS 5991 kisittelee tulitdista
aitheutuvien henkild- ja omaisuusvahinkojen torjumista. Standardissa esitetddn my0s toimenpiteiti
paloturvallisuuden lisddmiseksi katto- ja vedeneristystoissd, joissa kdytetddn liekkid tai muuta lam-

pod, kuumennetaan bitumia tai tydssa esiintyy kipindita.

SFS 5991 standardi antaa my0s ohjeita henkil6ille, joiden tehtdva on johtaa, valvoa tai tehdé katto-
ja vedeneristysalan tulititd. Standardin ohjeet koskevat myds ulkopuolisia toimijoita ja kiinteiston
hoidosta vastaavia henkilditd. (SFS Online 2016; SFS5991. Katto- ja vedeneristysalan tulitdiden

paloturvallisuus.)

Tulitydsuunnitelman on tarkoitus antaa ohjeita siitd, miten tulityot tulee tehda huolellisesti ja tur-
vallisesti. Ohjeita noudattamalla voidaan ehkiistd merkittavésti vahinkojen syntyminen ja pienen-

tdd mahdollisten vahinkojen méaara.

Tulity6t ovat tydmenetelmid, missd syntyy kipinoitd tai kdytetddn liekkid, 1ampda tai muuta me-
netelmdd mistd aiheutuu tulipalonvaara. Tulitdiden tekeminen vaatii aina huolellista ennakolta
suunniteltuja turvatoimia ennen tulitdiden aloittamista, tulitdiden aikana ja tulitdiden jdlkeen.
Néamaé turvatoimet sisdllytetddn tulitydsuunnitelmaan. Tulitditd ovat esimerkiksi, polttoleikkaus,
metallien hitsaaminen, metallien hionta tai katkaisu, sdhko- ja kaasuhitsaustyot sekd kuumailma-

puhallinty6t.

Tulitéiden turvalliseen tekemiseen on laadittava kirjallinen tulitdiden turvallisuusohje. Kun yritys
tekee itse tulitoitd hallitsemissaan tiloissa tai teettdd tulitoitd epasddnnollisesti on yrityksen tehtdva
itse tulitydsuunnitelma. Jos tulitdiden vastuu on annettu ulkopuoliselle yritykselle, on kiinteiston
omistajan huolehdittava, ettd ulkopuolinen yritys on tehnyt tulitydsuunnitelman ja noudattaa siti.

Tulitydsuunnitelmassa on esitettdvé ainakin seuraavat kohdat:
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- Tulityoturvallisuudesta vastaava henkild, joka yllapitdd tulitdiden valvontasuunnitelmaa

- Henkil6t, joilla on oikeus myontdd ja tehda tulitoitd

- Tulitydssé tarvittavat suojausmateriaalit ja alkusammutuskalusto seké tulitydvartioinnin
jarjestiminen.

- Vakituiset tulitydpaikat

- Yrityksen tiloista tai ympéristostd aiheutuvien tulitydturvallisuuteen vaikuttavat asiat

- Rakennustydmaalla tehtavit tulityot ja vihdisen palovaaran tulity6t.

Tulitéiden turvallisuusohje koskee kaikkia yrityksessa tulitoitd tekevid henkilGité ja yritys on vel-
vollinen huolehtimaan siit4, ettd turvallisuusohjeen siséltdd noudatetaan ja se on kaikkien osapuol-
ten tiedossa. Rakennustydmaalla on noudatettava paloturvallisuutta koskevaa lainsédédéntoé ja ta-
pauskohtaisesti annettuja viranomaismaarayksid. (SFS Online 2016; SFS5900. Tulitéiden palotur-

vallisuus.)

3.6 Sahkoturvallisuuslaki

Séhkoturvallisuuslain tarkoituksena on varmistaa sdhkolaitteiden turvallinen kdyttdminen ja estdd
sdahkon kaytostd aiheutuvat haitalliset hdiriot sekd turvata sdhkolaitteiden tai magneettikentin vé-
litykselld aiheuttamasta vahingosta kérsineen oikeudet. Lain tarkoitus on myds varmistaa sdhko-

laitteiden vaatimustenmukaisuus ja vapaa liikkuvuus.

Laissa sdddetddn sdhkolaitteille ja — laitteistoille asetettavat vaatimustenmukaisuuden osoittami-
sesta ja vaatimustenmukaisuuden valvonnasta. Laissa sdddetddn myos sdhkoalan toistd ja niiden

valvonnasta sekéd sdhkolaitteistojen omistajan vahingonkorvausvelvollisuudesta.

Sahkoturvallisuuslakia sovelletaan myds sdhkolaitteisiin, joita kéytetddn sdhkon tuottamiseen,
sdahkon siirtdmiseen, sdhkon jakeluun tai muihin vastaaviin sdhkolaitteisiin, joiden ominaisuuk-
sista voi aitheutua vahingon vaara tai héirid. Lakia sovelletaan my0s radiolaitteisiin ja viestinté-
verkkoihin, mikili niistd voi aiheutua varaa hengelle, terveydelle tai omaisuudelle. (Finlex 2016;

Sahkoturvallisuuslaki.)
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Sahkoturvallisuuslain 6 §:ssd asetetaan vaatimukset sdhkolaitteille ja —laitteiston suunnittelulle,
rakentamiselle, valmistamiselle ja korjaamiselle sekd niiden huoltamiselle ja kdyttdmiselle. Séh-
kolaitteita ja — laitteistoja on kdytettdva niin, etta:
- Laitteista ja- laitteistoista ei aiheudu hengen, terveyden tai omaisuuden vaaraa
- Laitteista ja- laitteistoista ei atheudu sdhkoisesti tai séhkomagneettisesti kohtuutonta hai-
riota

- Laitteiden ja- laitteistojen toiminta ei hdiriinny helposti sdhkdisesti tai sshkdmagneettisesti

Jos sdhkolaite tai — laitteisto ei tdytd sahkdturvallisuuslaissa sdddettyjd edellytyksid, sdhkolaitetta
tai laitteistoa ei saa tuoda markkinoille, luovuttaa toiselle eiki ottaa kayttoon. Sahkoturvallisuus-
lain mukaan sdhkolaitteen markkinoille tuovan on osoitettava, ettd sdhkolaite tiyttdd 6 §:n vaati-
mukset. Jos sdhkdlaite valmistetaan itse ja luovutetaan muiden kéyttoon, on voitava osoittaa, ettd

sdhkolaite tayttdd 6 §:n vaatimukset. (Finlex 2016; Sédhk&turvallisuuslaki.)

Sahkoturvallisuuslain 31 §:ssd sdddetddn sidhkolaitteiston turvallisuusvaatimuksista. Sahkolait-
teisto tulee suunnitella, rakentaa seké korjata turvallisuusvaatimusten mukaisesti on ottaen huomi-
oon 6 §:n 1 momentin 1 kohdassa sdédetyt vaatimukset. Vaatimusten lisdksi 1 momentissa sddde-
tdédn niin, ettd sdhkolaitteiston on tdytettdva sille asetetut olennaiset turvallisuusvaatimukset. nima
vaatimukset koskevat laitteiston suojausta sdhkoiskulta, suojausta tulipaloa ja kuumuutta vastaan,
suojausta muilta haittavaikutuksilta, erityislaitteistojen sekd erityisolosuhteiden vaatimuksia, eri
laitteistojen keskindistd yhteensopivuutta sekd muita olennaisia rakennevaatimuksia. Vaatimukset

koskevat myos tarpeellisia merkint6jé ja asiakirjoja. (Finlex 2016; Sdhkoturvallisuuslaki.)

Sahkoturvallisuuslain 13 §:ssd madrdtddn sdhkolaitteen valmistajan velvollisuus séhkolaitteen
vaatimustenmukaisuudesta. Sdhkdlaitteen valmistajan on varmistettava, ettd sdhkdlaite on suunni-
teltu ja valmistettu sdhkdturvallisuusvaatimusten mukaisesti. Valmistajan on tehtdava sdhkolaiteille
soveltuva vaatimustenmukaisuuden arviointi ja laadittava vaatimustenmukaisuuden osoitta-

miseksi tekniset asiakirjat.

Sdhkolaitteen valmistajan on laadittava EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitettdava lait-
teeseen CE-merkintd (KUVA 12). EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksella sdhkolaitteen val-
mista ottaa vastuun siitd, ettd sdhkolaite on kaikkia sitd koskevien vaatimusten mukainen. CE-

merkki on kiinnitettdvé laitteeseen nékyvisti ja pysyttdvé kiinni laitteessa. Jos CE-merkkid ei
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voida kiinnittdd laitteeseen, on se kiinnitettdvid laitteen pakkaukseen tai asiakirjoihin. (Finlex.

2016; Sahkoturvallisuuslaki.)

KUVA 12. Standardoitu CE-merkki (Turvakilvet.fi CE-merkki)

Sahkoturvallisuuslain 56 §:ssd ohjeistetaan sédhkotoiden tekemistd koskevat poikkeukset. Lain
poikkeustapaukseen kuuluu tilapédisen sdhkdlaitteiston rakentamien opetuslaboratorioon. Sahkd-
laitteiston saa rakentaa vain sdhkdalan oppilaitoksen laboratoriotiloissa ja tyon ohjaajan seka val-

vojan tdyttyy olla sihkdalan ammattilainen. (Finlex 2016; Sdhkoturvallisuuslaki.)

Sahkoturvallisuuslain 49 §:ssd madritiddn sdhkolaitteiston méariaikaistarkistuksista. Jos asuinra-
kennuksen osana on esimerkiksi liiketiloja tai muuhun kuin asumiseen liittyvii tiloja, joiden suo-
jalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria, on ndiden tilojen sédhkolait-
teistolle tehtdvad madrdaikaistarkastus kymmenen vuoden vilein. Séhkolaitteiston haltijan on huo-

lehdittava laitteiston maardaikaistarkistuksista.

Sahkoéturvallisuuslain 50 §:ssé sdddetddn madrdaikaistarkistusten siséllosté ja suorittajista. Tarkis-
tuksessa tulee olla riittdvéssd laajuudessa pistokokeita tai muulla soveltuvalla tavalla varmistua

siitd, ettd seuraavat toimenpiteen toteutuvat:

- Séhkolaitteiston kédyttd on turvallista, kunnossapito on riittdvad turvallisuuden ylldpita-
miseksi ja laitteistolle on tehty kunnossapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet.

- Sahkolaitteiston kdyttoon ja hoitoon tarvittavat vélineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet ovat
kaytettavissa.

- Séhkolaitteiston laajennus- ja muutostoistd on asianmukaiset tarkastuspoytékirjat.
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Maiiraaikaistarkastukseen on aina sisillytettavé kohteessa mahdollisesti olevat ladkintitilat, réjéh-
dysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat. Mairdaikaistarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos tai

valtuutettu henkilo. (Finlex 2016; Sdhkoturvallisuuslaki.)

Centria-ammattikorkeakoulussa laboratoriovastuu henkildt huolehtivat osaltaan tilojen méariai-
kais- ja kunnossapitotarkastuksien toteutumisesta sekd uusien sdhkolaitteiden ja —laitteistojen
madrdysten mukaisuudesta. Vastuuhenkil6t voivat kédyttda tarvittaessa laajemman ammattitaidon
omaavia henkil6itd apuna tehtdvien suorittamiseen. Laboratorioiden vastuuhenkil6t ilmoittavat

sahkotoiden johtajalle havaitut puutteet ja riskit.

3.7 Tyéoturvallisuuslaki

Tyéturvallisuuslain tarkoitus on parantaa tyontekijoiden ty0ymparistdd ja tydolosuhteita tyokyvyn
ylldpitamiseksi ja turvaamiseksi. Lain tarkoitus on my0s ennaltaehkdistd ja torjua tydtapaturmia
ja muita ty0sté johtuvia tai tydymparistosté johtuvia fyysisid, henkisid ja terveyteen liittyvid hait-
toja. Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tyontekijan tydsopimuksen perusteella tehtdvadn tyohon.
Lakia sovelletaan myos vuokratydvoimaan, kun tyontekijd on toisen tyonantajan palveluksessa.

Laki velvoittaa niin tydnantajaa kuin tyontekijai. (Finlex 2002; Ty6turvallisuuslaki.)

Tyéturvallisuuslain valvonnasta, kehittdmisestd ja tdytintoonpanosta vastaa sosiaali- ja terveys-
ministerid. Aluehallintovirastot vastaavat alueillaan tyoturvallisuuslain valvonnasta. Sosiaali- ja
terveysministerid antaa valvontaohjeita aluehallintovirastoille. Valvontaohjeiden tarkoitus on yh-
denmukaistaa tydsuojelun valvontaa, parantaa tarkastusten laatua ja lisdtd tyosuojelutarkastusten
lapindkyvyyttd. Lain noudattamista tyOpaikoilla valvovat tyosuojeluviranomaiset. TyOnantajan ja
tyontekijoiden tyosuojelun yhteistoiminnasta vastaavat tyosuojelupddllikko yhdessd tydpaikan

tyosuojeluvaltuutetuiden kanssa. (Finlex 2002; Ty&turvallisuuslaki.)

Tyo6turvallisuuslain 8 §:ssd madritdan tyonantajan yleisestd huolehtimisvelvollisuudesta. Tyonan-
taja on velvollinen huolehtimaan tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydestd. TyOnantajan on
otettava huomioon tydolosuhteista ja tydympaéristostd sekd tyohon liittyvat tyoturvallisuusriskit.
TyoOnantajan tehtdvd on suunnitella, valita ja toteuttaa toimenpiteitd tydolosuhteiden paranta-
miseksi. Tydnantaja voi mahdollisuuksien mukaan noudattaa seuraavia periaatteita tydolosuhtei-

den parantamiseksi:
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- Vaara- ja haittatekijoiden syntyminen pyritdéin estimédn

- Vaara- ja haittatekijét poistetaan mahdollisuuksien mukaan, jos ei ole mahdollista poistaa
vaara- ja haittatekijé, se korvataan vihemman vaarallisilla menetelmill&

- Yleiselld tasolla vaikuttavat tyosuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksilollisid toimen-
piteitd

- Uusien tekniikoiden ja kéytettidvissd olevien menetelmien kehittyminen on otettava huo-

mioon.

Ty6nantajan on kuitenkin tarkkailtava jatkuvasti tydymparistod, tydoyhteisod ja tydtapojen turval-
lisuutta. TyOnantajan on my0s seurattava tyoturvallisuustoimenpiteiden toteutumista ja niiden vai-
kutusta tyon turvallisuuteen. Tyonantajan on huolehdittava, ettd tyoturvallisuutta koskevat asiat
otetaan huomioon tarpeellisella tavalla organisaation kaikissa toiminnan osissa. (Finlex 2002;

Tydturvallisuuslaki)

Tyo6turvallisuuslain 14 §:ssd madratdan tydonantajan vastuusta tyontekijélle annettavasta opetuk-
sesta ja ohjauksesta. TyOnantajan on annettava tyontekijélle riittdvit tiedot tyopaikan haitta- ja
vaaratekijoistd sekd huolehdittava siitd, ettd tyontekijin ammatillinen osaaminen ja tyokokemus

huomioon ottaen:

- Tyontekija perehdytetiddn riittdvésti tyohon, tydpaikan tydolosuhteisiin, tyo- ja tuotanto-
menetelmiin, tydssd kdytettdviin tyovilineisiin ja niiden oikeaan kayttoon sekd turvalli-
siin tyGtapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtdvén aloittamista. Tydnopastus ja pe-
rehdyttiminen tulee tehdd myos tyotehtdvien muuttuessa sekd ennen uusien tydvélineiden
ja ty0- tai tuotantomenetelmien kéyttoon ottamista.

- Tyontekijdlle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen estdmiseksi seké

tyOstd aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttd uhkaavan haitan tai vaaran valttamiseksi.

Tyoturvallisuuslain 18 §:ssd médratadn tyontekijoiden yleisistd velvollisuuksista. Tyontekijan on
noudatettava tyonantajan toimivallan mukaisesti antamia tyoturvallisuusmédrayksid ja ohjeita.
Tyontekijén on noudatettava tyonsd ja tydolosuhteiden edellyttdmié tyoturvallisuuden ja tydolo-
suhteiden edellyttimid ohjeita sekd ylldpidettidva tarvittavaa jirjestystd ja siisteyttd. TyOntekijén

on myds noudatettava yleistd huolellisuutta ja varovaisuutta.

Tyontekijén velvollisuuksiin kuuluu my6s tyonantajalta saamansa opetuksen ja ohjauksen seké

ammattitaitonsa mukaisesti huolehtia omasta ja muiden tyontekijoiden turvallisuudesta ja tervey-
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destd. Tyontekijdn on myds viltettdva tydpaikalla tapahtuvaa hiirintdé tai muuta epéasiallista koh-
telua, joka voi aiheuttaa turvallisuudelle tai terveydelle haittoja. Tyontekijad on velvollinen ilmoit-
tamaan vilittdmasti tyonantajalle tai tyosuojeluvaltuutetulle laitteiden vioista, puutteista seké

tyontekijoiden epdasiallisesta toiminnasta. (Finlex 2002; Tyoturvallisuuslaki.)

Tyo6turvallisuuslain 41 §:ssd médritddn koneiden, tyovilineiden ja muiden laitteiden kéytosta.
Laki madrdd, ettd tyossd saadaan kayttad vain sellaisia koneita, tyovélineitd ja muita laitteita, jotka
ovat niitd koskevien sddnndsten mukaisia seki kyseiseen tyohon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tar-
koituksenmukaisia. Ndma velvoitteet koskevat pdédsiassa tyonantajaa. Lain tairkeimpid vaatimuksia

ovat:

- Tydssd saa kédyttdd vain vaatimustenmukaisia koneita ja laitteita, jotka sopivat tydolosuh-
teisiin ja ovat tarkoituksenmukaisia.

- Pédsy koneen tai tyovilineen vaara-alueelle on rajoitettava niiden rakenteisiin, sijoituk-
seen, suojausten tai turvalaitteiden avulla tai muulla sopivalla tavalla.

- Koneet tai laitteet eivit saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijéiden turvallisuudelle tai
terveydelle.

- Koneet ja laitteet on asennettava oikein ja niiden tarpeellisista suojalaitteita sekd merkin-

noistd on huolehdittava.

Ty6nantajan velvollisuus on arvioida tyopaikalla olevien koneiden ja laitteiden turvallisuudesta ja
tarvittaessa parannettava niitd. Jos koneisiin tai laitteisiin asennetaan uusia turvallisuusratkaisuja,

on niiden tiytettdva vihintddn lakisddteiset vaatimukset. (Finlex 2002; Tyo6turvallisuuslaki.)

Tyéturvallisuuslain 43 §:ssd madrdtaan tyovalineiden kdyttoonotosta- ja méardaikaistarkistuksista.
Koneet ja tyovilineet tai muut laitteet, joiden asennus tai kédyttdolosuhteet vaikuttavat merkitta-
visti turvallisuuteen, on tarkastettava oikean asennuksen ja turvallisen toimintakunnon varmista-
miseksi. Laitteen ensimmaiinen asennus, uuteen paikkaan sijoittaminen tai merkittdvit muutostyot
vaativat aina laitteen kayttoonottotarkastuksen. Laitteiden tarkastus tulee suorittaa myos sdédnnol-

lisin véliajoin ja tarvittaessa myds poikkeuksellisten tilanteiden jdlkeen.

Tarkastuksen voi suorittaa tehtdvién patevd tyonantajan palveluksessa oleva henkil6 tai muu teh-
tdvaan pateva henkild. Tarkastajan patevyyden méarittelyssé tulee ottaa huomioon perehtyneisyys
kyseiseen laitteeseen sekd sopivat tarkastamiseen tarvittavat patevyydet. Vaarallisen koneen, tyo-

vélineen tai laitteen tarkastamiseen tarvitaan aina asiantuntijayhteiso tai riippumaton asiantuntija.
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Tarkastuksissa arvioidaan aina koneen, tydvélineen tai laitteiston kdyton kannalta merkittévia tur-

vallisuusasioita ja sddnnoksid. (Finlex 2002; Tyoturvallisuuslaki.)

Tyd6paikalla tulee olla tydolosuhteiden edellyttimat halytys-, turvallisuus- ja pelastusvélineet seka
ndiden ohjeet. Tyontekijoille on annettava tarpeelliset ohjeet ja koulutus turvavilineiden ja laittei-
den kiytostd. Tyontekijoille on annettava myos toimenpide ohjeet tulipalon sattuessa tydpaikalla.
Tarvittaessa kaikki turvallisuusohjeet on pidettava tyontekijoiden néhtdvina ja tyopaikalla on jir-

jestettdva harjoituksia sdédnnollisesti. (Finlex 2002; Tyoturvallisuuslaki.)

Tyo6turvallisuuslain 15 §:ssd mddratadn tyonantaja hankkimaan tyontekijoiden kdyttoon riittavét
henkil6suojaimet ja apuvélineet, jollei tapaturman tai sairastumisen vaaraa voida valttda tai riitta-
visti rajoittaa tyo tai tydolosuhteiden muutos toimenpiteilld. Tyonantajan on hankittava tyonteki-
jalle kayttdon sopivat apuvilineet tai muu varuste, silloin kun tyon luonne, tydolosuhteet tai tyon
tarkoitus vaatii apuvélineet valttimattoméan tapaturman tai sairastumisen véalttdmiseksi. Tyontekija
on velvollinen huolehtimaan ja kdyttdmaan henkilosuojaimia, apuvilineitd ja muita varusteita ta-

paturman ja sairastumisen vélttimiseksi. (Finlex 2002; Tyoturvallisuuslaki.)

Henkildsuojainten on tdytettiva niille tydturvallisuuslaissa asetetut vaatimukset. Henkildsuojain-
ten valmistajat, maahantuojat ja jakelijat ovat vastuussa siité, ettd markkinoille saatetaan henki-
l6suojaimia, jotka ovat vaatimustenmukaisia. Valmistajan, maahantuojan ja jakelijoita koskevat
velvollisuudet ovat tarkemmin henkildsuojausasetuksessa (EU) 2016/425. Henkildsuojausasetuk-
sessa madrdtddn valmistaja, maahantuoja ja jakelija varmistamaan, ettd henkildsuojain tayttaa sita
koskevat terveys- ja turvallisuusvaatimukset sekd laatimaa EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja

kiinnittad CE-merkinnéan.

Henkildnsuojaimia ovat henkildille tarkoitetut laitteet, vilineet ja suojavaatteet. Henkildsuojain-
ten tulee suojata henkil6a turvallisuuteen ja terveyteen liittyvilta riskeiltd. Henkilonsuojaimia

ovat esimerkiksi:

- Hengityssuojaimet
- Kuulosuojaimet

- Kypaérat

- Suojalasit

- Pelastusliivit

- Vilineet, joiden tarkoitus on nidkyvyydelld osoittaa henkilon ldsnéolo.
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Kuluttajille tarkoitettujen henkildsuojainten turvallisuutta valvoo Tukes. Tydsuojeluviranomaiset

valvovat taas ammattikdyttoon tarkoitettuja henkildsuojaimia. (Tukes 2020; Henkilosuojaimet.)

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioissa kéytetdén yleisesti seuraavia henkildsuojaimia:

- Sangalliset suojalasit

- Hengitys- ja kasvosuojaimet

- Tulppa tai kuppikuulosuojaimet
- Suojakésineet tai kintaat

- Turvakengit tai saappaat

- Tyo tai laboratoriotakit.
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4 LABORATORIOIDEN VASTUUNJAKO

Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen opetuslaboratorioissa vastuu jakautuu linja-
organisaation mukaisesti (KUVA 13), missd ylin johto ohjeistaa keskijohdon ja esimiehet selvit-
tdméén ja arvioimaan laboratoriotydstd syntyvid vaaroja sekéd huolehtimaan tydympariston turval-
lisuudesta. Laboratorioiden vastuunjako ja ohjeistukset perustuvat tyoturvallisuuslakiin, joka méaa-

rittelee tyOpaikan tyoturvallisuuden vihimmaistason seké eri osapuolten velvollisuudet.

Tyoturvallisuuslain tarkoitus on parantaa tyontekijoiden ty0ympéristod ja tydolosuhteita. Lahto-
kohtana ty6turvallisuuslaille on tydnantajan ja tyontekijén vélinen ty6- tai virkasuhde. Tydnanta-
jalla on yleinen huolehtimisvelvollisuus ja tdma tarkoittaa, ettd tydnantaja on toimenpiteillddn vel-

vollinen huolehtimaan tydntekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta.

[ Rehtori / toimitusjohtaja ]

Ylin johto
[ Opetusjohtaja ] [ TKl-johtaja ]
Keskijohto [ Koulutusalapédllikét ] [ TKI-paicillikét ]
Esimiehet Laboratoriovastaavat
ja ohjaajat
Laboratoriot Laboratoriohenkildsté, TKI-asiantuntijat,

muu henkil6sto ja opiskelijat

KUVA 13. Centria AMK:n organisaatio ja laboratorioiden vastuunjako (Tasala 2020)
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4.1 Ylimmén johdon vastuu

Centria-ammattikorkeakoulussa ylimmaén johdon vastuulle kuuluu strategian luominen ja organi-
saation rakentaminen. Ammattikorkeakoulun strategian yhtena kérkihankkeena on henkildston hy-
vinvointi. Toimenpiteind hankkeessa pyritddn mm. jatkamaan panostamista ennakoivaan tyoky-
vyn johtamiseen sekd henkildston tyShyvinvoinnin kehittdmiseen. Hankkeessa pyritddn myos vah-

vistamaan esimiestyon ja johtamisen yhdenmukaisia kéytédnteita.

Ylimmén johdon tehtiviin kuuluu huolehtia tydsuojelu toiminnan edellytyksisté niin, ettd tyopai-
kan linjaorganisaatio kykenee huolehtimaan tydsuojelutavoitteista. Centria-ammattikorkeakou-
lussa ylin johto ohjeistaa keskijohdon ja esimiehet toteuttamaan tydsuojelutavoitteita ja toiminta-
suunnitelmaan niin, ettd jokainen tyontekija ymmaértié yhteiset tavoitteet ja paddmaaran. Ylimmén
johdon tehtéviin kuuluu my0s seurata turvallisuusjohtamisen kokonaisuutta ja pyrittdvé kehittdan
sitd jatkuvasti. Ylin johto my0s valitsee alemmat esimiehet ja varmistaa ndiden pétevyyden ja teh-

tdvénjaon.

Ylin johto vastaa seuraavista tyoturvallisuuteen liittyvisté tekijoista:

Organisaation luominen ja turvallisuus toiminnan jarjestiminen
- Turvallisuus vastuun jakaminen

- Henkil6ston rekrytointi

- Investointien rahoitus

- Sitoutuminen turvallisuusasioihin.
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4.2 Keskijohdon vastuu

Centria-ammattikorkeakoulussa keskijohdon vastuulle kuuluu mm. opetuksen kehittiminen ja
opetuksen linjausten maédrittdmien, resursointi, budjetointi sekd paittdminen teknisistid ratkai-
suista, koneiden ja laitteiden hankinnoista sekd huolehtia siité, ettd hankittavat laitteet, koneet ja
tyovélineet tayttdvit turvallisuusméérdykset. Keskijohdon tehtdviin kuuluu myds informointi

ylemmalle johdolle.

Ammattikorkeakoulun koulutusalapééllikot, TKI-paillikot ja tydsuojelupdillikkoé kuuluvat keski-
johtoon. Keskijohdon tehtévina on huolehtia laboratorioihin liittyvisti riskiarviointiin perustuvista
tyosuojeluohjeiden laatimisesta ja tiedottamisesta seki tarpeen mukaan ohjeistamisesta. Keskijoh-
don vastuulla on my0s varmistaa, ettd organisaatiossa on riittdvésti turvallisuustietoa ja osaamista.
Ty6suojelupééllikon tehtdvind on auttaa tyonantajaa ja esimiehid niissd tehtdvissi, jotka liittyvét
tydsuojelu tietojen ja asiantuntemuksen hankintaan sekd yhteistyohon tyontekijoiden ja tydsuoje-
luvirnaomaisten kanssa. Tydsuojelupééllikon tehtéva on jarjestda tarpeelliset toimenpiteet tydnan-

tajan ja tyontekijoiden yhteistoiminnan jéarjestimiseksi ja yllapitamiseksi.

Osa keskijohdosta toimii suoraan laboratorioissa tydskentelevien henkildiden ldhiesimiehend ja
heidéin tehtdaviinsd kuuluu henkiléiden opastaminen tyohon. Ty6hon opastaminen sisdltdd mm. oi-
keiden ja turvallisten tyGtapojen lapikdymisen laboratoriossa seki tiedot laboratorion ja muun tyo-
ympériston vaaroista. Laboratorioiden turvallisuuteen liittyvét vaatimukset jalkautetaan perehdy-
tyksen, viestinndn ja koulutuksen avulla. Laboratorioon liittyvin turvallisuusperehdytyksen voi
antaa esimies itse tai hdnen osoittamansa muu kokenut henkild, joka voi olla esim. laboratorion
turvallisuudesta vastaava henkild. Keskijohdon tulee myds varmistaa, ettd laboratoriovastaavilla
on riittdvét resurssit laboratorioiden tyoturvallisuuden ylldpitimiseen. Vaikka keskijohto siirtdd
tyOympdriston tyoturvallisuuden vastuun laboratoriovastaavalle, jd4 osa vastuusta ylemmélle esi-

miehelle ja hinen tidytyy seurata tehtdvdn onnistumista.

Keskijohto vastaa mm. seuraavista laboratorion vastuuseen liittyvisté asioista:

- Laboratoriohenkildston rekrytoinnista

- Investointien valmisteluista

- Turvallisuusohjeiden valmistelusta ja tiedottamisesta
- Laboratoriotyontekijoiden perehdyttdmisesti

- Ty0Osuojeluun varattujen resurssien riittdvyydesta.



37

4.3 Laboratoriovastaavien vastuu

Centria-ammattikorkeakoulun jokaisessa laboratoriossa tai koulutusohjelmien laboratorioissa on
oma laboratoriovastuuhenkild. Laboratoriovastuuhenkil6 toimii laboratorion esimiehené ja vastaa
laboratorion turvallisuudesta, yleisestd tiedottamisesta, antaa lisdopastusta turvallisuusasioissa,
opastaa ja perehdyttid laboratoriohenkilokuntaa seké hoitaa laboratorion tyosuojeluvelvoitteet ja

valvoo tydympéristoa.

Laboratorionvastuuhenkiloné toimii usein koulutusohjelman opettaja tai muu kokenut alan hen-
kilo. Laboratorionvastuuhenkildt toimivat myds joissakin tapauksissa esimiehend (tyonjohtajina),
jolloin heidén tulee osata jakaa laboratorioon tarvittavia tietoja, opettaa olennaisia taitoja sekd va-
littdd hyodylliset kokemukset tyohon opastettaville henkildille. Laboratoriovastaavien on myos
tarkkailtava tarpeen mukaan tyon suorittamista ja ty0ssa kéytettdvien suojantein kéyttod sekéd an-

nettava palautetta ja tarvittaessa opastettava turvallisuusasioissa.

Laboratorionvastuuhenkilon nimeéé opetuksen johtaja tai koulutusohjelmapéadllikko. Laboratori-
onvastuuhenkild toimii osana koulutusohjelman tiimié ja on samalla tydnantajan nime&dma labora-
torionvastuuhenkild. Vastuuhenkil6 on tyonantajan edustaja laboratorioissa ja siten my0s rikosoi-
keudellisessa vastuussa oikeuskdytdnnon mukaan. Juridinen vastuu perustuu tyoturvallisuuslakiin
ja rikoslakiin. Vastuuhenkilon tietiméttomyys asioista ei ole rikosoikeudellisesti peruste syytté-
mattd jattdmiseksi. Laboratorioon liittyvit tyosuojeluvastuut alkavat heti tehtdvdin nimeédmisen

jélkeen. (Tyo6turvallisuuskeskus TTK. 2014. Esimiehen tydsuojeluopas)

Laboratoriosta vastaavan henkilon vastuulle kuuluu my6s seurata ja tarkkailla laboratoriossa ko-
neiden turvallisuutta ja kuntoa seké sitd, ettd koneissa ja laitteissa on asianmukaiset suojaukset ja

niitd kiytetdan. Lisdksi on valvottava kulkuteiden turvallisuutta ja yleisti jarjestystd seka siisteytt.

Laboratorion vastuuhenkilon vastuulle kuuluu mm. seuraavia vastuita laboratoriossa:

- Tyoohjeiden ylldpito
- TyOympaériston valvonta
- Perehdytys laboratorion turvallisuuteen

- Laboratorioon liittyvien riskien arviointi ja hallinta
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4.4 Laboratoriohenkiloston vastuu

Centria-ammattikorkeakoulun laboratoriohenkil9sté koostuu suurimmaksi osaksi opetuksen labo-
ratoriohenkildstostd ja tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan asiantuntioista. Laboratorioissa
tyoskentelee myds oppilaista ja niin sanottuja ulkopuolisia tyontekijoitd, joita voivat olla esim.

yritysten tai yliopiston tutkijat.

Laboratoriohenkildston tyonkuva on hyvin vaihteleva ja tyonkuvaan voi kuulua esimerkiksi me-
kaniikka suunnittelua- ja valmistusta, sdhkolaitteiden valmistusta, kemian testauspalvelua, erilai-

sia laboratorio analyysejéd ja muuta tutkimus ja kehitys tyota.

Laboratoriohenkildston on tydhonopastuksen ja ohjauksen sekd tyokokemuksen perusteella huo-
lehdittava tydsddn omasta turvallisuudesta sekd myds muiden turvallisuudesta niiltd osin, kun se
vaikuttaa heidédn omaan tyohonsé. Jokaisen tyontekijdn on noudatettava tydpaikan turvallisuusoh-
jeita ja ilmoitettava mahdollisista tydympéristoon liittyvistd puutteista tai riskitekijoistd esimie-
helle tai tyosuojeluvaltuutetulle. IImoitus tulisi tehdd myos niissé tapauksissa, ettd on poistanut
havaitun vaaran. Mahdollisesta vaarasta tulee ilmoittaa muille tyontekijoille ja tehdé tarvittavat

suojelutoimet. (Nokelainen 2015, 13.)

Laboratorioissa jokaisen tyontekijdn on my0s tunnettava omaan tyohonsé liittyvét turvallisuus-
madrdykset, ohjeet ja tunnistettava ympériston vaarat sekd tiedettdva miten, vaaroja vastaan suo-
jaudutaan. Jokainen tyontekijd on velvollinen kdyttdmaén koneissa, laitteissa- tai muissa teknisissi
kokonaisuuksissa olevia turvalaitteita tai jarjestelmid sekd kdytossé tarvittavia henkildsuojaimia.

Laboratoriohenkildsto vastaa vain rajoitetusti oman tydpaikan tydturvallisuudesta. Henkiloston on
kuitenkin tarvittaessa pyrittdva pelastamaan toinen henkild tulipalon tai sairaskohtauksen tapahtu-
essa. Henkildston vastuuvaatimukset perustuvat pelastuslakiin ja tyoturvallisuuslakiin, missé ker-

rotaan vastuut tyontekijoille.

Laboratoriohenkildstolle kuuluvia vastuita ovat mm:

- Ohjeiden ja méérdysten noudattaminen
- Laitteiden ja suojavarusteiden turvallinen kaytto
- Muiden henkil6diden pelastaminen

- Vaarojen ja vahinkojen minimointi.
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4.5 Turvallisuusvastuut yhteiselli tyopaikalla

Centria-ammattikorkeakoulun laboratorioissa tydskentelee usein myds useamman kuin yhden
tyOnantajan tyontekijoitd, nditd voivat olla eri yritysten tutkijat, yliopiston tutkijat tai erialojen
ammattihenkil6t. Tyontekijdt voivat osallistua samoihin tdihin kuin Centria-ammattikorkeakoulun
henkildsto tai tehdéd kukin omaa tyotd. Tyypillinen esimerkki on Kokkolan kampuksen prosessila-
boratorio, missd eri alojen ammattilaiset toimivat erikseen tai yhdessd ammattikorkeakoulun hen-

kiloston kanssa.

Toimittaessa yhteiselld tydmaalla on erittdin tirkedd varmistaa tiedonkulku, sopia laboratorion tur-
vallisuuteen liittyvistd asioista ja sovittaa eri tyot ja mahdollisen laboratorio opetuksen yhteen niin,

ettd ne eivat aitheuta vaaratilanteita tai niita ei tarvitse tehdd samanaikaisesti.

Turvallisen laboratoriotydn suunnittelu ja hallinta ovat yhteisesti kaikkien tilanteeseen liittyvien
esimiesten, laboratoriovastaavan ja ulkopuolisen yrityksen vastuulla. Paddvastuu katsotaan kuiten-
kin yleensd koko hankkeesta vastuussa olevalle ylemmélle esimiehelle ja tydympéristostd ylintd

paitosvaltaa kéyttdd joko laboratoriovastaava tai hidnen esimies.

Tarkedssd asemassa yhteisen tyopaikan turvallisuusjohtamisessa ovat tiedonkulku ja ennalta sopi-
minen. Suurin osa yhteisen tydpaikan turvallisuusongelmista johtuu vastuisiin ja tehtdvénjakoon
liittyvistd epédselvyyksistd. Epdselvyydet voidaan minimoida tai poistaa kokonaan riittdvalla val-
mistautumisella kuhunkin projektiin tai hankkeeseen. Projektin turvallisuus suunnittelun ei tar-
vitse olla liian yksityiskohtainen, vaan oleellista on sopia pddvastuista. Kun vastuut on sovittu, on
myos tiarkedd valvoa, ettd kaikki toimivat sovittujen pelisddntdjen mukaisesti. Jos projektille on
sovittu sddnnolliset seurantapalaverit, on niissd hyvd my0s seurata turvallisuusasioiden toteutu-

mista. (Ty6turvallisuuskeskus TTK 2014; Esimiehen tydsuojeluopas.)
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5 TUTKIMUSMENETELMAT

Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen opetuslaboratoriot ovat jatkuvan muutoksen
ja kehityksen alla. Tahéan vaikuttavat tutkimus-, kehitys ja- innovaatiotoiminnan muuttuvat tarpeet
ja opetusministerion linjaukset. Laboratorioiden muutokseen ja kehittymiseen vaikuttaa myos hen-
kiloston vaihtuminen ja turvallisuuskdyténteiden uudistuminen. Laboratorioihin kohdistuvat muu-
tokset aiheuttavat aina erilaisia turvallisuuteen liittyvid muutos- ja riskitekijoitd. Tassd tutkimus-
tyOssé kartoitetaan laboratorioiden yleiseen tyoturvallisuuteen liittyvid asioita kyselytutkimuksen

avulla ja pidetdin laboratoriovastaaville teemahaastattelu.

Tutkimusty0 on rajattu koskemaan ainoastaan Kokkolan kampuksen laboratorioita ja laboratorio-
vastuuhenkil6itd. Tutkimus toteutettiin kahdessa eri osiossa. Ensimmaisessd osiossa laboratorio-
vastuuhenkiléille ldhetettiin kyselytutkimus, missad kysymykset liittyivét laboratorioita koskevaan
tyoturvallisuuteen, tiloihin, séhko- ja paloturvallisuuteen, kemikaaleihin, riskienhallintaan, pereh-
dytyksen- ja tyonopastukseen sekéd koulutukseen. Kyselytutkimus toteutettiin kvalitatiivisena tut-
kimuksena. Toisessa osiossa toteutettiin teemahaastattelu, missd pyrittiin tdydentdmiin ja selvit-

tdméddn ymmarsivitko laboratoriovastuuhenkil6t kyselylomakkeen kysymykset oikein.

Tutkimustyon ohessa kartoitettiin myos Kokkolan kampuksen tulityd kdytdnteitd ja kirjoitettiin
vakuutusyhtion vaatimusten ja tulitdiden paloturvallisuuden standardin SFS 5900 mukaisesti tuli-
toiden valvontasuunnitelma. Tulitdiden valvontasuunnitelma tullaan liittdiméddn my6hemmin
osaksi ammattikorkeakoulun pelastussuunnitelmaa. Témin lisdksi laadittiin tulitdiden turvalli-
suusohje, mikd pyritdén jalkauttamaan mahdollisimman hyvin laboratorioissa tydskentelevien

henkil6iden tietoon.

5.1 Tutkimuksen kohdejoukko

Tutkimuksen kohdejoukko muodostuu 5 Kokkolan kampuksen laboratoriovastuuhenkilosté. La-
boratoriovastuuhenkild toimii osana omaa koulutustiimid ja vastaa samalla laboratorioiden kehi-
tyksestd ja turvallisuudesta. Suurin osa laboratorionvastuuhenkildistd toimii opetustehtdvissd ja
hoitaa siind samalla laboratoriovastuuhenkilon tehtivit. Tutkimukseen osallistuneiden henkil6i-
den miiran katsottiin olevan riittdvi, koska jokainen laboratoriovastuuhenkil6lld omaa pitkdn ko-

kemuksen laboratorio toimialasta.
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Tarkoituksena oli saada kattava kuva laboratorioiden turvallisuuteen liittyvisté riskeistd ja riskien
hallinnasta. Tavoitteena oli 10ytdd kyselytutkimuksen avulla ne laboratorioon liittyvét riskitekijét,
mité tulisi kehittdd, korjata ja ylldpitdd. Laboratoriovastuuhenkildiden teemahaastattelun pohjalta
saadaan varmistus siitd, ettd kyselytutkimuksen aineisto on ymmarretty oikein. Kyselytutkimuksen
ja teemahaastattelun vastaukset késitelldén tutkimustydssé anonyymisti ja tuloksista muodostetaan
prosentuaaliset vastaukset, jotta vastaajien ja haastateltavien anonymiteetti voidaan séilyttdd myos

tulosten julkaisemisen jdlkeen.

5.2 Tutkimusmenetelmét

Tutkimusmenetelmaét on jaettu kvantitatiiviseen, eli miérélliseen tutkimukseen ja kvalitatiiviseen,
eli laadulliseen tutkimukseen. Tutkimusten erot ovat aiheuttaneet jo pitkdén keskustelua ja eroja
on pyritty havainnollistamaan monin eri tavoin. Tyypillisesti tutkimusmenetelmien erot on pyritty
esittdmain taulukoimalla kummallekin tutkimusmenetelmalle tyypilliset piirteet. Karkeat jaottelut
eivit valttdmattd auta kdytdnnon tutkimuksessa ja ne vain hahmottavat tutkimusmenetelmien

yleislinjoja. (Hirsjérvi ym. 2007, 131.)

Kvantitatiiviselle tutkimukselle on tyypillistd, ettd muuttujista muodostetaan taulukoita ja aineisto
pyritddn saamaan tilastollisesti kdsiteltdviin muotoon. Pdédtelmat tehdddn usein tilastolliseen ana-
lysointiin perustuen, esimerkiksi tulokset kuvataan prosenttitaulukoiden avulla, jonka jdlkeen ne
analysoidaan ja esitetddn hypoteeseja. Kvalitatiiviselle tutkimukselle tyypillistd on, ettd kohdetta
pyritddn tutkimaan mahdollisimman kokonaisvaltaisesti. Tutkimuksessa pyritddn 10ytdméén tai
paljastamaan tosiasioita ennemmin kuin todentamaan jo olemassa olevia asioita. Kvalitatiivisessa
tutkimuksessa voidaan kéyttdd apuna my0os haastatteluita tai erilaisia kyselylomakkeita. Kvantita-
tiivinen ja kvalitatiivinen tutkimuksessa on myds toisiaan tdydentiviad suuntauksia. (Hirsjarvi ym.

2007, 132-157.)

Tutkimushaastattelun valikoima on kirjava ja osittain sekava. Samat tutkimushaastattelu nimik-
keet saattavat tarkoittaa erilaisia menetelmid. Haastattelut ovat jaettu karkeasti kahteen osaan,
standardoituun lomakehaastatteluun ja muihin haastatteluihin, muita haastatteluita ovat esim.
strukturoimaton haastattelu, puolistrukturoitu haastattelu, teemahaastattelu sekd kvalitatiivinen
haastattelu. Lomakehaastattelun ulkopuolelle jddvit haastattelut luokitellaan strukturoimattomiin

ja puolistrukturoituihin haastatteluihin. (Hirsjarvi & Remes 2004, 43-44.)
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Téssd tutkimustydssd tutkimusmenetelméind kéytettiin kvalitatiivista kyselytutkimusta ja puo-
listrukturoitua teemahaastattelua. Tutkimusmenetelmien valintaan vaikuttivat suppea kohde-
joukko ja tarve saada kokonaisvaltaista ja laadullista tietoa laboratorioiden turvallisuudesta. Valit-
tujen tutkimusmenetelmien avulla pyritddn saamaan Centria ammattikorkeakoulun Kokkolan
kampuksen laboratorioista kattavat turvallisuuteen liittyvét tulokset, mité pyritddn kdyttdmaén la-

boratorioiden turvallisuustoiminnan kehittdmiseen ja vaihtoehtojen etsimiseen.

5.2.1 Kvantitatiivinen tutkimus

Kvalitatiivisen tutkimuksen avulla selvitetddn yleensd lukumaiiriin ja prosenttiosuuksiin liittyviad
kysymyksid. Tutkimuksen edellytyksend on riittdvin suuri ja edustava otos. Mairéllisen aineiston
keruussa kéytetddn yleensé standardoituja tutkimuslomakkeita, missd on valmiit vastausvaihtoeh-
dot. Kvantitatiivisessa tutkimuksessa asioita halutaan kuvata numeerisien suureiden kautta ja usein
selvitetddn eri asioiden vélisiéd riippuvuuksia tai tukitussa ilmidsséd tapahtunutta muutosta. Tutki-
muksen avulla saadaan yleensé kartoitettua olemassa oleva tilanne, mutta tutkimustiedon avulla ei
voida selvittdd asioiden syitd. Tutkimuksen tiedonkeruu menetelmén valintaa vaikuttaa tutkimus-
ongelma, kohdejoukko sekéd kyselylomakkeen pituus ja sisdltd. Samassa tutkimuksessa voidaan

kayttdd my0Os useampaa tiedonkeruumenetelméa. (Heikkild 2014, Tilastollinen tutkimus.)

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa kyselylomakkeen tunnusmerkkejé ovat selkedsti ja siististi asetel-
lut teksti ja kysymykset. Lomakkeen vastausohjeet tulee olla myos selkeit ja yksiselitteiset. Lo-
makkeen kysymykset tulisi edetd loogisesti ja samaa aihetta koskevat kysymykset ryhmitellddn
kokonaisuuksiksi. Kontrollikysymyksilld pyritddn varmistamaan vastausten luotettavuus mutta
niitd ei kuitenkaan pidé olla liian paljon. Lomakkeen kysymykset tulisi my0s esitestata. Kvalita-
tiivisessa tutkimuksessa kéytetdén pddasiassa kolmenlaisia kysymyksid. Suljetut eli strukturoidut
kysymykset poissulkevat erilaisia vastausvaihtoehtoja ja vastaajan tulee valita parhaiten néke-
mystd kuvaava vastausvaihtoehto. Vaihtoehtojen lukumaari ei saa olla liian suuri ja jokaiselle
vastaajalle tulisi 16ytyd sopiva vaihtoehto. Suljettujen kysymysten haittoina voidaan pitda nopeaa
ja harkitsematonta vastaamista, myos vaihtoehto ”en osaa sanoa” voi houkutella antamaan helpon
vastauksen. Avointen ja sekamuotoisten kysymysten laadinta on yleensd helppoa mutta niiden ka-
sittely voi olla tyoldstd. Sanallisten vastausten tulkinta ja luokittelu voi olla vaikeaa, voidaan saada
vastauksiksi, asioita mitd ei ole etukéteen ajateltu. Sanallisille vastuksille tulee jéattdd riittdvisti

tilaa ja ne suositellaan sijoitettavaksi lomakkeen loppuun. (Heikkild 2014, Tilastollinen tutkimus.)



43

Téssd tutkimustyOssa kaytettiin pddsiassa kvalitatiivista tutkimusmenetelmad mutta kyselytutki-
muksesta 10ytyy piirteitd my0s kvantitatiivisesta tutkimuksesta. Tutkimuksen kvantitatiiviset ky-

symykset noudattavat jossakin miirin sekamuotoisia kvantitatiivisia kysymyksia.

5.2.2 Kvalitatiivinen tutkimus

Kvalitatiivisessa eli laadullisessa tutkimuksessa pyritddn ymmartdméén tutkittavaa kohdetta mah-
dollisimman kattavasti ja kokonaisvaltaisesti. Tutkimusmenetelma liitetddn yleensé ldheisesti pie-
neen tukittavien maédradan. Tutkimuksen tavoitteena on asioiden ymmaértaminen, ei siis méérien
selvittiminen. Menetelma sopiikin hyvin esimerkiksi toiminnan kehittdmiseen tai erilaisten vaih-
toehtojen etsimiseen. Tutkimustietoa kerdtdén usein syvdhaastatteluilla tai ryhmékeskusteluilla.

(Heikkild 2014, Tilastollinen tutkimus.)

Laadullinen tutkimus soveltuu hyvin, kun ollaan kiinnostuneita tapahtumien yksityiskohtaisista
rakenteista eikd niinkddn niiden yleisestd jakaantumisesta. Tutkimusmenetelma soveltuu myos hy-
vin tilanteisiin missé halutaan tutkia luonnollisia tilanteita, joita ei voida jéarjestdd kokeeksi tai
niiden vaikuttavia tekijoitd ei voida kontrolloida. Menetelmén avulla voidaan selvittdd myos tie-
tyissd tapahtumissa mukana olleiden yksittdisten toimijoiden merkitystd. Tutkimuksen avulla saa-
daan tietoa tiettyihin tapauksiin liittyvistd syyseuraussuhteista, joita ei voida tutkia kokeen avulla.
Kvalitatiivisen tutkimuksen yksi keskeinen tutkimusmetodi on haastattelu, missa esitetddn avoi-
mia kysymyksié valituille henkildille tai ryhmille. Haastattelun analysointiin ja ymmartdmiseen
kaytetddn usein litterointia. Haastattelu voi olla strukturoitu, puolistrukturoitu tai avoin. Struktu-
roidun ja avoimen haastattelun liséksi kdytetddn kohdennettua haastattelua, mihin teemahaastat-

telu perustuu. (Metsdamuuronen 2000, 14-39.)

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa aineiston suuruuden pédattiminen voi olla ongelmallista. Aineistoa
voi olla vaikkapa vain yksi tapaus tai yhden henkilon haastattelu. Toisaalta aineisto voi késittdd
joukon yksilohaastatteluita. Koska kvalitatiivisen tutkimuksen tarkoitus ei ole etsid keskimaaraisia
yhteyksii eiké tilastollisia sidnndnmukaisuuksia, aineiston koko ei méaédrdydy ndiden perusteella.
Tutkimuksessa on tavoitteena ymmartia tutkimuskohdetta ja usein tutkimus alkaa siité, ettd tutkija
pyrkii kartoittamaan toimintakentén. Tutkija voi valita toimikentilld esimerkiksi yhden luonnolli-
sesti olemassa olevan ryhmén ja haastatella kaikki ryhmin jiasenet. Tutkimusaineiston koko méaa-
rdytyy ndissé tapauksissa sen mukaan, miten monta jasentd ryhméén kuuluu. (Hirsjarvi ym. 2007,

176-177.)
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Kvalitatiivisessa tutkimuksessa aineistosta ei tehdé paédtelmid yleistettdvyyttd ajatellen mutta aja-
tuksena on ollut, ettd yksityisessi toistuu yleinen. Tutkimalla yksittdisié tapauksia riittdvin tarkasti
voidaan saada nékyville myds se, mika tutkittavassa ilmidssd on merkittdvadd ja miké toistuu tar-
kastellessa ilmi6ta yleiselld tasolla. Yksi tapa kerdtd tutkimusaineistoa on kyselyt. Tdma tunnetaan
survey-tutkimuksen keskeisend menetelméni, millé tarkoitetaan kyselyn, haastattelun ja havain-
noinnin muotoja, joissa tutkimusaineistoa kerétddn standardoidusti ja tutkimukseen osallistuvat
henkil6t muodostavat otoksen tai ndytteen tietystd perusjoukosta. Kokeelliset tutkimusmenetel-
mat, strukturoidut haastattelut ja kyselyt ovat ryhmitelty sen mukaan, miten tiukasti tiedonkeruu
on strukturoitu ja miten vapaasti tutkimuksen kohde henkil6t voivat toimia tutkimustilanteessa.
Avoimet ja strukturoimattomat kyselyt seké teemahaastattelu sijoittuvat ryhmittelyssa puolivilin

tiedoille. (Hirsjarvi ym. 2007, 177-189.)

5.2.3 Teemahaastattelu

Teemahaastattelu on lomakehaastattelun ja strukturoimattoman haastattelun valimuoto, pulistruk-
turoitu tai puolistandardoitu menetelma. Puolistandardoidussa haastattelussa kysymysten muoto
on kaikille sama, mutta haastattelija voi vaihdella kysymysten jérjestystd. Puolistrukturoidussa
menetelmassé haastattelu kysymykset ovat kaikille samat mutta vastauksia ei ole sidottu vastaus-
vaihtoehtoihin, vaan haastateltava voi vastata omin sanoin. Puolistrukturoidussa menetelméssa
haastattelija voi myds vaihdella kysymysten sanamuotoa. Ominaista menetelmaélle on siis, etté jo-

kin nékdkohta on ly6ty lukkoon, mutta ei kaikkia. (Hirsjérvi & Remes 2004, 47.)

Tutkimusmenetelméni teemahaastattelu mahdollistaa haastateltaville henkil6ille vapaan ja luon-
tevan mahdollisuuden vastata kysymyksiin. Haastattelu kohdennetaan tiettyihin teemoihin, joista
keskustellaan. Teemahaastattelussa ei edellytetd tiettyd kokeellista aikaansaatua yhteistd koke-
musta, vaan haastattelussa on oletuksena, etti kaikkia yksilon kokemuksia, ajatuksia, uskomuksia
ja tunteita voidaan tulkita haastattelumenetelmén avulla. Menetelmén etuna on myos se, etté se ei
sido haastattelua tiettyyn tutkimusmenetelmiin, kvalitatiiviseen tai kvantitatiiviseen menetel-
maén. Haastattelussa yksityiskohtaisten kysymysten sijaan haastattelu etenee tiettyjen teemojen
varassa, tdmé vapauttaa piadosin haastattelijan ja tuo haastateltavien henkildiden ndkdkulman esiin.
Teemahaastattelu on ldhempénd strukturoimatonta kuin strukturoitua haastattelu menetelmaia.
Haastattelu on puolistrukturoitu menetelma siksi, ettd haastattelun aihepiiri ja teema-alueet ovat

samat kaikille haastateltaville henkiloille. (Hirsjarvi & Remes 2004, 47-48.)
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Teemahaastattelun tavoitteena on saada luotettavaa tietoa tutkimusongelman kannalta térkeiltd
alueilta. Haastattelu on ennalta suunniteltu ja haastattelija on tutustunut tutkimuksen kohteeseen
kaytdnnossé ja teoriassa. Haastattelijan tulee pyrkid pitdmadn haastattelutilanne keskeisissa tee-
moissa ja pyrittdvid pois sulkemaan sellainen sisdlté mikd, ei ole tutkimuksen kannalta olennaista.
Haastattelu tilanteen rungon muodostaa luettelo aiheista, mihin itse teemahaastattelu keskittyy.
Haastattelu tilanne etenee tiettyjen tutkimusongelmaan liittyvien teemojen varassa ja haastattelu
tilanne voidaan syventdd sen mukaan, kun se on tutkimuksen kannalta merkitsevéd. (Hirsjarvi &

Remes 2004, 43-48.)
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6 TUTKIMUSTULOKSET

Tutkimus suoritettiin Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen kuudessa eri laborato-
riossa. Tutkimus rajattiin koskemaan ainoastaan tekniikan laboratorioita. Tutkimuksessa tarkas-
teltiin laboratorioiden tyGturvallisuutta yleiselld tasolla ja tutkimuksen kohdejoukko rajattiin kos-
kemaan ainoastaan laboratorioiden vastuuhenkilditd. Laboratorioiden vastuuhenkil6t vastaavat jo-
kainen oman koulutustiimin laboratorion turvallisuudesta ja turvallisuuden kehittdmisestd. Tutki-
muksen tarkoitus oli saada kattava kuva tekniikan laboratorioiden turvallisuuteen liittyvistd asi-

oista ja l0ytdd laboratorioihin liittyvdt mahdolliset riskitekijat.

Tutkimus toteutettiin kahdessa osiossa. Ensimmaisessi osiossa Kokkolan kampuksen laboratorio-
vastuuhenkil6ille Idhetettiin kyselylomake (LIITE 2), missa kysymykset liittyivét laboratorioiden
tyoturvallisuuteen, tiloihin, sdhkd- ja paloturvallisuuteen, kemikaaleihin, riskienhallintaan, pereh-
dytyksen- ja tydonopastukseen sekd koulutukseen. Toisessa osiossa laboratoriovastuuhenkil6t osal-
listuivat teemahaastatteluun. Haastattelun tarkoitus oli tdydentdd kyselylomakkeen vastauksia ja

selvittdd ymmarsivitko vastuuhenkilot kysymykset oikein.

Kyselytutkimukseen ja teemahaastatteluun osallistui viisi laboratorion vastuuhenkil6d. Médriai-
kaan mennessa kaikki laboratoriovastuuhenkil6t olivat palauttaneet kyselytutkimuksen. Vastuu-
henkil6t vastasivat kyselytutkimuksen kohtiin kylld, ei tai eos. (en osaa sanoa). Lisdksi vastuuhen-
kiloilld oli mahdollisuus vastatta kirjallisesti kyselytutkimuksen eri osioiden loppuun. Kyselytut-

kimuksen tulokset esitetddn prosentuaalisessa muodossa vastaajien anonymiteetin sdilyttdmiseksi.

Teemahaastattelussa selvitettiin, olivatko kyselytutkimukseen osallistuneet laboratorion vastuu-
henkil6t ymmartaneet kysymykset ja niiden tarkoituksen. Liséksi haastateltaville esitettiin muuta-
mia kysymyksié liittyen laboratorioiden turvallisuuteen ja sen kehittdimiseen. Haastatteluun koh-
distuneet kysymykset olivat ennalta valittuihin teemoihin liittyvid kysymyksid. Haastattelun ta-
voitteena oli saada luotettavaa tietoa kyselytutkimuksessa selvinneisiin ongelma kohtiin. Haastat-
telun aikana erityistd huomioita kiinnitettiin kyselytutkimuksessa selvinneisiin ongelma kohtiin ja

nditd pyrittiin selventdmaéaén teorian pohjalta.
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6.1 Tilat ja laitteet

Laboratorioon ja laitteisiin liittyvissd kysymyksissd haluttiin selvittdd, kuinka laboratorion vastuu-
henkil6t olivat ottaneet huomioon pelastussuunnitelman asettamat vaatimukset ja miten tydturval-
lisuuslaki oli huomioitu tilassa. Lisdksi haluttiin tietda kuinka, laboratoriossa on otettu huomioon
konedirektiivin asettamat vaatimukset laitteille. Tutkimuksessa selvitettiin tilan, laitteiden ja tur-
vallisuusopasteiden nidkyvyyttd sekd hélytyslaitteiden toimivuutta ja ensiaputarvikkeiden saata-
vuutta. Tutkimuksessa selvitettiin myos tilaan hankittujen laitteiden CE-merkintda ja vaatimusten-
mukaisuusvakuuden saatavuutta sekd laitteiden yleistd toimivuutta ja turvallisuusohjeita saata-
vuutta. Niiden liséksi haastattelun yhteydessé laboratorio vastuuhenkildt kertoivat tilan yleisesté
toimivuudesta. Taulukossa 1 on esitetty kyselylomakkeen tiloihin ja laitteisiin liittyvét vastaukset

prosentteina kyselyyn vastanneista.

TAULUKKO 1. Tilat ja laitteet

Tilat ja laifteet Kyl Ei Eos.
Ovatko laitteiden- ja tilan turvallisuusopasteet nélyvilla? 80 % - 20 %
Ovatko poistumisreittien opasteet valaistu ja ndkyvissé? 100 % - -
Ovatko laboratorion turvgllisuuteen liittyvit hélytyslaitteet toi- 60 % 20% | 20 %
mintakunnossa?
Onko laboratoriossa ensiaputarvikkeita? 100 % - -
Onko laboratoriossa kisisammutin? 80 % 20 % -
Onko laboratorion siisteydesti ja jirjestyksestd huolehdittu? 80 % 20 % -
Ovatko ostetut laitteet CE-merkittyjd? 80 % - 20 %
Ovatko laitteiden vaatimustenmukaisuusvalkuus saatavilla? - 60 % | 40 %
Ovatko laitteiden turvallisuusohjeet saatavilla? 80 % - 20 %
Ovatko laitteiden suojat paikoillaaqja thjmivatko laitteet tarkoi- 100 % i i
tuksenmulkaisesti?

Tutkimustuloksista on havaittavissa laboratorion yleiseen turvallisuuteen liittyvien asioiden ole-
van hyvissd kunnossa lihes kaikkien tutkittujen laboratorioiden osalta. Vastuuhenkilot kokivat
myos tilat sopiviksi ja kdyttotarkoituksen mukaisiksi. Laboratorioon liittyvien omien hilytyslait-
tein toimintakunnosta varmistamisesta, turvallisuusopasteiden nikyvyydesté ja laitteiden CE-mer-
kinnén vaatimuksissa oli poikkeuksia muutamissa laboratorioissa. Tdmén voidaan katsoa johtuvan
laboratorio vastuuhenkilon puutteellisesta tietdmittomyydesta tai vélinpitdmattomyydestd. Kasi-

sammutinta ei ole koettu tarpeelliseksi kaikissa laboratorioissa palopostin ldheisyyden takia.
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Tuloksista on havaittavissa merkittévid puutteita laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuuden saata-
vuudessa. Osa laboratorio vastuuhenkildisté ei osannut sanoa mistd dokumentista on kysymys ja
osa vastuuhenkilGistd ei tiennyt onko dokumenttia olemassa. Haastattelun yhteydessd selvisi
myos, ettd vastuuhenkilSt eivét tienneet onko itse rakennetuille laboratoriolaitteille tehty olennai-

set terveys- ja turvallisuusvaatimukset tiyttiava tarkistus.

Vaatimustenmukaisuusvakuudessa tutkitaan, onko laite tdyttinyt olennaiset terveys- ja turvalli-
suusvaatimukset ja CE-merkintda koskevat sddnnot. Tama dokumentti toimitetaan yleensé laitteen
oston yhteydessi ja laitteen kéyttdjin tulisi séilyttdd timd dokumentti. Jos laite on valmistettu
omaan kéyttoon, voidaan laitteen turvallisuus arviointi tehdd myds laitteen kdyttdonoton jilkeen.
Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen avulla kdyttdjat tai viranomaiset saavat tiedon niistd maérayk-

sistd ja standardeista, joita on kdytetty laitteen suunnittelussa ja valmistuksessa.

6.2 Henkilosuojaimet

Henkildsuojaimiin liittyvilld kyselylomakkeen teemalla haluttiin selvittdd, kuinka hyvin laborato-
riossa noudatetaan tydturvallisuuslaissa annettuja asetuksia ja madrdyksid. Tutkimuksessa selvi-
tettiin laboratoriossa kéytettdvien henkilosuojainten saatavuutta ja niiden turvallisuusmairiysten
tdyttymistd. Tutkimuksessa haluttiin selvittdd myds, kadytetddnko suojaimia turvallisuusohjeiden
mukaisesti ja valvotaanko suojainten kdyttod. Taulukossa 2 on esitetty kyselylomakkeen henki-

16suojaimiin liittyvét vastaukset prosentteina kyselyyn vastanneista.

TAULUKKO 2. Henkilosuojaimet

Henkilosuojaimet Kylld Ei FEos.
Onko tydhon soveltuvia henkilGsuojaimia saatavilla? 100 %o - -
Tayttavitks henkildsuojaimet turvallisuusmédrdykset? 100 %% - -
Valvotaanko henkildsuojainten kiytt6d? 60 % 40 % -
Kéytetddnko henkildsuojaimia turvallisuusohjeiden mukaisesti? | 60 % 20 % 20 %
Ovatko suojaimet CE-merkittyja 60 % - 40 %

Tutkimustuloksista on havaittavissa, ettd kaikissa laboratorioissa on saatavilla henkildsuojamia ja
ne tayttdvat niille annetut turvallisuusméérdykset. Laboratorio vastuuhenkilon tulisi valvoa mah-

dollisuuksien mukaan henkildsuojainten kiyttdd ja annettava niistd tarpeen mukaan opastusta.
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Jos kaikkia laboratorioon liittyvé asian mukaisia henkildsuojamia on saatavilla ja niiden kéytdsta
on annettu opastus, mutta huolimattomuudesta aiheutuneen vahingon katsotaan johtuvan henki-
l6suojainten puutteellisesta kdytostd, on tydsuojeluvastuu henkildsuojainten kayttimatta jatta-

neelld henkilolla.

Tutkimustulokset osoittavat puutteita tai tietdiméattomyyttd henkilosuojainten CE-merkinnin vaa-
timuksista. Laboratorio vastuuhenkilon velvollisuuksiin kuuluu valvoa laboratoriossa kiytettivien
henkil6suojainten saatavuutta ja hankittava niitd lisdé tarpeen mukaan. Hankittavat henkildsuojai-
met tulee tdyttdd niille annetut terveys- ja turvallisuusvaatimukset sekd EU-vaatimustenmukai-

suusvakuuden ja niisté tulee 10ytyd CE-merkinta.

6.3 Sihko- ja paloturvallisuus

Sdhko- ja paloturvallisuuteen liittyvissd kysymyksissd haluttiin selvittdd, miten laboratorio vas-
tuuhenkil6t olivat ottaneet huomioon laboratorion sdhko- ja paloturvallisuuden. Tutkimuksessa
selvitettiin laboratorioon rakennettujen koneiden séhkolaitteistoille tehtyjé turvallisuustarkastuk-
sia ja tilan médraaikais- ja kunnossapitotarkastusten toteutumista. Ndiden lisdksi haluttiin selvittia
kuinka, vastuuhenkil6t olivat huomioineet laboratorioon liittyvat muut sdhkolain asettamat vaati-

mukset.

Paloturvallisuuden osalta tutkimuksessa selvitettiin, olivat vastuuhenkil6t tietoisia pelastuslaissa
madriteltyihin paloturvallisuus vaatimuksiin. Tutkimuksessa selvitettiin alkusammutusvélineiden
saatavuutta ja laboratoriohenkildston taitoja tehdd alkusammutus. Lisdksi haluttiin selvittdé, teh-
diaanko laboratoriossa vdhdisen vaaran tulitditd ja ovatko vastuuhenkildt tietoisia automaattisesta
sammutusjarjestelmdstd. Taulukossa 3 on esitetty kyselylomakkeen sdhko- ja paloturvallisuuteen

liittyvit vastaukset prosentteina kyselyyn vastanneista.
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TAULUKKO 3. Sdhko- ja paloturvallisuus

Sihko- ja paloturvallisuus Kylli Ei | Eos.
Onko rakennettujen koneiden séhkélaitteistoille tehty turvallisuuden
. - 20 % |80 %
varmistava todennus?
Onko laboratorion sihkén méirdaikais- ja kunnossapitotarkastukset ) 20% |80 %
toteutuneet?
Onko laboratoriossa jatkojohtoja pitkdaikaiskaytossa? 60% | 40% -
Onko laboratoriossa vanhoja korjaamattomia sihkdasennuksia? 20% | 80% -
Ovatko ostetut sdhkolaitteet CE-merkittyja? 80 % - 20 %
Onko laboratoriossa oikeanlainset alkusammutusvilineet? 100 % - -
Osaako laboratoriohenkil6sti tehdd alkusammutuksen? 80 % - 20 %
Onko laboratoriossa automaattinen sammutusjérjestelma? - 100 %
ey e - - -t Cpes " oar? s g "
Tehdd4nko laboratoriossa vah:;soe{;lo;gl)lovaaran tulit6itd? (Lampdatila 40% | 60 % i

Tutkimustuloksista voidaan havaita, ettd sdhkolaitteistoille tehtyjen turvallisuuden todentavien tar-
kistusten ja méadrdaikais- ja kunnossapitotarkistusten osalta on merkittdvid puutteita kaikkien la-
boratorioiden osalta. Myos jatkojohtojen liittyvét turvallisuus riskit nousivat teemahaastattelun

yhteydessa esille.

Sahkoturvallisuuslaissa méardtadn sdhkolaitteille- ja laitteistoille tietyt sdhkoturvallisuuslain vaa-
timukset ennen kuin ne voidaan luovuttaa toiselle ja ottaa kdyttoon. Laboratorioon valmistettuihin
sdhkolaitteisiin- ja laitteistoiden tulee tayttdd sdhkoturvallisuuslain vaatimukset ja ne tulee yksi-
161d4, varustaa arvokilvilld ja niihin tulee kiinnittdd valmistajan nimi ja osoite. Jos sdhkoélaite tai-
laitteisto ei taytd sdhkoturvallisuuslain vaatimuksia, sitd ei saa luovuttaa toiselle eikd ottaa kayt-
toon. Vastuuhenkiliden tulisi vaatia laboratorioon sijoitettaville séhkolaitteille- ja laitteistoille
sdhkdturvallisuuden varmistava todennus laitteen valmistajalta. Tdmén puutteen voidaan katsoa

johtuvan vastuuhenkildiden puutteellisesta séhkoturvallisuuslain tietiméttomyydesta.

Laboratorion sdhkon méérdaikais- ja kunnossapitotarkastusten toteutumisessa on myds merkitté-
vid puutteita. Suurin osa vastuuhenkildisti ei osannut sanoa, onko méaéraaikais- ja kunnossapito
tarkastukset toteutuneet. Centria-ammattikorkeakoulun uuden sidhkoturvallisuusohjeistuksen mu-
kaan laboratoriossa sijaitsevan sahkonryhmikeskuksen miérdaikais- ja kunnossapitotarkastukset

kuuluvat aina yksittéisen laboratorion vastuuhenkilon tehtéviin. Ndiden puutteiden voidaan katsoa
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johtuvan vilinpitiméattomyydestd. Teemahaastattelun pohjalta selvisi myds, ettd asiaan vaikuttaa
jonkin verran vuonna 2020 kéyttoon otettu sdhkdturvallisuusohjeistus ja kyselytutkimuksen ajan-
kohta. Laboratorion vastuuhenkil6t voivat kayttda tarvittaessa laajemman ammattitaidon omaavia

henkil6itd médrdaikais- ja kunnossapitotarkistusten toteuttamiseen.

Tutkimustuloksista ja teemahaastattelun pohjalta selvisi myds, ettd laboratorioissa on kadytdssé
jonkin verran jatkojohtoja ja ne ovat olleet kiytossa pitkddn. Jatkojohdot on tarkoitettu tilapdis-
kayttdoon ja jos sdhkolaitteen syottoon joudutaan kayttiméén pitkdaikaisesti jatkojohtoa, tulee har-
kita kiintedn pistorasian tai kiintedn sdhkdsyoton asentamista. Jatkojohtoja ei tule myoskéan kéyt-
taa kiintedén asennukseen. Korjaamattomat vanhat sdhkdasennukset johtuivat muutos tilassa ole-

van laboratorion keskeneriisistd asennuksista.

Tutkimustuloksista on havaittavissa laboratorioiden paloturvallisuuden olevan hyvissd kunnossa.
Jokaisesta laboratorioista 10ytyy alkusammutusvilineet ja 1dhes kaikissa tutkituissa laboratorioissa
henkil6kunta osaa tehdd alkusammutuksen. Teemahaastattelun pohjalta selvisi, ettd kaikilla labo-
ratorio vastuuhenkil6illd ei ollut tietoa laboratoriossa tydskentelevien henkildiden osaamisesta
tehdd alkusammutus. Tdmén asian voidaan katsoa johtuvan puutteellisesta organisaation sisdisesté
tiedottamisesta tai puutteellisesta laboratorion turvallisuusperehdytyksestd. Laboratoriovastuu-
henkil6iden tulisi seurata laboratorion kulkuoikeuksia ja tarkentaa mahdollisesti laboratorioin tur-

vallisuusperehdytysté niin, ettd saadaan selville henkil6iden osaaminen.

Laboratorionvastuuhenkil6t olivat tietoisia, ettei Kokkolan kampuksen laboratorioissa ole auto-
maattista sammutusjarjestelméé. Haastattelun pohjalta saatiin my®os tieto, ettid vastuu henkil6t oli-
vat tietoisia laboratoriossa olevasta palohélytinjédrjestelmaisté ja mihin hilyttimet reagoivat. Tutki-
muksen perusteella osassa laboratorioita tehdddn véhdisen vaaraan tulititd. Vahdisen vaaran tuli-
tyot ovat esimerkiksi sdhkdjuotostoitd, jossa tyontekijé tai laboratorion vastuuhenkild on arvioinut,
tulen syttymis- ja levidmisvaaran vdhidiseksi koko tulityon ajan. Tulitydt tilisi kuitenkin pyrkié

tekemdin aina vakituisella tulityopaikalla.



52

6.4 Kemikaalit

Kemikaaleihin liittyvilld kysymyksilld haluttiin selvittdd, miten laboratorio vastuuhenkil6t olivat
huomioineet laboratoriossa kaytettdvit kemikaalit ja niiden sdilyttdmisen. Tutkimuksessa selvitet-
tiin ensin, sdilytetddnko tai kdytetddnko laboratoriossa kemikaaleja. Laboratorioissa missd kemi-
kaaleja kéytetiin ja sdilytetiin vastasivat loppuihin kysymyksiin. Kysymyksilld haluttiin selvittaa,
miten laboratorio vastuuhenkil6t olivat huomioineet kemikaalilaissa annetut méddraykset kemikaa-
lien sdilyttamisestd, kayttoturvallisuustiedotteiden saatavuudesta ja kemikaalien nimeédmisestd
sekd merkitsemisestd. Ndiden liséksi haluttiin tietdd, késitellainko ongelmajitteet oikealla tavalla.
Taulukossa 4 on esitetty kyselylomakkeen kemikaaleihin liittyvit vastaukset prosentteina kyse-

lyyn vastanneista.

TAULUKKO 4. Kemikaalit

Kemikaalit Kylli | Ei Eos.
Siilytetddnké tai kdytetdinko laboratoriossa kemikaaleja? 80% | 20 % -
Sdilytetddnko kemikaalit lukitussa- ja ilmastoidussa tilassa? 50% | 50 % -
Ovatko kemikaalien kéyttoturvallisuustiedotteet saatavilla? 75 % - 25 %

Ovatko laboratoriossa séilytettdvit kemikaalit nimetty tai merkitty? | 75 % | 25 % -

Jatko kisitellddnko ongelmajatteet? 75 % - 25 %

Tutkimustuloksista voidaan havaita, ettd vain osassa laboratorioita kemikaaleja séilytetdan luki-
tuissa- ja ilmastoiduissa tilassa. Haastattelussa selvisi, ettd osassa laboratorioita kemikaalien
kayttod ja sdilytys on erittdin védhdistd, timén lisdksi kemikaalit eivét olleet terveydelle- ja ympi-
ristolle vaarallisia kemikaaleja. My0s néisséd laboratorioissa oli mietitty erillisti tilaa tai kaappia

kemikaalien séilyttdmiselle.

Kemikaalien kdyttoturvallisuustiedotteet olivat saatavilla 1dhes kaikissa kysymyksiin vastanneissa
laboratorioissa ja kemikaalit oli nimetty sekd merkitty oikealla tavalla. Kemikaalilaissa madrataan
sdilyttdimidn kemikaalit mahdollisuuksien mukaan alkuperdisessd pakkauksessa ja kemikaali

seoksien ja laimennoksien varoitusmerkit tulee siirtdd uusiin pakkauksiin.

Tutkimustuloksista selvidd myo0s, ettd laboratorioissa oli kiinnitetty huomioita ongelmajétteiden
késittelyyn. Ainoastaan yhdessé laboratoriossa vastuuhenkild ei tiennyt késitelldédnko ongelmajit-

teet. Teemahaastattelussa selvisi laboratorion osalta, ettei sielld synny ongelmajatteita.



53

6.5 Perehdyttiminen laboratorioon ja tyonopastus

Laboratorion turvallisuus perehdyttdmiseen ja tyonopastukseen liittyvilld kysymyksilld haluttiin
selvittdd, miten laboratorio vastuuhenkil6t olivat huomioineet ja toteuttaneet tyoturvallisuuslaissa
annettujen maérdysten mukaiset velvollisuuden tyontekijoiden riittdvdstd perehdyttimisestd ja
tyonopastuksesta. Tutkimuksessa selvitettiin, olivatko laboratoriossa tyoskentelevét henkilot teh-
neet laboratorioon liittyvén turvallisuusperehdytyksen ja oliko perehdytyksessa kdyty lépi luvan-
varaiset tyot. Nédiden lisdksi haluttiin selvittdd tyonopastukseen liittyvid asioita, esimerkiksi oli-
vatko laboratoriossa tyoskentelevit henkil6t tietoisi henkildsuojainten kéytostd ja tiesivatkod hen-
kilot turvallisuusasioista vastaavan henkilon nimen seké olivatko henkildt patevid ja opastettuja
kayttdimadn laitteita turvallisesti. Teemahaastattelun yhteydessd haastateltavien kanssa kaytiin
lépi, miten laboratorioiden vastuujako muodostuu ja miten laboratoriovastaavien vastuu madrdy-
tyy. Taulukossa 5 on esitetty kyselylomakkeen laboratorion perehdyttdmiseen ja tyonopastukseen

liittyvit vastaukset prosentteina kyselyyn vastanneista.

TAULUKKO 5. Perehdyttdminen laboratorioon ja tyonopastus

Perehdyttimien laboratorioon ja tyonopastus Kylli| Ei | Eos.

Ovatko laboratoriossa tyoskentelevit henkilot tehneet laborato-
riokohtaisen turvallisuus perehdytyksen?
Onko turvallisuus perehdytyksessd kiyty lipi luvanvaraiset tyt?
(esim. sdhkotyodt ja tulityot)
Tietdvitko laboratoriossa tyoskentelevit henkilot mitd henkilosuo-

40% | 20% | 40 %

- 140% | 60%

0 _ 0,
jaimia laboratoriossa tulee kéyttda? 40% 60 %
Tietdvitko laboratoriossa tydskentelevit henkildt turvallisuusasioista
. 20 % - | 80%
vastaavan yhteyshenkildon nimen?
Ovatko laboratoriossa tydskentelevit henkilot pétevid ja opastettuja 40 % 60 %
i} - 0

kayttamain laitteita turvallisesti?

Tutkimustuloksista voidaan havaita, ettd vain osassa laboratorioita henkilsté on tehnyt laborato-
riokohtaisen turvallisuus perehdytyksen. Teemahaastattelussa selvisi, etteivat kaikki laboratorio
vastuuhenkil6t tienneet kenelld on kulkuoikeudet laboratorioon ja ovatko laboratoriossa tydsken-
televét henkilGt saaneet tydnopastusta tai turvallisuus perehdytyksen laboratorioon. Laboratorion
vastuuhenkil6t ovat tydnantajan nimedmié vastuuhenkil6itd laboratoriossa ja heidin tehtiviin kuu-
luu antaa laboratoriossa tyoskenteleville tyontekijoille riittédvit tiedot laboratorion haitta- ja vaara-
tekijoistd sekd huolehdittava siitd, ettd tyontekijd perehdytetdin riittdvisti laboratoriotyohon ja la-

boratorion tydolosuhteisiin. Ndiden puutteiden voidaan katsoa johtuvan selkedsti valinpitdmatto-
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myydesti, koska vastuuhenkil6t ovat ottaneet vastuullisen tehtdvin vastaan. Laboratorio vastuu-
henkildien tulisi seurata kulkuoikeuksien kautta laboratoriossa tydskentelevien henkildiden turval-

lisuus perehdytyksen ja tyonopastuksen toteutumista.

Teemahaastattelun yhteydesséd haastateltavien kanssa kéytiin 1dpi, miten laboratorioiden vastuu-
jako muodostuu ja miten laboratoriovastaavien vastuu médrdytyy. Laboratorio vastuuhenkil6t ih-
mettelivit miksei heille ole kerrottu riittdvin selkeisti tai ollenkaan oikeudellisista vastuista teh-
tdvaan nimedmisen yhteydessd. Vastuuhenkilot kokivat myds, ettei heille ole kerrottu riittdvan

selkedsti vastuutehtdvan tydnkuvaa ja vastuiden madraytymista.

Tutkimustuloksista voidaan havaita myos merkittdvid puutteita turvallisuusperehdytyksen luvan
varaisissa toisséd, henkilosuojainten kéytossa ja turvallisuusasioista vastaavan yhteyshenkilon ni-
meédmisessd. Osa laboratorion vastuuhenkildistd ei mydskdén osannut sanoa ovatko laboratoriossa
tyoskentelevét henkilSt pitevid ja opastettuja kdyttdmaén laitteita turvallisesti. Haastattelun poh-
jasta selvisi, ettei laboratorion turvallisuusperehdytyksen muistilistalla ole kohtaa, missd luvanva-
raiset tyot kdydadn lapi. Haastattelussa selvisi myd0s, ettd turvallisuusperehdytyksen muistilista on
tehty vain yhteen laboratorioon ja siitd puuttuu kohta, missi perehdytettiville kerrotaan turvalli-

suusasioista vastaavan henkilon nimi.

Laboratorion turvallisuus perehdytyksessa tulisi kdyda lapi myds luvanvaraiset tyot. Nditd toitd
ovat esimerkiksi tulity6t ja sdhkotyot. Yleensd luvanvaraiset tyot ovat sellaisia toitd, joissa riskien
hallitseminen ja suorittaminen turvallisesti edellyttdvit erityistd ammattitaitoa tai patevyytti. Tur-
vallisuus perehdytyksen muistilistalle tulee lisdtd kohta missé, perehdytettdvin kanssa kdyddin

lapi luvanvaraiset tyot.

Tyo6turvallisuuslaissa midratadn tyontekijd noudattamaan tydantajan toimivallaan mukaisesti tyo-
turvallisuus miérayksid ja ohjeita. TyOnantaja mééritaéin hankkimaan tyontekijoiden kdyttdon riit-
tdvat henkilosuojaimet ja apuvélineet. Laboratoriossa tyoskentelevdan henkilon tulee tietdd mitd
henkil6suojaimia laboratoriossa kdytetddn, kun henkil6 on opastettu kdyttdméaan henkildsuojaimia.
Laboratorio vastuuhenkilon on tarkkailtava mahdollisuuksien mukaan tyon suorittamista ja tydssé

kéytettdvien henkildsuojainten kayttoa.
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Toimittaessa yhteiselld tydmaalla on erittdin tdrkedd varmistaa tiedonkulku ja sopia laboratorion
turvallisuuteen liittyvistd asioista. Tiedonkulun toteuttamiseksi on laboratorioon tulevan tyonteki-
jéan tiedettdvad, keneen hidn voi ottaa yhteyttd esimerkiksi yhteiseen tyopaikkaan liittyvissd turval-
lisuuskysymyksisséd tai havaitsemissaan vaaratilanteissa. Laboratorion turvallisuus perehdytyk-

sessd tulee kdyda ilmi turvallisuudesta vastaavan yhteyshenkilén nimi.

Laboratorioissa tyovilineiden, koneiden ja laitteiden turvallisesta kdytOstéd vastaa laboratorion vas-
tuuhenkil6. Tadmén lisdksi vastuuhenkild vastaa my0s siitd, ettd laboratorioon on hankittu vain
vaatimustenmukaisia laitteita ja laitteet soveltuvat kayttotarkoitukseen. Vastuuhenkilon on oltava
tietoinen siité, ettd laitteet toimivat turvallisesti ja laitteen kéyttdjét ovat pitevi ja opastettu kéyt-

tamaan laitteita turvallisesti.

6.6 Riskienhallinta

Riskienhallintaan liittyvilld kysymyksilla haluttiin selvittdd, miten laboratorion vastuuhenkil6t oli-
vat huomioineet tyoturvallisuuslaissa annettujen méérdysten mukaiset velvollisuudet riskienarvi-
oinnista ja kuinka vastuuhenkil6t kokivat laboratorioon liittyvét terveydelliset riskitekijét. Tutki-
muksessa selvitettiin, oliko laboratorioon tehty riskiarviointi ja oliko havaittuja riskeja pyritty pie-
nentdmaén tai korjaamaan. Ndiden lisdksi haluttiin selvittdd, kuinka laboratorio vastuu henkilot
nikivit erilaiset terveydelliset kuormitustekijat. Taulukossa 6 on esitetty kyselylomakkeen labo-

ratorion riskienhallintaan liittyvit vastaukset prosentteina kyselyyn vastanneista.

TAULUKKO 6. Riskienhallinta

Riskienhallinta Kylli | Ei | Eos.
Onko laboratoriossa tehty riskiarviointi? 100 % - -
Onko riskiarvioinnissa havaittuja puutteet pyritty pienentimain tai
. 100% | - .
korjattu?
Onko laboratoriossa fyysisid kuormitustekijoitd? 40% | 40% |20 %

Onko laboratoriossa henkisid (psykososiaalisia) kuormitustekijoitd? | 80 % | 20% | -

Koetko ettd vastuuhenkilon ty6 sisdltdd suuria turvallisuusosaamisen

0 0 _
vaatimuksia? 80% | 20%
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Tutkimustuloksista on havaittavissa, ettd kaikissa tutkimukseen osallistuneissa laboratorioissa on
tehty riskiarviointi vuosittain ja ilmenneitd riskitekijoitd on pyritty pienentdiméan ja korjaamaan.
Osa laboratorion vastuuhenkildistd néki, ettd laboratorioissa on fyysisid kuormitustekijoitd. Haas-
tattelussa selvisi, etté fyysiset kuormitustekijét liittyvit yleensé ajoittaiseen tyon fyysiseen voiman
kayttoon tai huonoihin tydasentoihin. Laboratoriotyon tulisi olla sopivasti kuormittavaa henkil6i-

den terveys ja toimintakyky huomioon ottaen.

Lihes kaikissa tutkimukseen osallistuneissa laboratorioissa koettiin jossakin méadrin haitallisia
psykososiaalisia kuormitustekijditd. Haastattelun pohjalta haitalliselle psykososiaaliselle kuormi-
tustekijélle ei 16ytynyt yhteistd tekijdi. Henkildiden psykososiaalinen kuormittuminen muodostui
yleensd useamman tekijan samanaikaisesta vaikutuksesta ja yksildiden erilaisista ominaisuuksista
ratkaista tyokuormitukseen liittyvit tilanteet. Henkildiden vililld oli suuria eroja, kuinka he koki-
vat erilaiset psykososiaaliset kuormitustekijét. Pitkdén jatkuva henkinen kuormittuminen voi alkaa
vaikuttaa laboratorion turvallisuustoimintaan haitallisesti ja pahimmassa tapauksessa kuormittu-
minen ndkyy poissaolojen kautta. Tadmén jdlkeen vaikutukset ndkyvat myos taloudellisilla mitta-
reilla. Riskien suuruuden arvioinnissa olisi pyrittdvd tunnistamaan paremmin psykososiaalinen

kuormitus ja tehtdvé tarvittaessa korjaavia toimenpiteita.

Kyselytutkimuksen perusteella suurin osa laboratorioiden vastuuhenkildista koki, ettd tyo sisdltda
suuria turvallisuusosaamisen vaatimuksia. Teemahaastattelun perusteella vaikeiksi osaamisen alu-
eiksi henkilot kokivat oman koulutus- ja osaamisalueen ulkopuolella olevat turvallisuusosaamisen
vaatimukset. Haastattelun perusteella vastuuhenkildt eivdt myoskddn olleet varmoja, mité turval-
lisuusosaamisen vaatimuksia heiltd vaaditaan. Vastuuhenkilot tulisi perehdyttda riittavilla tavalla
vastuutehtdvéin niin, ettd tydnkuva ja vastuut ovat selkedsti kerrottu. Vastuuhenkildille tulee myos
antaa riittdvat resurssit tehtdvian hoitamiseen. Vastuuhenkilot voivat tarvittaessa kayttda laajem-
man ammattitaidon omaavia henkil6iti turvallisuusosaamisen eri osa-alueilla, mutta heidén tulee

seurata tehtdvin onnistumista.
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6.7 Koulutus

Koulutukseen liittyvilld kysymyksilld haluttiin selvittdd, mitd koulutuksia vastuuhenkil6t olivat
kdyneet ja tarvitsivatko henkilot lisdd koulutusta. Tutkimuksessa selvitettiin, olivatko henkil6t
kdyneet jonkin taulukon 7 koulutuksista ja oliko heillé tarvetta jollekin lisakoulutukselle. Ndiden
liséksi teemahaastattelussa kiytiin ldpi laboratoriohenkildstdlle tarpeellisia koulutuksia. Taulu-
kossa 7. on esitetty kyselylomakkeen koulutukseen liittyvit vastaukset prosentteina kyselyyn vas-

tanneista.

TAULUKKO 7. Koulutus

Koulutus Kyllii Ei Eos.
Alkusammutus tai tulitydkoulutus 80 % 20 % -
Hitiensiapukoulutus 60 % 40 % -
Kemikaalikoulutus 40 % 60 % -
Sihkotyoturvallisuuskoulutus 20 % 80 % -
Tyoturvallisuuskoulutus 80 % 20 % -

Tutkimustuloksista voidaan havaita, ettd suurimmalla osalla tutkimukseen osallistuneita vastuu-
henkil6itd on voimassa oleva alkusammutus- tai tulitydkoulutus. Teemahaastattelussa selvisi, etti
osa vastuuhenkildisti ei kokenut tarvitsevansa alkusammutus tai tulitydkoulutusta. Vastuuhenkil6t
eivit myoskdin ndhneet, ettd laboratoriohenkilostolld pitéisi olla alkusammutus tai tulityokoulu-

tus.

Hatéensiapukoulutus on vain osalla vastuuhenkil6itd voimassa. Teemahaastattelussa selvisi, ettd
kaikilla henkil6illd on ollut ensiapukoulutus, mutta koulutuksen uusiminen on unohtunut tai sithen
on ollut hankaluuksia osallistua. Osa vastuuhenkil6ista piti tidrkednd, ettd myos laboratoriohenki-
16stolld on ensiapukoulutus. Koulutuksen vaatiminen laboratoriohenkildstdltd parantaa myds tur-

vallisuustasoa koko organisaatiossa.
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Laboratorio vastuuhenkildt olivat kdyneet vaihtelevasti kemikaali- ja séhkoty6turvallisuuskoulu-
tuksia. Teemahaastattelun perusteella ndiden koulutuksien katsottiin olevan laboratorioon ja hen-
kiléiden osaamiseen liittyvid koulutuksia. Kukaan vastuuhenkil@istd ei pitdnyt nditd koulutuksia

tarpeelliseksi vaatia laboratoriohenkildstolta.

Tutkimustuloksista voidaan havaita, ettd suurimmalla osalla vastuuhenkil6itd on voimassa oleva
tyoturvallisuuskoulutus. Teemahaastattelussa selvisi, ettd puuttuva tyoturvallisuuskoulutus on
pédssyt vanhentumaan ja se tullaan uusimaan mahdollisimman pian. Osa vastuuhenkildistd piti
tarkednd, ettd laboratoriohenkildstoltd vaaditaan tydturvallisuuskoulutus. Osa vastuuhenkildisti
koki laboratoriohenkildstoltd puutuvan tyoturvallisuuskoulutuksen ongelmalliseksi siind vai-
heessa, kun uusi tyontekijd on ensimmaéistd kertaa toissd Suomessa tai tyontekijilld ei ole aikai-

sempaa kokemusta ja tietoisuutta Suomen tyoturvallisuus asioista.

6.8 Opinniytetyon luotettavuuden arviointi

Tutkimuksessa pyritddn vilttdmain virheiden syntymistd, mutta kuitenkin tulosten luotettavuus ja
oikeellisuus vaihtelevat. Tdmén vuoksi kaikissa tutkimuksissa pyritdén arvioimaan tehdyn tutki-
muksen luotettavuus. Tutkimuksissa voidaan kéyttdd luotettavuuden arviointiin monia erilaisia
mittaus- ja tutkimustapoja. Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa tutkimuksen mittaustulosten tois-
tettavuutta. Tutkimuksen reliaabelius voidaan todeta usealla eri tavalla, esimerkiksi, jos kaksi tu-
kijaa padtyy samaan tulokseen, voidaan tulosta pitdi reliaabelina tai jos sama henkild tutkii samaa
asiaa kahdella eri tutkimuskerralla ja pdédtyy saamaan tulokseen, voidaan tutkimusta pitdé reliaa-

belina. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 226.)

Toinen tutkimuksen arviointiin liittyvd késite on validius. Validiuksella tarkoitetaan mittarin tai
tutkimusmenetelmén kykyd mitata juuri sitd, mitd tutkimuksessa on tarkoitus mitata. Mittarit ja
menetelmit eivét kuitenkaan aina vastaa sitd todellisuutta, jota tukija kuvittelee tutkivansa. Esi-
merkiksi kun kyselylomakkeeseen on saatu vastaukset, eivit valttdmattd vastaa odotuksia ja ovat
vastaajat voineet késittdd kysymykset aivan toisella tavalla kuin tutkija on ajatellut. Jos tukija ka-
sittelee saatuja tutkimustuloksia edelleen alkuperdisen oman ajattelumallin mukaan, ei tuloksia
voida pitdd tosina ja patevind. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa reliaabelius ja validius ovat saaneet
erilaisia tulkintoja, mutta kuitenkin tutkimuksen luotettavuus ja patevyys tulisi jollakin tapaa arvi-

oida, vaikka mainittuja termeji ei haluta kdyttda. (Hirsjarvi ym. 2007, 226-227.)
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Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta lisdd tukijan tarkka selostus tutkimuksen toteutumisesta.
Tutkimuksen tarkkuus koskee kaikkia tutkimuksen vaiheita. Tutkimukseen aineiston tuottamisen
olosuhteet pitdisi kertoa selvésti ja totuudenmukaisesti. Esimerkiksi haastattelu- ja havainnointi-
tutkimuksessa kerrotaan olosuhteista ja paikoista, joissa tutkimuksen aineisto on kerdtty. Samoin
kerrotaan haastatteluihin kédytetty aika, mahdolliset héiriotekijit, virhetulkinnat haastattelussa ja
tukijan oma arvio tilanteesta. Kvalitatiivisen aineiston analyysissa on keskeisté luokitella tekemi-
nen. Tutkimuksen lukijalle olisi kerrottava luokittelun syntymisen alkujuuret ja luokittelun perus-

teet. (Hirsjarvi ym. 2007, 227.)

Opinndytetyon laboratorioiden turvallisuutta koskevan tutkimuksen ldhestymistavaksi muodostui
kvalitatiivinen tutkimus missé oli my0s kvantitatiivisen tutkimuksen piirteitd. Tutkimuksen aineis-
tonkeruu sisélsi eri tiedonkeruumenetelmia, jotta tutkimukselle saataisiin mahdollisimman tarkka
ja laaja tietopohja. Tutkimuksen tiedonkeruumenetelmind kaytettiin havainnointia, kyselytutki-
musta ja teemahaastattelua. Ndiden menetelmien avulla haettiin vastauksia laboratorioiden turval-
lisuuteen liittyviin tutkimuskysymyksiin ja pyrittiin luomaan mahdollisimman tarkka késitys ai-

heeseen liittyvisté yleisistd turvallisuusvaatimuksista ja nithin vaikuttavista asioista.

Kyselytutkimukseen ja teemahaastatteluun osallistui viisi Kokkolan kampuksen laboratoriovas-
tuuhenkil6d. Tutkimukseen osallistuneet henkilt edustivat jokainen oman koulutusalan laborato-
riota. Tutkimukseen osallistuneiden vastuuhenkildiden pitkdn kokemuksen laboratorio alasta kat-
sottiin riittdvin kertomaan laboratorion yksityiskohtaisista rakenteista kattavasti ja kokonaisval-
taisesti. Tehdyt teemahaastattelut tdydensivit ja vahvistivat kyselytutkimuksesta saatuja tuloksia.
Tutkimukseen osallistuneet vastuuhenkildt edustivat kaikki eri toimialaa, mika saattoi mahdolli-
sesti vaikuttaa vastauksiin ja niiden sisdltdihin. Haastattelu tilaisuudet olivat samankaltaisia ja
haastatteluista saadut vastaukset samansuuntaisia kuin kyselytutkimuksessa. Tutkimukseen eri ta-
voin saadut tulokset siis tdydensivét toisiaan ja olivat samansuuntaisia. Tutkimuksen paillimmai-
send tavoitteena oli saada kattava kuva laboratorioiden tydturvallisuuteen liittyvistd riskeistd ja
riskien hallinnasta seka kiinnittdd huomioita laboratoriovastuuhenkildiden vastuujakoon ja sen ke-
hittdmiseen. Niihin asioihin tulisi kiinnittdd huomioita tulevaisuudessa, ja niitd asioita toivoivat

my0s vastuuhenkilot teemahaastattelun yhteydessa.

Tutkimuksesta saatuja tuloksia voidaan pitda luotettavina, koska tulokset olivat saman suuntaisia
kaikissa tutkituissa laboratorioissa. Tutkimustuloksia tukee myos laboratorioihin tehty kenttitut-

kimus, missi pyrittiin kartoittamaan ja ymmartdmaan tutkimuksen kohteita. Tutkimustulokset ovat
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hyodynnettdvissd kaikissa tutkimukseen osallistuneissa laboratorioissa ja jossakin méérin muissa

kampuksen laboratorioissa.

6.9 Toimenpide-ehdotukset

Tatd tutkimusta voidaan kayttdd Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen laboratori-
oiden tyoturvallisuus toiminnan kehittdmiseen ja ylldpitdmiseen. Laboratorioiden tyoturvallisuus
toiminnan kehittdmisen ja ylldpitdmisen ldhtokohtana tulee olla aina henkildiden turvallinen tyos-
kentely laboratorioissa. Nidihin asioihin laboratorioiden vastuuhenkil6t antoivat arvokkaita niake-

myksid ja kehitysideoita tutkimuksen yhteydessa.

Opinndytetyon tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, ettd esimiesten, laboratorio vastuu-
henkil6iden ja laboratoriohenkildston yhteistyd, sosiaaliset kanssakédymiset sekéd avoin ja kannus-
tava ilmapiiri auttavat kehittdimain ja ylldpitdiméaan laboratorioiden tyoturvallisuutta. Organisaa-
tion eri tasoilla ja linjoilla toimivien henkildiden verkostoituminen, yhdessé tekeminen ja asioista
tiedottaminen auttavat myos merkittévisti laboratorioiden tydturvallisuus toiminnan kehittdmi-

sessd ja ylldpitdmisessa.

Opinndytetyon konkreettisia toimenpide-ehdotuksia on jo kdyty ldpi tutkimustulosten eri teema-
alueissa. Téarkeimpiné toimenpide-ehdotuksina voidaan pitdd laboratorioiden turvallisuusperehdy-
tyksen toteuttamista. Jokaiseen laboratorioon tulisi luoda oma laboratorion turvallisuus perehdy-
tyksen muistilista mihin kirjataan jokaisen laboratorion omat turvallisuuteen liittyvit erityispiir-
teet. Turvallisuus perehdytyksen muistilistaan tulee lisdtd myds luvanvaraiset tyot ja turvallisuu-
desta vastaavan henkilon nimi. Laboratorioiden vastuuhenkil6t voivat itse pdéttda minkilaisia tur-
vallisuuskoulutuksia he vaativat laboratoriossa tydskenteleviltd henkilGiltd. Suositeltavaa olisi kui-
tenkin, ettd kaikki laboratoriossa tyoskentelevit henkilot olisivat kiyneet vahintddn ensiapukoulu-
tuksen. Laboratorion vastuuhenkil6t voivat seurata turvallisuusperehdytyksen toteutumista esi-

merkiksi valvomalla kulkuoikeuksia laboratorioon.

Tutkimustuloksissa esille nousivat myos sdhkoon- ja laitteisiin liittyvat turvallisuusvaatimukset.
Laboratorion vastuuhenkilon tulisi vaatia laboratorioon sijoitettavilta itse rakennetuilta sdhkdlait-
teilta- ja laitteistoilta tietyt sdhkoturvallisuuslain edellyttdmit tarkistukset ennen kuin laite otetaan
kayttoon laboratorioon. My0s laboratorioiden séhkon méérdaikais- ja kunnossapitotarkastusten to-

teutumisessa on myos merkittdvid puutteita. Tdssd tapauksessa laboratorion vastuuhenkild voivat
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kayttdd méadrdaikais- ja kunnossapitotarkastusten toteuttamiseen laajemman ammattitaidon omaa-
via henkilditd. Vastuuhenkilon tulee kuitenkin seurata madrdaikais- ja kunnossapitotarkastusten

toteutumista.

Myos laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuudessa oli puutteita ldhes jokaisen tutkitun laborato-
rioin osalta. Dokumentissa tulkitaan, onko laite tdyttdnyt olennaiset terveys- ja turvallisuusvaati-
mukset ja CE-merkintdé koskevat sdédnnét. Jokaisen koneen mukana on toimitettava vaatimusten-
mukaisuusvakuutus esimerkiksi kiyttdohjeen liitteend ja laboratorio vastuuhenkil6iden tulisi séi-
lyttdd kyseinen dokumentti. Samat vaatimukset koskevat myos omaan kayttoon rakennettuja ko-
neita ja laitteita. Jos koneita tai laitteita on valmistettu laboratorio kayttoon, voidaan turvallisuuden
todentava tarkistus tehdd myos kiyttoonoton jidlkeen. Laboratorion vastuuhenkilon tulisi vaatia
itse rakennetuille laitteille turvallisuuden todentava tarkistus, joko ennakkotarkistuksena, kayt-

toonottotarkistuksena tai jalkitarkastuksena.

Teemahaastattelun yhteydessi esiin nousi my0s vastuuhenkildiden tietiméttomyys laboratorioon
liittyvistd vastuista. Esimiesten tulisi perehdyttdd vastuuhenkilot riittdvilla tavalla vastuulliseen
tehtdvdin ja annettava vastuuhenkiloille riittdvat resurssit hoitaa tehtdva. Vastuutehtdvin tyonku-
van selkeytymisen jilkeen vastuuhenkildt voivat tarvittaessa kayttda turvallisuusosaamisen vaati-
muksiin laajemman ammattitaidon omaavia henkil6itd. Kehittdimélld laboratoriovastuuhenkil6i-
den ja esimiesten tietimystd laboratorioon liittyvistd tyoturvallisuusvastuista, voidaan edistaa la-

boratorioiden tyoturvallisuuden tasoa.

Teemahaastattelun yhteydessé osa laboratorion vastuuhenkil6istd mietti, olisiko mahdollista ylla
pitéé koulutuksiin liittyvaa rekisterid. Rekisterin ylldpitdja voisi ilmoittaa riittdvin ajoissa vanhen-

tumisen alla olevasta koulutuksesta ja mahdollisesti ehdottaa uutta koulutus ajankohtaa.
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7 YHTEENVETO

Opinnidytetyossa tutkittiin Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen laboratorioiden
tyoturvallisuuden nykytilannetta ja mahdollisia kehittimistarpeita. Tutkimusty rajattiin koske-
maan ainoastaan Kokkolan kampusta ja tutkimuksen péaétavoite oli tutkia tekniikan laboratorioi-
den tydturvallisuutta laboratoriovastuuhenkildiden ndkokulmasta. Tutkimustydn ohessa kartoitet-
tiin myds Kokkolan kampuksen tulityd kdyténteet ja kirjoitettiin vakuutusyhtion vaatimusten ja

tulitdiden paloturvallisuus standardin pohjalta tulitdiden valvontasuunnitelma.

Tutkimustyon tuloksena havaittiin jonkin verran puutteita laboratorioiden tyoturvallisuudessa ja
vastuuhenkildiden tietimyksessd vastuista. Tuloksena saatiin esille laboratorioiden tydturvallisuu-
teen liittyvié riskejd, joiden huomioonottaminen on keskeistd laboratorioiden tyoturvallisuuden
kehittdmisessd. Yleiselld tasolla laboratorioiden tydturvallisuus oli kuitenkin hoidettu hyvin. Tut-
kimustyon osalta saavutettiin ne tavoitteet (yleisen laboratorio tydturvallisuuden kartoittaminen,
tyoturvallisuuden vastuunjako laboratorioissa ja kampuksen tulitdiden valvontasuunnitelma),

jotka oli asetettu suunnitteluvaiheessa. Tama vahvistaa tutkimuksen rajaamisen onnistuneen.

Tutkimuksesta saatuja tuloksia voidaan pitdd luotettavina, koska teemahaastattelut tdydensivit ja
vahvistivat kyselytutkimuksesta saatuja tuloksia. Mikili teemahaastattelua ei olisi suoritettu, olisi
tutkimustyon altistunut merkittiavélle virhepdidtelméan mahdollisuudelle. Saatuja tutkimustuloksia
tukee my0s laboratorioihin tehty kenttdtutkimus, missa pyrittiin selvittiméén laboratorioissa ole-

via mahdollisia riskitekijoita.

Tutkimusty6 on kohdistunut Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen laboratorioihin
ja sen tyoturvallisuuden kehittimiseen. Koska ammattikorkeakoulun eri kampuksilla on erilaiset
toimintaympadristot, resurssit ja toiminnan painopisteet, eivét tutkimustulokset sellaisenaan ole
yleispétevid. Saadut tutkimustulokset antavat kuitenkin eri kampuksille mahdollisuuden tarkas-

tella tuloksien pohjalta omia laboratorioiden tydturvallisuus kéytanteit.

Tutkimustyon tarkoitus on auttaa tulevaisuudessa esimiehid ja laboratorioiden vastuuhenkil6ita,
kun laboratorioon kohdistuu erilaisia turvallisuuteen liittyvid muutoksia. Laboratorioiden tyotur-
vallisuus on koko tydyhteison yhteinen asia ja vastuuhenkildiden osalta tima tarkoittaa jatkuvaa

lakien ja asetusten seurantaa.
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1 JOHDANTO

Tulityé on tydmenetelmad, jossa syntyy kipinoitd tai kdytetddn liekkid tai muuta lampoa ja
tydmenetelma aiheuttaa palovaaraa. Tulityon tekeminen vaatii aina huolellista ennakointia
ja tarkkaa suunnitelmallisuutta riskien minimoimiseksi. Tulity6td on esimerkiksi sdhko- tai
kaasuhitsausty0, kaasujuotostyd, kuumailmapuhallintyd, polttoleikkaustyd sekd metallin hi-

onta tai katkaisu laikkaleikkaimella.

Tulitéiden turvallista tekemistd varten on laadittava kirjallinen tulitydsuunnitelma. Kun va-
kuutuksenottaja tekee itse tulitoitd hallitsemissaan tiloissa tai teettdd niitd sdannollisesti, ha-
nen on tehtdva tulitydsuunnitelma itse. Jos vastuu tulitdiden turvallisesta tekemisesti on an-
nettu ulkopuoliselle, esim. korjausrakennushankkeessa urakoitsijalle, on vakuutuksenottajan
varmistettava, ettd vastuullinen taho on tehnyt kirjallisen tulitydsuunnitelman ja toimii sen
mukaisesti. Rakennustydmaalla tulitydsuunnitelma on laadittava rakennustyomaan turvalli-

suussuunnitelman osaksi.

Tulitéiden turvallisuusohje on osa Centria-ammattikorkeakoulu Oy:n pelastussuunnitelmaa.
Se antaa ohjeita siitd, miten tulitydt suoritetaan huolellisesti. Ohjeita noudattamalla voidaan

ehkdistd vahinkojen syntyminen ja pienentdd mahdollisten vahinkojen maaraa.

Turvallisuusohje koskettaa kaikkia tulititd tekevid henkiloitd Centria-ammattikorkeakoulu
Oy:n Kokkolan kampuksella. Centria-ammattikorkeakoulu on velvollinen huolehtimaan
siitd, ettd turvallisuusohjeen sisdlto on kaikkien Kokkolan kampuksella toimivien osapuolten
tiedossa ja sitd noudatetaan. Rakennustyomaalla on noudatettava paloturvallisuutta koske-

vaa lainsdadintoa ja tapauskohtaisesti annettuja viranomaismaarayksia.



2 TURVALLISUUSOHJEEN TARKOITUS

Tama valvontasuunnitelma sisdltdd tulitdistd ja katto- ja vedeneristystdiden tulitdissd nou-
datettavat turvallisuusmairdykset. Naméd méadrdykset koskevat my0s ulkopuolisia toimitta-
jia.

Taman turvallisuusohjeen kohdat 3-8 koskevat tulitoita.

Taman turvallisuusohjeen kohdat 3-8 koskevat katto- ja vedeneristysalan tulitoita.

2.1 Sovellutusalue

Valvontasuunnitelmaa on noudatettava tehtiessa tulitoitd ja katto- ja vedeneristystéiden tu-
lit6itd Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen hoidossa olevilla kiinteistoilla ja
alueilla.

Laajoja korjaus- ja uudisrakennuskohteita varten laaditaan tarvittaessa erillinen kohdekoh-

tainen tulity6 valvontasuunnitelma.

2.2 Tiedottaminen

Valvontasuunnitelma liitteineen on annettu tiedoksi tulitdistd vastaaville. Kun tulitdiden te-
kemiseen kiytetdéin ulkopuolista toimittajaa, on tdiméa valvontasuunnitelma liitteineen liitet-

tava toimitussopimuksen osaksi.

2.3 Tulitoiden koulutus

Tulityokoulutus sekd katto- ja vedeneristysalan tulityokoulutus ovat yhdistyneet 1.1.2016.
Ennen vuotta 2016 suoritettu koulutus on voimassa kortissa mainitun ajan ja oikeuttaa teke-
méén vain kortin mukaisia tulitdité: katto- ja vedeneristysalan tulitdiden turvallisuustutkinto
oikeuttaa tekeméddn vain katto- ja vedeneristysalan tulitditd ja tulitdiden turvallisuustutkinto

vain muita tulitoita.



3 MAARITELMAT

Tulitéiden paloturvallisuus standardissa SFS 5900 ja katto- ja vedeneristystdiden paloturval-
lisuus standardissa SFS 5991 mairitelldédn védhidisen tulitydon palovaara, tulity6t ja katto- ja

vedeneristystdiden tulityot.

3.1 Vihaisen palovaaran tulityot

Vihiisen palovaaran tulityd on esimerkiksi sdhkdjuotostyd tai kuuman ilman (lampdétila

enintdian 200 OC) kayttd olosuhteessa, missé tulityontekijd on arvioinut tulen syttymis- ja
levidmisvaaran viahdiseksi koko tulityon ajan. Palovaaraa arvioitaessa tulityontekijén on
otettava huomioon tydmenetelma, tydstettdvin materiaalin syttymisherkkyys, ympéristossa

oleva palava materiaali sekd mahdollisuus itse havaita ja sammuttaa palonalku.

Tulityontekijan on toteutettava vdhdisen palovaaran tulity0ssé kyseisen tydmenetelmaén, tyo-
kohteen ja ympaériston edellyttdmat turvallisuustoimet kuten siisteydestd, jérjestyksestd ja
alkusammutuskaluston saatavuudesta huolehtiminen. Vidhiisen palovaaran tulityon voi
tehdd henkilo, jolla ei ole tulityokorttia. Tulityontekija ei tarvitse vdhdisen palovaaran tuli-

tyohon tulitydlupaa.

3.2 Tulitydt

Tulity6t ovat toitd, joissa syntyy kipinditd tai joissa kdytetddn liekkid tai muuta [ampoa ja
jotka aiheuttavat palovaaraa. Néitd tulitditd ovat muun muassa sdahko- ja kaasuhitsaustyot,
kaasujuotosty6t, kuumailmapuhallintydt, polttoleikkaustydt sekd metallien hionta ja kat-

kaisu laikkaleikkaimella.

3.3 Katto- ja vedeneristystoiden tulityot

Katto- ja vedeneristysalan tulitditd ovat vedeneristystyot, joissa kéytetdédn liekkid tai muuta
1ampda ja jotka aiheuttavat palovaaraa. Niitd ovat esimerkiksi eristettdvin alustan kuivaa-
minen liekilld tai kuumalla ilmalla, bitumin kuumentaminen bitumipadassa ja vedeneristys-
ten kuumentamalla tapahtuva kiinnitystyd sekd néihin toihin liittyvét valttimattomat apu-

tyot, joissa syntyy kipindita.



3.4 Tulityosuunnitelma

Tulitéiden turvallista tekemista varten on laadittava kirjallinen tulitydsuunnitelma. Kun va-
kuutuksenottaja tekee itse tulitoitd hallitsemissaan tiloissa tai teettdd niitd sadannollisesti, ha-
nen on tehtdva tulitydsuunnitelma itse. Jos vastuu tulitdiden turvallisesta tekemisestd on an-
nettu ulkopuoliselle, esim. korjausrakennushankkeessa urakoitsijalle, on vakuutuksenottajan
varmistettava, ettd vastuullinen taho on tehnyt kirjallisen tulitydsuunnitelman ja toimii sen
mukaisesti. Rakennustydmaalla tulitydsuunnitelma on laadittava rakennustyomaan turvalli-

suussuunnitelman osaksi.

Tulitydsuunnitelmassa on esitettdvé seuraavat kohdat:

Tulityoturvallisuudesta vastaava henkilo, joka ylldpitdd tulityésuunnitelmaa ja huolehtii siitd,
ettd tdmdn suojeluohjeen mdcdrdykset on mahdollista toteuttaa kdytinnossd.

Henkilét, joilla on oikeus myontdd tulityélupa.

Henkilét, joilla on oikeus tehdd tulitéitd.

Tulityossd tarvittavien suojausmateriaalien ja alkusammutuskaluston saatavuus sekd tulityo-
vartioinnin jdrjestaminen.

Vakuutuksenottajan tuotannosta, toimitiloista, ympdristostd ja muista vastaavista tekijoistd
aiheutuvat tulityo- turvallisuuteen vaikuttavat asiat, jotka on otettava huomioon tdssd suoje-
luohjeessa esitettyjen asioiden lisdksi.

Vakituiset tulityépaikat.

Rakennustyomaalla tehtdvit tulityét ja vihdisen palovaaran tulityét, niiden edellyttimdt lu-

pamenettelyt ja turvatoimet rakennustyomaan eri vaiheissa.



4 TULITYOKORTTI

Tulityokortti on Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston hyvaksyma tulitdiden turvallisuustut-
kinto. Tulityokortti on voimassa viisi vuotta, minka jalkeen turvallisuustutkinto on uusittava.
Tilapdiselld tulityopaikalla tulitoité tekevilld on oltava voimassa oleva tulityokortti. Tulityo-
luvan antajalla ja tulitdiden valvontaa ja vartiointia suorittavalla tulee olla sama tulitéiden

turvallisuustutkinto (tulitydkortti) kuin tulitoitd tekevalla.

Tulityokorttikoulutus seka katto- ja vedeneristysalan tulityokorttikoulutus ovat yhdistyneet
1.1.2016. Ennen vuotta 2016 suoritettu koulutus on voimassa kortissa mainitun ajan ja oi-
keuttaa tekeméén vain kortin mukaisia tulitoitd: katto- ja vedeneristysalan tulitdiden turval-
lisuustutkinto oikeuttaa tekeméén vain katto- ja vedeneristysalan tulitditd ja tulitdiden tur-

vallisuustutkinto vain muita tulitGita.

4.1 Katto- ja vedeneristysalan tulityokortti

Katto- ja vedeneristysalan tulityotd saa tehda vain henkild, jolla on voimassa oleva katto- ja
vedeneristysalan tulitydkortti. Katto- ja vedeneristysalan tulitydkortti on méardaikainen to-
distus hyvaksytysti suoritetusta katto- ja vedeneristysalan tulitdiden turvallisuustutkinnosta.
Katto- ja vedeneristysalan tulitdiden turvallisuustutkinto on Suomen Pelastusalan Keskus-
jérjeston hyviksyma tutkinto, jolla varmistetaan, ettd katto- ja vedeneristysalan tulityonteki-
jélla ja tulitydluvan myontdjalla on riittdva tieto katto- ja vedeneristysalan tulitydturvallisuu-

desta.



5 TULITYOLUPA

Tulityontekijdlla on oltava tilapéistd tulityotd koskeva kirjallinen ja méérdaikainen tulityo-
lupa. Tulity6luvan saa myontéé vain tulitydsuunnitelmassa mainittu henkild (LIITE 1.), jolla
on kokemuksensa ja kohteen tuntemuksensa perusteella on parhaat edellytykset tunnistaa ja
arvioida tulityostd atheutuvat vaarat sekd madritd tdman perusteella tarvittavat turvatoimet.

Tulity6luvan myontdjélla on oltava voimassa oleva tulityokortti.

Tulitydluvan myontdjén on tulitydpaikalla selvitettiva ja arvioitava tulityostd aiheutuvat
vaarat. Tulity6luvan myontdjd mééraa tulityluvassa turvatoimet, jotka hén on todennut tar-
peelliseksi tulitydstd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin perusteella. Tulityon saa
aloittaa vasta, kun tulityontekija ja tulitydvartija ovat varmistaneet, ettd tulity6luvassa maa-
rityt turvatoimet on toteutettu. Tulitydluvassa on nimettéva tulitydluvan myontdjd, tulityon-

tekijét ja tulityOvartijat.

Tulitydluvan myontdjan on kirjoitettava tulity6lupa vihintdén neljand kappaleena. Ennen
tulityon aloittamista tulitydluvan myontéjén on annettava yksi kappale tulityontekijélle, yksi
tulityon aikaiselle tulityovartijalle ja yksi tulityon jélkeiselle tulityovartijalle. Korjausraken-
nushankkeissa yksi kappale annetaan rakennushankkeen tilaajalle. Tulity6luvassa maaratyt

turvatoimet on saatettava kaikkien tulityontekijoiden ja tulitydvartijoiden tietoon.

Tulityéluvan saa myontdd vain méérdajaksi. Tulityolupa on tulitydpaikkakohtainen ja vain
tulitydluvassa mainitut tulitydt ovat tulityopaikalla sallittuja. Mikali tulity6luvan voimassa-
olon aikana tulitydpaikan olosuhteet muuttuvat, tulity6luvan myontédjan on paivitettéva tuli-

tyolupa vastaamaan uusia olosuhteita.

Tulity6lupa on miirdaikainen yleensd enintddn kaksi vuorokautta, erityistapauksissa lupa

voidaan myoOntda pitemmaksikin aikaa, kuitenkin enintdén yhdeksi viikoksi.



5.1 Katto- ja vedeneristystoiden tulityolupa

Tulityontekijdlld on aina oltava tulityon tekemiseen kirjallinen, maardaikainen katto- ja ve-
deneristysalan tulitydlupa. Tulitydluvan saa myontidd vain tulitydsuunnitelmassa mainittu
henkild (LIITE 1.), jolla kokemuksensa ja kohteen tuntemuksensa perusteella on parhaat
edellytykset havaita ja arvioida katto- ja vedeneristysalan tulityostd aiheutuvat vaarat seké
madritd timén perusteella tarvittavat turvatoimet. Tulity6luvan myontdjélld on oltava voi-
massa oleva katto- ja vedeneristysalan tulityokortti. Tulityontekijd ei voi olla tulitydluvan

myOntdja.

Tulitydluvan myontdjan on tehtdva tulitdistd aitheutuvien vaarojen selvitys ja arviointi ennen
tulity6luvan myontdmistd. Vaarojen selvityksessé ja arvioinnissa on erityisesti otettava huo-
mioon tyokohteen alla olevien rakenteiden ja onteloiden aiheuttamat vaarat. Tulitydluvan
myOntdjin on médrittava tulitydluvassa turvatoimet, jotka hin on todennut tarpeelliseksi tu-
lityostd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin perusteella. Tulityon saa aloittaa
vasta, kun tulityontekijé ja tulitydvartija ovat varmistaneet, etté tulitydluvassa maaratyt tur-
vatoimet on toteutettu. Tulitydluvassa on nimettava tulitydluvan myontidja, tulityontekijét ja

tulityovartijat.

5.2 Ulkopuoliset toimijat

Tulitoitd tekevédn ulkopuolisen toimijan on, ennen tdiden aloittamista, annettava tyon tilaa-
jalle sitoumus tulitdiden valvontasuunnitelman noudattamisesta (LIITE 3.) ja ilmoitettava
tulitoistd vastaava vastuuhenkilo.

Vastuu tulitdiden tyonaikaisesta tulitydstd ja jdlkivartioinnista on toimittajalla, jollei vas-
tuuta toimitussopimuksessa ole siirretty tyon tilaajalle.

Ulkopuolisella toimijalla on velvollisuus hankkia tilapéiselle tulitydpaikalle méardyksien

mukaiset suojatarvikkeet ja alkusammutuskalusto.



6 SAMMUTUS-JA RAIVAUSKALUSTO SEKA SUOJAUSMATERIAALI

Ennen kuin tulity6t voidaan aloittaa, tdyttyy tulityopaikalle tehdé tulitydn vaarojen selvitys
ja arviointi. Tulityon vaarojen selvityksen ja arvioinnin yhteydessd tulee tarkistaa, etté tuli-
tyopaikalta 10ytyy riittdvd maird sammutus- ja raivauskalustoa seké suojaukseen tarvittavaa
materiaalia. Tulitydluvan myontdjd allekirjoittaa tulitydluvan vasta sitten, kun myontdjd na-

kee, ettd turvatoimia on riittdvisti ja suojatoimenpiteet on tehty oikein.

6.1 Sammutuskalusto vakituisella tulityopaikalla

Vakituinen tulityopaikka on erityinen tulityon tekemiseen varattu tila, jossa tulity6t voidaan
tehdd turvallisesti. Vakituisella tulitydpaikalla on oltava kuitenkin vidhintdén kaksi 43A
183BC- teholuokan (12kg) kdsisammutinta. Niistd toinen kdsisammutin voi olla tulityopai-
kan valittomassa ldheisyydessd. 43A 183BC késisammutin voidaan korvata kahdella 27A
144BC-teholuokan (6kg) kdsisammuttimella, joista toinen voi olla kaasupullokérryyn vaa-

dittava kdsisammutin.

6.2 Sammutuskalusto tilapéiselli tulityopaikalla

Tilapdiselld tulityOpaikalla tarkoitetaan kaikki niitd tulitydpaikkoja, jotka eivit tdytd vaki-
tuisen tulityopaikan vaatimuksia. Tilapdiselld tulityopaikalla on oltava véhintadn kaksi 43 A
183BC- teholuokan (12kg) kdsisammutinta. Niistd toisen voi korvata pikapalopostilla tai

kahdella 27A 144BC-teholuokan (6kg) kdsisammuttimella.

Kun tyokohteessa on palava-aine kuituista ainetta (puuta, paperia, kangasta jne.), voidaan
kdsisammuttimet korvata paloposteista jaetuilla paineellisilla paloletkuilla niin, ettd yksi
43 A 183BC- teholuokan (12kg) kdsisammutin vastaa 1 kappaletta pikapalopostin vihintddn
DN 25 tai sisépalopostin DN 50 paineellista paloletkua.

Kohteessa olevien kdsisammuttimien ottaminen sijoituspaikoiltaan tilapdiselle tulityopai-

kalla vaadittavaksi alkusammutuskalustoksi on ehdottomasti kielletty.



6.3 Sammutuskalusto katto- ja vedeneristystyomaalla

Katto- ja vedeneristystydmaalla on oltava vidhintdin kaksi 43A 183BC- teholuokan (12kg)
kdsisammutinta. Ndistd toisen kdsisammuttimen voi korvata paineellisella paloletkulla tai
kahdella 27A 144BC-teholuokan (6kg) kdsisammuttimella. Sammutuskaluston on oltava tu-
lityopaikalla koko tulityon ja tulityon jdlkivartioinnin ajan. Kattotulitydmaalla on oltava pa-
lamaton suojausmateriaali ja raivauskalusto, jolla palon syttyessd saadaan kattoon sammu-

tusaukko sammutusta varten.



7 TULITYOPAIKAT

Tulitéiden paloturvallisuus standardissa SFS 5900 ja katto- ja vedeneristystdiden paloturval-
lisuus standardissa SFS 5991 maéaritelldén tulitydpaikat. Tulitydpaikat jaotellaan vakituisiin-
ja tilapdisiin tulityopaikkoihin. Tulityot tulee tehdé aina vakituisella tulityopaikalla, kun se
on mahdollista. Vakituisella tulityOpaikalla tulitdissd tdytyy ottaa huomioon turvallisuus-
asiat, jotka liittyvit tulitydmenetelmiin, tyokohteeseen ja ymparistoon. Jos tulitoitd ei voida
tehda vakituisella tulitydpaikalla, tulityot tehdédén tilapéiselld tulitydpaikalla. Katto- ja vede-

neristystulityot tehddin aina tilapdiselld tulitydpaikalla.

7.1 Tulity6 vakituisella tulityopaikalla

Vakituisen tulitydpaikan médrayksii ei ilman erikseen sopimista sovelleta uudis- tai korjaus-
rakennushankkeen suorittamiseen. Vakituinen tulityGpaikka on erityinen tulityon tekemi-
seen varattu ympdristostddn rajattu alue, jossa tulityd voidaan tehda turvallisesti. Vakituiset
tulityopaikat on esitettéva tulityosuunnitelmassa. Centria-ammattikorkeakoulu Oy:n Kokko-

lan kampuksen vakituinen tulityopaikka on 0-kerroksen tilassa 026 (LIITE 2.).

Tulityd on tehtdva vakituisella tulityopaikalla aina kun se on mahdollista. Vakituisella tuli-
tyopaikalla tulitydssd on otettava huomioon kyseisen tydmenetelmén, tydokohteen ja ympé-
riston edellyttdmat turvallisuusasiat. Vakituisella tulityopaikalla tulitydn voi tehdd henkilo,
jolla ei ole tulityokorttia. Tulityontekija ei tarvitse tulitydlupaa vakituisella tulityopaikalla

tehtdavia tulity6td varten. Vakituinen tulityopaikka on oltava selvisti merkitty.

Vakituisen tulitydpaikan on noudatettava seuraavat vaatimukset:
Tulityopaikan rakenteiden on oltava palamattomia tai suojaverhottuja, jos rakenteet voivat
syttyd palamaan
Tulityopaikan rakenteiden ja suojausten on oltava niin tiiviitd, ettd tulityossd syntyvdt kipi-
ndt ja roiskeet eivdt pddse kulkeutumaan tyétilan ulkopuolelle tai tunkeutumaan rakenteiden
sisdlle
Tulityopaikalla on oltava vihintddn kaksi 434 183BC —teholuokan késisammutinta, joista
toisen kdsisammuttimen voi korvata pikapalopostilla tai kahdella 274 144BC —teholuokan
kdsisammuttimella

Tulityopaikalla ei saa olla ty6hén kuulumatonta materiaalia, joka voi syttyd palamaan



o Tulityopaikalla ja sen liheisyydessd ei saa kdsitelld tai sdilyttdd nestettd tai kaasua, joka voi

syttyd palamaan.

7.2 Tulityot tilapiiselli tulityopaikalla

Tilapdiselld tulityopaikalla tarkoitetaan kaikkia niitd tulitydpaikkoja, jotka eivit taytd vakitui-
sen tulityOpaikan vaatimuksia. Tulity6t on tehtdvé aina, kun se on mahdollista vakituisella tu-
lityopaikalla. Rakennustydmaa on tilapdinen tulityopaikka lukuun ottamatta tilaa, joka tayttaa
vakituisen tulitydpaikan vaatimukset. Katto- ja vedeneristystdiden tulityopaikka on aina tila-

pdinen tulityopaikka.

Tilapdisella tulityopaikalla tulityotd saa tehdé vain henkilo, jolla on voimassa oleva tulityo-
kortti. Tulitydkortti on méérdaikainen todistus hyviksytysti suoritetusta tulitdiden turvalli-
suustutkinnosta. Tulitdiden turvallisuustutkinto on Suomen Pelastusalan Keskusjérjeston
hyviaksyma tutkinto, jolla varmistetaan, ettd tulityontekijélla ja tulitydluvan myontdjilla on

riittdva tieto tulityoturvallisuudesta.

Tilapdisen tulitydpaikan olosuhteet voivat aiheuttaa tapaturmavaaran. Tilapdisen tulitydpai-
kan vaarat tdytyy tunnistaa, korjata ja ennakoida. Tilapdisen tulityOpaikan turvallisuusohje
on liitteesséd 4, (LIITE 4.). Tilapéisella tulityopaikalla tehtdvéssa tulitydssa tulee kéyttaa tur-
vavarusteita ty0ympériston ja tyotehtdvan mukaisesti. Enennen tulitdiden tekemisti tilapédi-
selld tulitydpaikalla, on aina harkittava vaihtoehtoisten tydomenetelmien kéyttdd. Téllaisia

tyomenetelmid voivat olla mm. mekaaniset tyostomenetelmét tai liitostavat.

7.3 Tulityo vartiointi

Tulitydvartiointi on méarattiva tulitydstd aitheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin perus-
teella. Tulitydvartiointi on toteutettava koko tyon ajan, myds tyotaukojen aikana. Tulityon jil-
keen on tulitydvartiointi toteutettava tulitydluvan mukaisesti, kuitenkin véhintdan yhden tunnin

ajan.



Tulitydsuunnitelmassa on esitettdva, kuinka tulitydvartiointi jarjestetdén. Tulityontekijé ei voi
toimia tyonaikaisena tulityOvartijana. Tulitydvartioinnin aikana tulitydpaikan ympéristdineen

on oltava jatkuvan silmalldpidon alaisena.

Tulityovartijan on tiedettdva tulityOstd aiheutuvat vaarat, osattava tehdd hatailmoitus ja kéyt-
tad tulityopaikalle varattua alkusammutuskalustoa. Tarvittaessa tulityovartijan on keskeytet-

tava tulityo.



8 TULITOIDEN TURVATOIMET

Tulity6 on prosessi, joka koostuu useista eri tyovaiheista. Tulity6t ovat aina suurempi koko-
naisuus kuin yksittdinen tydvaihe. Lainsddddnnon mukaan tulityot ovat vaarallisia toitd. Sen

vuoksi tulityontekijén tdytyy toimia niin, ettd turvatoimet ovat mukana kaikissa tyovaiheissa.

Tulitéiden turvatoimet, joita tulity0 vaatii, vaihtelevat tydkohteen ja tulitydmenetelméin mu-
kaan. Kaikkia turvatoimia ei aina tarvita, mutta joskus tarvitaan paljon muita lisdtoimia. Tila-
pdiselld tulityopaikalla taytyy selvittidd tyopaikan palovaarat ennen tulityon aloittamista. Nama
tulityohon liittyvat vaarat ja niiden turvatoimet kirjoitetaan tulityolupaan. Tulityon saa aloittaa
vasta silloin, kun seké tulityontekija ettd tulitydvartija ovat varmistaneet, ettd kaikki turvatoimet

on tehty ja tulitydluvan myontdji on allekirjoittanut tulity6luvan.

8.1 Turvatoimet enennen tulityon aloittamista

Laaditaan kirjallinen tulitydlupa, jossa mairitddan tarvittavat turvatoimet, paloilmoitus- ja
sammutuslaitteistojen irti- ja takaisinkytkentd, sammutuskalusto, seké tydaikainen ja jélki-

vartiointi.

Tehdédn tarvittavat tulity6lupaan kirjatut turvatoimet, paloilmoitin- ja sammutuslaitteistojen
irtikytkentd, hankitaan sammutuskalusto ja maaritdan tydaikainen palovartija.

Tarkistetaan ja hyviksytdén toimenpiteiden suoritus.

Turvatoimia, sammutuskalustoa, paloilmoitin- ja sammutuslaitteiston irti- ja takaisinkytken-
tad sekd tyoaikaista ja jalkivartiointia méériteltdessd on noudatettava liitteiné olevia vakuu-

tusyhtion suojeluohjeissa annettuja ohjeita ja maarayksia.



8.2 Turvatoimet katto- ja vedeneristystoiden tulityopaikalla

Tulityopaikalla on toteutettava tulitdistd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin pe-

rusteella méardtyt turvatoimet, kuitenkin véhintddn seuraavat:

Tulityopaikalta on poistettava tyohon kuulumaton syttyvd materiaali.

Syttyviit materiaalit, joita ei voida poistaa, on suojattava tiiviisti palamattomalla suojapeit-
teelld.

Rakenteissa olevat aukot on suojapeitettdvd ja raot on tiivistettivd, jos liekki, roiskeet tai
kipindt voivat levitd rakenteisiin ndiden kautta.

Paloilmoitin ja sammutusjdrjestelmd, jonka laukaisu perustuu savunilmaisuun, on erheellis-
ten hdlytysten estamiseksi tarvittaessa irtikytkettivd alueelta, johon tulityéstd aiheutuvat k-
ryt voivat levitd ja kytkettivd takaisin pddlle heti kun se on mahdollista.

Sprinklerilaitteistoa ei kytketd pois pddltd, vaan tarvittaessa sprinklerisuuttimet suojataan
vdliaikaisella suojauksella, joka poistetaan vilittomdsti tulitéiden jdlkeen.

Sammutus- ja raivauskalusto on tuotava tulityopaikalle.

8.3 Turvatoimet tulityon jilkeen

Tulitéiden jdlkeen suoritettavilla turvatoimilla ennalta ehkéistdédn tulitdiden jélkeen aiheutuva
vaara. Tulitéiden jilkeen suoritettavat turvatoimet:

Kytketddin takaisin tulityén vuoksi irrotetut paloilmoitin- ja sammutuslaitteistot.

Ilmoita tulityoluvan myéntdjdlle, ettd tulityé on loppunut.

Suoritetaan tulityoluvassa edellytetty tulitoiden jdlkivartiointi tulityopaikassa ja tiloissa, jotka
ovat tulityopaikan ympdrilld; vartiointi kestdd niin kauan kuin on kerrottu tulityéluvassa, kui-
tenkin vdhintddn 1 tunnin.

Sulje kaasupullojen ja ulosottopisteiden venttiilit ja ota pois letkut ja kdyttolaitteet.

Siirrd kaasupullot ja niiden varusteet turvalliseen paikkaan, kaasupullojen sdilytyspaikka tdytyy

merkitd Kaasupullot -merkilld.



9 VALVONTASUUNNITELMAN HYVAKSYNTA

Centria-ammattikorkeakoulu Oy:n Kokkolan kampuksen kiinteiston kaikissa tulitdihin kuulu-
vissa toissd toimitaan tdmén valvontasuunnitelman ja siihen liittyvien turvallisuusohjeiden mu-

kaisesti.

15.7.2020

Tulity6turvallisuudesta vastaava henkilo, Turvallisuuspééllikko



LIITE 1.

TULITOIDEN VALVONTASUUNNITELMA

Tulitéiden tyoluvan antamiseen oikeutetut henkilot

Nimi Tehtiava Puhelin Nro.
Henkilo 1 Kiinteistonhoitaja +358
Henkil6 2 Kiinteistonhoitaja +358

Henkilot, joilla on oikeus tehdi tulitoita tilapaisella tulityopaikalla:

Nimi Tehtavi Puhelin Nro.
Henkilo 1 Kiinteistonhoitaja +358
Henkil6 2 Kiinteistonhoitaja +358
Henkilo 3 +358
Henkilo6 4 +358
Henkilo 5 +358
Henkilo 5 +358




LIITE 2.
TULITOIDEN VALVONTASUUNNITELMA

TULITYOPAIKKA.
Centria-ammattikorkeakoulu Oy:n Kokkolan kampuksen vakituinen tulityopaikka.

Tulityopaikka tila 026 merkittty punaisella raidalla.

TULITYOPAIKKA, TILA 026. Centria ammattikorkeakoulu Oy,0-kerros.
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LIITE 3.
TULITOIDEN VALVONTASUUNNITELMA

ULKOPUOLISEN TOIMITTAJAN SITOUMUS TULITOIDEN VALVONTASUUN-
NITELMAN NOUDATTAMISESTA.

Tydkohde

Tyéntilaaja

Toimittaja

Toimittajan
vastuuhenkild

Alkusammutuskalusto

Tilapdiselld tulityopaikalla tarvittavan alkusammutuskaluston hankkii toimittaja.
Tilapdiselld tulityopaikalla on oltava vahintddn kaksi 43A 183BC- teholuokan (12kg) kési-
sammutinta. Ndistd toisen voi korvata pikapalopostilla tai kahdella 27A 144BC-teholuokan

(6kg) kiasisammuttimella.

Suojaustarvikkeet

Tilapdiselld tulitydpaikalla tarvittavat suojaustarvikkeet hankkii toimittaja.

Tyovélineet
Toimittajan tulitdissd kayttdmét tyovilineet ovat turvallisuusmédrdysten mukaisessa kun-
nossa ja varustettu vakuutusyhtion suojeluohjeiden Tulitydt ja Katto- ja vedeneristystdiden

tulityot edellyttdmilla turvalaitteilla.

Katto- ja vedeneristystulityot
Katto- ja vedeneristystoiden tydvilineiden ja niiden turvalaitteiden osalta tulitdissd on nou-
datettava katto- ja vedeneristystdiden paloturvallisuus standardia SFS 5991. Kattotulitoissé

kermii ei saa kiinnittdd pellitysten eikd metallirakenteiden paille siten, ettd kiinnityskohtaa



kuumennetaan. Avoliekkid tai kuumaa ilmaa ei saa kéyttad 1,5 metrid ldhempana ilmanvaih-
tolaitteiden aukkoja eikd vaaka ja pystyrakenteiden yhtymdkohtaa. Kattotulitydmaalla on
oltava sammutuskalustoa tulity6luvan mukaisesti, kuitenkin vdhintdin kaksi 43A 183B C-
luokan (12 kg) kdsisammutinta seké raivauskalustoa, jolla palon syttyessd saadaan kattoon

aukko sammutusta varten.

Bitumikeittimen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd sen alla olevat rakenteet eivit padse
kuumenemaan eivitka syttymadn. Keittimessa on oltava saranoitu, suljettava kansi, ja kan-
nen on oltava niin tiivis, ettd sadeveden péésy keittimeen estyy tai syttynyt palo tukahtuu,
kun kansi suljetaan. Keittimessi on oltava sen rakenteeseen kuuluva nestekaasupoltin. Tyh-
jennysventtiilin on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd se kaikissa olosuhteissa sulkeutuu tii-
viisti. Lisdksi yli 50 litran bitumikeittimessad on oltava bitumin l&dmpdtilaa osittava mittari
sekd polttimen liekinvalvontalaite ja termostaatti tai muu laite, joka estié bitumin ylikuume-
nemisen. Alle 50 litran keittimessd, jossa ei ole ylikuumenemista estdvéa laitteistoa, keitti-
men alla on kdytettdvd ylikuohuvan tai vuotavan bitumin varalta metalliallasta, johon mah-
tuu koko keittimen siséltd. Altaan on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd se ei sytytd ympa-

ristdd tdyttyessddn kuumalla bitumilla.

Tulitoiden vartiointi
Tulitéiden tyon aikaisesta ja jélkivartioinnista vastaa toimittaja. Jarkivartiointiaika on yksi
(1) tunti, ellei tulity6luvan antaja ole médarénnyt pitempéé aikaa. Tulitydvartialla tdyttyy olla

voimassa oleva tulityokortti.



Tulityolupa

Tulitéiden tekeminen tilapdiselld tulityopaikalla edellyttda aina kirjallista tulityolupaa.

Tulityéluvan antamiseen ovat oikeutettuja tulitéiden valvontasuunnitelman liitteend (LIITE
1.) olevassa luettelossa nimetyt henkil6t. Ennen luvan antamista on tilapdinen tulitydpaikka
tarkastettava ja hyviksytettivat sielld tehdyt turvatoimet. Kun tilapdisesté tulityostd aiheutuu
erityistd vaaraa, on ennen tulityéluvan antamista otettava yhteys paikalliseen paloviranomai-

seen.

Tulityon tekijat

Tulityon tekijoilld on voimassa olevat tulityonkortit.

Sitoumus

Olen vastaanottanut tulitdiden valvontasuunnitelman liitteineen ja sitoudumme noudatta-
maan sen maarayksia.

Allekirjoitus

Aika ja paikka

Allekirjoitus




LIITE 4.
TULITOIDEN VALVONTASUUNNITELMA

TURVATOIMET TILAPAISELLA TULITYOPAIKALLA
Tilapdiselld tulitydpaikalla on toteutettava tulitdistd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja ar-

vioinnin perusteella méérityt turvatoimet, kuitenkin vdhintdin seuraavat:

1. Puhdista tulitybpaikka syttyvistd materiaaleista.
5 Suojaa tiiviisti palamattomalla suojapeitteelld syttyvét materiaalit, Joita
' ei voida poistaa.
3 Suojaa tulitybpaikalla olevat laitteet ja varusteet (esim. kaapelit)
' suojapeitteella.
4, Suojaa rakenteissa olevat aukot suojapeitteelld ja tiivistd raot.
5. Suojaa rakenteiden syttyvét pinnat suojapeitteella.
5 Esté kipindiden ja roiskeiden kulkeutuminen ympéristéén seké
' ldmmobn johtuminen rakenteiden sis&én.
7 Mittaa tarvittaessa tyétilan kaasupitoisuus ja tuuleta tila, mikéli
' pitoisuus on lilan korkea.
Kytke savunilmaisuun perustuva paloilmoitin ja sammutusjérjestelmé
8 irti erheellisten hélytysten ehkédisemiseksi alueelta, johon tulitybsté

aiheutuvat kéiryt voivat levité ja kytke takaisin pé&élle heti kun on
mahdollista.

Al& kytke sprinklerilaitteistoa pois p&élts, vaan suojaa tarvittaessa
9. sprinklerisuuttimet véliaikaisella suocjauksella, poista suojaus
vélittémésti tulitdiden jélkeen.

10. Tuo sammutuskalusto tulitybpaikalle.




LITE 2

Opinniytetyon kyselytutkimus

Tuomas Tasala

Laboratorio

Vastaaja



Opiskelen Centria AMK:ssa ylempii jatkotutkintoa teknologiaosaamisen johtaminen. Olen tekeméssd
tutkimusty6td, jonka aitheena on Centria-ammattikorkeakoulun Kokkolan kampuksen laboratorioiden
tyoturvallisuuden kartoittaminen ja kehittiminen. Tutkimustydssa kiinnitetdén erityistd huomioita labo-

ratorioiden tyoturvallisuuden vastuunjakoon ja sen kehittimiseen.

Tutkimusmenetelmind kéytetdén kyselylomaketta ja erikseen suoritettavaa teemahaastattelua. Tutki-
muksesta saatujen tulosten perusteella ehdotetaan mahdollisia korjaavia toimenpiteitd Kokkolan yksikon
laboratorioihin. Voit auttaa minua vastaamalla seuraaviin kysymyksiin ja palauttamalla lomakkeen mi-

nulle.

Kyselytutkimuksen ja teemahaastattelun vastaukset késitellddn tutkimustydssd anonyymisti ja tuloksista
muodostetaan prosentuaaliset vastaukset, jotta vastaajien ja haastateltavien anonymiteetti voidaan sdi-

lyttdd myos tulosten julkaisemisen jélkeen.

Kysymyksiin voit vastata seuraavasti: kylld, ei tai en osaa sanoa (eos.). Lisdksi voit vastata tai kommen-

toida kysymysosion perdsséd olevaan tyhjdan tilaan.



Tilat ja laitteet:

Toteutuvatko seuraavat laboratorion turvallisuuteen liittyvét asiat laboratoriossa?

Tilat ja laitteet Kyllii Ei Eos.

Ovatko tilan ja laitteiden turvallisuusopasteet nékyvilla?

Ovatko poistumisreittien opasteet valaistu ja ndkyvissi?

Ovatko laboratorion turvallisuuteen liittyvét halytyslaitteet toi-
mintakunnossa?

Onko laboratoriossa ensiaputarvikkeita?

Onko laboratoriossa kdsisammutin?

Onko laboratorion siisteydesti ja jérjestyksestd huolehdittu?

Ovatko ostetut laitteet CE-merkittyja?

Ovatko laitteiden vaatimustenmukaisuusvakuus saatavilla?

Ovatko laitteiden turvallisuusohjeet saatavilla?

Ovatko laitteiden suojat paikoillaan ja toimivatko laitteet tar-
koituksenmukaisesti?

Henkilosuojaimet:

Henkilosuojaimet Kyllii Ei Eos.

Onko tyohon soveltuvia henkilosuojaimia saatavilla?

Téayttavatko henkilosuojaimet turvallisuusmadraykset?

Valvotaanko henkilosuojainten kdyttoa?

Kéytetdanko henkildsuojaimia turvallisuusohjeiden mukai-
sesti?

Ovatko suojaimet CE-merkittyja




Siahko- ja paloturvallisuus:

Toteutuvatko laboratoriossa seuraavat sdhko- ja paloturvallisuuteen liittyvét asiat?

Sihko- ja paloturvallisuus Kyllii Ei Eos.

Onko rakennettujen koneiden sidhkdlaitteistoille tehty turvalli-
suuden varmistava todennus?
Onko laboratorion sdhkon miirdaikais- ja kunnossapitotar-
kastukset toteutuneet?

Onko laboratoriossa jatkojohtoja pitkdaikaiskdytossa?

Onko laboratoriossa vanhoja korjaamattomia sdhkdasennuk-
sia?

Ovatko ostetut sdhkolaitteet CE-merkittyja?

Onko laboratoriossa oikeanlainset alkusammutusvilineet?

Osaako laboratoriohenkilostd tehda alkusammutuksen?

Onko laboratoriossa automaattinen sammutusjérjestelma?

Tehdddnko laboratoriossa vdhéisen palovaaran tulitditd?
(Lampotila >200 °C)

Kemikaalit:
Jos laboratoriossa ei sdilytetd tai kdsitelld kemikaaleja vastaa vain ensimmadiseen kohtaan ei, loppuihin

el tarvitse vastata.

Kemikaalit Kyllii Ei Eos.

Sadilytetadanko tai kdytetddnko laboratoriossa kemikaaleja?

Sadilytetdanko kemikaalit lukitussa- ja ilmastoidussa tilassa?

Ovatko kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet saatavilla?

Ovatko laboratoriossa sdilytettavit kemikaalit nimetty tai mer-
kitty?

Jatkokisitelladnko ongelmajitteet?




Perehdyttiminen laboratorioon ja tyonopastus:

Perehdyttimien laboratorioon ja tyonopastus

Kylli

Ei

Eos.

Ovatko laboratoriossa tydskentelevit henkil6t tehneet labora-
toriokohtaisen turvallisuus perehdytyksen?

Onko turvallisuus perehdytyksessd kdyty ldpi luvanvaraiset
tyot? (esim. sahkotyot ja tulityot)

Tietdavitko laboratoriossa tyoskentelevit henkilot mitd henki-
16suojaimia laboratoriossa tulee kayttaa?

Tietdvitko laboratoriossa tydskentelevit henkil6t turvallisuus-
asioista vastaavan yhteyshenkilon nimen?

Ovatko laboratoriossa tyoskentelevét henkilot patevii ja opas-
tettuja kdyttdmaan laitteita turvallisesti?

Riskienhallinta:

Riskienhallinta

Kylli

Eos.

Onko laboratoriossa tehty riskiarviointi?

Onko riskiarvioinnissa havaittuja puutteet pyritty pienenta-
méién tai korjattu?

Onko laboratoriossa fyysisid kuormitustekijoitd?

Onko laboratoriossa henkisid (psykososiaalisia) kuormituste-
kijoita?

Koetko, ettd vastuuhenkilon ty6 sisdltdd suuria turvalli-
suusosaamisen vaatimuksia?




Koulutus:

Oletko suorittanut jonkin seuraavista koulutuksista?

Koulutus

Kyllii

Ei

Eos.

Alkusammutus tai tulitydokoulutus

Hatédensiapukoulutus

Kemikaalikoulutus

Sahkotyoturvallisuuskoulutus

Tyéturvallisuuskoulutus

Tarvitsetko lisdéd koulutusta johonkin?

Kiitos vastaamisesta!

Muista palauttaa kyselytutkimus minulle mahdollisimman pian.
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