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HTML5 on verkkosivujen rakenteen kuvailemiseen kaytetyn HTML-kielen uusin versio. Opinnaytetyo
tehtiin oululaiselle mainostoimisto Rapid Riverille, jonka verkossa toimiva kuvagalleria oli
opinnaytetyon kehitystehtavien kohteena. Tyon tarkoituksena oli tutustua HTML5-kieleen ja tutkia,
kuinka sen tuomia uusia ominaisuuksia voisi hyodyntaa toimeksiantajan kuvagalleriassa. HTML5-
standardista rajattiin kehitystehtaviksi alkuvaiheessa nelja eri kokonaisuutta, joita olivat semanttiset
elementit, raahaus ja pudotus -rajapinta, lomakkeet ja videoiden nayttamiseen tarkoitettu <video>-
elementti. Tyon tavoitteena oli luoda kuvagalleriaan HTML5-kielta hyodyntava kayttoliittyma niin, etta
mahdollisuus aikaisempien HTML-versioiden kayttoon kuitenkin sailytettaisiin.

Viitekehyksessa kasiteltiin lyhyesti HTML5:n historiaa ja sen suunnitteluperiaatteita seka kerrottiin
yleisesti kehitystehtavien kohteena olevien toimintojen ja rakenteiden kaytosta verkossa. Kaytannon
tyon raportointi tehtiin padosin HTML:n nakokulmasta, vaikka tyohon kuului myos PHP- ja JavaScript-
ohjelmointia. Lahteina kaytettiin paaasiassa verkkolahteita, joista HTML-standardeja hallinnoivan
W3C:n virallinen spesifikaatio oli selkeasti hyadyllisin.

Kehitystehtavien tulokset olivat vaihtelevia. Semanttisten elementtien havaittiin olevan suurimmaksi
osaksi merkitykseltaan sellaisia, etteivat ne soveltuneet kuvagalleriatyyppisen sisallon semanttiseen
maarittelyyn. Osittain tdhan oli syyna myos se, ettd W3C:n viralliset maaritykset elementtien
kayttotarkoituksille olivat vaikeasti tulkittavia tai sovellettavia. Raahaus ja pudotus-rajapintaan
liittyvaa tehtavaa voitiin taas pitaa onnistuneena, koska rajapinnan avulla saatiin toteutettua sama
toiminnallisuus kuin JavaScriptilla ja jQuery-kirjastolla luodussa versiossa.

Lomakkeiden kohdalla uusien attribuuttien kaytosta oli nahtavissa selkeaa hyatya, silla varsinkin
syotteiden tarkastaminen oli HTML5:n avulla huomattavasti helpompi toteuttaa. Selaintuen
vahaisyydesta johtuen suurin osa uusista syote- eli input-kentista jai opinnaytety6ssa kasittelematta.
Kayttoliittymassa kaytettyjen input-kenttien osalta suurempia puutteita ei ilmennyt, vaikka niista
saavutettu hyaty jaikin vain syotteentarkistukseen liittyviin asioihin. Videoelementin suurimmat
ongelmat olivat eri selainten vaihtelevassa videoformaattien tuessa, minka johdosta kyseisen
elementin kayttaminen kuvagalleriassa ei ole talla hetkella jarkevaa.

Kuvagallerian jatkokehittamista ajatellen opinnaytetyon teon aikana nousi esiin erityisesti
raahaustoiminnon kayttaminen tiedostojen lataamiseen kayttajan tietokoneelta. My6s videoelementtiin
liittyviin ongelmiin voi olla mahdollista Ioytaa vaihtoehtoisia ratkaisuja esimerkiksi muuttamalla
tiedostojen lataamisprosessia.
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HTMLS5 is the newest version of the HTML markup language that is used in creating the structure and
the content of a web page. The commisioner of this thesis was Rapid River, which is an Oulu-based
company that specializes in advertising. The aim of the thesis was to investigate the advantages of
using HTML5 in the client's own web-based photo gallery. Four separate development tasks were
selected from the HTML5 specification: semantic elements, drag and drop API, web forms and <video>
element. The objective was then to create a HTMLS5 user interface with the possibility of falling back to
earlier versions of HTML if preferred.

The context consisted of a section on the history of HTML5 and its design principles. The sections of
each development task discussed the current usage of each structure or action on the web. Finally,
the implementation process was then described in its own chapter with each development task
allocated its own sub-section. In addition to HTML, PHP and JavaScript were also used during the
implementation, but the thesis as whole concentrated on HTML. The source material that was used
consisted mainly of W3C's official specification.

The results of the development tasks were varied. Semantic elements were discovered to be not
suitable to a photo gallery type of application. Part of this was due to official W3C specification, where
the usage guidelines of each element were too vague. Drag and drop APl in turn did not differ from the
earlier jQuery version; therefore, that task can be considered successful.

With forms a definite advantage could be observed from using them. Input sanitization in particular
was considerably easier to implement with the aid of new attributes from HTMLS5. As a result of
inadequate browser support most of the new input elements were not part of the final user interface.
However, the elements that were implemented did not have any problems associated with them
although the advantages of using them were limited to input sanitization. At the moment, the video
element was not usable in its current state as most of the current browsers do not support the same
codecs thus making the use of the tag impractical.

For future development purposes the drag and drop API could be used for uploading files from user's
computer. Also the difficulties in using the video element could be possibly solved by modifying the
photo gallery's current upload process.
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1 JOHDANTO

Vaikka IT-alan kehittyminen on useimmilla osa-alueilla erittdin nopeaa, ovat jotkin asiat kuitenkin
syystd tai toisesta jadneet kehityksessa paikoilleen. Verkkosivujen luomisessa kaytetty HTML-
kuvauskieli (HyperText Markup Language) vietti pitkdaan hiljaiseloa vuonna 1999 julkaistun 4.01-
version jalkeen, mutta 2000-luvun puolivalissa alkanut kehitystyd on johtanut siihen, ettd HTML-kielen

uusin versio HTMLS5 on vahitellen tulossa laajempaan kayttoon (Keith 2010, 2-7).

HTML-kielta kdytetddn sivun rakenteen maarittelyssa, mutta sen tietynlaisesta yksinkertaisuudesta
johtuen monia asioita on jouduttu toteuttamaan enemman tai vahemman epakaytannollisilla tavoilla.
Myo6skaan toiminnallisen puolen, eli useimmiten JavaScriptilla tapahtuvien asioiden, toteuttamiseen

on usein kaytetty puhtaan JavaScriptin sijasta erillisia JavaScript-kirjastoja.

HTMLS5-kielen tuomat muutokset koskettavat lahes kaikkia verkkosivujen luomisen eri osa-alueita.
HTML on saanut uusia elementteja, joita voi kayttaa esimerkiksi semantiikan maarittelyyn tai median
esittamiseen. Seka uudet ettd vanhat elementit ovat saaneet myds uusia attribuutteja, joiden avulla
muun muassa tietojen oikeellisuuden tarkastaminen on aiempaa helpompaa. Vanhoja elementteja ja
attribuutteja on lisaksi joissakin tapauksissa muutettu, ja tarvittaessa myos poistettu kokonaan
standardista. On tarkeaa kuitenkin muistaa, ettda HTML5 on yleisella tasolla suunniteltu taaksepain
yhteensopivaksi, joten uusimpienkin selainversioiden tulisi tukea kaytosta poistettuja ominaisuuksia,
vaikkei sivujen tekijoille suositeltaisikaan niiden kayttoa. (Van Kesteren & Pieters 2012a, hakupaiva
12.2.2012.)

Muita HTML5:n uusia asioita ovat sisaltomallin muutokset ja rajapintoihin liittyvat asiat. Sisaltomalli
maarittelee sen, kuinka elementteja voi asettaa sisdkkain toistensa kanssa. Elementtien ja
attribuuttien tavoin HTML5:ssa on muokattu ja poistettu jo olemassa olevia rajapintoja. Muutokset ja
poistot ovat keskittyneet paaasiassa DOM-malliin (Document Object Model). Liséksi standardiin on
tullut myos taysin uusia rajapintoja, joiden avulla voi muun muassa luoda helpommin erilaisia web-
sovelluksia. (Van Kesteren & Pieters 2012a, hakupaiva 12.2.2012.)



2 TAUSTA

Opinnaytetyon toimeksiantajana on oululainen mainosalan yritys Rapid River. Tyon tarkoituksena oli
tutkia sitd, kuinka HTML5-kielta voisi hyodyntaa toimeksiantajan omassa kuvagalleriassa ja sen
kayttoliittymassa. Aiheen valintaan vaikutti vahvasti se, ettd olen pyrkinyt suuntautumaan
opinnoissani web-ohjelmointiin niilta osin kuin se on ollut mahdollista. HTML5 tarjosi aiheena
mielenkiintoisen yhdistelman uutta ja vanhaa, silla monia sen uusista toiminnoista ja ominaisuuksista
on ollut mahdollista kayttaa jo aiemminkin esimerkiksi lisaosien tai vaihtoehtoisten toteutustapojen

kautta.

Koska jokainen verkossa oleva sivu on pohjimmiltaan tehty HTML:II4, on luonnollista olettaa, etta
HTMLS5 tulee olemaan tarkea osa verkon tulevaisuutta. Viimeisimpien tutkimusten mukaan HTML5:n
kayttoonotolle ennustetaan nopeaa kasvua vuoden 2012 aikana (Curtis 2012, hakupaiva 12.2.2012).
Selvasti tarkeimmaksi syyksi oli mainittu HTML5:n hyva yhteensopivuus eri laitetyyppien valilla. Jo
aiemmin Adobe oli ilmoittanut lopettavansa mobiili-Flashin, joten erityisesti mobiililaitteissa HTML5:n
asema on jo nyt erittdin vahva (Winokur 2011, hakupaiva 12.2.2012). Poytalaiteymparistossa Flash on
toisaalta viela niin laajalti kaytossa, etteivat esimerkiksi grafiikkaan ja videontoistoon liittyvat HTML5-

kielen ominaisuudet tule tuskin laheskaan yhta nopeasti laajempaan kayttéon kuin mobiilipuolella.

Theseusta seuraamalla on voinut havaita, ettda HTML5-kielta jollakin tavalla kasittelevien
opinnadytetdiden maara on ollut hiljalleen kasvussa, mutta verrattuna esimerkiksi muihin
verkkosivujen luomiseen liittyviin tekniikoihin, kuten PHP:hen tai aikaisempiin HTML:n versioihin, on

maara edelleen minimaalinen (Theseus 2012, hakupaiva 18.3.2012).

Opinnaytetyon kaytannon toteutuksen aikana kehitysymparistona toimi avoimeen lahdekoodiin
perustuva NetBeans. Vaikka toteutuksen aikana HTMLS5-tuelle ei kehitysympariston osalta ollut
suurempaa tarvetta, on NetBeansin uusimmissa versioissa olemassa tuki HTML5-kielelle (Oracle 2011,
hakupéiva 12.2.2012).

2.1 Tyon sisalto ja rajaus

Aihevalinnan jalkeen opinndytetyota varten valittiin HTML5-standardista nelja eri kehitystehtavaa:

semanttiset elementit, raahaus ja pudotus -rajapinta, lomakkeet ja videoiden nayttamiseen tarkoitettu
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<video>-elementti. Pienia muutoksia lukuun ottamatta valitut tehtavat pysyivdat samoina koko
opinndytetyon teon ajan. Opinndytetyon kaytdnnon osuudessa ohjelmoitiin Rapid Riverin
kuvagalleriaan HTML5-kielen ominaisuuksia sisaltava kayttoliittyma. Ohjelmoinnista ja sen vaiheista

kerrotaan tarkemmin toteutukseen liittyvissa luvuissa.

Opinnaytetyon tietoperustassa kasitellaan yleisesti HTML5-kieltd ja sen historiaa. Lisaksi
tietoperustassa tarkastellaan kehitystehtavien kohteena olevia asioita HTML5:n nakokulmasta.
Raportissa on myos muilta osin keskitytty paaosin HTML5:een, vaikka toteutuksen aikana kaytettiin
myos hyvin paljon PHP- ja JavaScript-ohjelmointikielia. Tietoperustan ja kaytannon tyon lahteina
kaytettiin ensisijaisesti HTML5-standardia kehittavien WHATWG:n ja HTMLS:n virallisia maaritelmia

(spesifikaatioita).

Talla hetkella jokaisen suurimman selainvalmistajan uusimmassa selainversiossa on ainakin jonkin
tasoinen tuki HTMLS5:lle (Deveria 2012a, hakupaiva 12.2.2012). Joitakin ominaisuuksia on mahdollista
saada toimimaan erindisten JavaScript-ratkaisujen avulla, mutta tdman opinnaytetyon puitteissa ei
kuitenkaan kiinnitetty liiemmin huomiota eri selainten mahdollisten erojen tai taaksepain

yhteensopivuuteen liittyvien seikkojen lapikaymiseen.

Yhteensopivuuksien lisdksi opinndytetyon ulkopuolelle rajattiin myos lukuisia muita HTML5:een
liittyvia aihealueita. Naista tarkeimmiksi tai mielenkiintoisimmiksi voitaneen laskea piirtdmiseen
liittyviin asioihin tarkoitettu Canvas-elementti, aanitiedostojen soittamiseen tarkoitettu <audio>-
elementti, paikallisesti toimivien verkkosovellusten mahdollistamiseksi luodut rajapinnat ja
toiminnallisuudet ja HTML-elementtien semanttiseen maarittelyyn tarkoitettu Microdata, jolla HTML-
elementteihin voidaan lisata metatietoa esimerkiksi hakukoneita varten. (Hickson 2012c, hakupaiva
18.3. 2012.)

Néiden ja lukuisten muiden HTML5-standardin mukana olevien uusien ominaisuuksien lisaksi
HTML5:een on sen kehityksen aikana liitetty monia muitakin tekniikoita ja rajapintoja, jotka syysta tai
toisesta on kuitenkin siirretty erilleen HTML5-standardista (Van Kesteren & Pieters 2012a, hakupaiva
12.2.2012). Naista esimerkkeja ovat muun muassa Web Storage, jota voidaan pitdd huomattavasti
kehittyneempana versiona cookieista eli kekseisté ja joka on jo lahella varsinaista relaatiotietokantaa,

seka kayttajien paikallistamiseen tarkoitettu Geolocation-sovellusrajapinta.



2.2 Rapid Riverin kuvagalleria

Kehityskohteena oleva kuva-arkisto on alun perin kahden opiskelijan opinndytetyonaan tekema
verkossa toimiva kuva-arkisto. Lahes kymmenen vuoden iastaan huolimatta kuva-arkisto on edelleen
kaytossa yrityksen omilla kotisivuilla. Kuva-arkisto pitad sisallaan yleisimmat kuvagallerioiden
perustoiminnot. Yllapitaja voi lisata kuvia ja videoita yksitellen sekd muokata niiden lisatietoja.
Tarvittaessa kansioita tai kohteita voi myos siirrella kansioista toiseen. Peruskayttaja taas voi selailla
kuvia seka rekisteroitya kuvagallerian kayttdjaksi. Kuviossa 1 on esitetty Rapid Riverin sivuilla talla

hetkelld kaytossa oleva kuvagalleria.

RAFPILD RIVER » 2

0000000

KUVA-ARKISTO KIRJAT KALENTERIT KUVAESITYKSET NAYTTELYT GALLERIA "

Selaa Haku | Ostoskori | Kirjaudu Bekisterdidy Hinnasto Julkaisuoikeudet Ohjeet
Index ## Kunnat ja ksupungit #* Kuusamo
Kuvia sivulla: 16 - 24 - 36
Siwvus [1] 2 3 =

Kuvat:1-16/33
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KUVIO 1. Rapid Riverin omassa kaytdssa oleva kuvagalleria.

Kuva-arkiston luomiseen on kaytetty HTML- ja CSS-kuvauskielten (Cascading Style Sheets) lisaksi
PHP-ohjelmointikieltd (PHP: Hypertext Preprocessor). Naiden liséksi joitakin ominaisuuksia on

toteutettu JavaScriptin avulla. Arkiston tietokantana toimii MySQL.

Omakohtaisesti olen ollut tekemisissa kuva-arkiston kanssa tydharjoittelujaksoni aikana, jonka

suoritin Rapid Riverilla vuoden 2010 syksyn aikana. Tehtaviini kuuluivat tdman opinnaytetyon tavoin

erilaiset kehitystehtavat, joita olivat mm. vanhojen toimintojen uudistaminen ja arkiston paivittaminen
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nykyaikaisemmaksi. Kuvagalleriaa on ollut kehittamassa myos muita tekijoita, jotka ovat keskittyneet

muun muassa kayttoliittyman kehittamiseen.

Tyoharjoittelun jalkeen kuvagalleriaa on kehitetty eteenpdin erindisten projektien toimesta.
Opinnaytetyon kannalta merkityksellisimpana voidaan pitaa siirtymista MVC-malliin (Model-view-
controller) pohjautuvaan rakenteeseen, jota noudattaen kaytannén toteutuksen aikana syntynyt

ohjelmointikoodi luotiin.
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3 HTML5

HTML sai alkunsa jo 1990-luvun alussa, vaikka sen ensimmainen virallinen versio julkaistiinkin vasta
vuonna 1995 (Palmer 2004, hakupaiva 18.3.2012). Toisin kuin myohempien HTML-versioiden kohdalla,
version 2.0 julkaisijana toimi IETF, eli The Internet Engineering Task Force. 2.0-version jalkeen HTML-
standardin kehittaminen siirtyi W3C:n (World Wide Web Consortium) hallinnoitavaksi, joka on
kehittanyt standardia eteenpéin aina vuonna 1999 julkaistuun HTML 4.01:een asti. Toisin kuin IETF,
joka kehittaa Internetiin liittyvia standardeja, W3C on keskittynyt pelkastaan World Wide Webin eli
WWW:n standardien yllapitamiseen ja kehittamiseen. (Keith 2010, 2.)

HTML 4.01:n jalkeen W3C lopetti HTML:n kehittamisen ja siirtyi kehittamaan XHTML:aa (Lawson &
Sharp 2010, xi). XHTML:n (eXtensible HyperText Markup Language) hyodyiksi katsottiin sen parempi
laajennettavuus (uudet elementit ja attribuutit) ja yhteensopivuus erilaisten kayttajaagenttien, kuten
esimerkiksi mobiililaitteiden kanssa (W3C HTML Working Group 2002, hakupaiva 22.2.2012). XHTML
1.0 ei eronnut HTML 4.01:std muuten kuin syntaksinsa osalta: XHTML oli nimensd mukaisesti XML-
versio HTML:std, minka seurauksena XHTML noudatti XML:n (Extensible Markup Language) tiukempia
syntaksisaantoja, kuten esimerkiksi lainausmerkkien kayttoa attribuuttien yhteydessa ja tagien seka
attribuuttien kirjoittamista pienilla kirjaimilla. XHTML 1.1:n myota standardissa siirryttiin puhtaaseen
XML:n kayttoon, mika tarkoitti muun muassa sita, ettei sen hetken suosituin web-selain Internet

Explorer kyennyt nayttamaan ollenkaan XHTML 1.1:n mukaisia sivuja. (Keith 2010, 2-3.)

XHTML 1.1:n jalkeen W3C:n ryhtyi kehittamaan XHTML 2:sta. Toisin kuin XHTML:n aikaisemmissa
versioissa, XHTML 2:n ei suunniteltu olevan ollenkaan taaksepain yhteensopiva. Kyseinen
kehityssuunta ei kuitenkaan ollut kaikkien mieleen, ja sen johdosta vuonna 2004 W3C:n rinnalle syntyi
WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group), joka perustettiin Operalla,

Applella ja Mozillalla ty6skennelleiden henkil6iden toimesta. (Lawson & Sharp 2010, xi-xii.)

Aluksi WHATWG ryhtyi kehittdmaan kahta uutta standardia: Web Forms 2.0:aa ja Web Apps 1.0:aa,
joiden kummankin tarkoituksena oli laajentaa HTML 4.01:td. Myohemmin kummatkin standardeista
yhdistettiin yhdeksi kokonaisuudeksi, jonka nimeksi tuli HTMLS5. (Keith 2010, 5.)

Silla aikaa kun WHATWG kehitti HTMLS:tta, jatkoi W3C edelleen ty6tdaan XHTML 2:n parissa.
Kehitystyo oli kuitenkin hidasta, eikd puhtaaseen XML:dan siirtyminen nayttanyt enaa vuonna 2006
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realistiselta tavoitteelta (Keith 2010, 5). Samana vuonna W3C ilmoitti kiinnostuksensa osallistua
HTML5:n kehittamiseen ja vuodesta 2007 lahtien HTMLS5:tta on kehitetty W3C:n ja WHATWG:n valisena
yhteistyona (Hickson 2012a, hakupaiva 22.2.2012). XHTML 2.0:n kehitystyo jatkui kuitenkin aina
vuoteen 2009 saakka, jolloin W3C paatti lopullisesti lopettaa sen kehittamisen ja siirtya kokonaan
HTML5:n taakse (Keith 2010, 6).

HTML5:n suunnitteluperiaatteista tarkeimmiksi on mainittu yhteensopivuus, kayttokelpoisuus,
yksinkertaisuus ja saavutettavuus. Toisin kuin XHTML 2.0:n kohdalla, HTML5:ssa taaksepadin
yhteensopivuus on keskeisessa roolissa; vanhoja elementteja, rajapintoja tai attribuutteja ei ole syyta
hylata ja HTML5-sisallon tulisi nakya my6s vanhemmissa selaimissa siedettavasti. Lisaksi HTML5:ssa
on suurten muutosten sijasta keskitytty enemman siihen, etta jo olemassa olevista kaytannoista on
pyritty luomaan osa standardia sen sijasta, etta oltaisiin luotu jotakin taysin uutta. (Van Kesteren &
Stachowiak 2007a, hakupaiva 18.3.2012.)

Kayttokelpoisuudessa painotetaan muun muassa siséllon ja sen esittamisen erottamista HTML-
koodissa, tietoturvan ottamista huomioon suunnittelussa, DOM:n saannénmukaisuutta eri parserien
valilla, ja keskittymista kaytannon ongelmiin teorian sijasta. Standardin tulisi myos olla ensisijaisesti
kayttajaa ajatellen edeten siita tekijoiden, toteuttajien ja maarittelijoiden kautta lopulta teorian ns.
“puhtauteen” silla periaatteella, ettda jokaisen ryhmén tarpeet asetetaan seuraavana listassa tulevaa
tarkeammaksi. (Van Kesteren & Stachowiak 2007b, hakupaiva 18.3.2012.)

Yksinkertaisuudessa on keskitytty toimintojen saannonmukaisuuteen, monimutkaisuuden
valttamiseen ja virheiden kasittelyyn. Toimintojen kayttaytymisen tulisi olla selkeasti maariteltya ja
monimutkaisten ratkaisujen sijasta pitaisi keskittya yksinkertaisuuteen aina kun se vain on
mahdollista. (Van Kesteren & Stachowiak 2007¢c, hakupaiva 18.3.2012.)

Saavutettavuudessa otetaan huomioon eri laitealustat, kielet ja erityisryhmat. Ominaisuuksien tulisi
toimia eri laitteissa tai medioissa, sisallon julkaisun tulisi olla mahdollista eri kielilla ja erityisryhmille
tulisi tarvittaessa tarjota vaihtoehtoisia tapoja sisallon nayttamiseen ja hyodyntamiseen. (Van
Kesteren & Stachowiak 2007d, hakupaiva 18.3.2012.)

Seuraavissa alaluvuissa ja paaluvuissa kasitellyt elementit, attribuutit ja rajapinnat eivat sisalla
laheskaan kaikkia HTML5:n tuomista muutoksista. Hyvan ja ytimekkaan yleiskuvauksen muutoksista

saa esimerkiksi W3C:n sivuilta osoitteesta http://www.w3.org/TR/htmI5-diff. ~ On kuitenkin
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huomioitava, ettd maaritelma ei ole saavuttanut viela lopullista muotoaan, joten muutoksia voi tulla ja
on tullutkin esimerkiksi taman opinndytetyon teon aikana. Lisdd epamaaraisyyttd saattavat tuoda
myos WHATWG:n ja W3C:n viralliset maaritelmat, jotka eroavat joiltakin osin toisistaan (Hickson
2012l, hakupaiva 19.3.2012).

Vaikka HTML5:n ei odoteta tulevan lopullisesti valmiiksi viela vahaan aikaan, voi useita sen
ominaisuuksia kayttdaa jo nyt uusimmissa selainversioissa (WHATWG 2012, hakupaiva 18.3.2012).
Taman hetken tietojen mukaan HTML5 on eteneméassa suositusvaiheeseen vuoden 2014 alkupuolella
(W3C 2011b, hakupadiva 18.3.2012).

3.1 Semanttiset elementit

Ennen HTMLS5:tta verkkosivujen sisdisen rakenteen maarittely tapahtui erityisesti sisallon osalta
erittain pienella maaralla eri elementteja (W3C HTML Working Group 1999a, hakupaiva 12.2.2012). Oli
sitten kyseessa taulukoilla eli <table>-elementilla tai div-elementeilld luotu ulkoasu, ei sivun sisdinen
rakenne avautunut kovinkaan helposti ulkoiselle katselijalle, kuten ihmiselle, hakukoneelle tai
ruudunlukuohjelmalle. Ulkoasun lisaksi myos tietojen jasentelyyn tarkoitettujen elementtien maara oli
aikaisemmissa HTML:n versioissa erittdin pieni (W3C HTML Working Group 1999c, hakupaiva
18.3.2012).

Sivustojen kehittdjien nakokulmasta apua toivat muun muassa elementteihin liitetyt luokka- tai
tunnistemaaritteet, joiden avulla tiedettiin, mika osa sivusta oli esimerkiksi sen ylatunniste, leipateksti
tai uusi luku. Kokonaisuuden kannalta tamantyyppinen toiminta on kuitenkin ennemminkin ongelmien
kiertamista kuin niiden ratkaisua, koska kyseisia elementtien ominaisuuksia ei varsinaisesti ole
tarkoitettu semantiikan esittamiseen (W3C HTML Working Group 1999b hakupaiva 14.2.2012).
Esimerkki HTML4-tyyppisesta rakenteen maarittelysta:

{div id="ylatunniste”>Ylapalkki</div>
{div class="sis&lts”>
{div class="artikkeliOtsikko”>
<h1>Artikkelin otsikko</h1>
</div>
<{p>Artikkelin teksti</p>
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{div>Julkaisuaika: ...</div>
</div>
{div id="alatunniste”>Alapalkki</div>

HTMLS tuo mukanaan noin kaksikymmenta uutta elementtia, joiden avulla sivuston rakenteen
maarittelemisesta pitdisi ainakin periaatteessa tulla selkeampaa. Esimerkiksi yla- ja alatunnisteille on
nyt omat <header>- ja <footer>-elementtinsa, ja dokumentin eri osiot voidaan kaaria tapauksesta
riippuen joko <section>- tai <article>-elementin sisaan. (Van Kesteren & Pieters 2012a, hakupaiva

12.2.2012.) Esimerkki HTML5-tyyppisesta rakenteen maarittelysta:

<header>Yldpalkki</header>
{article>
<header>
<hI>Artikkelin otsikko</h1>
{/header>
<{p>Artikkelin teksti</p>
{footer>Julkaisuaika: </footer>
{/article>

{footer>Alapalkki</footer>

Useimpia uusista elementeista voi kayttaa luontevasti niiden yksiselitteisyytensa vuoksi: <time>-tagi
kuvaa nimensa mukaisesti aikaa, kun taas <progress>-tagin avulla voidaan seurata toiminnon
edistymista (Van Kesteren & Pieters 2012a, hakupaiva 12.2.2012). Joidenkin elementtien kohdalla
niiden kayttaminen ei kuitenkaan ole niin yksinkertaista kuin mita nimesta voisi paatella. Muun
muassa <header>- tai <footer>-elementtia voi kayttaad sivupohjan rakenteen maarittelyn lisaksi
esimerkiksi <article>- ja <section>-tagien sisdlla kuvaamaan artikkelin ja osion sisaltoa (Osborne
2009, hakupaiva 19.3.2012). Edella mainittujen <article>- ja <section>-tagien vélinen ero on toinen
hyva esimerkki siita, etta eri elementtien kayttotarkoitukset ja merkitykset eivat ole viela kovinkaan
selkeita paatellen lukuisista Google-haun kautta paljastuvista aihetta kasittelevista artikkeleista
(Lawson 2010a, hakupaiva 19.3.2012). On kuitenkin luultavaa, etta sitd mukaa kun HTML5:n kaytto
yleistyy, elementtien kayttoon liittyvat kaytanteet selkiytyvat ja mahdolliset epaselvyydet haviavat
(Lawson 2010a, hakupaiva 19.3.2012).
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3.2 Raahaus ja pudotus

Raahaus- ja pudotustoiminto I6ytyy nykyiselldadn jo useista websovelluksista. Googlen toimisto-
ohjelmat tai cPanelin-tapaiset hallintapaneelit eivat ehka viela vastaa kaytettavyydeltaan sita, mita ne
olisivat tyopoytasovelluksina, mutta siitd huolimatta taulukkolaskennan solujen liikuttelu tai
tiedostojen siirto eri hakemiston valilla onnistuu suoraan selaimen kautta. Ryhtymatta sen tarkemmin
tutkimaan mainittujen sivujen tai muiden verkossa toimivien sovellusten raahaus- ja pudotus-

toimintojen toteutustapaa, on todennakaista, etta suurin osa niista on toteutettu JavaScriptin avulla.

Pelkan JavaScriptin avulla raahaus- ja pudotustoiminnon luominen on erittdin tyodlasta, joten
kehitystyon helpottamiseksi ja selainyhteensopivuuden takaamiseksi on jarkevampaa kayttaa apuna
jotakin erillistd JavaScript-kirjastoa. Kuvagallerian osalta kirjastona on kaytetty jQuerya, joka on
Prototypen, MooToolsin ja Yahoon YUI:n ohella yksi tunnetuimmista JavaScript-kirjastoista (Cheung
2011, hakupaiva 19.3.2012). Kuvagalleriassa raahaus- ja pudotustoimintojen avulla yllapitaja voi siirtaa

kansioita ja mediaelementteja toisiin kansioihin (Kuvio 2).

Kuva-arkisto
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KUVIO 2. Kuvagallerian kuvien siirtotoiminto.
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3.3 Lomakkeet

Lomakkeiden kayttotarkoitus verkkosivuilla on yleensa kayttidjan syottaman tiedon keraaminen ja
lahettaminen palvelimelle kasiteltavaksi. Lomakkeet koostuvat <form>-tagista, jolla maaritellaan
lomakkeen aloitus- ja lopetuskohdat, ja sen sisélla olevista lomake-elementeista. Lomake-elementteja
ovat esimerkiksi teksti- ja salasanakentat, valintaruudut, pudotuslistat ja valintanapit. (W3C HTML
Working Group 1999d, hakupaiva 19.3.2012.) Kuvagalleriassa lomakkeita kaytetdan muun muassa

kayttajan rekisterdinnin aikana, etsi-toiminnossa ja mediaelementteja lisattaessa ja muokattaessa.

Semanttisten elementtien tavoin myos lomake-elementtien tai elementtien tyyppien maara on ollut
niukahko aiemmissa HTML:n versioissa. Esimerkiksi tekstimuotoisen tiedon esittamiseen on kaytetty
useimmiten input-elementtia, jonka tyypiksi on maaritelty "text”. (W3C HTML Working Group 1999d,
hakupaiva 19.3.2012.) HTML5 tuo mukanaan huomattavasti laajemman valikoiman erilaisia input-
elementin tyyppeja. Muun muassa puhelinnumerolle, sahkopostille, hakukentille, erilaisille ajoille
(kuukausi, viikko, kellonaika) ja url-osoitteille on nyt omat tyyppimaarityksensa (Van Kesteren &
Pieters 2012a, hakupaiva 12.2.2012). Joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta ndiden ja aikaisemman
text-maarityksen valilla ei ole kuitenkaan mitdan nékyvaa eroa, vaan kentat nayttaytyvat kayttajalle
edelleen tekstikenttind. lhannetilanteessa esimerkiksi kalentereihin liittyvista kentista avautuisi
erillinen kalenteri-nakyma, joka on taytynyt toteuttaa ennen JavaScriptin avulla, mutta talla hetkella
vain Opera-selain osaa nayttdda oikeanlaisen kalenterin muiden selainten tyytyessa pelkkaan
tekstikenttaan (Deveria 2012b, hakupaiva 19.3.2012).

Taman lisaksi HTML5 sisaltda muutaman kokonaan uuden elementin (datalist, keygen, output) ja
lisaksi lukuisia uusia attribuutteja olemassa oleville elementeille (Van Kesteren & Pieters 2012b,
hakupaiva 19.3.2012). Uusia elementteja ei hyodynnetty kuvagalleriassa, koska niille ei loydetty
sopivaa kayttotarkoitusta tai elementtien toiminnallisuus ei ollut viela riittdvan tuettua tai luotettavaa.
Uusien attribuuttien lukumaara on noin kymmenen kappaletta, mutta tdssa luvussa niista on otettu
kasittelyyn vain ne, joita kaytettiin toteutuksessa tai joita mahdollisesti tullaan kayttamaan

my6hemmin kuvagallerian kehityksen aikana.

Autofocus-attribuutin tarkoituksena on maarittaa se kentta, johon kursori asetetaan sivua ladattaessa
(Van Kesteren & Pieters 2012b, hakupdiva 19.3.2012). Kuten useimman muunkin tidssa luvussa
kasitellyn attribuutin kohdalla, olisi timan toiminnon luomiseen vaadittu aiemmin JavaScriptia, jonka

avulla kursori olisi tassa tapauksessa pitanyt erikseen asettaa oikean elementin kohdalle. HTML5:ssa
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sama tapahtuisi yhden elementin sisdlld, mikd parantaa huomattavasti yllapidettavyytta, koska
samaan elementtiin liittyvia toimintoja ei ole useammassa kuin yhdessa paikassa. Seuraavassa

esimerkissa on esitetty yksinkertaistetussa muodossa HTML5:n ja aikaisempien HTML-versioiden ero:

// HIML4-versio

{script>

function autofocus() {

var keskitettdvdKenttd = document. getElementByld (" tekstikenttd” );
keskitettéavaKenttd. focus();

}

{/script>

<body onload=" autofocus();” >

{input type= text’ id= tekstikenttd />

</body>

// HIML5

{input type= text’ id= tekstikenttd autofocus/>

Form-attribuutin ajatuksena on se, etta tiettyyn lomakkeeseen voidaan sisallyttda sellaisia
elementteja, jotka eivat valttamatta ole <form> ... </form>-tagien sisalla, vaan niiden ulkopuolella.
Attribuutin kayttaminen tapahtuu niin, ettd <form>-elementille annetaan id-maaritys, jonka jalkeen
haluttuun <input>-elementtiin lisataan form-attribuutti, jossa kerrotaan <form>-elementin id-tieto. (Van
Kesteren & Pieters 2012b, hakupaiva 19.3.2012.) Esimerkki kaytosta:

{form id="rekistersinti’ method="post’ >

</form>

{input type= text’ form= rekistersinti />

Pattern-attribuutilla voidaan validoida <input>-elementin text-, search-, url-, tel-, email- ja password-

tyyppisia kenttia (Hickson 2012e, hakupaiva 19.3.2012). Validointi tapahtuu saannollisten lausekkeiden

avulla, joiden syntaksi on sama kuin mitd se on JavaScriptin saanndllisissa lausekkeissa (Hickson
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2012d, hakupaiva 19.3.2012). Toisin sanoen, pattern-attribuutilla voidaan tarkastaa onko kayttajan

antama syote oikeassa muodossa.

Placeholder-attribuutti asettaa <input>-kenttaan niin sanotun vihjetekstin (Van Kesteren & Pieters
2012b, hakupaiva 19.3.2012). Esimerkiksi hakukentissa voidaan kayttaa sanaa "haku” sen sijasta etta

se olisi erillisena tekstina hakukentan vasemmalla puolella.

Required-attribuutin avulla tietyt <input>-kentdt lomakkeesta voidaan maaritella pakollisiksi, eli
sellaisiksi, joihin kayttajan taytyy syottaa tietoa (Van Kesteren & Pieters 2012b, hakupaiva 19.3.2012).
Required toimii myds yhdessa pattern-attribuutin kanssa, joten vaikka kayttaja olisikin syottanyt

jotakin tekstia tekstikenttaan, ei hanta paasteta eteenpain, ellei tieto ole oikeassa muodossa.

3.4 Videoelementti

HTML5:n videoelementin tarkoituksena on sen nimensa mukaisesti toistaa videoita HTML-sivuilla.

Aikaisemmissa HTML-versioissa videoiden laittaminen sivuille tapahtui yleensa joko <embed>- tai
<object>-tagia kayttaen. Joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta videoiden katseluun ei kuitenkaan
riittanyt se, etta videotiedoston nimi liitettiin edella mainittuihin tageihin, vaan tilanteesta riippuen
videoiden toistamiseen vaadittiin aina jokin lisdosa tai erillinen soitin. (Lawson 2010b hakupaiva
19.3.2012.) Esimerkiksi suositun JW Player -soittimen kotisivuilla yksittaisen videotiedoston

soittamista varten on esitetty seuraavanlainen koodiesimerkki:

{script type= text/javascript’ src= jwplayer. js’ ></script>
<{div id="mediaspace’ >This text will be replaced</div>
{script type= text/javascript’ >
jwplayer ( mediaspace’ ). setup ({
"flashplayer’ : ’player. swf’,

"file’ : "http://content. longtailvideo. com/videos/flvplayer. f1v’,

“controlbar’ @ “bottom’,
“width’ @ 74707,
"height’ @ 7320’

1)
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{/script>

Verkkosivuston yllapidon kannalta varsinaisen videotiedoston sijasta sivuille upotettiin yleensa jokin
videon tiedostomuotoa tukeva soitin, jota kaskettiin erikseen toistamaan haluttu videotiedosto.
HTML5:n <video>-tagin avulla tasta ja muista vaiheista olisi tarkoitus paasta eroon niin, etta videon

nayttamiseen tarvittaisiin pelkastaan tiedoston nimi, eika mitaan muuta. Esimerkki kaytosta:

<video>
{source src="video.mp4” type="video/mp4” />

{/video>

Todellisuus ei kuitenkaan talla hetkella nayta yhta helppokayttoiselta. Toistaiseksi HTML5-standardi ei
sisalla virallista maaritelmaa siita, mita videoformaatteja selaimien tulisi tukea (W3C 2011a, hakupaiva
12.2.2012). Tasta seurauksena on ollut se, ettei yksikaan eniten kaytetyista videoformaateista toimi
sellaisenaan kaikissa tunnetuimmissa selaimissa (Mozilla Developer Network 2012a, hakupaiva
19.3.2012). Esimerkiksi suosituinta H.264-formaattia eivét talla hetkella tue Firefox, Chrome ja Opera,
vaan tuki on mahdollista saada vain erillisia lisdosia asentamalla, mika taas sotii sita ajatusta vastaan,
etta <video>-elementin kayton tulisi olla mahdollisimman helppoa. Sama tilanne on myds kahden
muun eniten esilla olevan formaatin, eli Ogg Theoran ja WebM:n kohdalla. (Pilgrim 2011a, hakupaiva
19.3.2012.)

HTML5:n <video>-elementti pitada sisallaan noin kymmenkunta attribuuttia. Naista aiemmin mainittu
src madrittelee videon sijainnin, kun taas posterin avulla videolle on mahdollista asettaa ns.
kansikuva. Preloadilla voidaan maaritella se, missa vaiheessa video ladataan, kuten esimerkiksi jo
silloin, kun kayttaja tulee sivulle. Autoplaylla videon voi asettaa kaynnistymaan heti sivun
latautumisen jalkeen. Loopin avulla videon voi asettaa toistamaan itsensa uudelleen. Videon
korkeudelle ja leveydelle sekd aanen mykistamiselle on myos omat attribuuttinsa. Controlsin avulla
videoelementtiin saa nakymaan soittimen toimintopainikkeet. (Mozilla Developer Network 2012b,
hakupéiva 19.3.2012.)

Edella mainitun liséksi videoelementtia on mahdollista kayttaa JavaScriptin ja <canvas>-elementin
kanssa. Javascriptin avulla voidaan esimerkiksi lukea videon metatietoja, muuttaa soittimen kokoa,
tarkastaa puskuroinnin tilaa, muuttaa videon nopeutta tai vaikkapa vaihtaa toistettava tiedosto

kokonaan uuteen (Mozilla Developer Network 2012c, hakupdiva 19.3.2012). Canvasin ja <video>-
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elementin yhteiskdytosta on olemassa verkossa useita demoja. Videoihin on esimerkiksi mahdollista
lisaitd omia tehosteita tai vaihtoehtoisesti koko sivuston ulkoasua voi muuttaa videon sisaltoa
lukemalla (Alvares 2010, hakupaiva 19.3.2012). Viimeisena voidaan mainita tekstityksia varten luotu
<track>-elementti, jota voidaan kayttaa yhdessa videoelementin kanssa (Mozilla Developer Network
2012d, hakupaiva 19.3.2012).
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4 TOTEUTUS

Opinndytetyon toteutusvaihetta varten valittiin nelja erillistd kehitystehtdvaa. Semanttisten
elementtien avulla oli tarkoitus selkeyttad sivuston rakenteen maarittelya kayttamalla HTML5-kielen
uusia elementteja. Raahaus- ja pudotustoimintoon liittyvassa kehitystehtavassa pyrittiin toteuttamaan
HTML5-kielen raahaus- ja pudotusrajapintaa kayttamalla sama toiminnallisuus kuin aiemmin kaytossa
olleessa jQuerylla tehdyssa versiossa. Lomakkeisiin liittyvan tehtavan perusperiaate oli sama kuin
semanttisten elementtien kohdalla. Tehtavan tarkoituksena oli hyodyntaa HTML5-kielen uusia tapoja
maaritella tietoa, joka tdssd tapauksessa tapahtui syottokenttien uusien tietotyyppien kautta.
Lomakkeissa oli tarkoitus myos kayttdd HTMLS5-kielen uusia attribuutteja semantiikkaan liittyvien
madrittelyjen lisaksi. Neljannessa tehtavassa keskityttiin <video>-elementtiin, jota kaytetaan

videotiedostojen esittamiseen.

4.1 Semanttiset elementit

Semanttisten elementtien toteuttamista varten luotiin erillinen GalleriaHelper-luokka. GalleriaHelper-
luokasta tehtiin lisdaksi omat luokat seka HTML4- ettd HTML5-versiota varten, jotka perivat funktionsa
PHP:n Extends-maaritelman avulla kantaluokastaan. GalleriaHelper-kantaluokan konstruktorissa
(alustajassa) maariteltiin HTML_VERSIO-vakiota kayttaen se, luotiinko GalleriaHelperista HTML4:aan

vai HTML5:een pohjautuva versio.

public static function GalleriaHelperInit() {
if (stremp (HTML_VERSIO, “HTML5”) == 0) {
self::$htmlgalleriahelper = new GallerialelperHTML5() ;
}
else if (stremp (HTML_VERSIO, “HTML4”) == 0) {
self::$htmlgalleriahelper = new GallerialelperHTML4 () ;
}

HTML5-versiossa kantaluokan funktiot ylikirjoitettiin (override) niiltd osin kuin sille oli tarvetta.

Toistaiseksi ylikirjoittamista on kaytetty div- ja close_tag-funktioiden kohdalla. HTML4-versiossa div-
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funktio loi maariteltyjen arvojen perusteella div-elementin. Close_tag-funktion tarkoituksena taas oli

sulkea aiemmin avattu HTML-elementti.

Seka div- ettd close_tag-funktio sisélsivat lisdparametrina $htmli5tag-parametrin, johon oli asetettu
luotavaa tai suljettavaa elementtia vastaava HTMLS5-elementti. Jos kuvagalleria oli maaritelty
kayttamaan HTMLS5:tta, elementin luomisessa tai sulkemisessa kaytettiin HTML5-elementin nimea,
muutoin nimena kaytettiin divia tai close_tagin ollessa kyseessa sitd elementin nimea, mika oli
sivupohjassa maaritelty. Seuraavassa on esitelty GalleriaHelperHTML5-luokan div-funktio, jonka
alussa tarkastetaan, Ioytyyko haetulle HTML5-tagille vastinetta GalleriaHelperHTML5-luokan

$htmltags-muuttujasta, joka sisaltaa luettelon HTML5:n semanttisista tageista.

public static function div($id=null, $class=null, $html5tag=null) {
if(in_array($html5tag, self::$html5tags)) {
print “<$html5tag”;
}
else {

print “<div”;

Div-funktiota kutsuttiin padasiassa kuvagallerian kayttajalle nakyvien sivujen sisaltoa kuvaavien PHP-
tiedostojen kautta. Funktiokutsuun lisattiin mahdollisen HTML5-tagin lisdksi elementin id- ja class-
attribuutti. Tagin sulkeminen tapahtui close_tagin avulla, jolle annettiin parametreina HTML4-tagin
lisaksi mahdollinen HTML5-tagi. Timan jarjestelyn ansiosta sivuston versiota voitiin vaihdella HTML4-
ja HTML5-versioiden valilla sivuston asetustiedostoista loytyvan muutettavan asetuksen avulla.

Seuraavassa esimerkissa on esitetty nav-tyyppisen HTML5-tagin avaaminen ja sulkeminen:

<{?php
print GalleriaHelper::div(“navigointipolku”, null, “nav”);
print GalleriaHelper::close_tag(“div”, “nav”);

?>
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Semanttisten elementtien kohdalla toteutuksessa tulleet ongelmat liittyivat padosin niiden kayttoon.
Koska teksti ei ole kuvagalleriassa padosassa, ei suurta osaa HTML5:n uusista semanttisista
elementeista voitu kunnolla hyodyntaa joko niiden epasopivuuden tai epaselvien maaritelmien vuoksi.
Esimerkiksi <article>-tagia voitaisiin periaatteessa kayttaa kuvaamaan yksittaista kuvaa, jos sen
ajatellaan olevan itsendinen osa sisaltoa, ts. se voitaisiin esimerkiksi liittaa jollekin muulle sivulle.
<details>- ja <summary>-tagien avulla kayttajalle voitaisiin taas nayttaa lisatietoa jostakin asiasta,
jonka kayttaja voisi halutessaan piilottaa tai asettaa uudelleen esiin (Hickson 2012f, hakupaiva
19.3.2012). Kuvagalleriassa kuvien lisatiedot ovat kuitenkin talla hetkella aina nakyvissé, joten mitaan

jarkevaa syyta naiden tagien kaytolle ei ollut.

Selkeita tapauksia elementtien kaytosta olivat <header>, <footer>, <nav> ja <time>. Koska edellisessa
kappaleessa mainittua <article>-tagia ei otettu kayttoon, jaivat <header>- ja <footer>-tagit sivupohjaa
varten, jossa ne merkitsivat sivun yla- ja alatunnisteita. Navigointia kuvaamaan tarkoitettua <nav>-
tagia kaytettiin kansiopuun lisaksi murupoluissa ja hakukentassa, joihin kyseinen elementti soveltuu
myos kaytettavaksi (Leadbetter 2009, hakupaivd 19.3.2012). <time> on hyva esimerkki HTML5-
standardin jatkuvista muutoksista: kyseinen elementti poistettiin vuoden 2011 loppupuolella vahaksi
aikaa standardista kokonaan, mutta palautettiin hetken paasta takaisin. <time>:n tarkoituksena on
esittda aika (vuosi, vuosi ja kuukausi, paivamaara, kellonaika jne.) tietokoneen ymmartamassa
muodossa. Kuvagalleriassa <time>-elementtia kaytettiin kuvien ja videoiden lisaamispaivamaaran
yhteydessa. (Lawson 2012, hakupaiva 19.3.2012.) Kuviossa 3 on esitetty kuvallinen yhteenveto

kuvagalleriassa kaytetyistd semanttisista elementeista.
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KUVIO 3. Semanttisten elementtien kaytté kuvagalleriassa.

Kuvitusta, kaavioita, kuvia ja muita vastaavia varten luotujen <figure> ja <figcaption>-tagien osalta
kohdattiin samoja ongelmia kuin <article>:n ja <section>:n kohdalla, silla niiden tavoin <figure>:n ja
<figcaption>:n kayttotarkoitus oli enemmankin tekstimuotoisen sisallon semanttisessa maarittelyssa
(Hickson 2012g, hakupdiva 19.3.2012). <aside>-tagi taas on tarkoitettu padosin lisatiedon
esittamiseen, mutta virallisen maarityksen mukaan sita voisi kayttda myos navigoinnin yhteydessa
(Hickson 2012h, hakupdiva 19.3.2012). Kuvagalleriassa sivupalkin navigointipuun asema sivun
navigoinnissa on kuitenkin erittain keskeisessa osassa, joten lisatiedon esittamiseen tarkoitettu tagi

ei ainakaan maalaisjarjella tulkittuna ole sopiva kyseiseen kayttoon.

4.2 Raahaus ja pudotus

Raahaa ja pudota -toiminnon luominen HTML5:n avulla tapahtui samoilla perusperiaatteilla kuin
jQuerylla tehtdaessa. Luonnollinen aloituspiste toiminnon tekemiseen oli maaritellda ne sivuston
elementit, joita kayttaja pystyi raahaamaan. Elementtien alustaminen tapahtui kaytannossa niin, etta
jokaiseen raahattavaan kohteeseen liitettiin joko HTML:n tai PHP-koodin puolella attribuutiksi

“draggable”, jonka arvoksi annettiin "true”.
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Alustuksen jalkeen raahattaviin elementteihin lisattiin tapahtumankuuntelijat, joiden avulla voitiin
madritella eri tapahtumien aikana tapahtuvat toiminnot. Lisadminen tapahtui helpoiten hakemalla
halutut elementit aluksi JavaScriptin getElementsByClassName-metodilla, jonka jalkeen

tapahtumankuuntelijat voitiin lisata silmukan avulla elementteihin.

var kuvadivit =

document. getElementsByClassName (“yksittainenkuvadiv”) ;

for(var i = 0; i < kuvadivit. length; i++) {
kuvadivit[i]. addEventListener
("dragstart”, dragStartForDiv, false);
kuvadivit[i]. addEventListener

("dragend”, dragEndForDiv, false);

HTML5:n rajapinta tukee seitsemaa erilaista raahaustapahtumaa, joita ovat dragstart, drag, dragenter,
dragleave, dragover, drop ja dragend (Hickson 2012i, hakupaiva 19.3.2012). Dragstart-tapahtuma
maarittelee sen, mita tapahtuu silloin kun elementtia ryhdytaan raahaamaan. Kuten muidenkin
tapahtumien kohdalla, suurin osa dragstart-tapahtuman sisélla olevasta JavaScript-koodista liittyi
kayttajalle nakyvien visuaalisten tehosteiden tekemiseen, eikd niinkaan itse kuva-arkiston
toimivuuteen. Esimerkiksi dragstartin kohdalla tama ilmeni niin, ettd raahattavaa kohdetta
himmennettiin CSS-tyylimaareiden avulla lahes lapinakymattomaksi, jotta kayttdjan on helpompi
nahda mihin kohde pudotetaan. Vastaavasti dragover- ja dragleave-tapahtumissa voitiin maaritella
kohdealue muuttamaan ulkoasuaan sen mukaan milloin kayttdja liikutti raahattavaa kohdetta

kohdealueen péaalla ja sen ulkopuolella.

Raahaustapahtumien aikana voidaan kayttaa DataTransfer-oliota, jonka metodien avulla raahattavalle
kohteelle olisi voitu esimerkiksi asettaa raahattavana olevan kuvan, videon tai kansion
tunnistenumero. Koska kuvagallerian kaytettavyyden kannalta oli parempi, ettd kayttaja pystyi
valitsemaan useampia kohteita siirrettavaksi yhdella kerralla, haettiin kohteiden tunnistenumerot
erikseen kayttamatta DataTransferin setData- ja getData-metodeja, joilla tietoa voitiin asettaa ja lukea
raahattavasta kohteesta (Hickson 2012j, hakupaiva 19.3.2012). Seuraavassa koodissa esitellaan
raahattavan divin dragstart-tapahtuma, jossa DataTransferin setData-metodia on kaytetty siihen, etta

tiedetaan raahattavan kohteen olevan div-elementti.
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function dragStartForDiv(event) {
$(this).addClass (“valitutKohteet”) ;
$(this).css(Popacity”, 70.17);

event. dataTransfer. setData( text/plain’, “div”);

Metodien lisaksi DataTransfer-sisaltdda muun muassa dropEffect-, effectAllowed- ja files-nimiset
attribuutit. DropEffect voi saada arvokseen jonkin seuraavista: copy, move, link, none. EffectAllowed
voi saada arvokseen jonkin edelld mainituista, tai yhdistelman kyseisista arvoista, kuten esimerkiksi
copyLinkin tai linkMoven. (Hickson 2012j, hakupaiva 19.3.2012.) Yksinkertaisimmillaan kayttajalle
voidaan visuaalisten tehosteiden avulla nayttaa se, mitka toiminnot ovat mahdollisia elementtien
valilla. Esimerkiksi asettamalla dropEffectin arvoksi "move” hiiren kursori muuttuu vastaavanlaiseksi
kuin mita se on Windowsin resurssienhallinnassa, jos ollaan siirtamassa tiedostoa toiseen kansioon.
EffectAllowedin avulla taas voidaan saadella sita, millaisia toimintoja kohde tukee. Jos raahattavalle
kohteelle on esimerkiksi asetettu dropEffectiksi "move” ja kohdealue hyvaksyy vain ”"copyn”,
naytetaan kayttajalle silloin Windowsista tuttu kieltomerkki, eika toimintoa myoskaan silloin suoriteta.
DataTransferin Files-attribuutin ja HTML5-standardiin liittyvan, mutta ei siihen kuuluvan, File APIl:n
avulla kayttajan olisi periaatteessa mahdollista siirtaa tiedostoja raahaamalla ne tyopoydalta
selainikkunaan ja siella olevalle kohdealueelle, jossa tiedostot voitaisiin esimerkiksi ladata
kuvagalleriaan (Ranganathan & Sicking 2011, hakupdivd 19.3.2012). Seuraavassa on esitelty

navigointipuun linkkien dragover-tapahtuma:

function dragoverForLink (event) {
$(this).css(“opacity”, 70.17);
event. dataTransfer. effectAllowed = “move’ ;
if (event.preventDefault) event.preventDefault();
event. dataTransfer. dropEffect = "move’ ;

return false;

Raahaus- ja pudotustoiminnon varsinainen toiminnallisuus sijaitsee drop-tapahtumassa.

Kuvagallerian tapauksessa kyseisessa tapahtumassa keratdan aluksi kaikki siirrettavaksi valitut
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kohteet nakyvalta sivulta. Useamman kohteen siirtdminen tapahtuu napsauttamalla kuvan, kansion tai
videon sisaltavaa elementtia, jonka jalkeen siirtdaminen tapahtuu raahaamalla jokin valituista kohteista

kohdekansioon.

Siirrettavista kohteista kerattiin niiden tunnistenumerot taulukkoon. Taulukko muutettiin lopuksi
JSON-muotoon, joka soveltuu yksinkertaisuutensa ja PHP:n kanssa helposti kaytettavyytensa vuoksi

hyvin tdamantyyppiseen tiedonsiirtoon.

Tunnistenumeroiden yhteydessa kaytettiin hyvaksi HTML5:n data-attribuutteja, joita ei alun perin oltu
kirjattu opinnaytetyon sisaltoon. Data-attribuuttien avulla mihin tahansa HTML-elementtiin voidaan
lisata sellaista tietoa, joka ei sovi ennalta maariteltyihin attribuutteihin, joita ovat esimerkiksi
elementtien luokkanimet (class) tai tunnisteet (id). Data-attribuutit alkavat aina "data-"-muodossa,
jonka jalkeen elementille annetaan nimi ja arvo samaan tapaan kuin miten tehdaan tavallistenkin
attribuuttien kohdalla (Hickson 2012b, hakupaiva 12.2.2012).

JQuerylla ja HTML4:11a tehdyssa versiossa tunnistenumeroiden lukeminen tapahtui erillisesta input-
elementista, joka oli piilotettu jokaisen kansio-, kuva- tai video-elementin sisalle. Data-attribuuttien
avulla tunnistenumero voitiin lisata suoraan kohteen div-elementin maarittelyihin, mika mahdollisti
sen, ettei tunnistenumeroa tarvinnut etsia erikseen kohde-elementin sisalta. Seuraavassa esimerkissa

on esitetty HTML4- ja HTML5-versioiden ero tunnistenumeroiden lukemisessa:

// HIML5:
{div class= yksittainenkuvadiv’ draggable = “true”

data—kohde—id="299">

// JavaScript:

$ (7. yksittainenkuvadiv”). data("kohde-i1d”)) ;

// HTML4:
{div class= yksittainenkuvadiv ui-draggable’ >

dinput type= hidden’ class= kohde_id value= 299 />

// JavaScript:
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$ (7. yksittainenkuvadiv”). find (“input. kohde_id”). val ()

Tunnistenumeroiden keraamiseen jalkeen kohteiden siirtaminen tapahtui samalla periaatteella kuin
alkuperaisessakin versiossa. Siirrettavien kohteiden ja kohdekansion tunnistenumerot lahetetaan
siirtoa kasittelevalle PHP-tiedostolle, joka suorittaa siirron ja paivittaa sivun, jotta kayttaja nakisi
tehdyt muutokset. Seuraavassa esimerkissa on kuvattu erittdin yksinkertaistettuna drop-

tapahtumassa tapahtuva siirto ($.ajax-kutsun kohde_id:|la tarkoitetaan kohdekansiota):

var siirrettavatKohteet = [];

$(“div. valitutKohteet”). each (function() {
siirrettavatKohteet. push($ (this). data (“kohde-id”)) ;

1)

var siirrettavatKohteetJSON = JSON. stringify(siirrettavatKohteet) ;

$. ajax ({
type: “POST”,
url: “kohde siirra”,
dataType: “html”,
data: "siirrettavatKohteet = + siirrettavatKohteetJSON +

"&kohde_id= 7 + $(this). data("kohde—id”)

1)

4.3 Lomakkeet

Lomakkeiden luomisessa kaytettiin samaa periaatetta kuin semanttisten elementtien kohdalla. Aluksi
tehtiin  FormHelper-niminen  kantaluokka, jonka liséksi luotiin FormHelperHTML4- ja

FormHelperHTML5-nimiset lapsiluokat. FormHelper-luokan konstruktori (alustaja):

public static function FormHelperInit() {
if (stremp (HTML_VERSTO, “HTML5”) == 0) {
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self::$formhelper = new FormHelperHTML5() ;

}
else if (stremp (HTML_VERSIO, “HTML4”) == 0) {
self::$formhelper = new FormHelperHTML4 () ;

FormHelper-luokat sisalsivat funktioita lomakkeissa kaytettavien elementtien, kuten esimerkiksi
tekstikenttien, painikkeiden ja valintaruutujen luomiseen. FormHelper-luokkien metodeja kutsuttiin
samalla tavalla kuin semanttisten elementtien tapauksessa. Jokaiselle lomake-elementille maariteltiin
erikseen elementin attribuutit ja niiden arvot, jotka lahetettiin parametrina FormHelper-luokan
metodille, joka lopuksi tulosti halutun elementin. Seuraavassa esimerkissa on esitetty

rekisterditymislomakkeen postinumero- ja puhelinkenttien luonti:

{?php

$lomakekentta =  array(“name” =>  “postinumero”, "value” =>  $this—
>getValueVar ( postinumero’ ), “required” => “required”, “type” => “text”, “size”
=> ”5”, "pattern” => "[0-9]{5}7);

print FormHelper::form_input ($1omakekentta) ;

$lomakekentta = array ("name” => “puhelin”, "value” => $this—

d

>getValueVar ( puhelin’), “required” => “required”, “type” => "tel” , "size” =
//20//) ;
print FormHelper::form input ($lomakekentta) ;

7>

HTML4- ja HTML5-versioiden vililla ei FormHelperin kohdalla lopulta ollut mainittavaa eroa. Koska
vanhatkin selaimet osaavat muuntaa input-elementtien uudet tyypit (tel, email jne. ) kayttaytymaan
teksti- eli text-tyypin tavalla, ei mitaan erityisjarjestelyja jouduttu tekemaan (Lawson & Sharp 2010, 68-
69). Ruvettaessa toteuttamaan monimutkaisempia asioita, kuten esimerkiksi lomakkeiden tai

lomakekenttien validointia, jouduttaisiin sama toiminnallisuus luomaan erikseen JavaScriptin avulla.
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HTML5:n uusista attribuuteista kaytettiin rekisteroitymisen seka kayttdjan tietojen muuttamisen
yhteydessa requiredia ja patternia. Requiredilla maariteltiin tietyt tiedot pakollisiksi ja patternin avulla
tarkastettiin kayttdjan syottaman postinumeron oikeamuotoisuus. Attribuuttien lisdksi mainituissa
lomakkeissa kaytettiin uusista syotekenttatyypeista telia (puhelinnumero) ja emailia (sahkoposti).
Kuvagallerian hakukentassa kaytettiin syotekentan tyyppina searchia. Liséksi hakukentélle asetettiin
placeholder, eli vihjeteksti, jossa kerrottiin kentan olevan etsimista varten. Kuviossa 4 on esitetty

yhteenveto lomakkeisiin liittyvistd muutoksista.

type=search

Kuva-arkisto placeholder

Etsi Q

7 Paavalikko
= Alavalikko

REKISTEROITYMINEN 3 Alavalikko 2

7 Pasvalikko 2

d Kansio
Tahdella (*) merkityt kohdat ovat pakollisia. Kuva-arkiston tunnuksen voit valita itse. Varmista,

eftd syotat sahkopostiosoitteesi oikein, silla kuva-arkiston salasana léhetetdan siihen.

Tunnus™
Yritys:
Etunimi*: required
Sukunimi®:

Osoite™

Postinumero™ pattern
Postitoimipaikka™

Puhelin*: type=te|
Tydpuhelin:

Sahkopostiosoite™ ty pe=emiail

Haluan vastaanottaa sahkdpostitiedotteita
palvelusta:

l OK H Peruuta l

KUVIO 4. Lomakkeissa kdytetyt HTMLS5-uudistukset.

4.4 Videoelementti

Videoelementin voi yksinkertaisimmillaan luoda yhdella tagilla. <video>-elementtiin lisataan vain src-
attribuutti, joka kertoo toistettavan videotiedoston sijainnin. Selvyyden vuoksi videon sijainti oli
kuitenkin hyva sijoittaa erilliseen <source>-tagiin, joka laitettiin <video> ... </video>-rakenteen sisalle.
Sijainnin lisaksi <video>-tagiin lisattiin controls- ja autoplay-attribuutit, joista ensimmainen maaritteli

30



nakymaan videon toimintopainikkeet (toisto, pysaytys, danen voimakkuus) ja jalkimmainen taas asetti

videon toistumaan heti kun sivu oli ladattu. (Hickson 2012k, hakupaiva 19.3.2012.)

Toimeksiantajan kannalta <video>-tagista ei talla hetkella ollut kovinkaan paljon hyotya, koska heidan
kayttamaansa Flash Video -formaattia ei tukenut yksikaan testauksessa kaytetyista selaimesta. Jos
formaattina taas olisi ollut esimerkiksi Youtubessa kaytetty H.264 (.mp4:n ollessa sailiomuotona), ei
kyseista formaattia ole télla hetkelld myoskaan mahdollista saada toimimaan millaan tavalla kaikissa
selaimissa (Mozilla Developer Network 2012a, hakupaiva 19.3.2012).

Yksittaiselle <video>-tagille on mahdollistaa asettaa useampia lahteita eli source-tageja. Taman avulla
on mahdollista toteuttaa sellainen toiminnallisuus, jossa selaimen ollessa kykenematon toistamaan
jotakin tiettya formaattia, voidaan siirtya seuraavaan source-tagiin niin kauan, etta tuettu formaatti
loytyy. Tarvittaessa <video>-tagin sisélle voidaan myos asettaa <embed>-tagi, jolla voidaan toistaa
esimerkiksi H.264-videoita niissa selaimissa, joihin on asennettu Flash-selainlaajennus. Esimerkki

kaytosta:

<{video controls="controls” autoplay>

{source src="video.mp4” type= video/mp4’ />
{source src="video.ogg” type= video/ogg />
<embed src="" ... ><{/embed>

{/video>

Kehittajan kannalta tama tarkoittaa kuitenkin sita, etta jokaisesta videotiedostosta taytyisi olla monta
erilaista versiota fyysisesti. Kuvagallerian tapauksessa tama tapahtuisi luultavasti niin, etta videon
latausvaiheessa videosta luotaisiin apuohjelmien avulla useampi eri versio. Kyseisenlaisen toiminnon
toteuttaminen vaatii kuitenkin oman aikansa, mika ei taas sovi kovinkaan hyvin ideaan siita, etta

<video>-tagin tulisi olla mahdollisimman helppokayttoinen.

Toinen pieni huomion arvoinen asia <video>-elementissa on se, ettd jokaisen selaimen nakemys
soittimen ulkoasusta on erilainen, joten kaytannossa soittimen ulkoasu ja sen tyyli joudutaan
maarittelemaan erikseen (Pilgrim 2011b, hakupaiva 19.3.2012). Toisaalta tdman voi nahda hyvanakin
asiana, koska ulkoasusta voi tehda juuri sellaisen kuin itse haluaa. Kuviossa 5 on nahtavissa Chrome-

selaimen oletusulkoasu HTML5:n videosoittimelle.

KY|



00:04 o)

KUVIO 5. Chrome ja <video>-elementin oletusulkoasu.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia ja selvittaa kuinka HTML5:n uusia ominaisuuksia voisi hyodyntaa
toimeksiantajan kuvagalleriassa. Teoriaosuuden lisdksi opinndytetyohon kuului kdytdannon osuus,

jossa valitut toiminnot toteutettiin kuvagalleriaan.

Jo alussa kavi selvaksi, etta tyossa kaytetyt tulisivat koostumaan paaosin verkkolahteista. Tahan
syyna oli se, etta alustavaksi lahdemateriaaleiksi kaavailtujen paperilahteiden sisaltama tieto oli
saatavilla helposti myos verkosta. Lisdaksi HTML5-standardi ei ollut vielda saavuttanut lopullista
muotoaan opinndytetyon aikana, joten verkkolahteiden kayttaminen oli jarkevda myos ajan tasalla
pysymisen kannalta. Lahdeluettelossa mainittujen lahteiden lisdksi erindiset ohjelmistoaiheiset
keskustelupalstat ja yhteisot olivat tarkedassa asemassa erityisesti kaytannon tyon aikana, koska
W3C:n ja WHATWG:n viralliset standardit olivat ajoittain luonteeltaan liiankin teknisia ja kaukana

kaytannosta.

Opinnaytetyon sisalle rajattiin nelja suurempaa kokonaisuutta, joita olivat uudet semanttiset elementit,
HTMLS5:n natiivi raahaus ja pudotus -rajapinta, lomakkeiden uudet ominaisuudet ja <video>-elementti.
Néiden lisaksi pienend lisdyksena otettiin my6hemmin mukaan -data-attribuutit raahaus- ja

pudotustoiminnon yhteydessa.

Semanttisten elementtien varsinaisessa ohjelmointityossa ei kohdattu suuremmin ongelmia, vaan
toimintojen ja ominaisuudet toteutustavat I16ytyivat melko vaivattomasti. Myos lopuissakaan kolmessa
kehitystehtavassa ei esiintynyt ohjelmoinnin osalta mainitsemisen arvoisia ongelmatilanteita. Vaikka
opinnadytetyossa ei tarkasteltu kovinkaan tarkasti mahdollisia yhteensopivuusongelmia, ei

kuvagallerian HTM4- ja HTML5-versioiden valilla ollut sen suurempia toiminnallisia tai ulkoisia eroja.

Semanttisissa elementeissa haasteita aiheuttivat eniten elementtien kayttotarkoitukset. Toteutuksen
aikana huomattiin, ettd useimpien uusien elementtien kaytolle ei loytynyt luotettavaa perustetta
tamanhetkisilla tiedoilla tai kayttotottumuksilla, vaan monet elementeistd olivat tarkoitettu
enemmankin tekstia sisaltaville sivustoille kuin kuvagalleriatyyppisille sivuille. Opinnaytetyon teon
aikana kuvagalleriaa vastaavien sivustojen loytaminen oli erittdin hankalaa, joten muiden

toteutustavoista mallin tai suuntaviivojen ottaminen ei viela onnistunut.
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Lopulta uusia semanttisia elementteja kaytettiinkin vain muutamia, ja niitdkin paaasiassa vain
sivupohjan maarittelyssa (<nav>, <header>, <footer>). Semanttiset elementit tulivat kuitenkin tyon
aikana kohtuullisen tutuiksi, joten niiden kadyttaminen muissa yhteyksissa on luultavasti helpompaa ja

selkeampaa kuin mita se oli ennen opinnaytetyon aloittamista.

Raahaus- ja pudotus-rajapinnan kohdalla hyvaa vertailupohjaa antoi aikaisemmin jQueryn avulla
toteuttamani vastaava toiminto. Joitakin ulkoasuun liittyvia seikkoja lukuun ottamatta HTMLS5:I1a ja
jQuerylla luoduissa raahaus-ja pudotustoiminnoissa ei toimivuuden kannalta ollut mitaan eroa, joten
ainakaan silta osin HTML5:stad ei loytynyt moitittavaa. Ulkoasua suuremmat erot Ioytyivat
ohjelmistokoodista, mutta en henkilokohtaisesti kokenut, ettda kumpikaan naistd kahdesta
toteutustavasta olisi ollut selkeasti toista helpompi tai selkeampi. Erityisesti raahaus- ja pudotus-

toiminnon toteutuksen aikana Firefox-selaimen Firebug-lisdosasta oli runsaasti hyatya.

Lomakkeiden osalta selvasti hyodyllisimmilta vaikuttivat uudet attribuutit, joiden avulla monia
JavaScriptilla aiemmin toteutettuja asioita voi tehda nyt suoraan ohjelmakoodista kasin.
Poytalaitteissa uusista <input>-tagin tyypeista (type) ei ainakaan kuvagallerian kohdalla ollut
havaittavaa eroa HTML4-versioon verrattuna, mutta esimerkiksi required-attribuutti vaikutti erittain
hyodylliselta ja aikaa saastavalta verrattuna siihen, mitd sen toteuttamiseen olisi aikaisemmin

vaadittu.

<video>-elementti osoittautui opinnaytetyon alun mielikuvien mukaiseksi. Elementti on ideana erittain
hyva ja helppokayttéinen, mutta eri selainten vaihtelevasta videoformaattien tuesta johtuen sen

toimivuus ei talla hetkella ole laheskaan riittava.

Kuvagallerian jatkokehitystda ajatellen opinnaytetyon ulkopuolelle jaaneistda HTML5:n uusista
ominaisuuksista I6ytyisi hyvin todennakoisesti paljon lisaakin tutkittavaa. Myos opinnaytetyon teon
aikana nousi esiin muutamia kiinnostavia kehityskohteita ja -ideoita. Raahaus- ja pudotustoimintoon
olisi periaatteessa mahdollista lisata tyopoydalta useamman kohteen siirtdamisen mahdollistava
tiedonsiirto-ominaisuus HTML5:een kuuluvan File API:n avulla. <video>-elementin kohdalla taas voisi
tutkia sita, olisiko mahdollistaa muuttaa videotiedoston lataaminen sellaiseksi, etta videoista luotaisiin

latausvaiheessa useampi erilainen versio.

Yhteenvetona HTML5:n osalta voi todeta, etta selainyhteensopivuudet kummittelivat edelleen vahvasti

taustalla, vaikka  yhteensopivuuksien painoarvo  pyrittiinkin pitdmaan matalana.
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Yhteensopivuusongelmien vastapainona HTML5:sséa oli lukuisia hyvidkin asioita. Erityisesti tahan
opinnaytetyohon valittujen kehitystehtavien kohdalla oma henkilokohtainen tuntemukseni oli se, etta
sisaanrakennettu tuki eri toiminnoille tai ominaisuuksille teki ohjeImoinnista yleisesti selkeampaa kuin

aiempi lisdaosien kanssa toimiminen.

Opinnaytetyo itsessaan olisi ehkad kaivannut selkedmpaa suunnitelmallisuutta, mutta aikataulun
venymistd lukuun ottamatta tyon aikana ei ilmennyt mitdan suurempia ongelmia. Tulevaisuutta
ajatellen on hyvaa, etta opinnaytetyohon kuuluu myos raportointi, vaikkei raporttien luominen aina
olekaan mitenkadan erityisen innostavaa. Vaikka ohjelmoinnista voikin muodostua helposti kuva
pelkkdana koodauksena, ovat erilaiset dokumentaatiot ja niiden luonti kuitenkin melko keskeinen osa

ohjelmistokehitysta.
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