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Opinnaytetyoni perustuu Pohjois- Pohjanmaan metsakeskuksen Kuusamon
toimiston tilaamaan tutkimukseen, joka tehtin Kuusamon kunnan alueella.
Opinnaytetyon tavoitteena on selvittad miten metsalain 10 pykalan tayttaméat
puronvarret ovat sailyneet Kuusamon kunnan alueella. Tutkimuksessa kiinnitettiin
huomiota puronvarsien suojavythykkeiden leveyksiin, kaatuneiden puiden ja
lahopuiden maardan sekd koneella tapahtuviin  purojen ylityksiin ja
maanmuokkauksiin.
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leveydet mitattin 50 metrin valein suojavydhykkeen pituussuunnasta katsoen.
Kaatuneista puista kerattiin talteen puulaji, ik, pituus, lapimitta, kaatumissuunta
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maastotallenninta, mittanauhaa sek& kompassia. Hakkuu-alueelta arvion
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Opinnaytetydni tuloksien perusteella voidaan tehdad johtop&étds ettd purokohteet
ovat sdailyneet hyvin Kuusamon kunnan alueella. Purojen ominaispiirteet ovat
sdilyneet ja tulevat sdilymaéan hyvin jatkossakin kunhan rajaukset tehdéan oikealla
tavalla. Lahopuun maaré on hyva ja sita on tulossa lisda esimerkiksi tuulenkaatojen
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My thesis is based on the Northern Ostrobothnia Forestry Center of Kuusamo office
research which was carried out in the municipality of Kuusamo. The aim of this
thesis is to find out how forest creeks protected by the section 10 in forest law have
been preserved in the municipality of Kuusamo. Research paid attention to the
buffer zones of creeks, fallen trees and amount of rotten wood as well as places
where machines go across creeks and tillage’s.

My thesis subjects in the municipality of Kuusamo were searched with the help of
forest planner Veijo Nivala. The final amount of subjects, which had been clearcut
next to creek buffer zone was 52. | measured the widths of creek buffer zones and
instant vicinity zones in 50 meters intervals in longitudinal direction of view of buffer
zone. Tree species, age, height, diameter, direction of the fall and location of tree in
the buffer zone was collected from the fallen trees. | used laser measure meter,
terrain PDA, measuring tape and compass for measurements. | estimated the result
of tillage’s and possible places, where machines have crossed creeks. | analyzed
the data from the subjects with Excel spreadsheet and SPSS software.

Buffers zone widths boundaries were successful at all measure places. More than
10 meters wide buffer zones was about 88 percent of all the measurement points.
Most the zones were 10-30 meters wide. Fallen trees in the buffer zones were
sturdy and they produce much needed decomposed wood in the future thus
increasing the diversity. Tillage’s and creek crossings were carried out well.

From the results of my thesis can be concluded that creek spots have preserved
well in the municipality of Kuusamo. Creek characteristics have been preserved
well and they will continue to preserve as long as the markings are done correctly.
The amount of the rotten wood is good and it is increasing from trees fallen down by
the wind for example.
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1. JOHDANTO

Metsadlain 10 pykaldn mukaisia virtaavia puronvarsia on useita maamme
luonnossa ja niiden luonnontilaisena pysyminen on tarkeda. Pienvesiin kuuluvat
purot ovat tarkea osa luonnon monimuotoisuutta ja ne tarjoavat elinympéariston
monille lajeille. Metsélain erityisen tarkeiden elinymparistdjen kartoituksessa on
saatu selville, ettd arvokkaita elinymparistdja on yhteensa 74 371 hehtaaria,
joista puroja on 22 247 hehtaaria. Pohjois- Pohjanmaalla purojen mé&éra on noin
6868 hehtaaria. Metsdssa tehtéaviin toimenpiteisiin tulee kiinnittdd huomiota, jos
niita suoritetaan puronvarsien laheisyydessa. Isoille koneella liikkuessa puron
l&hettyvilla on toimittava siten, etteivat sen ominaispiirteet muutu. (Horne ym.
2006, 74 — 75).

Opinnaytetydssani tutkin puronvarsikohteiden ominaispiirteiden sailymista kun
niiden vieressa on tehty avohakkuu Kuusamon kunnan alueella. Aiheeseen
paadyin ty6harjoittelun aikana kesélla 2011, kun pohdimme opinnaytetytn
aiheita metsasuunnittelja Veijo Nivalan kanssa Pohjois-Pohjanmaan
metsakeskukselta. Nivalan kanssa keskustelimme purojen kasittelyista ja sen
suojavyohykkeistd, ja kiinnostus aiheeseen syntyi siina. Nivala toi esiin myos

oman mielenkiintonsa aiheeseen liittyen. (Nivala 2011).

Aiheesta minulla oli ennakkotietoa sen verran kuin koulussa oli opetettu
monimuotoisuudesta, ja metsélain 10 §:n mukaisten kohteiden kasittelysta seka
suojeluksesta. Tyon toimeksiantaja voi kayttdd hyoddykseen tyon tuloksia seka
tehda paatoksia sen mukaan tilanteesta riippuen. Esimerkiksi suojavydhykkeen
leveyden rajaukseen voidaan Kiinnittdd enemméan huomiota hakkuiden

sijoittuessa metsélain 10 §:n mukaisen puronvarren viereen.

Aineiston opinnaytetydtani varten kerasin syksylla 2011 sulan maan aikaan,
jolloin purokohteilla maasto oli paljaana ja mittaaminen oli helppoa. Aineiston
aikainen keraaminen syksylla nopeutti tydon etenemistd ja sen suunnittelua.

Aineiston kasittely ja tuloksien tarkastelu tapahtui maastot6iden jalkeen.
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Opinnaytetyoni  tutkimusalueeseen ja maaraan vaikuttivat ajan maara
maastotdihin sekd maastossa tapahtuvien mittauksien maara. Tutkimusaluetta
olisi yhdessa vaiheessa laajennettu koko Pohjois-Pohjanmaan alueelle, mutta
tahan ei olisi I0ytynyt tarpeeksi aikaa suorittaa maastotyot, joten paadyimme
Kuusamon kunnan alueella (Pyykkonen 2011). Kohteiden Iukumaaraksi
asetettiin 50 — 60 kappaletta, jotta saataisiin tarpeeksi suuri otanta ja tuloksia
voitaisiin pitaa luotettavana. Tutkimuskohteet sijoittuivat suhteellisen tasaisesti
Kuusamon kunnan alueella, ja joissakin kohteissa oli useampia hakkuukuvioita
yhden puron reunoilla. Kohteita etsimme alussa yhdessd Nivalan kanssa
Kuusamon toimipisteelld. Kaikissa kohteissa avohakkuu oli 10 vuoden sisaan ja
purokohteet tayttivat metséalain kohteen vaatimukset seké joillekin kohteille oli
haettu ymparistdtukea. Kohteiden etsinndssa kaytettiin apuna metsakeskuksen
Luotsi-ohjelmaa tietokoneella. Purokohteita sain kaytya ja tutkittua syksyn

aikana yhteensa 52 kappaletta.

Maastotbissa kaytin apuna metsakeskuksen lainaamaa maastotallenninta
navigointiohjelmineen, karttoja ja omia mittausvalineita seka muistiinpanoja.
Koululta sain lainaan Vertex korkeus — ja etaisyysmittarin josta oli paljon hyotya.
Vertexin avulla mittasin suojavyohykkeiden leveyksid, puiden pituuksia seka
mittauskohteiden valimatkan, joka oli ohjaavan opettajan vaatimuksien mukaan

50 metria.

Tutkimusongelmana on Kuusamon kunnan alueella metsalain tayttdmien
puronvarsikohteiden sailyminen avohakkuiden sijoittuessa sen viereen.
Opinnaytetydssani pyrin etsimaan vastaukset téahan ongelmaan purojen
suojavyOhykkeen leveydestd ja muista ominaispiirteista, jotka kuuluvat

olennaisesti puron elinymparistoon.



2. PURO JA NIIDEN VALITTOMAT LAHIYMPARISTOT

2.1 Puron ominaispiirteet

Monimuotoisuudella eli biodiversiteetilla tarkoitetaan vaihtelua kaikilla tasoilla
luonnossa. Naita tasoja ovat esimerkiksi sisaisen perinnén vaihtelu lajilla,
valillista vaihtelua elinymparistoilla tai vaihtelua lajistollisesti.
Monimuotoisuudella tarkoitetaan usein my6s lajistollista monimuotoisuutta, el
minka verran jotakin lajia niitd esiintyy tietyillda metsaalueilla (Hynynen —
Valkonen — Rantala 2005, 134). Suomen perustuslain mukaan jokainen on
vastuussa luonnosta ja sen monimuotoisuudesta, ymparistbsta ja

kulttuuriperinndsta. (Suomen perustuslaki. 208, vastuu ymparistosta 2012.)

Puro on virtaava kapea pienvesi, jossa kalat voivat mahdollisesti liikkua.
Maastonmuodoissa puro voi ilmetéd syvand uomana, jossa on jyrkka rantatbyras
sekd pohja voi olla sora- tai kivikkopohjainen (Meriluoto 1995, 21). Puro ja
valiton lahiymparistd kuuluvat pienvesiin, joita lisaksi ovat lahteet, norot ja
lammet. Virtaavan veden uoman ollessa yli 20 senttimetria se on puro, muuten

se on noro. (Saaristo — Kuusinen — Nieminen. 2009, 61.)

Uusi vesilaki tuli voimaan vuoden 2012 alusta ja siind luonnontilaisten
pienvesien, kuten purojen suojelu tehostuu entisestaan. Luonnontilaisen puron
vaarantavissa hankkeissa tarvitaan aina lupa. Joeksi maaritellaan virtaavan
veden vesistd, jonka valuma-alue on vahintddn sata nelibkilometrid. Tata
pienemmat virtaavat vesistot ovat puroja. Norolla tarkoitetaan uuden vesilain
mukaan puroa pienempaa virtaavaa vesistod, jonka valuma-alue on vahemman
kuin kymmenen nelidkilometria, ja jossa ei aina virtaa vetta ja kalan kulku ei ole

kovin mahdollista. (Ympéaristoministerion raportteja 1/2012. 10, 16.)

Puron elinymparistossa vallitsee muusta ymparistosta poikkeavat olosuhteet ja
tama voidaan ndhda& kosteudessa, ravinneisuudessa seka pienilmastossa.
Kasvillisuus on rehevaa ja lajisto monipuolista. Puroja suojellaan jotta niiden
ominaispiirteet ja luonnon monimuotoisuus sailyvat. (Pienvesien valittomat

l&hiymparistot. 2012.)
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Purossa virtaava vesi saa usein alkunsa jarvesta, lammesta, suolta, lahteesta tai
pohjaveden purkautuessa maanpinnalle. Puron virtaava vesi kuluttaa uomaa ja
myoétailee maanpinnan muotoja. Veden maara purossa vaihtelee Ilumien
sulamisen sek& sateiden vaikutuksesta, tosin pieni puro voi kuivuakin. Puron
virtauksen nopeus ja voimakkuus johdattaa maa-aineksien liikkuvuutta seka

kasaantumista. (Meriluoto — Saaristo — Soininen 2004, 12.)

Puron eri osissa vaihtelevat olosuhteet ilmentévat monimuotoisuusarvoja kuten,
nivat, pienet kosket, kivikot sekd suvannot. Esimerkiksi sammaleiden peittdma
purokivikko on otollinen elinpaikka siihen sopeutuville lajeille. Veteen kaatunut
lahopuu on hyva kasvupaikka lahottajasienille ja sammalille, jotka tarvitsevat
kostean ja vakaan pienilmaston. Kaatuneet rungot ja kivet purossa tarjoavat
myos elidilla hyvia suojapaikkoja seka kiinnittymiskohtia (Kuvio 1 seuraavalla
sivulla). Monet vesihybnteiset ja ayridiset elavat purosammalkasvustossa ja
syovat ravintoa, joka on tarttunut kasvustoon. Lahteesta alkunsa saanut puro on
suotuisin elinymparisto lajeille, jotka tarvitsevat viilea ja neutraalia vetta. Kylmaa
vetta virtaavissa lahdepuroissa VOIi iimeta pohjoisia lajeja
paalevinneisyysaluettaan etelampana. Varjoisassa vedessa esiintyy myos

tiheimmin pohjaeliostod. (Meriluoto ym 2004, 58.)

Kosteus, ravinteisuus sek& pienilmasto ovat piirteitd, jotka tekevat purosta
muusta ymparistosta poikkeavan kohteen. Puron reunat ovat muuta ymparist6a
rehevampaéa joka huomataan monipuolisena ruoho- ja heinakasvillisuutena.
Yleisempia kasveja ovat mesiangervo, hiirenporras sekd korpikastikka. Puron
reunoille voidaan hyvin usein maarittaéad metsatyyppi, kuten ruoho — ja heinékorpi
tai saniaiskorpi. (Metsaekologia — arvokkaat elinymparistot 2012.)

Arvokkailla elinympaéristoilla on omat ominaispiirteet joiden avulla ne voidaan
tunnistaa. Ominaispiirteilla tarkoitetaan elinympéariston ominaisuuksia, jotka
kuvaavat olennaisesti kyseista elinymparistoa. Ne ovat myos valttdmattomia
elinymparistdossa erikoistuneille lajeille sailymisen kannalta. Ominaispiirteet
kohdentuvat esimerkiksi pienilmastoon, pinnanmuotoihin maastossa, veden

maaraan ja virtaukseen, lahopuun maaréaan seka laatuun, kasvipeitteeseen- ja
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lajistoon sek& muuhun elidlajistoon. (Hypponen — Hallikainen — Jalkanen. 2005,
183))

Kuvio 1. Elinymparist6a puron ympaéarilla

Metséaluonnon arvokkaat elinymparistot ovat talousmetsissa olevia arvokkaita
elinymparistoja. Naissé paikoissa esiintyy harvinaisia ja uhanalaisia lajeja silla
elinymparistdn ominaispiirteet ovat lajiston sailymiselle suotuisat. Arvokkaat
elinymparistét ovat hyvin usein pienialaisia, ymparistostaan selvasti erottuvia
sekd luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Naméa piirteet helpottavat
maastossa tunnistamista ja samalla niiden rajaamista seka suojelemista. Naméa
arvokkaat elinympaéristot jatetddn yleensa kasitteleméttd tai niissa voidaan
suorittaa metsanhoitotditd noudattaen erityista varovaisuutta. (Meriluoto —
Soininen 1998, 17.)
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Metsalain kolmannessa luvussa ja kymmenennesséa pykalassd mainitaan purot
ja niiden valittomat lahiymparistét. Tassa luvussa olevia elinymparistoja

kasitelladn siten, etta niissd metsien biologinen monimuotoisuus turvataan.

Metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitéa elinymparistoja
ovat: 1) lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien
norojen seka pienten lampien valittomat lahiymparistot.” (Metsalaki
12.12.1996/1093. 3. luku. 10 8.)

2.2 Luonnontilaisuus

Luonnontilaisilla puroilla puusto on erirakenteista eli siella on pystypuina
kuolevia ja tai kuolleita puita, keloja seka pokkel6itd. Maapuita on kaatunut
uoman yli seké liekoja kasvaa uomassa. Puron vesi on itsessdan kirkasvetinen,
jossa mahdollisesti elaa purotaimen sekd uomassa on paljon kivia. Uoma voi
olla my6s majavan elinpaikka, jonka huomaa poikkijyrsityistd puista seka
padosta. Luonnontilaisen kaltainen tarkoittaa ymparistda, jossa sen
ominaispiirteet ovat sailyneet, vaikka siella on ennen ihmisen toimesta suoritettu
toimenpiteitd. Luonnontilaisen kaltaisessa purossa on merkkeja ihmisen
toimesta, kuten perkaus tai ojitus uomassa seka puuston harventuminen.
Uoman virtauksessa ja veden laadussa voi olla myds muutoksia. Lahopuun
maara luonnontilaisen kaltaisessa purossa on vahainen tai sita ei ole ollenkaan.
(Meriluoto — Soininen 1998, 51.)

Valittoman lahiympariston puuston luonnontilaan vaikuttavia tekijoitéa ovat niiden
eri-ikaisyys, rakenne, puulajisuhteet seka lahon maara. Luonnontilaisuuteen
liittyy kulot ja kulonkiertamat ja niiden esiintyminen on riippuvainen kosteudesta
ja metsatyypista. (Kajava ym. 2002, 180). Pienvesien [&hiymparistot ovat

yleensé kulonkiertdmia ja taten arvokkaita metsdluonnon monimuotoisuudelle.

Puron lahiymparistdssad puusto on muusta ymparistéstaan monilajisempaa ja
pensaskerros saattaa olla tihed. Pensaat, puusto seké pinnanmuodot suojaavat
ymparistéa auringonpaisteelta seka kuivattavilta tuulilta. (Meriluoto 1998, 50.)

Puustossa on lehtipuita runsaammin ja lahopuiden maara on runsas. Paapuulaji
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on usein kuusi puron ymparilla olevilla suojavydhykkeilla (Kapanen, H. 2009, 6).
Muita puulajeja ovat haavat, harmaaleppd, tervaleppa seka raidat. Nama
lehtipuut ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita. (Kajava ym. 2002,
181.) Kuusi on herkka kaatumaan tuulessa, silla suurin osa sen juurista sijaitsee
maan pinnalla 5 -10 sentin syvyydessa (Suomalainen taimi 2011.) Mannylla
taas on syva paalujuuristo (Scots pine — Pinus Sylvestris. 2012). Lahopuita
esiintyy maa- ja pystypuina ja niissd on lahottajasienia. (Metsaekologia —

arvokkaat elinymparistot 2012.)

2.3 Lahopuun merkitys

Lahopuulla on paljon merkitysta useille elioryhmien lajimaérille ja uhanalaisten
seka harvinaisten lajien esiintymiselle. Lajien esiintymiseen vaikuttaa kuitenkin
monipuolinen ja runsas lahopuusto, eli puulajien seka lahoasteluokkien maara.
Luonnontilaisissa arvokkaissa elinymparistdissa lahopuun maaréa, laatu seka
jatkuvuus ovat yleisimmat ominaispiirteet. Lahopuujatkumo pitkéalla aikavalilla
varmistaa lajien sailymisen, edellyttden etté lahopuuta on saatavissa jatkuvasti.
Lahopuun jatkuvuutta talousmetsissa pyritdan jattamalla hakkuissa kuolleet puut
maahan sekd muodostamalla saastopuuryhmia. Lahoaminen tapahtuu pitkalla
aikavalilla, jolloin sen eri vaiheissa syntyy pienelinymparistoja, johon sitten
erikoistuneet lajit muodostuvat tietyssa jarjestyksessa. Esimerkiksi taulakaavan
jalkeen lahottamista jatkaa sitkokdapa, joka on seuraajalaji. (Meriluoto —
Soininen 1998, 26 — 27.)

Vanhoissa metsissa suurin osa uhanalaisista lajeista on hyonteisia, kaavakkaita
seka jakalia. Jotkin hyonteiset ja kadavakkaat tarvitsevat ymparilleen kostean,
vilean ja varjoisan pienilmaston, joka on yleensa tihea kuusikko vanhassa
metsassa. Puron, lahteen tai muun kostean rahkasammalta kasvavan paikan yli
kaatunut puu on ainoa paikka kasvaa esimerkiksi korkkikerroskaavalla.
(Meriluoto — Soininen 1998, 28.) Metsassa oleviin lahopuiden laatuun ja siina
elaviin elidihin vaikuttavat puulaji, puiden koko, onko lahopuu maassa vai
pystyssa, sienilajistot seka lahopuihin vaikuttavat ymparistotekijat kuten

varjoisuus ja paahteisuus (Horne ym. 2006.64 — 65.)



Metsien monimuotoisuuteen vaikuttavia keskeisimpia tekijoitéd ovat lahopuut, ja
lahopuun ma&ard onkin hyva mitta metsdluonnon monimuotoisuudessa.
Lahopuun tilavuuden kasvaessa siité riippuvaiset lajit lisdantyvat, ja tarkedna
kohteena talousmetsissa voidaan pitda aluetta jolla on noin 10 kuutiometria
lahopuuta hehtaarilla. (Pohjois- Savo. 2009.) Uhanalaisia lajeja esiintyy
yksittisesti metsissa, joissa lahopuun maara ylittda 20 kuutiometrida hehtaarilla
(m3/ha) ja saanndllisesti, kun lahopuun méaara ylittaa 50 ms/ha (Metlan tiedote
2001.) Metsatieteen aikakauskirjan tutkimusartikkelissa lOytyy
metsalakikohteiden lahopuun keskitilavuudet purokohteilla Pohjois- Karjalassa.
Siind metsalain tayttamilla purokohteilla maapuiden keskitilavuus on 5,6 m3/ha,
ja pystyyn lahonneilla 3,1 m3/ha. Yhteensa lahopuilla keskitilavuus puron varsilla
on noin 6 m3/ha. (Kallio — Komonen 2009. Liite 1, 26.)

2.4 Valiton lahiymparisto ja suojavyohyke

Valtioneuvoston asetuksissa koskien metsien kestavaa kayttda ja hoitoa
mainitaan erityisen tarkeét elinymparistot ja 17:ssa pykalassa on erityisen
tarkeiden elinymparistbéjen maarittelyd. Tassd kohdassa on maaritelma

valittomalle I&ahiymparistolle.

"Vybhykkeitd, joiden puusto ja pensaskerros seké& pysyvan veden
laheisyys luovat ymparistosta poikkeavat kasvuolot ja pienilmaston”
(Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta. 2012.)

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaisten purokohteiden suojavythykkeet
sdilytetddn luonnontilaan. Puron suojavybhykkeella kasvavat puut ja
kasvillisuus, kuten pensaat, muodostavat kohteille sen mukaiset ominaispiirteet
tai erityisen pienilmaston. Suojavyohykkeen leveyden minimisuositus on noin
suojavyohykkeella kasvavan puuston pituus. Kuviosta 2 (seuraavalla sivulla)
voidaan nahda miten valitbn [&hiympéaristd ja suojavydhyke sijoittuvat puron

vierelle.
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LUONTOKOHDE

Puro

- Waliton 1hiymparistd

Suojavydhykettd

Liudistusala

e 1c:-—3o-m .

Kuvio 2. Puro ja sen vybhykkeet. (soveltaen Paivinen ym. 2011.)

Luonnontilaisten kaltaisissa puroissa, ja suuremmissa puroissa, joissa puustolla
ei ole vaikutusta kohteen pienilmastoon, riittdd viiden metrin suojavythyke
minimisséan, seka 20—-30 metrin suojavydhyke riippuen paikan ominaispiirteista.
Puustoista suojakaistaa jatettdessa levedmmin, esimerkiksi maisemallisista
syista, niin silloin voidaan korjata arvokkaimpia puita tai harventaa saanndllisesti

minimikaistan ulkopuolelta. (Heinonen 2004, 49-50.)

2.4.1 Suojavydhyke

Suojavyohykkeelld tarkoitetaan suojakaistaa, joka jatetdaan pienveden tai
vesiston valiin. Suojakaista jatetddn luonnonarvojen, vesiensuojelun tai
maisema-arvojen takia. Vesiluonnon monimuotoisuuteen ja veden laatuun
vaikuttavat maalta tulevat ravinteet seka kiintoaineet. Veden pohjaelididen
elinymparistdt muuttuvat tai huonontuvat, kun pohjaan painuu Kkiintoainesta.
Vesistoon paasevat ravinteet nostattavat hapen kulutusta ja lisdavat vesistojen
rehevoitymista. Rehevoityminen alentaa vesiluonnon monimuotoisuutta seké
laskee taloudellista ja virkistyksellistd arvoa. Vesiston suojavyohykkeen
koskematon pintakasvillisuus estdd ja vahentdaa hakkuu-alueelta vesistéon

tulevia kiintoaineksia ja ravinteita. Puron virtaavan veden laatumuutoksiin,
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huuhtoutumisen maaraan ja kestoon vaikuttavat oleellisesti
metsataloustoimenpiteiden laajuus, suoritustapa ja ajankohta. Suojavyohyke
avohakkuun ja puron vdlilla vahentdd haitallisia vesistovaikutuksia.(Ahtiainen.
1990, 96-97.) Suojavyohykkeellda kasvava puusto varjostaa puroa, joka estda
helteella lampdtilan nousun, joka talldin suojaa esimerkiksi rapu- ja kalakantoja

virtavesissa. (Rantametsien kasittely suositus. 1999.)

Metsatalouden yhtidilla on omat suositukset suojavyohykkeen leveydelle purojen
reunoilla jotka ovat samalla metsélakikohteita. Metsahallitus suosittelee 15 — 30
metria levedé kaistaletta, Metsamannut Oy suosittelee 10 — 30 metria leveda
kaistaletta jatettavaksi. (Saari — Finér — Laurén 2009, 13). UPM suosittelee
jatettavaksi noin 15 metrin kaistaa purokohteilla, ellei enemmankin, jotta
ominaispiirteet tulevat sailymaan (Harma 2012.) Metsatehon ja Tapion
yhteistydssd laaditussa raportissa puron suojavybhykkeen leveydeksi
suositellaan 5 — 30 metria maan kaltevuudesta ja maalajista riippuen (Tyomaan

ymparistohoidon ohjeita. 2003. 34.)

2.4.2 Ymparistotuki

Metsdnomistaja on oikeutettu saamaan korvauksia erityisen téarkeiden
elinymparistdjen  sailyttamisestda  sekd  biologisen  monimuotoisuuden
turvaamisesta. Tamé oikeus on mainittu metsélaissa. Tata tukea voi saada
yksityinen metsdnomistaja tai omistaja, joka on oikeutettu metsatalouden
rahoitustukeen. Jotta metsanomistaja olisi oikeutettu saamaan tukea, niin
suojeltavan kohteen hakkuuarvo tulee olla yli 4000 euroa tai yli nelja prosenttia
maanomistajan samassa kunnassa olevien metsien hakkuuarvosta. Tuki
muodostuu  peruskorvauksesta, hakkuuarvokorvauksesta sek& muusta
korvauksesta. Tukea haetaan metsakeskukselta ja ymparistotuki on
verotettavaa tuloa vuoden 2012 alusta alkaen. (Metsakeskus. Ymparistotuki.
2012.)
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3. METSATALOUDEN TOIMENPITEET PUROKOHTEILLA

3.1 Metséalain soveltaminen toimenpiteisiin purokohteilla

Valtioneuvoston asetukset metsien hoitoon ja kayttdon koskevat erityisen
tarkeitd elinymparistdja. Asetuksessa kielletddn toimenpiteet erityisen tarkeissa
elinymparistdissa kuten puroissa. Kiellettyja toimenpiteita ovat esimerkiksi
avohakkuu, ojitus, maanpinnan kasittely, vieraiden puiden viljely, purojen
perkaus seka muut metsataloudelliset toimenpiteet, jotka muuttavat varjostus- ja
suojavaikutusta puustossa. Varjostuksen muutokset heijastuvat
suojavyOhykkeen kasvillisuuteen kun valon maara lisaantyy avohakkuissa.
Asetuksissa on myds sallittuja toimenpiteita. Erityisen tarkeilla elinymparistoilla
on sallittua varovaiset hakkuut, yksittdisten puiden poisto, istuttaminen,
kylvaminen, puiden kuljettaminen maanpinnan jaadyttya tai lumen peitossa ja
toimenpiteet, jotka eivat muuta ominaispiirteitd elinymparistossa. Sallitut ja
kielletyt toimenpiteet kohteella on kuitenkin katsottava tapauskohtaisesti.
(Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta. 2012.)

3.2 Vesiensuojelu korjuun yhteydessa

Sulan maan aikana koneilla ei saa liikkua pienvesien, kuten puron
suojavyohykkeelld, silla samalla saattaa muodostua painaumia, jotka aiheuttavat
vesienselkeytyksen heikkenemista. Suojavyohykkeelle ei saa kasata
hakkuutahteitda eikd raiteita tulisi muodostua (Paivinen ym. 2011, 51).
Kiintoaineksien ja ravinteiden paikallaan pysymisen kannalta on tarkeaa jattaa
vyohykkeella oleva pohja- ja kenttdkerroksen kasvillisuus koskematta.
Suojavybhykkeita ylitettdessa kohdaksi on valittava kantava kohta, ja syvat

painaumajaljet ylityksien jalkeen on maisemoitava. (Heinonen ym 2004, 114.)

Energiapuukorjuussa vesiensuojelun riskeiltd valtytaan, kun pienvesien
suojavyohykkeeltd korjataan hakkuutéahteet pois ja kantojen korjausta ei

suoriteta pienvesien suojavyohykkeilla. Kannonnostoalan ja pienvesiston valiin
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jatetddn 10-30 metria levea suojavybhyke ja suurilta aloilta valunnan
keskittymassa tarvitaan 20-30 levea vybhyke. (Paivinen ym. 2011. 107 - 108.)

Avohakkuu ja maanmuokkaus lisdavat hakkuu-alueelta valumavesien maaria.
Hakkuualueelta valuu veden mukana ravinteita ja kiintoainepartikkeleita ja nama
vaikuttavat suuresti vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormitukseen. Vesistdihin
voi tulla rehevditymista, happikatoa, mataloitumista tai samentumista. Typpi- ja
fosforiyhdisteet aiheuttavat rehevoitymista vesistdissd, ja typpea huuhtoutuu
vesistoihin lumien sulaessa. Typen huuhtoutuminen on voimakkaimmillaan heti
avohakkuun jalkeen. Hakkuutdhteista vapautuu ravinteita kuten kaliumia ja
fosforia. Muokattavan kohteen eroosioherkkyys voidaan todeta tutkimalla
maalajien tyypit ja arvioimalla mink& verran alueen lapi virtaa vetta varsinkin
tulva-aikana (Joensuu — Makkonen — Matila. 2007, 24). Avohakkuun ja
maanmuokkauksen ollessa rinteessa ravinteiden huuhtoutumisriski vesistoihin
nousee. (Paivinen ym. 2011, 112- 113.)

Kasveista esimerkiksi korpi-imarre ja kaenkaali muuttuvat siten ettd niitd on
hankala huomata ja saniaislehdoissa saniaiskasvit voivat kadota ja niiden tilalle
alkaa kasvaa nurmilauhaa tai muita heinia. Sammaleista korpisammal karsii
varjostuksen katoamisesta. Viiled ja kulonkiertamé kostea ymparistd on tarkea
elinymparistd monille vaateliaille lajeille ja avohakkuun voi aiheuttaa muutoksia

kasvillisuuteen ja lajien sailymiseen. (Kajava ym. 2002, 181.)

3.3 Kunnostusojituksen ja lannoituksen toimenpiteet

Kunnostusojituksia suunniteltaessa pienvesien lahelle, esimerkiksi puron lahelle,
saadaan vesiston kuormitus estettya monipuolisella suunnittelulla seké tarkalla
toteutuksella. Tama onnistuu parhaiten jattamalla tarpeeksi leveat
suojavyohykkeet vesistoihin ja tekemalla laajat pintavalutusalueet seka
yhdistetty kaytto eri selkeytyskeinoilla. Selkeytyskeinoina voivat olla kaivukatkot,
lietekuopat, vanhojen ojien tukkiminen sek& laskeutusaltaat (Keskimo6lo —
Heikkinen — Keranen, 28). Selkeytyskeinoja kaytettaisiin vahaisissakin
valumavesien purkupaikoissa ja naiden valuma-alueiden selkeytyksien

hajauttaminen tehdaan moneen purkukohtaan. (Paivinen ym. 2011. 100 — 101.)
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Lannoituksessa vesiensuojelu otetaan huomioon jattamalla purojen reunoille 10
— 15 metria levea alue jota ei lannoiteta, ja pintavalutusta kaytetddn apuna
vesiensuojelussa. Lannoitus suoritetaan sulan maan aikaan ja tydssa on
kaytettava uusia lannoitteita sek& kohteet on oltava oikeat.

(Joensuu 2010, 37 — 38.)
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4. AINEISTO JA MENETELMAT

4.1 Tutkimusalue

Opinnaytetydssani tutkimusalueeni sijoittui Kuusamon kunnan alueelle. Kohteet
valitsimme péaaasiassa yhdessa metsdkeskuksen metsasuunnittelijan Veijo
Nivalan kanssa Kuusamon toimipisteessd alkusyksystd. Alkuvaiheessa
suunnitelmana oli tutkimuskohteiden sijoittaminen koko Pohjois-Pohjanmaan
alueelle, mutta tdma ei toteutunut ajan puutteen vuoksi maastotdissa ja
matkoissa. (Nivala 2011.) Kohteiden lukumaaraksi paatettin 50-60 kappaletta
ohjaavan opettajan kanssa, jotta saataisiin tarpeeksi iso otanta
tutkimuskohteisiin.

Kohteiden sijainnissa emme noudattaneet mitd&n jarjestelmallisyyttd, ja jotkin
kohteet sijoittuivat aika lahelle toisiaan pienella alueella, mutta paaasiassa
kohteet sijoittuivat tasaisesti Kuusamon kunnan alueelle (Liite 1). Kohteet
tulostin Kuusamon toimipisteessd metsakeskuksen toimitiloissa ja kohteilta otin
kartan ilmakuvan kanssa sek& maastotallentimeen tiedoston samasta kohteesta.
Tietokoneet Kuusamon toimipisteessé kayttivat Luotsi-paikkatietojarjestelmaa.

Tutkittavat purokohteet I0ysimme tarkastelemalla tietoja kansiosta, johon ol
merkitty tilan tunnus ja johon oli merkitty jokin metsalakikohde hakkuun vieressa.
Asiakirjoihin oli merkitty kohteen luonne, ja otin tarkempaan tarkasteluun
kohteet, joissa oli purokohde avohakkuun yhteydessa ja siihen merkitty tekstiosa
sen hoito-ohjeista. Purokohteita kavin lapi maastossa yhteensa 52 kappaletta.

4.2 Tutkimusmenetelmat

Maastotyot suoritin itsendisesti syksylla 2011. Kohteille ajo tapahtui autolla ja
suunnistaminen onnistui ilmakuvien, karttojen sekd GPS - laitteen avulla.
Maastotallentimen lisdksi mukanani olivat muistiinpanovélineet, Vertex IV
korkeus — ja etaisyysmittari, mittanauha sek& kompassi. Laitteeseen oli ladattu
kuviot, mitkd olivat lahella purokohdetta ja laitteelta I6ytyi tiedot jokaisesta

kuviosta mitk& kuuluivat palstaan. Metsalakikohde nakyi maastotallentimen
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naytolla erivarilla muista kuvioista sekd pohjana oli peruskartta, joka helpotti

pienvesien |6ytamista.

Kohteelle saavuttuani tarkistin ensimmaisena ettd kuvio on oikea, ja mietin
misséa jarjestyksessa keraan tiedot ylos. Ensimmaiseksi mittasin 50 metrin vélein
suojavyOhykkeen ja valittoman |ahiympariston leveyden. Tama tapahtui
mittaamalla ensimmainen kohta toiselta hakkuukuvion ja lakikohteen reunalta, ja
sitten 50 metrin valein uusi mittaus suojavydhykettd pituussuunnassa liikkuen.
(Liite 2). Mittauskohtien valiset etdisyydet mittasin mittanauhalla tai Vertexilla
Mittauskohdissa leveydet mittasin laittamalla Vertexin transponderin puron
virtaavan veden rantaan ja sen jalkeen mittasin etdisyydet kohtisuoraan purosta
poispain tai toisinpain. Taman jalkeen kirjoitin muistiin valittéman lahiympariston

ja koko suojavyohykkeen leveydet.

Seuraavaksi mittasin kaatuneiden puiden ja lahopuiden tiedot koko
suojavyohykkeeltd ja kirjasin ne muistiin. Kaatuneista puista kirjoitin muistiin
puulajin, rinnankorkeuslapimitan, ian, pituuden, kaatumissuunnan seka sijainnin
suojavyohykkeen leveydessa kolmella eri arvolla. Puiden pituudet mittasin
mittanauhalla tai Vertexilla metrin tarkkuudella, ian arvioin kymmenien vuosien
tarkkuudella ja rinnankorkeuslapimitan mittasin mittanauhalla senttimetrin
tarkkuudella. Kaatumissuunnan katsoin kompassin avulla ja sijainniksi
kaatuneille puilla maariteltin kohdat puron ranta, suojavyohykkeen keskiosa

seka hakkuun reuna.

Lahopuille merkittiin - muistiin sen sijainti suojavythykkeella samoin kuin
kaatuneilla puilla. Lahopuista liséksi kirjasin ylés puulajin ja lahoasteen jonka
arvioin pistamalla puukon lahonneeseen puuhun. Lahoaste maaraytyi numeroilla
yksi, kaksi ja kolme riippuen siita, kuinka syvalle puukon kéarki tai koko puukko
uppoutui. Kaatuneet ja lahonneet puut mittasin koko purokuvion

suojavybhykkeelta mik& myotaili hakkuukuvion rajaa..

Puron virtaavavasta vedesta kirjasin ylos mahdolliset puron ylityspaikat ja muut
tapaukset, jossa oli tapahtunut jotain vahingollista tai sinne kuulumatonta

ihmisen aikaan saamaa hairi6ta. Ylityspaikoista katsoin sen kunnon ja
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mahdolliset muutokset puron virtaukseen. Purokohteiden pinta-alat sain mitattua

mittaustyokaluilla Paikkatietoikkunan verkkosivuilla.

Suojavybhykkeeltd katsoin mahdolliset koneiden aikaansaamat muutokset
maaperassa tai puiden tarpeettomat kaatamiset. Katsoin myods tapaukset, joissa
hakkuuaukiolta oli syntynyt maa-aineksien valumista suojavyohykkeelle pain
varsinkin rinnepaikoilla, jos se oli mahdollista kuvioilla. Kirjasin myés ylés minne
iimansuuntaan hakkuuaukea sijoittui ja millainen maanmuokkaus oli tehty

hakkuukuviolla.

Maastopaivina pidin aina kameraa mukanani ja otin jokaiselta purokuviolta
kuvia, jotta muistaisin kohteet paremmin sekd kayttaisin kuvia apuna
opinnaytetydssani. Kuvien avulla voin myods selkeyttaa joitakin kohtia tydssani.
Maastokohteilta keraamat tiedot kirjasin ylos lomakkeelle (liite 3) ja tietokoneelle
paastyani Kkirjoitin tiedot ylés Exceliin. Tulosten tarkastelu tapahtui Excel-

taulukkolaskentaohjelmalla seka SPSS- tilasto- ohjelmalla.

4.3 Aineiston luokittelu

Aineiston kasittelyn ja hyddyllisten tuloksien kannalta aineisto luokiteltin SPSS-
tilasto- ohjelmassa sopiviin luokkiin. Suojavydhykkeiden leveysarvoja oli monia,
joten leveydet luokiteltiin sopiviksi. Kaatuneiden puiden tiedot luokiteltiin siten,
ettd niitd voi kayttda tuloksien esittdamisessa selkeasti. Esimerkiksi puiden ika
jaoteltin  neljddn luokkaan. Ristiintaulukoinnin avulla voitiin tarkastella

luokiteltujen aineistojen riippuvuuksia toisistaan.
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5. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

5.1 Suojavyohykkeiden leveydet

Mitattavia suojavythykkeen kohteita puronvarsilla oli yhteensa 115 kappaletta,
joissa on valitttman lahiympariston leveys ja koko suojavythykkeen leveys.
Puron valitdon [&hiymparistd ja suojavyOhyke mitattin 50 metrin vélein ja
mittauskohtien lukuma&ara riippui suojavyohykkeiden pituuksista.

Purokohteiden suojavydhykkeiden leveyksissa oli huomattavissa eroavaisuuksia
valittotmassa lahiymparistossad seka koko vyohykkeessa. Keskiarvo valittbman
l&hiympariston leveydessa oli 4.4 metrid. Pienin leveys valittdtmassa
lahiymparistossa oli yksi metri ja suurin 10 metrid. Kuviosta 3 (seuraavalla
sivulla) voidaan nahda miten valittbmien lahiymparistdjen kappalemaarat ovat
jakautuneet eri leveyksissa. Yli kuuden metrin levyisia lahiymparist6ja on
muutamia. Valittémien lahiymparistdjen leveydet ovat riittavia leveydeltdan jotta,
puron rantaymparistdssa on muusta ymparistosta poikkeavat kasvuolot ja
pienilmastot. Lahiympariston leveyteen vaikuttaa paljon maaston kaltevuus
uomaan pain. Purokohteilla huomasin miten valittdman lahiymparistd voi olla
lyhyt, kun se sijaitsee kaltevassa kohdassa ja taas pitkad, kun koko suojavyohyke
on melkein tasaista maastoa. Monilla kohteilla valiton lahiymparistd oli selvasti
havaittavissa muusta ymparistosta poikkeava kasvillisuutena. Tama nakyi

esimerkiksi vehreana ruohokasvillisuutena tai lahopuiden suurena maaréna.
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Vilittéman l&hiympéristén pituudet

[¥]
=
1

-
i
|

Kohteiden lukumaara (kpl)
7

0 T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Vilittéman |dhiympariston pituus (m)

Kuvio 3. Valittomien lahiympéaristdjen pituudet

Kuviosta 4 (seuraavalla sivulla) nahddan minké levyisia suojavydhykkeet olivat
mittauskohteilla. Mittauskohteilla oli eniten 11-20 ja sitten 21-30 metrisia
suojavyohykkeitd. Nama suojavyohykeluokat olivat yhteensa noin 72 prosenttia
kaikista 115 mittauskohteesta. Leveydeltaan lyhyimpia 1 — 10 metrisia kaistaleita
oli 12 prosenttia ja yli 30 metrisia suojavyohykkeita oli 16 prosenttia. Lyhyin
leveys oli kaksi metria ja pisin 60 metria. Kaikkien suojavyohykkeiden leveyksien

keskiarvo oli 21,3 metria.

Suojavyohykkeiden leveydet tayttavat vaatimukset jotta ominaispiirteet sailyvat,
sekd suojavybhyke estdd ravinteiden ja kiintoaineksien tulemisen vesistoon.
Leveydet menevat kohdilleen eri yhtididen suosittelemissa suojavydhykkeiden
leveyksissa, jossa keskiarvona on noin 15 — 30 metria levea suojakaista. Yli 20
metria leveat suojakaistat ovat riittdvan leveita ja suuri pituus voi johtua pitkasta

rinteesta, kasvupaikkatyypistd ja puuston maarasta. Lyhyiden 1 — 10 metria
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olevien suojavydhykkeiden leveys voi johtua tapauskohtaisesti siitd, etta rajattu

leveys on riittdva turvaamaan ominaispiirteet ja muut vesiensuojelukriteerit.

Suojavydhykkeen pituudet
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Kuvio 4. Suojavybhykkeiden pituudet

5.2 Kaatuneet puut

Kaatuneita puita mitattiin yhteensa 134 kappaletta kaikilta 52 mittauskohteelta,
joista 31 kohteella oli kaatuneita puita. Kaikilla kohteilla ei ollut kaatuneita puita,
ja joillakin taas puita oli runsaasti. Pinta-alat mitatuilla kohteilla olivat erisuuruisia
ja kohteiden pinta-alojen keskiarvo oli noin 0,20 hehtaaria eli 20 aaria. Pienin
mitattu kuvio oli kaksi aaria ja suurin 60 aaria. Kuusi oli yleisin kaatuneiden

puiden puulaji jonka prosentuaalinen osuus oli 70 prosenttia. Seuraavaksi eniten



21

oli méntyja, joita oli 23 prosenttia ja lopuksi koivuja, joita oli seitseméan

prosenttia.

Puiden keskim&arainen ika oli noin 110 vuotta. Kaatuneiden puiden nuorin puu
oli noin 30 vuotta vanha ja vanhin noin 200 vuotta.. Suurin osa kaatuneista
puista oli ikéluokiltaan 50 — 150 vuotta vanhoja ja naita oli 72 prosenttia. Yli 150

vuotta vanhoja puita oli noin 16 prosenttia kaikista mitatuista puista.

Kaatuneiden puiden pituuksien keskiarvo oli 13,6 metrid. Pienin pituusarvo ol
kolme metria ja suurin 23 metrida. Suurin osa kaatuneista puista oli 11-15 metrin
pituisia, prosentuaalisesti tdma oli 50 prosenttia. Seuraavaksi suurin
pituusluokka oli 16 — 20 metria pitkat kaatuneet puut, joka on 26 prosenttia

kaikistal34 kaatuneesta puusta.

Lapimittojen  keskiarvo kaatuneilla puilla oli 22 senttimetria puron
suojavyohykkeilla. Pienin lapimitta oli viisi senttimetria ja suurin 45 senttimetria.
Runkojen yleisimmat [apimitat sijoittuivat 16 — 25 senttimetrin valille, joka vastaa

noin 49 prosenttia havainnosta.

Kuviosta 5 (seuraavalla sivulla) voidaan ndhda miten kaatuneiden puiden sijainti
riippuu tilavuuden mukaan suojavythykkeelld. Hakkuun reunalle kaatui 46
prosenttia puista, suojavydhykkeen keskelle 37 prosenttia ja puron rantaan 17
prosenttia puista. Hakkuun reunalle kaatui tilavuudeltaan suurimmat puut ja
seuraavaksi eniten suojavyohykkeen keskelle. Tilavuudeltaan yli 500 litraa
olevia puita kaatui hakkuun reunalle melkein viidesosa kaikista puista. Koko
suojavyohykkeella kaatuneista puista suurin osa puista oli tilavuudeltaan alle
300 litraa. Tuloksista voidaan tehda paatelma ettd hakkuun reunalle kaatuneet
olivat suuria. Tama tarkoittaa myds sita ettd niiden ika, pituus ja lapimitta olivat

myo6s suurimpia kaikista puista.

Hakkuun reuna on otollisen sijainti tuulenkaadoille silla aukolta pain tuleva tuuli
voi olla voimakaskin silla siella ei ole esteitd. Kuusi oli yleisin puulaji kaatuneilla
puilla ja pintajuuristonsa takia se onkin herkk& kaatumaan varsinkin kovissa

tuulissa. Kaatuneita puita oli myds suojavyohykkeelld paikoin runsaasti ja
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tuulihan paasee vaikuttamaan my6s sinne, vaikka se laantuu jonkin verran
osuessaan ensin hakkuun reunalla oleviin puihin. Uoman vieressa suojavyohyke
vahentaa jo siind maarin tuulen kaatamisen mahdollisuutta, etta kaatuminen voi
johtua muusta syysta, kuten esimerkiksi lumen painosta. Pensaskerros ja muut
tuulta hidastavat kasvustot suojaisivat tuulen vaikutusta suojavyohykkeella.

Nama suojaisivat myos kuivumiselta kosteassa puroymparistossa.

Kaatuneiden puiden tilavuuksien sijainti

Tilavuusluokat
207

Wi-100
B 101-200
O 201-300
W 301-400
O 401-500
I i 500

-
]
]

Puiden lukumairi (kpl)
2

Puron ranta YWybhykkeen keskelld Hakkuun reuna

Sijainti

Kuvio 5. Kaatuneiden puiden tilavuuksien sijainti
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5.2.1 Hakkuun suunnan vaikutus kaatuneisiin puihin

Kaikkiaan 31:lla kohteella oli kaatuneita puita mitattu kaikista 52:ta kohteesta.
Naistd 22 kohteella 31:std puut olivat kaatuneet poispéin hakkuu-aukealta
purolle pain, eli voidaan olettaa, ettd ne ovat tuulenkaatoja tai ainakin tuulella on
ollut vaikutusta kaatumissuuntaan. Toisaalta purouoma sijaitsee yleenséa
painaumassa, jossa maasto on kaltevaa, ja puut voivat kaatua muusta syysta
uomalle pain kuin tuulesta, kuten esimerkiksi lumen painosta. Tuulen vaikutusta
suojavyohykkeella kasvaviin puihin voidaan heikentda jattamalla hakkuukaistan
leveyden pieneksi tai  sijoittamalla  s&astOopuuryhmid  hakkuu-alalta
suojavyohykkeelle. Joillakin kohteilla sdastépuuryhma sijaitsi noin kymmenen
metrin paassa suojavyohykkeen reunasta hakkuu-aukealla. Naissa tilanteissa
olisi voinut olla parempi ratkaisu yhdistaa saastopuuryhma
suojavyohykkeeseen, ja leveytta olisi talldin saatu lisaa.

5.2.2 Tilavuus

Kaikkien yksittaisten 134 kaatuneiden puiden tilavuuden keskiarvo oli noin 300
litraa. Kaatuneiden puiden tilavuuksien laskennassa on kaytetty apuna
Laasasenahon yhtal6ita (ForMIS.) Suurin osa tilavuuksista yksittaisilla puilla
menevat alle 300 litran, joita oli 66 prosenttia. Yli 500 litran tayttavia puita oli 18

prosenttia.

Kaatuneiden puiden tilavuudet hehtaarilla saatiin kertomalla kuvion kaikkien
puiden yhteenlasketut tilavuudet suhdeluvulla. Tama suhdeluku saadaan
jakamalla yksi hehtaari mitatun kuvion pinta-alalla ja saatu luku kerrotaan
kaatuneiden puiden yhteenlasketulla kuutiotilavuudella yhdella kuviolla.
Suhdeluku ei kuitenkaan kerro todellista kaatuneiden tilavuutta, silla mitatut
kohteet ovat pienid alaltaan ja kaatuneiden puiden havaintoja on siten mitattu
pieneltd alueelta. Kaatuneita puita voi myds esiintyd paikoin runsaasti, jos
alueella on ollut myrskyja, tai sielld tuulee melkein aina maaston muotojen ja
aukkojen johdosta. Mittaustulosten perusteella kaatuneiden puiden keskitilavuus

hehtaarilla oli noin 4,2 kuutiometria hehtaarilla. Kaatuneet puut tuovat kaivattua
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lahopuuta metsdéan ja lisdavat taten monimuotoisuutta. Uudet lahopuurungot

ovat hyodyksi sadoille lajeille pitkéksi ajaksi.

Kuvioilla kaatui puita yksi tai enemman, ja kuviosta 6 voidaan nahda miten
kaatuneiden puiden lapimitat sijoittuivat suojavyohykkeiden leveysluokille.
Kuviosta voidaan todeta, ettd lapimitaltaan 16 — 30 senttimetrisia olevia
kaatuneita puita oli eniten 11 — 12 metria levealla suojavythykkeelld. Kaatuneet
puut talla leveydella olivat myds suhteellisen korkeita pituudeltaan ja taten myoés
tilavuudeltaan. Taman suojavythykeluokan kaatuneiden puiden méaara kertoo
sen, ettd vybhykkeen leveyden ollessa 11 — 20 metrid, kaatuneiden puiden
esiintyminen on todennakdisintéa. Tatd ei voi pitda itsestaan selvyytend, silla
tasséa tuloksessa on vain 31 kohdetta jossa kaatui puita, jolloin otos on aika
pieni. Myos kaatuneiden puiden maara jokaiselle kohteella vaihtelee hyvin

paljon.

Kaatuneiden puidet lapimitat suojavydhykeilla

Lapimittaluokat

M 2lle 10 em
E11-15 em
O16-20 cm
W21-25 em
[26-30 cm
M i 30 cm

Purokohteiden lukumadira (kpl)

Alle 10 m 11-20m 21-30m wli 30 m

Suojavybhykkeen leveydet (m)

Kuvio 6. Kaatuneiden puiden lapimitat suojavydhykkeilla
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5.3 LAHOPUUT

Suojakaistoilta mitattiin yhteensa 196 kappaletta lahopuuta, jotka olivat pystyssa
tai maassa olevia kuolleita lahoja puita. Lahopuut jakautuivat puron eri
suojavybhykkeille siten etta, valittomalle lahiymparistolle tuli 36 prosenttia
puista, vyohykkeen keskelle tuli myds 36 prosenttia puista ja hakkuun reunalle

tuli loput 28 prosenttia.

Puron suojavydhykkeella suurin lahoasteluokka oli yksi, eli puukon kérki upposi
hieman puuhun. N&ita havaintoja oli 51 prosenttia. Seuraavaksi suurin lahoaste
oli kolme eli puukon koko tera upposi puuhun ja naitd havaintoja oli 39
prosenttia. Loput 10 prosenttia olivat lahoastetta numero kaksi, jossa puukon

terasta noin puolet uppoaa lahopuuhun.

Maassa lahoavia puita havaittiin suojavyohykkeella yhteensa 74 prosenttia.
Loput 26 prosenttia olivat pystyssa lahoavia puita. Tuulenkaadot ovat tulevaa
lahopuuta, mutta niitd ei laskettu lahopuiden mé&éardan. Niita tarkastellaan
kuitenkin edempana.

5.3.1 Lahopuiden kokonaistilavuus

Maa- ja pystypuiden tilavuus hehtaarilla purokuvioiden suojavydhykkeella
saadaan kertomalla kuvion pinta-ala lahopuiden keskitilavuudella, jotka on
maadritelty metsatieteen aikakauskirjassa. Siind maaritettiin metsélain tayttamien
purokohteiden kaikkien lahopuiden keskitilavuudeksi noin kuusi kuutiometria
hehtaarilla. Mitattujen puron pinta-alojen keskipinta-ala oli 0,2 hehtaaria jolloin
pysty- ja maalahopuiden keskitilavuus hehtaarilla on 1,2 mdha. Maa- ja
pystypuiden keskitilavuus lisataan edella mainittu kaatuneiden puiden
keskitilavuus, joka oli 4,2 m3/ha. Summaksi saadaan taten 5,4 m3/ha, joka on
lahopuiden ja kaatuneiden puiden kokonaistilavuus hehtaarilla puron
suojavyohykkeella.

Tama tulos on hyva ja on lahella samanarvoista tulosta, mika oli saatu Pohjois-

Karjalassa. Tuloksia on hankala verrata muihin, silla tutkimuksia
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metsalakikohteiden lahopuun ma&aarastd ei tehty Kkattavasti alueellisesti.
Kokonaistilavuus on kuitenkin sen verran sopiva, ettd monimuotoisuus sailyy, ja
silla on lahtokohdat muodostua vielakin monipuolisemmaksi. Kaatuuhan

tulevaisuudessa lisdé puita ja samalla muodostuu myds lahopuuta lisaa.

5.4 Puron ylitykset

Mittaamillani puron suojavyohykkeilla koneella tapahtuvia ylityksia oli tapahtunut
11:ta kaikista 52:ta kuviosta. Uoman ylitykset olivat kaikki tehty kohtisuoraan
suhteessa puroon, jolloin saadaan aikaan pienin  maastokuormitus
suojavyOhykkeella ja itse virtaavalle vedelle. Joissakin kohteissa oli maaperan
johdosta tapahtunut urapainaumia puron rantaan joihin vesi oli sitten levinnyt,
mutta nama painaumat olivat lyhyitd, noin muutamia metrejd. Tama voidaan
huomata kuviosta 7. Painaumat eivat kuitenkaan muuttaneet virtauksen

suuntaa, joten ominaispiirteet sailyivat virtaavalla vedella.

Kuvio 7. Uomalle syntyneet painaumat koneella tapahtuneesta ylityksesta



27

5.5 Maanmuokkauksen jalki hakkuuaukealla

Purokohteilta mitattuja maanmuokkauksen havaintoja oli yhteensd 52
kappaletta. Naistéa suurimmalla osalla maanmuokkaus oli tehty hyvin, ja jaljessa
ei ollut moittimisen varaa. Naita havaintoja oli 43 kappaletta eli 83 prosentilla
kohteista oli suoritettu hyvd maanmuokkaus. Viidella kohteella muokkausjalki oli
tyydyttava. Naissé paikoissa olisi voinut tehda joitakin muokkauksia paremmin
ettd vesiensuojelu suojavyohykkeelle estettaisiin hyvin. Neljalla kohteella oli
tapahtunut maa-aineksien valumista veden mukana suojavyohykkeella ja naissa
kohteissa muokkauksen jalki oli kohtalainen. Esimerkiksi kuvion 8 kohteella
kaltevassa maastossa oli tehty ojat laskemaan suoraan suojavyohykkeelle siten,
ettei alempana ollut kohtisuoraan vastan tulevaa ojaa, joka olisi estanyt
valumisen suojakaistalle. Kevaalla lumien sulamisvedet lisaavat veden

valumista suojavythykkeelle ja lisdavét pienveden ravinnekuormitusta.
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5.6 Tutkimuksen virhelahteet

Opinnaytetydssani virhelahteillda on vaikutusta tuloksiin. Eniten tuloksiin
vaikuttava tekija on maastossa tapahtuvat virheelliset mittaukset.
Maastolomakkeeseen on voinut tulla vaaria lukuja, johon ovat vaikuttaneet
esimerkiksi mittauspaivana vallinnut s&&, maasto-olot seka mittaaja itse. Joitakin
kohtia, esimerkiksi puiden méaarassa, on voinut jaada kokonaan mittaamatta
laajalta suojavyohykkeelta, silla likuin yksin. Mittavalineiden kaytéssa on voinut

tapahtua virheellisia tuloksia jolloin ne vaikuttavat tuloksiin.

Suojavybhykkeen leveyden mittaaminen oli yksi tarkeimmistd mittaustuloksista
ja siihen kiinnitin eniten huomiota, ettd mittaustulokset olisivat tarkkoja, mutta
mittaamisessa on voinut kuitenkin tapahtua virheitd. Virheita suojavythykkeen
mittauksessa on voinut sattua esimerkiksi topografian takia tai mittauslaitteiden
virheellisesta  kaytostd. Suojavybhykkeiden leveyksien tuloksissa on
tulkinnanvaraa, silla mittauskohteet sijaitsivat 50 metria valein ja leveys
vaihtelee paljon riippuen uoman vaihtelevuudesta ja maaston vaikutuksesta.
Kaikilla purokohteilla suojavythykkeen pituus vaihteli, jolloin mittauskohtien

lukumaarakin vaihteli, joka taas vaikutti esimerkiksi keskiarvoon.

Mittaustuloksien tarkkuudessa voi olla my6s virhelahteitd. Purokohteilla
kaatuneiden puiden ian ja maanmuokkauksen tilan sain arvioimalla. Pinta-alojen
mittauksessa on voinut tapahtua mittausvirheitd, jotka vaikuttavat sitten tuloksiin
joissa kaytetaan pinta-alan arvoa. Pinta-alasta johdetut tulokset, kuten puiden
tilavuus hehtaarilla tai lahopuiden kokonaistilavuus ovat arvioita, ja eivat kerro

todellista maaraa kohteilta silla puiden maara voi hyvinkin vaihdella eri kohteilla.

Lahonneiden puiden osalta tilavuutta voidaan pitdd suuntaa antavana, silla en
mitannut tilavuutta lahonneilla puilla ja lahopuun tilavuudet hehtaarilla on otettu
muiden inventointien perusteella ja sovellettu opinnaytetydhoni. Tarkempien
tutkimuksien kannalta lahopuiden tilavuus olisi hyvd mitata. Toisaalta
tutkimuksia on vahan tehty lahopuun méaarastd arvokkaiden elinymparistojen
kohteilla ja opinnaytetydssani sovelletut arvot ovat Pohjois- Karjalan alueelta,

joten vaihtelua voi tapahtua hyvinkin paljon siirryttdessa pohjoiseen pain.
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6. JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyoni tuloksista voidaan tehda paatelmd ettd Kuusamon kunnan
alueella metsalain 10 pykaldn mukaisten puronvarsien suojavythykkeet ovat
sdilyneet hyvin.  Vyohykkeiden leveydet ovat riittdvia turvaamaan
ominaispiirteiden sailymisen ja estdmaan ravinteiden kulkeutumisen vesistoihin.
Kaikilla kohteilla suojavyohykkeen leveys ei ollut kuitenkaan sopivissa
metrileveyksissa mutta kaikki kohteet ovat tapauskohtaisia joihin ei voi soveltaa
yhta ja ainoaa leveyssuositusta. Kohteilla maasto-olot, kuten kaltevuus ja puron
uoman kiertely vaihtelivat hyvinkin paljon ja tdten my6s suojavyohykkeen leveys
muuttuu. Puron kannalta mahdollisimman leved suojavythyke on aina vaan
parempi, joten tuloksissa yli 20 metria saatujen kohteiden suojakaistaa voidaan

pitdd varmasti riittdvana ja hyvana asia monimuotoisuuden kannalta.

Kaatuneiden puiden osalta tulokset kertovat sen etta lahopuuta on tullut
suojavyohykkeille ja tulee jatkossakin jolloin lahopuujatkumo on hyva. Puiden
kaatumissyyna oletan olevan enimmakseen tuuli, silla puut olivat kaatuneet
purolle pain ja samaan suuntaan monella kohteella. Muita syitd kaatumiseen
pidan lumen painoa tai maaperan kosteutta, jolloin juuristo ei pidattely puuta
kovin vankasti enda paikallaan. Kaatuneet puut olivat enimmakseen jareita
vanhoja puita, joten lahopuuta tulee paikoin runsaastikin joillekin kohteille.
Kaatuneiden puiden ja lahopuiden kokonaistilavuus oli hyva. Kaikilla kohteilla ei
|6ytynyt kaatuneita puita tai lahonneita puita, mika vahentaa kokonaistilavuutta,
joten tulosta voidaan pitaa suuntaa antavana. Tarkempaan tulokseen paastaisiin
mittaamalla lahonneiden puiden tilavuudet, ja ottamalla samankokoisia koealoja
suojavyohykkeen pituuden mukaan.

Maanmuokkauksen jalki oli hyva kaikilla purokohteilla. Muutamalla kohteella ol
kuitenkin havaittavissa miten hakkuualueelta on Iahtenyt kiintoainekset
valumaan suojavyohykkeen lapi purolle pain. Kevaalla lumien sulaessa
valuminen on runsaimmillaan, ja jo ennestddn muotoutunut ura muuttuu
enemman. Kohteet olivat kuitenkin sellaisia joissa olosuhteet mahdollistivat

valunnan hakkuulta vesistoén. Kohteet sijaitsivat rinteiden alla ja
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maanmuokkauksessa oli tehty ojia kohtisuoraan suojavydhykettd kohti. Muilla
kohteilla oli my6s ojat tehty suojavyohyketta kohti, mutta ennen vydhykkeen
alkua ne pysahtyivat toiseen kaivettuun ojaan, joka oli tehty
suojavyOhykkeeseen pituussuunnassa. Tama on hyva suojelukeino
rinnepaikoilla, joissa kuvio rajoittuu alhaalla puroon ja sen suojavy6hykkeeseen.

Purokohteiden ylitykset olivat onnistuneet kaikilla kohteilla hyvin ja haitallisia
muutoksia suojavydhykkeelld tai puron uomassa ei ollut lainkaan. Ylityksethan
ovat joskus pakollisia, jotta koneilla saavutetaan puron toisella puolella olevat
kohteet. Joissakin tapauksissa ylitys pitdéa tehdd uoman yli ja tallGin
korjuuajankohta voi muuttua talveksi. Kohteiden ylityksissd oli aina menty
kohtisuoraan puron uomaa ja muutamissa kohteissa oli vahvennettu ylitysta

rangoilla jotta ei syntyisi painaumia.

Opinnaytetydssani maastotdiden ja tuloksien pohjalta mietin, mika tieto loppujen
lopuksi kertoo puron suojavyohykkeiden sailymisen ja oikean leveyden.
Jokainen purokohde on erilainen ja maastonmuodoilla on paljon vaikutusta
millainen sen elinympéarist6 on. Puron uoman lahella tapahtuvissa
toimenpiteissd noudatetaan yleensa toimintaohjeita, ja ne eivat saata kayda
kaikkiin tilanteisiin. Yleisin toimintaohje liittyy suojavydhykkeen leveyden
suuruuteen, ja arvioisin sen lilan vahaiseksi suojelun mittariksi. Toimenpiteiden
jalkeisia vaikutuksia on hankala mielestani arvioida jalkik&ateen, silla niita on
melkein mahdoton nahda silmilla, ja vaikutukset voivat tapahtua pitkalla
aikavalilla. Jatkossa voitaisiin kehitella parempia arvioita tai mittoja siihen, miten
hakkuut vaikuttavat puron elinymparistoon, maisemaan seka

monimuotoisuuteen.
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LIITE 1.

Purokohteiden sijainti Kuusamon kunnan alueella
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LITE 2.

Esimerkki mittauskohdista
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Liite 3

Maastolomake

Vybhykkeiden pituudet

m m m Huomatuksia
Koko
Val.lah.ymp | vybh. Suositeltu
Mittaus Nro 1
2
3
Sama vali 4
joka 5
kohteella 6
50 metria 7
8
9
10
Kaatuneiden puiden tiedot Sijainti
Puron Keskella | Aukon
iké Puulaji Pituus d1,3 reuna kuviota |reunassa
Puita yhteensa: yht yht yht
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Kaatumissuunta

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

Lahopuun maara

Nro

val.lah kesk.

reuna

1

Lahoaste
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